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xistuji védecké ¢lanky, jejichz
E autofi tvrdi, Ze vypatrali fosilni

zbytky nebo chemické stopy
mikroskopického Zivota staré i vice
nez Ctyfi miliardy let. VétSina ostat-
nich odbornikt je vSak k t¢émto dika-
zim hodné skepticka. Ted do seznamu
pfibyl novy nélez. Pochazi sice z doby
jen* pred tfemi a pal miliardou let,
ale moZna bude prokazatelng;jsi.

O co jde? Raphael Baumgartner
z australské Univerzity Nového Jizni-
ho Walesu informoval v periodiku
Geology o vyzkumu hornin ze zapa-
doaustralského regionu Pilbara. Tam
leZi jedny z nejstarSich dochovanych
skalnich formaci na Zemi. A praveé
tam Baumgartner vyvrtal z hlubin pra-
staré struktury zvané stromatolity.
Vznikaji, kdyZ ve vrstvach rostou mi-
kroorganismy a usazuje se na nich vy-
srdzeny vapnik. Neboli ted pry zndme
mozna nejstarsi pozistatky Zivota na
Zemi.

Baumgartner své zavéry dokazuje
chemickymi analyzami, podle nichz
je ve zkoumanych horninach starych
tfi a pil miliardy let hmota, ktera mu-
sela pochazet z Zivych organismi.

Veédei tvrdi, ze podle
chemickych analyz je ve
zkoumanych hornindch
starych tri a pal miliardy let
hmota, ktera

pochdzi z zivych
organismui.

Debaty o tomto tvrzeni teprve zaca-
ly, prvni kritikové zatim fikaji, Ze
zkoumany materidl moZnd vibec ne-
jsou stromatolity, a vytvoril se tedy
bez ,,pomoci* Zivych organismi. Tak-
Ze teprve uvidime, jak to s uzninim
nasich praprapra...predkti nakonec do-
padne.

dyZ uz je fe€ o stopach davné-

B ho mikroskopického Zivota

v horning, pfimo se nabizi

vzpominka na jiné jejich hledani —

v meteoritu pochazejicim z Marsu.

Svétovou pozornost ziskal uz v roce
1996. Ale jaka je situace nyni?

Tehdy skupina védcti, které vedl
David McCay z NASA, zvefejnila
v Casopise Science tvrzeni, Ze v dvou-
kilogramovém meteoritu velikosti
brambory nalezeném v Antarktidé na-
$li stopy mikroskopického Zivota. Po-
dle sloZeni meteoritu se predpoklada,
Ze pochazi z Marsu, kde do n¢&j pred
vice neZ Ctyfmi miliardami let pronik-
la voda a vnesla s sebou nepatrné jed-
nobunécné Zivé organismy. Pred
sedmndcti miliony let vSak kdmen
z Marsu vyrvala zfejmé kometa nebo
asteroid, nekonecné dlouho putoval
vesmirem, aZz pred tfinacti tisici lety
spadl do Antarktidy.

Zni to sice fantasticky, ale databaze
meteoritl letos zachycuje uz pres dvé
stovky téchto poslli z vesmiru, které
svym izotopovym sloZenim odpovida-
ji hornindm a plyniim na Marsu. Tak
to ostatné potvrdily i analyzy ze sond
vyslanych na rudou planetu. Zfejmé
tedy bylo z Marsu vytrZeno v prubéhu
véku vice kamend, které se pak strefi-
ly do Zemé.

Nadseni védci tehdy dokazovali, Ze
v prasklindch meteoritu jsou slozité
molekuly na bazi uhliku a Ze uvnitf
jsou mikroskopické struktury, které
svym tvarem piipominaji pozemské
bakterie. V dalSich letech pfibyvaly
argumenty pro McCayovu hypotézu,
ale jesté vice téch proti ni. Dnes celko-
vé prevlada nazor, Ze struktury uvnitf
meteoritu jsou anorganického ptivo-
du, takZe nedokazuji, Ze by na Marsu
v minulosti existoval Zivot.

Nad modelem namésti se pohybuje rameno s ¢idlem,
zaznamenavajicim koncentraci plynu. Pri pokusu

pouzili védci z Ustavu termomechaniky
AV CR nejedovaty plyn, ktery pro-
nika do prostoru podobné
jako sarin

Model Staroméstského namésti,
obsahujici detailni repliky 45 zaklad-
nich domu a palaci prvni linie, byl
umistén v padesatimetrovém aerody-
namickém tunelu, ktery umoziuje
simulovat vzdusné proudéni ve vySce
nékolik desitek az stovek metr(i nad
zemskym povrchem

Vizualizace Sifeni aerosolu na modelu podle

mista zdroje: na Malém nameésti pred restauraci
U Princd (1), pred radnicni véZi (2), vedle sousosi
Jana Husa (3) a v Usti z Parizské ulice na namésti (4)
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Jak vyhnat zplodiny z mesta

Védci si na modelu hlavniho mésta
vyzkouseli iitok sarinem v centru
Prahy. Poznatky ziskané pri tomto
experimentu by pfi realném
ohroZeni mohly zachranit lidské
Zivoty.

JOSEF
MATYAS
védecky publicista

lese nedaleko obce Novy

Knin u Dobfise stoji roz-

mérnd budova, detaSova-

né pracovisté Ustavu ter-

momechaniky Akademie
véd CR. Pravé sem védci odvezli desku
o velikosti pingpongového stolu lemova-
nou maketami méstanskych domi,
zmenSeninou Tynského chramu i radni-
ce s orlojem. Nechybél ani oval s ma-
lym pahrbkem znazoriiujici Hustv po-
mnik.

Model Staroméstského namésti v meé-
fitku 1 : 270 poslouzil k simulovanému
ttoku terorista.

,.Statni ufad pro jadernou bezpecnost
nam dal dkol zjistit, co by se stalo, kdy-
by v centru Prahy n¢kdo vylil dvoulitro-
vou lahev se sarinem. T€kavou kapali-
nou, ktera se snadno odparuje na jedova-
ty plyn,* fika Kldra Jur¢akova z Labora-
tofe aerodynamiky prostiedi Ustavu ter-
momechaniky.

Pro¢ zrovna sarin? Lze ho relativné
jednoduse vyrobit podomacku a malé
mnoZstvi miZe zabit mnoho lidi.

Na modelu namésti védci vybrali Ctyfi
mista a vypustili tam plyn, ktery pronika
do prostoru podobné jako sarin. Ale neni
jedovaty. ,,V aerodynamickém tunelu
jsme sledovali, jak rychle a kam plyn po-
stupuje pii rizném sméru vétru. Nejvice
nas zajimal severozapadni az jihozapad-
ni vitr, protoZe ty v Praze vanou nejéasté-
ji,* fika Klara Jur¢akova.

Cidlo na pohyblivém rameni, které po-
pojizdi nad modelem, méfi koncentraci
latky v libovolném misté. Plyn nejprve
,.tekl“ pii zemi. KdyZ dorazil k fasadam
domu, zamifil nahoru ke stfecham. V né-
kterych mistech zacal postupovat proti
sméru vétru nad budovami. Hasice a dal-
$i odborniky to prekvapilo, odporovalo
to zakontim logiky.

Pokusy na modelu ukazaly, Ze v uli-
cich vznikaji lokélni vzduchové turbu-
lence.

,,KdyZ vitr nad stfechami minul hranu
budov, klesl po nékolika metrech k dlaz-
bé a pri zemi se vracel zpét k domim.

Nejvétsi koncentraci plynu jsme zméfili

v blizkosti zdrojii a v zavétrnych mis-
tech, vysvétluje Klara Jurc¢akova.

Velké mnozstvi plynu zaznamenalo
¢idlo také na zavétrné strané véze s orlo-
jem, nebezpecné koncentrace naméfil pri-
stroj rovnéz nahote pod vyhlidkovym
ochozem. Vznikly tam kvili kominové-
mu efektu.

Vysledky z aerodynamického tunelu
pak provéfili pfimo v terénu zadavatelé
vyzkumu ze Statniho tfadu pro jadernou
bezpecnost. ,,Vypustili jsme tam pentyla-
cetat, chové se velmi podobné jako sarin,
ale pfitom jde o neSkodny plyn s ovocnou
vuni,* fikd docent Karel Klouda, ktery pra-
coval v dobé pokusi v jaderném uradu.

Meéreni na vytipovanych mistech uka-
zala, Ze v redlném prostiedi se plyn Sifil
stejné jako na modelu. Poznatky z experi-
mentu vyvolaly diskusi mezi hasici. Ti to-
tiz na zaklad¢ zkuSenosti z praxe predpo-
kladali, Ze plyn postupuje od zdroje
v elipsach, pokusy vSak ukazaly, Ze rozpi-
nani plynu zavisi také na vySce domi
v okoli a §ifce ulic kolem ndmésti.

-Poznatky jsme vyuzili pro sestaveni
krizového scénare, aby hasici védéli, od-
kud museji v pripadé dtoku evakuovat
lidi nejdrive,* dodava docent Klouda.

Z cisterny unikl jedovaty plyn

Dalgi zakdzku zadal akademickému Usta-
vu termomechaniky Pardubicky kraj.
Védci dostali za kol zjistit, co hrozi, po-
kud v Synthesii, jedné z nejvétsich che-
mickych tovaren v republice, unikne
pres vadny uzavér cisterny béhem hodi-
ny 44 tun chléru.

Odbornici nechali vyrobit model che-
mic¢ky a nejbliz§tho okoli v méfit-
ku 1:1000. V aerodynamickém tunelu si-
mulovali vitr ze Ctyf hlavnich smért a vy-
sledky srovnavali s evakuacnimi plany
sestavenymi podle havarijniho pocitaco-
vého modelu. Ukéazalo se, Ze oblast, kde
by hrozilo smrtelné nebezpeci, je mensi,
nez model predikoval.

,-Rychlé havarijni programy c¢asto ne-
dokaZou zachytit vliv vysokych tovédren-
skych budov na turbulenci ve vétru, ktera
nasledné vynese toxicky plyn do vétSich
vysek a pfizemni koncentrace v diasledku
toho klesnou, fika Radka Kellnerova
z Laboratofe aerodynamiky prostredi
Ustavu termomechaniky.

Pozdéji védci na modelu zmérili do-
pad havirie na &ir§i okoli tovarny. Zivotu
nebezpecnou koncentraci chléru zazna-
menali hlavné v aredlu podniku, za plo-
tem chemicky by mnozstvi plynu mohlo
vyvolat problémy s dychanim, ale neo-
hrozilo by lidské Zivoty.

Na préni kraje védci také posoudili, co
nastane, pokud dojde na pardubickém né-
drazi k poskozeni cisterny s chlérem. Po-
dle simulace by se celd nadrazni oblast
stala zénou smrti a extrémné drazdivy

plyn by si vyzadal Zivoty az do vzdale-
nosti 200 metra.

0dkud je to olovo?

Pokuta pét miliond korun. Tolik musel
kazdy rok platit novy majitel Kovohuti
v Pfibrami za to, Ze vypousti do vzduchu
mnohonésobné vice olova, neZ povoluji
limity. Vlastnik nechal postavit vyssi ko-
min, namontovat filtry a investoval mno-
ho penéz do ekologickych opatieni. Mis-
to ptvodnich 650 tun olova, které vy-
poustéla tovarna v 60. letech, klesly emi-
se zacatkem 90. let na jednu tunu rocné.
OvSem kontrolni odbéry vzduchu
v blizké oblasti stile ukazovaly vysokou
koncentraci tohoto kovu. A tak Kovohu-
té déle platily pétimilionovou pokutu. Ve-
deni firmy proto oslovilo Ustav termome-
chaniky a zacalo hledani ,,pachatele*.
Védci si nechali vyrobit model okoli
Piibrami a proméfili Sifeni zplodin olova
pred instalaci filtrd a zvySenim komina.
Pfi druhém méfeni napodobili situaci,
kdy uz v tovarné fungovaly vSechny eko-
logické mechanismy. Podali tak dikaz,

Chcete-li dychat ve mésteé co
nejcistst vzduch, hledejte byt ve
stredni casti ulice v nejvyssim
patre a s okny na navetrné
strane, tedy proti

smeéru, odkud

foukd nejcastéji.

Ze ptizemni koncentrace olova nemiiZe
pochazet z modernizovanych Kovohuti.
Pohled do historickych prament uka-
zal, Ze na Pribramsku se t&€Zi olovéna
ruda skoro tisic let a pida je v okoli més-
ta olovem silné prosycend. Odborniky
rovnéZ zaujalo, Ze kontrolni odbéry uka-
zuji nejvyssi koncentraci vZzdy na jare
a na podzim. Podle expertli unikd olovo
do vzduchu pokazdé, kdyz zemédélci za-
¢nou na jafe orat a na podzim sklizet,
¢imz pudu vystavi vétrné erozi. Zavery
vyzkumu osvobodily Kovohuté od pokut
a firma dokonce ziskala cenu prince
Charlese za pfinos Zivotnimu prostiedi.

Byt v zavétii

Podle zpravy Evropské agentury pro Zi-
votni prostfedi ro¢né zemte v Cesku pred-
¢asné 10 000 az 12 000 lidi kvuli znecis-
téni ovzdusi. Rychleji vyhnat zplodiny
z mésta pomédha primérené silny vitr
nebo vhodné rozmisténé budovy. ,.Na
modelech méstskych ulic se snazime na-

jit optimalni podminky pro pfirozenou
ventilaci emisi,* fika Radka Kellnerova.

Odbornici vénuji nejvétsi pozornost
meéstim s typickym stiedoevropskym
usporadanim, tedy s domovnimi bloky
vysokymi asi 20 metrti, oddélenymi stej-
né Sirokymi ulicemi. Podle dosavadnich
poznatkt je nejvhodnéjsi, kdyZ jsou uli-
ce Siroké a bloky doma krat$i. Vzduch
proudi 1épe nad budovami se Sikmymi
sttechami neZ nad rovnymi a podobny
efekt ma i rizné vyska domi.

Pokud chcete dychat ve mésté co nej-
Cists$i vzduch, hledejte byt ve stfedni Cas-
ti ulice v nejvyssim patie a s okny na né-
vétrné strané, tedy proti sméru, odkud
fouka vitr nejcastéji. Hustota emisi klesa
s vyskou.

Ovsem pokud stoji dim na zavétrné
stran€ ulice, koncentrace za oknem dosa-
huji vysokych hodnot podél vSech pater.
A nejvyssi dim v ulici na zavétrné strané
ma kvili kominovému efektu navic i nej-
vy$§i hodnoty znecisténi. Upln& nejvice
zplodin je na zavétrném rohu domu.
,,Vznikd tam vétrny vir, takZe prach a dal-
$i necistoty poletuji v této oblasti praktic-
ky neustéle a zasahuji mnoho podlazi,*
zdaraziuje védkyné. Mira znecisténi se
tak v ulici li§i kazdych par metra.

Modely z principu nedokdZou ukazat
vSechny vlivy existujici ve skutecném
svété, presto poskytuji cenné informace
a odbornici uméji urcit jejich presnost.

Predpis by vyvolal problémy

Védci z Laboratofe aerodynamiky pro-
stiedi prezentovali poznatky ze zakladni-
ho vyzkumu na mezindrodnim staveb-
nim veletrhu ForArch v Praze. Setkali se
vétSinou s nazorem, Ze developerim se
nevyplati brat na né ohled. Neexistuje
ani Zadné zavazné pravidlo, aby nova z4-
stavba prispivala k dobré ventilaci ulic.

. Takové predpisy by vyvolaly znacné
problémy, protozZe kazdy projekt vyzadu-
je individudlni pristup s ohledem na Sirsi
souvislosti. Dtllezitou roli hraje napfi-
klad blizkost feky, parkd, tvar krajiny, po-
loha a okoli dané lokality i mésta, kombi-
nace proudéni a vifeni vzduchu... Vliva
je opravdu hodné a neumim si predstavit
normu, kterd by vSechno zahrnovala,*
fika profesor Jan Jehlik, vedouci Ustavu
urbanismu Fakulty architektury CVUT
v Praze. Aerodynamické modely podle
ného do urcité miry funguji, ale absolut-
né spolehlivé nejsou, protozZe jsou vzdy
jen vysekem skutecnosti.

»Za jisté feSeni, jak 1épe provétravat
meésto, povazuji systematickou praci
s formou a orientaci vefejného prostoru
a s ucelnym propojovanim piirodnich
prvka,* fika profesor Jehlik.

Urcité se vyplati hledat nové moZnosti,
jak urychlit odchod zplodin z aglomeraci.
UZ vzhledem k poctu pfedcasnych umrti.



