Robin Kundrata a kolektiv autort

Bezobratli bornejského narodniho
parku Ulu Temburong II. Brouci

V minulém dilu naseho serialu o bezobratlych nejvétsiho brunejského narod-
niho parku (Ziva 2017, 4: 181-183) jsme si na prikladech ukézali ohromujici
diverzitu taméjs$ich motyla (Lepidoptera). Sice pati'i mezi nejatraktivnéjsi sku-
piny hmyzu pro odborniky i pro laiky, neznamena to vsak, Ze by ostatni skupi-
ny nestaly za povsimnuti. Podivate-li se zblizka na vegetaci, pod kturu stromu
nebo do lesniho opadu, muzete najit spoustu dalsich pozoruhodnych bez-
obratlych Zivocichu, ktefi si atraktivitou s motyly casto nezadaji. V tomto ¢lan-
ku se zaméiime na brouky (Coleoptera), druhové viibec nejpocetnéjsi fad hmy-
zu na svété. Co se druhové rozmanitosti tyce, zaujimaji vysadni postaveni
také v témeér nedotceném nizZinném desStném lese s dominantnim zastoupenim
stromu c¢eledi dvojkridlacovitych (Dipterocarpaceae) na severu Bornea. Pri-
blizit si proto muzZeme jen nékteré priklady charakteristickych skupin, nebo

neobvyklych druhi.

Brouci s téméf 400 tisici dosud popsany-
mi druhy tvo¥{ pfiblizné ¢tvrtinu znamé
diverzity v8ech organismut na Zemi. Cel-
kovy pocet druhi se odhaduje p¥iblizné
na 1,5 milionu a je tedy zfejmé, Ze vétsi-
nu z nich stéle jes$té nezndme. Mnoho
novych druhi brouki je tradi¢né popiso-
vano z tropickych destnych lesti, povazo-
vanych za centra biodiverzity. Destné lesy
severnfho Bornea, véetné NP Ulu Tembu-
rong z brunejského sultanéatu, nepfedsta-
vuji vyjimku a pravidelné jsou odtamtud
nové druhy uvadény. Pfestoze je vétsina
brouki v destnych lesich ukryta v koru-
nach stromt, méli jsme moznost pozoro-
vat tisice jedincid patficich k nékolika
stovkadm druhi, a to od téch nejmensich
a pro bézného navstévnika nepiilis piitaz-
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livych, aZ po ty nejvétsi ikonické, které
kazdy entomolog na vypravé v tropickém
destném lese touzi spatfit.

Za denniho svétla

V podrostu lesa si ve dne nelze nevsim-
nout stromovych (arborikolnich) svizni-
ki reprezentovanych napt. rody Therathes
nebo Neocollyris. Tito drobni predatofi,
kterych je z Bruneje zndmo asi 30 druht,
velmi rychle pobihaji a poletuji po kme-
nech stromt a mezi listy. Na lesnich pé-
§indch ¢i naplavech feky Belalong jsou
bézné k vidéni i sviznici Zijici obdobné
jako u nas, tedy ¢ile se pohybujici po zemi
(terestricky). Na téchto pisc¢ito-kameni-
tych naplavech jsme nalezli také mnoz-
stvi drobnych kovatikti z pod¢eledi Nega-
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1 Dulezitym mikrostanovistém

pro brouky lesti Bornea jsou, stejné
jako u nés, padlé rozkladajici se kmeny.
2 Nejmensi podiad broukd,
Archostemata, zastupuje v Bruneji rod
Tenomerga. Foto R. Kundrata

3a5 Zastupci celedi dlouhotstcoviti
(Lycidae) posedavaji na listech nizko
nad zemi. Jejich larvy vyhledavaji tlejici
dfevo. Ptiklady z rodti Cautires (obr. 3)

a Lycostomus (5)

4 Diverzita nosatcovitych brouka

je v tropech obrovska. Na snimku

druh z ¢eledi Dryophthoridae

6 V pralesnim podrostu se ukryvaji
typicky zbarveni zastupci podceledi
Languriinae, jeZ dnes patii

mezi trojacovité (Erotylidae).

7 a8 Mandelinky podceledi
Cassidinae reprezentuji napf. stitono3
Malayocassis hilaris (obr. 7) a trnac
rodu Dactylispa (8).

9 Plosec sundsky (Mormolyce phyllo-
des) — typicky stfevlikovity brouk
tropické jihovychodni Asie pfizptisobeny
zivotu pod kirou stromt

striinae, pro néz jsou podobné stanovisté
charakteristickd.

Na vegetaci posedavaji napadni ¢erveno-
¢erni zastupci ¢eledi Lycidae (obr. 3 a 5),
u nés oznacovani jako dlouhotstcoviti.
Nékteré druhy této skupiny se vyznacuji
vyraznym sexudlnim dimorfismem, kdy
samec je okiidleny a letuschopny (pfesto-
ze neni kdovijak vykonny letec), zatimco
samice neotenni — pfipomina larvu a Zije
skryté v detritu a vlhkém mrtvém dievé.
Na vegetaci a padlych kmenech na okra-
jich lesa a lesnich svétlinach se vyskytuje
vice druhd mensich ¢i vétsich tesatriki
(Cerambycidae) a kovatiki (Elateridae).
Kovatikiim podobni, avsak zcela neptibuz-
ni jsou leskle zbarveni zastupci podcele-
di Languriinae (obr. 6). Tito brouci dfive
tvotili samostatnou ¢eled, dnes je fadime
mezi trojacovité (Erotylidae). K nejpocet-
néjs$im skupinam broukd na vegetaci pa-
tfi bezesporu nosatci v $ir$im pojeti (napt.
¢eledi Curculionidae, Dryophthoridae,
obr. 4) a tvarové i zbarvenim rozmanité
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mandelinky (Chrysomelidae). Nezaméni-
telnymi predstaviteli mandelinek jsou pest-
¥ $titonosi (Cassidinae). NéleZeji mezi né
iu nés zastoupené morfologické typy dru-
hi, pfipominajici placky prilepené na lis-
tech (obr. 7), nebo na prvni pohled tvarové
odli3ni trnaci. Dlouhé ostny jim pokryvaji
hrud'i krovky a dodéavaji mnohdy az ,,pun-
kovy“ vzhled (obr. 8).

Kromé druhové bohatych a b&Zzné sbira-
nych skupin jsme narazili na zastupce
linif mnohem vzacnéjsich a z evoluéniho
hlediska zcela mimotadnych. Pfikladem
muze byt jedinec rodu Tenomerga (obr. 2),
jenz sedél v drovni o¢i skryté na spodni
strané listu nedaleko vyslapané pralesni
stezky. Patfi do nevelké celedi Cupedidae
z nejmensiho brou¢iho podfddu prvozravi
(Archostemata). Podle fosilniho zdznamu
byli dfive zastupci Archostemata pravdé-
podobné daleko hojné&jsi nez dnes; v sou-
Casnosti je méné nez 50 druht rozsifeno

Ziva 6/2017

ostravkovité po celém svété, pfevazné na
jizni polokouli. Tito brouci byvaji v p¥i-
rodé pozorovani pouze vyjimecné — nas
nélez predstavuje prvni doklad o jejich
vyskytu v Bruneji.

Pod kiirou stromi

Mezi velké, zndmé a sbératelsky popular-
ni druhy obyvajici bornejské lesy patii
plosec sundsky (Mormolyce phyllodes,
obr. 9). Nezaménitelnym tvarem téla se
pfizputsobil zivotu pod odlupujici se kiirou
stromd, kde lovi riizné ¢lenovce, hlavné
larvy hmyzu. Tento bizarni brouk je fazen
mezi stfevliky (Carabidae) a podobné jako
nasi stfevlici se v nebezpedi brani vystfiko-
vanim jedovatého sekretu. Kromé mnoha
kovatiku a tesatikt, jejichz larvy se vy-
vijeji ve dfevé, jsme méli moznost potkat
tajemnou skupinu nosatcim podobnych
dlouhanovitych (¢eled Brentidae, obr. 10).
Na prvni pohled zaujmou extrémné pro-
taZenym télem. V mrtvém dfeveé se vyvi-
jeji i vrzouni z pfevazné tropické celedi
Passalidae (obr. 11). Vrzouni jsou v dospé-
losti dlouhoveéci, doZivaji se i vice neZ rok
(u broukt vétsinou dospélec Zije pouze
nékolik tydnd, larvalni vyvoj muze ale
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trvat mésice i nékolik let) a Ziji pod ktrou
stromt pospolité, v mensich skupinach
navzajem spolupracujicich jedinci. Rodi-
Ce se svym potomstvem vytvareji systémy
chodeb, v nichz dospélci pecuji o sntusky
a larvy. Dospélci i larvy se vzdjemné do-
rozumivaji akustickymi signaly. Dospél-
ci vydavaji zvuk tfenim zadecku o casto
redukovani kiidla, larvy tfou zkracenym
a k tomuto tc¢elu uzptisobenym tietim pa-
rem koncetin o par druhy. Zvukovy reper-
toar vrzount obsahuje fadu signalti a patfi
mezi nejkomplexnéjsi akustické dorozu-
mivéani bezobratlych.

Bohaté nocni lovy

Predstavu o druhové bohatosti brouki
destného lesa si badatel udéla predevsim
pfi noénich pochtizkach a pii lovu v noci
létajicich druhu pfilakanych na svétlo
(nejlépe se slozkou ultrafialového zateni).
Mrtvé dievo porostlé plodnicemi dfevo-
kaznych hub je brouky doslova poseto.
Prevazuji potemnici (Tenebrionidae, viz
obr. 12), ktef{ v ohroZeni vypoustéji pach-
nouci obranné latky. S trochou stésti 1ze
narazit na pychavkovniky rodu Cacodae-
mon (¢eled Endomychidae, obr. 13). Veli-
kosti jsou nendpadni, ale jejich téla pokry-
vaji dlouhé trny a u nékterych druhi také
¢ervené hrbolky, dodéavajici témto brou-
kim neobvykly vzhled. Za zminku také
stoji jiZz uvedeni trojaci, z nichZ néktefi
pecuji o potomstvo. Larvy Ziji na plodni-
cich hub a samice je pec¢livé chrani. V noci
aktivuji svétlusky (Lampyridae), jejichz
podlouhlé larvy jsou vyznamnymi preda-
tory suchozemskych plzti. Pomérné velkou
druhovou diverzitu na Borneu vykazuji
drobni zastupci svétlusek z taxonomicky
zajimavé pfevazné asijské podceledi Oto-
tretinae. Jejich larvy maji jako u vsech
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svétlusek schopnost bioluminiscence, ale
dospélci bud nesviti viibec, nebo jen slabég,
na rozdil od dalgich linii ¢eledi (viz také
Ziva 2009, 5: 226-227).

Na kmenech stromi v Grovni o¢{ mi-
Zeme pozorovat (jsou alespoil nejnapad-
néjsi) zdstupce druhové nepocetnych
a pfevazné tropickych ¢eledi Eulichadidae
a Callirhipidae (obr. 14), ktefi tvarem téla
pfipominaji kovatiky, pfibuzni jim ale ne-
jsou. Na kovatiky jsme p¥i no¢nich lovech
narazeli pravidelng, a to v&etné jednoho
z nejvétsich kovatika svéta z rodu Oxy-
nopterus s mohutnymi véjifovitymi tykad-
ly, casto presahujiciho délkou téla 7 cm.
Ponékud mensi jsou krypticky zbarveni
zavaliti kovatici rodu Cryptalaus (obr. 15).
Dravé larvy tohoto rodu Ziji ve dfevé, kde
lovi larvy tesafikt. Setkani s témito kras-
nymi brouky, ktefi po vecerech hojné na-
létavali na svétlo, bylo vskutku nevsedni.
Castymi navstévniky osvétleného platna
byli také chrousti z rodu Leucopholis (Ce-
led Scarabaeidae). Tvarem i velikost{ p¥i-
pominaji evropské chrousty rodu Melo-
lontha, télo jim vsak pokryvaji zlutavé
$upinky. Opomenout nelze ani shératelsky
atraktivni oranZové rohace z rodu Cyclom-
matus z ¢eledi Lucanidae (obr. 16). Nejvét-
§im broukem, s nimz jsme se v Bruneji se-
tkali, byl na Borneu endemicky nosorozik
Chalcosoma moellenkampi. Tito obfi pfi-
létaji ke svétlu. Samci jsou vybaveni tfemi
dlouhymi rohy a jejich télo méfi az 10 cm.
Larvy nosorozika se vyvijeji ve dfevnim
trouchu a dosahuji skute¢né tictyhodnych
rozmért i hmotnosti (az 100 g).

Vynalez Reného Malaiseho

Pravé ldkadlo pro koleopterologa oviem
predstavuji méné napadné, casto nepiilis
prozkoumané, a tedy mnohem zajimavéjsi
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10 Xylofagni dlouhanoviti (Brentidae)
se v tropech vyskytuji v mnozstvi tvara
a velikosti (nékteré drobné druhy jsou

i myrmekofilni).

11 Vétsina druhi celedi vrzounoviti
(Passalidae) obyva tropy. Tito brouci jsou
véhlasni svou rodi¢ovskou péci a schop-
nosti komunikace pomoci stridulace.

12 Dalsi pocetnou celedi v tropickém
destném lese jsou potemnikoviti
(Tenebrionidae). Na snimku zastupce
tribu Cnodalonini

13 Pychavkovnika rodu Cacodaemon
1ze spatfit zejména v noci na mrtvém
dfevé porostlém difevokaznymi houbami.
14 Zéastupce prevazné tropické celedi
Callirhipidae miiZeme v noci pozorovat
na kmenech stromt. Jejich larvy

se vyvijeji v tlejicim dievé.

15 Kovafici rodu Cryptalaus dosahuji
velikosti kolem 3 cm a v noci ochotné
pfilétaji na nasvicené platno.

16 Stejné jako v celé jihovychodni Asii
se 1 v Bruneji vyskytuji rohaci rodu
Cyclommatus.

17 Anexodus tufi — pro védu donedav-
na nezndmy nelétavy pozemni tesafik

z tribu Morimopsini, o jehoz biologii

a ekologii stale mnoho nevime.

18 Malaiseho past, i¢inn4 metoda

ke sbéru létajiciho hmyzu,

véetné broukt. Snimky F. Trnky,

pokud neni uvedeno jinak

skupiny. Proto jsme na vhodnych mistech
uprostfed lesi v okoli vyzkumné stanice
Kuala Belalong postavili Malaiseho pasti,
coz jsou konstrukce podobné malému sta-
nu (obr. 18). Letici hmyz narazi do svislé
stény, leze po ni nahoru (aby si nagel dob-
ré startovaci misto k odletu) a podél sikmé

Mox

st¥isky je naveden ke sbérné nadobé. Pies-
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toZe Malaiseho pasti nejlépe zachytévaji
dvoukfidly a blanok¥idly hmyz, 1ze jimi
ziskat dosti odlisné spektrum broukd nez
pfi lovu na svétlo nebo pfi shéru smyka-
nim a sklepavanim vegetace. Za zminku
stoji napt. nélez exemplafe rodu Paussus,
coZ je pomérné vziacny drobny myrmeko-
filn{ strevlik (viz Ziva 1993, 1: 31) s uni-
katné tvarové modifikovanymi tykadly
s redukovanym poctem tykadlovych ¢lan-
kt. Pivodné obranné latky téchto strevli-
ki se zménily na lakadlo pro mravence,
ktefi je ve svych hnizdech krmi. Déale se
v Malaiseho pastech hojné vyskytovali
zastupci Celedi pestrokrovecénikoviti (Cle-
ridae) a hrotafoviti (Mordellidae), z nich
pak zejména druhy charakteristického rodu
Glipa. Nejcennéjsi byl ale objev dvou dru-
hid z dosud pomérné mélo probadané ce-
ledi Rhagophthalmidae. Brouci z této sku-
piny se podobaji svétluskam a stejné jako
ony jsou schopni bioluminiscence. Samci
maji ¢asto dvojité h¥ebenita tykadla a jsou
letuschopni, zatimco neotenické bezkiid-
1é samice se pohybuji po zemi. P¥itomnost
této Celedi nebyla dosud z oblasti publiko-
vana a ndmi objevené druhy jsou prvnimi
doklady pro Brunej.

Tajemstvi lesniho opadu

I pfesto, Ze je listového opadu v tropickém
destném lese z davodu rychlého rozkla-
du mnohem méné nez v lesich mirného
pésu, druhova rozmanitost brouka Zziji-
cich v tomto biotopu v tropech je ¢asto
ohromujici. Vétsina jedinct ziskana pro-
sevem opadu sice nepfesahuje velikosti
1 cm a ani nehy¥{ pestrymi barvami, av§ak
morfologicka a druhové rozmanitost byva
vyrazné vétsi nez ve vegetaci podrostu.
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V prosevu prevladaji pocetni drabéici
(Staphylinidae) a z nich pak drobni hma-
tavci (Pselaphinae). Téchto brouki, ktefi
jsou véhlasni morfologickou variabilitou
a mnohdy az bizarnimi tvary, jsme nalezli
nékolik desitek druhti. Spolu s drabéiky se
v prosevu hojné objevovali také potemni-
ci, ostatni ¢eledi byly zastoupeny o pozna-
ni méné.

Povrch téla brouki z lesniho opadu
byvéa hrbolaty a pokryty krustou zeminy
a necistot, takZe dokonale splyvaji s pod-
kladem. Tuto strategii jsme pozorovali napft.
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u nékterych drobnych zastupct nosatcii
nebo u naseho viibec nejzajimavéjsiho
nalezu z detritu, bezkiidlého tesafika rodu
Anexodus (obr. 17). Zastupci tohoto rodu
a jemu piibuznych se ve sbérech objevuji
jen zfidka a patii do nep¥ilis prostudova-
ného tribu Morimopsini. Objev dosud ne-
popsaného druhu ¢ést naseho autorského
tymu motivoval k bliz§imu z4djmu o celou
skupinu. Kromé popisu vyse zminéného
druhu, pojmenovaného jako A. tufi po
nélezci prvniho exempléfe, jsme objevili
nékolik novych rodi a druht z dalsich
oblasti severniho Bornea. Uvnitf nékolika
samic pfibuzného rodu, ktery jsme nazva-
li Borneostyrax, jsme objevili velké larvy.
Poprvé jsme tak dolozili vejcoZivorodost
(ovoviviparii) u tesaftki, u brouki je zndma
jen vzacné napf. u nékterych strevliki,
mandelinek nebo potemnika.

Jak je z pfedchozich fadka ziejmé, bada-
tel v de$tném lese narazi na spousty taxo-
nd, z nichz velké mnozstvi stile pro védu
nebylo popsano. Dobfe patrny je tento fakt
pravé u broukt, popularnich a druhové
nejpocetnéjsich. Nové druhy se vsak daji
nalézt i u jinych skupin bezobratlych, jak
se dozvime v dalsich dilech naseho seria-
lu o NP Ulu Temburong.

Vyzkum podporily Univerzita Palackého
v Olomouci a Ostravskd univerzita (v rdmci
projektu CZ.1.07/2.2.00/28.0149).

Kolektiv spoluautori: Filip Trnka,
Radim Gabris, Stanislav Rada,
Ondfej Machac, Petr Kocarek,
Ivan H. Tuf a Tomas Kuras
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