svétla od povrchu mtiZe predétora oslepit,
nebo podle nékterych teorii zprostredkova-
va kryptickou funkci — predétor pozoruje
odraz okoli a brouka piehlédne. Brouci jsou
tak stale krypticky zbarvenii v piipadé, Ze
se prostfedi v jejich okoli zméni. Ve vzac-
nych pfipadech dokonce dochazi ke kom-
binaci zeleného iridescentniho zbarveni
a stiibrnych metalickych ploch (pruht na
krovkach), jako pozorujeme u neobvykle
zbarveného listokaza Chrysina gloriosa.

Jak jsme popsali, fada druhi sviznikta
pouziva iridescentni zbarveni v kombi-
naci s nerovnostmi kutikuly jako zpisob
kamuflaZe. V nékterych ptipadech tak do-
konalé, Ze napodobuje i hrubost a barvu
zrnek pisku na misté, kde se sviznik vy-
skytuje. JelikoZ se na jeho téle st¥idaji svét-
1é a tmavé plochy, celkovy tvar téla je roz-
délen na nékolik ¢asti. Kromé sviznika byl
tento jev zaznamendan u nékterych nosat-
cu (Curculionidae).

Varovné (aposematické) zbarveni byvé
u Zivocicht ¢asto uzivanou ochrannou stra-
tegif, upozortiuje predatora na nepoZzivatel-
nost, pfipadné jedovatost. Charakteristické
jsou vétsinou vyrazné barvy — zlutd, Gerve-
na a ¢ernd. Jaky vyznam hraje iridescence
nebo UV reflektance v aposematismu, se
vSak dosud mnoho nevi. Existuji nicméné
druhy, u nichz iridescence pravdépodobné
slouZi jako aposematické zbarveni. Varo-

vani tohoto typu vyuzivaji néktefi (nekryp-
ti¢ti) sviznici — davaji najevo predatortim,
ze uvoliiuji ze svych 714z obranné latky.
Vystrazné zbarveni bylo zdokumentovano
také u vodnich broukd virnik.

V tzkém propojeni s aposematickym
zbarvenim lze zminit mimezi. Pokud se je-
den organismus podoba jinému a podob-
nost nenf zapfi¢inéna ptibuznosti nebo
konvergentnim vyvojem, ale v typickém
pripadé selekénim tlakem predatord, nazy-
vame tento jev mimikry nebo mimeze (viz
také Ziva 1996, 3 a 4). Miillerovské mimik-
ry, kdy nejedovaty druh napodobuje jedo-
vaty vzor, bylo prokazéno opét u zastupct
svizniki, napf. u andského druhu Pseu-
doxychila bipustulata, jehoZz mimeticky
vzor pfedstavuje blanokiidl4 kodulka rodu
Hoplomutilla (Mutillidae). Podobné dalsi
(severoamericky) sviznik Cicindela scu-
tellaris pro zménu vypada jako puchyinik
druhu Lytta nuttalli (majkoviti — Meloidae).
Ptikladt by se dalo vypsat nespocet, mezi
celosvétové ¢asto napodobované vzory
patii zastupci jedovaté ¢eledi dlouhoust-
coviti (Lycidae).

Zaveér

Za velkou ¢ast pestrého zbarveni u Zivo-
¢ichi vdécime strukturdlnimu zbarvent,
které spole¢né s pigmentovym ¢ini z p¥i-
rody velkolepou podivanou. Za kazdym

Karolina Sezemska K vyuce

O vyznamu koryst a jejich vyuziti
v praktickych cvicenich ve Skolach

Korysi (Crustacea) jsou pocetnou skupinou ¢lenovctii nejen s ekologickym vyzna-
mem. Maji hospodaisky vyznam - fada druhu se lovi nebo chova jako potrava
pro ¢lovéka (napf. garnati, humfi nebo krevety), jiné se vyuzivaji pii chovu
akvarijnich ryb (jako krmivo se uplatiiuji pfedevsim nauplie Zabronozky sol-
né — Artemia salina). Jini zastupci slouzi jako modelové organismy predevsim
v toxikologickych studiich (viz Ziva 2015, 6: CXXXI-CXXXIII), za vsechny lze
zminit hrotnatky (Daphnia), kaluzenky (Moina) nebo Zabronozky solné. Mnoho
druht naslo cestu do zajmovych chovii akvaristi (napf. néktefi raci, sladko-
vodni krevety, Zabronozky nebo listonozi). Opomenout ale nemiiZeme ani nega-
tivni vliv neptivodnich druhi krabt a raki zavlecenych nebo cilené vysazenych
¢lovékem na novych kontinentech, kde se nékdy chovaji invazné (Ziva 2009,
1: 36-37; 2015, 5: 268-270) a mohou se podilet napt. na epidemickém Sireni
tzv. ra¢iho moru (Ziva 2013, 1: 31-34). Zajimava je i otazka fylogenetického
postaveni (a systému) koryst a hmyzu (Insecta, resp. Hexapoda), kdy se hmyz
jevi jako vnitini skupina korysia v ramci Sifeji pojaté skupiny Pancrustacea

(Ziva 2016, 3: LVI-LIX).

Rozvoj akvaristiky umoziiuje snadno zis-
kat mnoho druht koryst, které l1ze vyuzit
v praktickych cvigenich p¥i vyuce biologie
na kolach. Akvaristiky, prodejny chovatel-
skych potieb a akvaristické burzy casto
nabizeji zmraZené Zivoc¢ichy jako potravu
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pro akvarijni ryby — z korysud jde nejcas-
téji o hrotnatky (pod obchodnim oznace-
nim dafnie), kaluZzenky (prodavané jako
moiny), buchanky (zakoupite jako cyklop)
a Zabronozky solné (artemie). Timto zpiso-
bem levné ziskame velké mnozstvi Zivo-
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typem tohoto zbarveni jsou v8ak schova-
né pomérné slozité fyzikalni zdkonitosti.
Je dtlezité si uvédomit, Ze mezi jednotli-
vymi zde zmiflovanymi zpisoby vzniku
strukturdlniho zbarveni neexistuji ostré
hranice. Mnohdy plynule ptfechazi jeden
zptisob v jiny, nebo je pozorovana barva
vysledkem spole¢ného ptisobeni vice fyzi-
kélnich mechanismi zaroven. Struktural-
ni barvy se ¢asto vyskytuji v kombinaci
s pigmentovymi (napf. béZné u krascovi-
tych — Buprestidae), proto je vhodné na
zbarveni nahliZet vzdy jako na komplexni
fenomén.

Strukturalni zbarveni u brouk (prevaz-
né UV reflektance) neni tak detailné pro-
zkoumané, jak by se mohlo zdat. Rozvoj
a dostupnost moderni technologie ale ote-
vird nové moznosti vyzkumu, pfedeviim
studium UV reflektance a jejtho vyznamu
v komunikaci predstavuje velky p¥islib
do budoucna.

Clanek vznikl za podpory Grantové agen-
tury Univerzity Karlovy (GA UK 580616).

Seznam pouzité a doporucené literatury,
slovnik pojmi a detailni schémata
uvadime na webové strance Zivy.

¢icht pro praktika — rozmrazené koryse
muzZeme pozorovat pod binokulérni lupou
(k tomu se hodi napt. dospélé zabronozky
solné, obr. 1), mensi zéstupci (hrotnatky,
kaluzenky, buchanky nebo mladé zabro-
nozky) jsou vhodné pro pozorovani pod
mikroskopem (obr. 3, 7 a 8).

Zajimavéjsi variantou je pofizeni Zivych
jedincti a s tim spojend moZnost zalozeni
gkolnfho chovu. Rada druht, jako napf.
zminéné rody perloocek (podiad Clado-
cera), se spokoji s malym akvariem nebo
vétsi sklenici a ob&asnym piikrmovanim.
Takové chovy jsou nendro¢né na idrzbu
a umozni mit celoro¢né k dispozici zivy
material (podrobnosti najdete v ¢lanku
na str. L kulérové pfilohy). Jiné druhy lze
,vzkiisit“ k Zivotu z diapauznich stadii,
fadové za nékolik dnf tak ziskdme nauplie
nebo malé zabronozky pro mikroskopicka
pozorovani (napi. Zdbronozka Streptoce-
phalus siamensis, obr. 3). Nékteré chovy,
napi. suchozemskych stinek nebo svinek
(fad stejnonozci — Isopoda, obr. 2 a 6),
mohou byt zéroveii dlouhodobym expe-
rimentem, na némz ukézeme ekologicky
vyznam téchto stejnonozcu v p¥irodé (viz
Ziva 2015, 5: 213-215).

Jini zastupci, jako sladkovodni krevetky
Neocaridina denticulata (obr. 4), jiz vyZa-
duji vétsi péci. Pro tyto a dalsi chovatelsky
oblibené druhy je tfeba zatidit akvarium
se v8ak vyplati — kromé korysti mame také
rostliny, tedy maly ekosystém. Do péce za-
rovel zapojime i Zaky nebo studenty. Se-
znameni s chovy ve 8kole tak u nich muaze
vést k hlub§imu zajmu o p¥irodu.

V ¢lanku na str. L se dozvite vice o moz-
nostech ziskdni a chovu vybranych druhi
korysiu a jejich vyuziti p¥i vyuce.

ziva.avcr.cz
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1 RozmraZené zabronozky solné (Arte-
mia salina) z akvaristického obchodu

2 Nadrz pro chov stinek (Porcellio)
nebo jinych suchozemskych stejnonozct
(Isopoda)

3 Mlada zabronozka Streptocephalus
siamensis pod mikroskopem

4 Sladkovodni krevetka Neocaridina
denticulata v malém akvériu

5 V akvériich se objevuji i razné druhy
nenaro¢nych rakd, napf. partenogenetic-
ky se rozmnozujici severoamericky

rak mramorovany (Procambarus fallax

f. virginalis). Pro chovy je snadno dostup-
ny, piedstavuje vsak velké ekologické
riziko pfi iniku nebo vysazeni

do evropské prirody jako invazni druh.

6 Stinka ze spodniho pohledu —

u zastupct Geledi Porcellionidae mtzeme
pozorovat na prvnich dvou zadeckovych
¢lancich bila trachealni policka.

7 Perloocka hrotnatka (Daphnia sp.)

8 Zastupce buchanek (Cyclopidae).
Snimky K. Sezemské
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