Oldrich Fejfar

Paleontologické objevy

Charlese Darwina v Jizni Americe
V. Dalsi osudy savcu

S jihoamerickymi vacnatci jsem se poprvé setkal v severnim Ekvadoru pri
vyzkumu ¢tvrtohornich sopecnych popeli v pohoii And. Pfi proplavovani néle-
zovych vrstev jsme objevili drobnou spodni celist, ktera velkym prednim reza-
kem pripominala rejskovitého hmyzozravce (Soricidae), jeji dovniti sklonény
tuhlovy vybézek (bliZe v textu, obr. 4) vSak prozradil, Ze jde o vacnatce vacika
(Caenolestes), ktery se v Jizni Americe dodnes vyskytuje. Ch. Darwin pri své
cesté fosilie vacnatcii nenasel, nékteré recentni druhy v$ak pozoroval a ulovil
v pfirodé (obr. 2). V posledni kapitole o osudech jihoamerickych savcu se vra-
time do obdobi svrchni kridy a starSich tretihor, kdy probéhlo prvni osidleni
tohoto kontinentu vacnatci a zvlastni skupinou kopytnikd — meridiungulatia
(Ziva 2009, 4: 181-184) ze Severni Ameriky. Doslo i tehdy ke zp&tné migraci sav-
ci jako pozdéji na prelomu tietihor a ¢tvrtohor v ramci tzv. Velké americké
vymeény (Ziva 2009, 6: 280-284)? Zda4 se, Ze touto otazkou se nikdo prilis vazne
nezabyval - a také pro ni dlouho neexistoval Zddny nélez. K obratu doslo v 1été
r. 1913 ve staté Wyoming v Bighornské panvi - jeji severni cast zvana Clark’s
Fork se vzacnymi vrstvami vzniklymi na rozhrani paleocénu a eocénu vydala
necekany objev meridiungulétii. Nejprve se ale podivejme na vac¢natce.
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Pivod a osudy vacnatcu

Jak jiz vime, v zavéru druhohor byla jesté
pfed Gplnym rozpadem jednotného konti-
nentu Pangey na nové vznikajicim ostrové
Jizni Ameriky starobylé sav¢i zvifena slo-
zena ze tf{ skupin: chudozubych, , kopyt-
nikt“ Condylarthra a vacnatct. To byl
zéaklad vyvoje v izolaci od ostatnich konti-
nentt pro celé dalsi obdobi béhem t¥etihor.

Vacnatci (Metatheria, Marsupialia) jsou
rovnéZ typickymi obyvateli jiného konti-
nentalniho ostrova — Australie, kde se
v izolaci obdobné JiZzni Americe také roz-
vinuli do ¢etnych skupin. Jejich osudy se
v8ak vyznamné rozesly. V Austrdlii byli
vacnatci od samého pocatku bez konku-
rence jinych savct — Zila zde pouze jedind
dalsi skupina, a to vejcorodi savci (Mono-
tremata), ktet{ jisté nepredstavovali tcin-
nou konkurenci. V Jizni Americe jsou vej-
corodi prozatim doloZeni jedineénym
nalezem fosilniho ptakopyska v Patagonii;
jde zfejmeé o relikt druhohornich savci jiz-
ni polokoule, a jejich soucasnéd — vcelku
Uspésna — existence v Australii je jednim
z typickych piikladt zivych fosilii.

V3e nasvédcéuje tomu, Ze oba pozdéjsi
ostrovni kontinenty byly jesté na konci
druhohor a v nejstarsich tfetihorach vza-
jemné spojeny na jihu s Antarktidou tzv.
Weddelskou provincii (obr. 10). Tuto mig-
raéni cestu zprvu naznacil a pozdéji obha-
joval G. G. Simpson (1939, 1972) a dnes je
vSeobecné pfijata. Byla to mélkovodni
oblast s ¢etnymi ostrovy, pii kolisani hla-
diny prichodna jako migra¢ni koridor se
silnymi filtraénimi dc¢inky, které jednak
podpofily migraci vacnatcti a jednak z ni
vyloucily obé archaické skupiny placen-
télnich savct — chudozubé a meridiungu-
laty. Ti jsou sice ze zdpadni Weddelské pro-
vincie Antarktidy doloZeni, avsak dale do
Australie nepronikli — prokézal to nedéav-
ny nélez vacnatca (rod Antarctodolops
a zastupci dalsich dvou ¢eledi), meridiun-
gulatti, chudozubych a letounti ve vrstvach
svrchniho eocénu na Seymouroveé ostrové
u zdpadni Antarktidy (Woodburne a Zins-
meister 1984). Na australskou ptdu dopu-
tovali béhem eocénu jiZ jenom vacnatci;
jakékoli doklady o osidleni Australie meri-
diungulaty ¢i chudozubymi chybéji.

Vacnatci béhem tfetihor vytvotili dvé
oddélené, vyvojové dichotomické skupiny
— australské vacnatce (Australidelphia)
a jihoamerické vacnatce (Ameridelphia).
V Jizni Americe se dédle rozvinuly, resp.
vznikly rtizné skupiny vesmés mensich az
stfedné velkych druhi fady celedi: vaci-
coviti (Didelphidae), Necrolestidae, vatiko-
viti (Caenolestidae), Polydolopidae, Gro-
eberiidae, Argyrolagidae nebo kolokoloviti
(Microbiotheriidae). Je zajimavé, Ze pravé
vacnatci Gspésné sehréli tlohu predétort
béhem tfetihor v bohaté rozvinuté celedi
Borhyaenidae, kterd tak byla na vrcho-
lu potravni pyramidy jihoamerické savei
fauny.

1 Ptehled vyvoje vacnatct (Metatheria:
Marsupialia) v geologické minulosti. Ze
spole¢nych predkt z kiidy se rozvinuly
vyvojové vétve prezivajici nyni hlavné

v Jizni Americe a Australii. Jedina celed
vacicovitych (Didelphidae) znovu pro-
nikla z JiZzni do Severni Ameriky v histo-
rické dobé. Podle: R. Hoffstetter (1975)
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2 Dva druhy vacic — vacice tlustoocasa
(Lutreolina crassicaudata; A, C) a vacice
kratkoocaséd (Monodelphis dimidiata;
dfive téz Didelphis brachyura; B) ulove-
né Ch. Darwinem p#i jeho expedicich

v Jizni Americe (Valparaiso, Maldonado).

O prvnim druhu Darwin poznamenal:

., Tito drobni Zivocichové obyvaji housti-
ny na kamenitych svazich blizko Valpa-
raiso. Jsou zde velmi pocetni a lze je
snadno chytit do pasti se syrem nebo
masem. Sviij ovijivy ocas hbité vyuzivaji
pfi pohybu na stromech. V jejich zalud-
ku jsem rozpoznal larvy broukd; u druhé-
ho druhu jsem v zaludku objevil hojné
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zbytky mravenct a termitd.” C: P¥i popisu
Darwinovych vacic zobrazil zoolog
Britského muzea G. Waterhouse lebku
vacice tlustoocasé s charakteristickym
chrupem se 4 fezaky, 3 tfenovymi zuby

a 4 stolickami, a s typickym dovnitf
(medialné) odklonénym dhlovym vybéz-
kem (processus angularis — pa) na spodni
¢elisti. Podle: G. R. Waterhouse (1839)

3 Francouzsky pfirodovédec Georges
Cuvier (1769-1832) mimo jiné zavedl
metodu srovnédvaci anatomie. V r. 1822
predpovédél na zakladé lebky z eocen-
nich sddrovct patfizského Montmartru,
Ze jde o vacnatce Celedi vacicovitych
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(Didelphidae) a dokazal to vypreparo-
vanim typickych vakovych kosti.
Vpravo: tabule ¢. 152 z dila G. Cuviera
O fosilnich kostech (prvni vydani

r. 1825) s fadou nélezt vacice rodu Amp-
hiperatherium v eocennich

sadrovcich z Montmartru.

Na vypreparovanych panvich koster
jsou patrné parové vakové kosti.

4 Lebky vacnatct Jizni Ameriky se
vyrazné lisi riznymi typy pfizptsobeni
k ptijmu potravy. A: rod Borhyaena veli-
kosti vlka az lva vytvofil typ masozravce,
nékteré druhy maji dokonaly osteofagni
typ chrupu (pro drceni kosti jako
soucasné hyeny). B: rod vacika (Caeno-
lestes) velikosti rejska predstavuje hmyzo-
zravy typ malého savce s konvergentni
podobou rejskovitych (Soricidae).

C, D: zastupce vymielé ¢eledi Polydolo-
pidae ze star$ich tfetihor Patagonie
pfipomind zvétSenym tfenovym zubem
p3 nékteré druhohorni savce. Z archivu
autora a podle: C. de Paula Couto (1979)
5 Sprévce pafizské botanické zahrady
a zakladatel Pfirodovédného muzea
Georges—Louis Leclerc de Buffon
(1707-88) poprvé popsal a vyobrazil
vacnatce v 10. svazku svého dila
Histoire naturelle (P¥irodovéda)

z 1. 1763. Samice vacice rodu Didelphis
s mladaty ve vaku (nahote) a lebka

a panev vacice pfi pohledu zespodu

s parovymi vakovymi kostmi (dole).

6 Lebky vacnatcti (A-C) a kockovité
$elmy rodu Barbourofelis (D).

A: lebka sougasné severoamerické vacice
virginské (Didelphis virginiana) je ukaz-
kou vychoziho typu va¢natcti — jeji
archaicka podoba se v pribéhu vyvoje
po dobu cca 70 miliond let témé&f ne-
zménila (médirytina z Buffonovy
Prirodovédy, 10. dil zr. 1763). B: lebka
australského vakovlka rodu Thylacinus
je ukdzkou masozravé adaptace, ktera

se konvergentné silné podoba lebce psa.
C: extrémni adaptace lebky rodu Thyla-
cosmilus z jihoamerického pliocénu je
pfikladem konvergence s placentdlnimi
Selmami, tzv. S8avlozubymi ,tygry“,
nejlépe s rodem Barbourofelis (D) ze
severoamerického pliocénu. Obdoba
jednotlivych detaili lebek je dokonala;
rod vacnatce Thylacosmilus dokonce
predstihl 3avlozubost selem tim, Ze jeho
tesaky trvale dortstaly jako napt. Ffezaky
u hlodavct. Dal$im vyjime¢nym znakem
konvergence je zadni uzavieni o¢nice

v obou pfipadech. Z archivu autora

7 Ukéazky horniho chrupu fosilnich
vacnatct. A: Asiadidelphis z asijského
spodniho eocénu, Zaissanska péanev,
Kazachstan. B: Amphitherium ze sopec-
nych popelt spodniho oligocénu,
Détaii, Doupovské hory, Ceska republika.
C: Garatherium ze spodniho eocénu,

El Kohol, Alzirsko. D: Pediomys,
nejstarsi doklad vacnatce ze svrchni
kiidy, Montana, USA.

Z archivu autora
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V jejich ramci se vyvinul snad nejdoko-
nalejsi piiklad konvergence mezi savci —
pliocenni savlozuby va¢natec rodu Thyla-
cosmilus, ktery je do nejmensich detailti
podobny placentalnim $avlozubym kocko-
vitym Selmam napt. ze skupiny nimravidi
(svrchnomiocenni rod Barbourofelis aj.;
obr. 6). Mezi borhyenidy vznikla téZ ob-
doba osteofdgni Selmy hyeny — rod Bor-
hyaena (obr. 4) a fada men8ich va¢natych
,Selem“, napt. vzdalena analogie austral-
ského vakovlka Prothylacinus. V Australii
se vacnatci vyvijeli odlisné — vedle malych
a stfednich typt zde vznikli velci bylozrav-
ci (napf. Diprotodon). Rozvoj predatorti na
vrcholu potravni pyramidy vsak byl na
rozdil od Jizni Ameriky omezeny — v rdm-
ci ¢eledi Dasyuridae vznikla napf. obdo-
ba kunovitych Selem — kunovec (Dasy-
urus), dabel (Sarcophilus) a vymielé rody
vakovlka (Thylacinus) a vakolva (Thyla-
coleo).

Zili vaénatci také v Eurasii a Africe?

Dtikazy o existenci vacnatcti v Evropé jsou
starého data — stalo se tak na slavném ve-
Fejném zasedani Akademie véd v Pafizi
r. 1822, kdy Georges Cuvier ohlésil svij
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prvni nédlez vacnatce v eocennich sadrov-
cich pfimo v srdci PatiZe na névrsi Mont-
martre. Tuto horninu zde tézili jiz ve sta-
rovéku Rimané. Cuvier ve starych §tolach
objevil bohatou eocenni faunu — mezi ji-
nym i desku s celou kostrou malého savce.
Na zéakladé stavby chrupu usoudil, Ze jde
o vacnatce. Jejich existence v australské
a americké pfirodé nebyla neznamé — jiz
dfive je podrobné popsal a vyobrazil napi.
Georges-Louis Leclerc de Buffon v 10.
svazku Histoire naturelle (P¥irodovéda)
zT. 1763 (obr. 5). Ve shodé se svou naukou
srovnévaci anatomie, kterou zalozil, Cu-
vier nyni prohlasil, Ze vefejnou preparaci
dalsich detailti na kostie odhali vakové
kosti popsané Buffonem, a tim poskytne
dal3i dtikaz, Ze jde doopravdy o zastupce
vacnatcl. Za velkého zdjmu akademikt
Cuvier preparaci kostry sdm provedl —
a k velkému tdivu skutecné vakové kosti
odhalil (obr. 3). Tim potvrdil, Ze jde oprav-
du o vacénatce, pfibuzného sou¢asnému
severoamerickému rodu vacice (Didelphis).
Cely sél poté propukl v nadsené ovace
a uddlost vesla do dé&jin jako vyznamna
propagace védy a zvlasté Cuvierovy srov-
névaci anatomie. Zaroven to byl prvni
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8 Fragmenty horni (A) a spodni (B) levé
Gelisti vacnatce Peratherium z miocénu
Chebské péanve, Dolnice u Chebu. Ukéz-
ka typického chrupu ¢eledi vacicoviti se
Gtyfmi stolickami: trojihelné hornf sto-
licky s typickymi vnéjsimi hrbolky (stylii
— st), spodni stolicky s vyraznym zadnim
hrbolem (hypoconulid — hd) a pfednim
valem (cingulum — c¢g), dovnitf odkloné-
ny thlovy vybézek (processus angularis
— pa). Foto M. Mazuch (2009)

9 Schéma migraci va¢natct v geologic-
ké minulosti. Vznik va¢natct se pfedpo-
klad4 v Severni Americe béhem svrchni
ki¥idy; sitili se jednak na jih Jizni Ameri-
kou a Antarktidou do Australie (Cervené
$ipky), jednak jedina ¢eled vacicovitych
migrovala do Eurasie a severni Afriky
(zluté sipky). Vlevo dole soucasné
roz§iteni vacnatct (zluté).

Podle: R. Hoffstetter (1975)

10 Weddelska provincie (na obr. srafo-
vané) predstavovala v zavéru druhohor

a ve star§ich tretihorach oblast mélkého
moie s fadou ostrovil mezi Jizni Ameri-
kou a tehdy jesté spojenymi kontinenty
Antarktidou a Austrélii, ktera umoznila
migraci va¢natct do Australie.

Podle: J. Cracraft (1975)

11 Lebka a chrup jihoamerického malé-
ho kopytnika ¢eledi Notostylopidae:
druh Notostylops murinus popsany

F. Ameghinem r. 1897 ze spodniho eocé-
nu Patagonie z nalezi$té Rio Chico

v souvrstvi Casamayor-Musters. A: bo¢ni
pohled, B: horni a spodn{ chrup,

C: pohled na lebku zespodu. Tento nélez
se shodoval s podobnymi nalezy v Sever-
ni Americe a Asii a vedl k domnénce

o migraci notostylopidt z JiZzni Ameriky.
Pravdépodobné jde o konvergentni vyvoj
ze spole¢nych predka v Severni Americe.
Podle: C. de Paula Couto (1979)

12 A: Arctostylops steini — prvni nélez
kopytnika typu jihoamerickych meridi-
ungulétt z ¢eledi Arctostylopidae

v paleocénu panve Clark’s Fork ve staté
Wyoming (USA). B-F: Palaeostylops itu-
rus byl objeven paleontologickou expedi-
ci Amerického pfirodovédného muzea ve
vychodni ¢ésti pousté Gobi (Mongolsko)
v souvrstvi Gashato podobného stafi.
Podle soucasnych nézort jde o dokona-
lou obdobu meridiungulatt, vyvojovy
paralelismus ze spole¢nych pfedk, roz-
§ifeny ve star$ich t¥etihordch v Eurasii.
A, D-F: spodni pravé celisti; B, C: horni
leva celist. Podle: W. D. Matthew (1915)
a W. D. Mattew a W. Granger (1925)

dtikaz existence vacnatcti ve starsich tfe-
tihorach Starého svéta — dnes jsou urceni
jako rody Peratherium a Amphiperathe-
rium.

Pozdéji paleontologové postupné obje-
vili dalsi vyskyty vadnatct v tfetihorach
Evropy, Asie a Afriky. Vzdy $lo o zastupce
jediné celedi vacicovitych (Didelphidae),
kterd zahrnuje archaické a velmi konzer-
vativni potomky vychozi skupiny va¢nat-
ct. P¥itom jeji rody byly v tfetihornich
spoletenstvech pomérné hojné zastoupe-
ny, pokazdé slo o doklady teplého lesntho
prostfedi v blizkosti jezer nebo Fek. Také je
pozoruhodné, Ze pravé vacicoviti dosahli
témeéf kosmopolitniho rozsifeni — a do-
dnes patfi k isp&sné skupiné savci Sever-
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ni a Jizni Ameriky.

V Africe byli vacicoviti objeveni v 80.
letech 20. stol. nejprve ve spodnim eocé-
nu na nalezistich El Kohol v AlZiru (Ga-
ratherium) a Chambi v Tunisu (Kasseri-
notherium) a déle na nalezisti Fajjumu
v Egypté s proslulou spodnooligocenni
faunou (Qatranitherium). Stejny rod byl
doloZen r. 1992 v arabském Omaénu na
nalezisti Taqah, které je ponékud starsi
obdobou Fajjumu. V Evropé nechybéji
v zadné fauné miocenniho stéfi, na nasem
tizemi je zndme ze severoCeskych tfeti-
hornich panvi — nejstarsi doklad u nas je
ve spodnooligocennich sope¢nych pope-
lech Doupovskych hor (obr. 7). V Asii byl
popsén nalez ze spodniho oligocénu Zais-
sanské panve v Kazachstanu r. 1990 (Asi-
adidelphis). Z Eurasie a Afriky vacicoviti
mizi béhem miocénu, kdy se ménila sklad-
ba rostlinné potravy (plodi), na kterou
byli tito stromovi savci vazani.

Meridiungulati mimo Jizni Ameriku?
Zvlastnimu nadfadu jihoamerickych ko-
pytnikt Meridiungulata se vénoval druhy
dil tohoto seridlu (Ziva 2009, 4: 181—185).
Dlouho se pfedpokladalo, Ze jde o ende-
mickou vyhradné jihoamerickou skupi-
nu — neZ byly jejich doklady nalezeny
iv Severni Americe. Bylo to v obdobi ,,zla-
tého véku“ severoamerické paleontologie
obratlovct s véhlasnymi badateli jako Ed-
ward D. Cope, Othniel Ch. Marsh, Henry
F. Osborn ¢i William D. Matthew a fadou
dalsich. Matthew byl v Osbornem nové
zaloZzeném oddéleni paleontologie obrat-
lovct Amerického muzea pfirodnich véd
v New Yorku nejmlad$im ¢lenem a véno-
val se tehdy pfedevsim vyzkumu savct
nejstarsich téetihor v oblastech severoame-
rického stfedozdpadu; mimo to sledoval
i vyzkumy expedic do Jizni Ameriky nava-
zujici na pionyrské objevy Humboldta,
Darwina a bratfi Ameghind. Nadéjnym
zdrojem novych nalezt star$ich tfetihor
v USA bylo jiZ zminéné souvrstvi Big-
hornské panve ve Wyomingu.

Velka americkd muzea tehdy vyuzivala
sluzeb profesionalnich sbératelti, ktefi byli
po dtikladném vyskoleni povéfeni sbérem
v urcité oblasti a v konkrétnim souvrstvi.
Jednim z nich byl William Stein, potomek
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némeckych vystéhovalcti, ktery pracoval
také v fadé expedic, mimo jiné i do Pata-
gonie. Matthew jej povétil po nékolik se-
zon praveé sbérem v paleocennich vrstvach
Clark’s Fork. P¥i zpracovéani Steinovy za-
silky na konci r. 1913 Matthew objevil
Sokujici objekt: v rukou mél jasny doklad
jihoamerickych kopytnikt — meridiungu-
lata ¥adu Notoungulata — avak ze severo-
amerického kontinentu! Byla to spodni
celist s fadou typickych zubt — o p¥islus-
nosti k meridiungulatim nemohlo byt
pochyb. Matthew se rozhodl o tomto pfe-
lomovém objevu referovat na vyro¢nim
shromézdéni neddvno zaloZené americké
Spoletnosti pro vyzkum fosilnich obrat-
lovet (Society of Vertebrate Paleontology).
V duchu vsak o pravosti nalezu pochybo-
val, zejména proto, Ze W. Stein se v pred-
chozim roce dcastnil vypravy Chicagského
muzea do argentinské Patagonie. Obratil
se proto na Steina s ,,choulostivym* dota-
zem, zda nékteré loniské nélezy z Patago-
nie omylem neptilozil do zésilky letosnich
sbértt z Wyomingu. W. Stein obratem od-
povédeél s ujisténim, Ze Celist jisté pocha-
z{ z panve Clark’s Fork a ur¢ité nemohla
byt za objekt z Patagonie zaménéna.
Teprve pak W. Matthew svoje sdéleni
o prvnim dokladu notoungulatt na seve-
roamerické ptidé pfednesl, coz podle oce-
kavéni vyvolalo velkou pozornost a vasni-
vou diskuzi. Vedle samotného objevu
posluchace piekvapilo i vysoké geologic-
ké stari na pocatku tfetihor. Na Steinovu
pocest pojmenoval r. 1915 Matthew novy
druh Arctostylops steini (obr. 12). Nyni
vstoupil do debaty o této zdhadé evrop-
sky védec — Max Schlosser z Paleonto-
logickych sbirek pfi univerzité v bavor-
ském Mnichové, jenz sehral v historii
badéani jihoamerickych savci jesté vy-
znamnéj$i roli — o ném jsme se zminili uz
ve tfetim dile (Ziva 2009, 5: 232—236).
Schlosser pattil v oboru fosilnich savct
k nejlepsim zaktm prof. Karla Zittela
a od r. 1923 zacal postupné se skupinou
dalsich paleontologti vydavat nové a do-
plnéné mnohasvazkové dilo svého ucite-
le Zaklady paleontologie. Toto vydéni je
vyznamné tim, Ze jde o souhrn v8ech do-
savadnich svétovych objevl, pficemz
Schlosser ve svazku o savcich nové obje-
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vy kriticky posoudil a zaroveri je zatadil
do systému. Tak tomu bylo i v p¥ipadé
Matthewova druhu A. steini: Schlosser
pro ného vytvoril novou ¢eled Arctostylo-
pidae, ktera byla uznana a plat{ dodnes.

Zanedlouho se shodou okolnosti nalez-
ly dalsi doklady této ¢eledi — necekané az
v mongolské pousti Gobi. Objevila je
paleontologickd expedice newyorského
Amerického p¥rodovédného muzea do
Mongolska, vedena H. F. Osbornem a po-
zdé&ji R. Ch. Andrewsem a W. Grangerem
v letech 1922, 1923 a 1925. V souvrstvi
zvaném Gashato pfiblizné stejného stari
jako panev Clark’s Fork byly nalezeny fosi-
lie velmi podobné druhu A. steini. Tyto
dalsi doklady Schlosserovy nové celedi
popsal r. 1925 opét W. Matthew spolu
s Walterem Grangerem jako dva druhy
nového rodu Palaeostylops (P. iturus a ma-
crodon).

Paleontologické vyzkumy starsich asij-
skych tfetihor v letech 1976—87 p¥inesly
doklady 6 dalgich arktostylopsidii: v Cins,
Kazachstanu a dokonce v Turecku. Rody
Allostylops, Gashatostylops, Anatolosty-
lops, Sinostylops, Bothriostylops a Kaza-
chostylops vytvareji dokonce rizné vyvo-
jové vétve, které se $ifily na rozsdhlém
tuzemi Asie. Vyskyt téchto kopytniki ob-
dobné vysokého geologického stari na
vzéjemné vzdalenych mistech celé Lau-
rasie vyvolal proto mnozstvi otazek. Jejich
pavod lze vysvétlit dvéma alternativami:
podle ptivodniho Matthewova nazoru to
byli potomci jthoamerickych notoungula-
t, kteti jesté ve starSich tietihordch zami-
Fili zpét na sever. Podle G. G. Simpsona
(1980) vsak 3lo spise o potomky predkt
notoungulatd z fddu Condylarthra, ktefi
vznikli na pfelomu kiidy a tfetihor jesté
v oblastech Severni Ameriky — tj. pfed
jejich migraci na jih.

Ve svétle dalsich objevt arktostylopidia
se stal zfejmé i sdm William D. Matthew
obéti vyvojového paralelismu, kdy tito
kopytnici vytvotili ze spole¢nych predki
dvé paralelni — vzajemné velmi podobné
— vyvojové vétve: jedna migrovala na jiho-
americky tfetihorni ostrov, kde se roz-
vinula do fady lini{, a druhé se déle vyvi-
jela na kontinentech severni polokoule,
zde ovSem v silné konkurenci ostatnich
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