Nové doklady o vzniku ptaku lll.

Pribéh archeopteryxe

Oldrich Fejfar

Po nasem predchozim vykladu vime, Ze
ptaci jsou plazopanvi dinosaufi patrici do
skupin neoteropodi, maniraptornich celu-
rosaurd.

Spodnokiidové nilezy operenych dino-
sauru z ¢inského Yixiangu pfipravily ptaky
o jejich vylucnost — pefi, a prisp€ly tak
k nazoru, ze pefi nevzniklo v souvislosti
s létanim. Cinské objevy zirovefi znovu vy-
volaly diskusi o tom, kam sahaji prvopocatky
spravych“ ptakt. Vzacné doklady archeo-
pteryxe vSak zustavaji stile geologicky nej-
star$im, tj. svrchnojurskym létajicim mani-

raptorem. Vime nyni, ze i minulost ptaka
v némz je mnozstvi paralelnich a slepych
linii, z nichZ mnohé nebudou pravdépodob-
né nikdy poznany. Proto bude uzitecné, kdyz
si vylicime celou historii ,praptaka“ archeo-
pteryxe podrobné. I kdyZ je nyni stranou
vyvoje ptaki, jeho znaky prozrazuji zavazné
detaily o pocatcich zrodu ptaku.

Prvni doklady

Archeopteryx se vyskytoval v obdobi
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svrchni jury v oblasti tzv. solnhofenskych
deskovitych litografickych vapenct (jizni
Némecko). Navstévnici muzei jsou ohrome-
ni mnozstvim skvélych nalezu fosilii z téchto
litografickych vapenct nashromazdénych
ve sbirkach, avSak uz prvni navstévy lomu
(obr. 1b) nas vyvedou z mylného dojmu.
Snadno totiZ zapominame, ze toto bohatstvi
obecné velmi vzacnych nalezi je vysledkem
intenzivni téZby trvajici priblizné 150 let.

Nazev proslulé horniny je odvozen od
kamenotisku ¢i litografie — vyznamné tis-
karské metody, ktera dosahla v 19. a na
pocatku 20. stol. nevidaného rozvoje; je-
jim vynalezcem byl r. 1797 prazsky rodak
Alois Senefelder (1771-1834, viz Ziva
2003, 5: 237-240). Nezastupitelnou dlohu
maji pravé desky vapence t€zené v jihoza-
padnim Némecku v okoli mést Eichstittu
a Solnhofenu. Zdejsi jemnozrnny, tence vrs-
tevnaty vapenec splioval svymi vlastnostmi
jako jediny na svété slozité a narocné pod-
minky litografie. Dusledkem byl v kratké
dobé rychly rust jeho tézby a vznik novych
lomu. Jakmile vSak obliba kamenotisku
opadla, tézba opét stejn¢ rychle skoncila.
Jen nékolik lomt doposud tézi kamen pro
dlazdice a obkladovy material.

Prekotna tézba v této oblasti zpusobila
doslova priliv fosilii do muzei celého svéta
(pro lomare to byl nezanedbatelny zdroj ved-
lejsich prijmi). Hned se nasli i vasnivi sbéra-
telé, kteri nalezy vykupovali a dobre odhadli
jejich stale stoupajici cenu. Patfil k nim napft.
mistni 1ékar Carl Hiberlein z méstecka Pap-
penheimu. Zanedlouho on i jeho syn v pii-
béhu archeopteryxe sehrali vyznamnou roli.

Prostiedi solnhofenskych vapencu

Jemné, vodorovné vrstevnaté vapence
vznikaly v klidném prostiedi lagun mezi

Obr. 1a — Jibonémeckd pahorkatina mezi Du-
najem a tidolim vicky Altmiibl je tvotena usaze-
ninami tropického jurského more. Kalové lito-
grafické, tzv. solnhofenské vdpence se zde
usazovaly v mélkyjch nepravidelnych lagundch
mezi kordlovymi iitesy, na jejichi tvorbé se
podilely i moi'ské houby a fasy. Pro vyjimecné
zachovdni rostlinnych i Zivolismyjch fosilii svrch-
nojurského stdii patii tato oblast k nejstarsim
zndmym svétovym nalezistim. Unikdtni je zde
vyskyt osmi dosavadnich ndlezii ,praptdka*
archeopteryxe, objevenych v casovém rozpéti let
1855-1992; b — Jeden z poslednich aktivnich
lomit nedaleko Solnhofenu poskytl v r. 1992
posledni objev archeopteryxe (obr. 2d, e); ¢ —
Pomérné zastoupent étvernozcii v solnofenskych
litografickjch vipencich svrchnojurského stdri.
Rod Archaeopteryx (A) a létajict plazi — ptero-
sauti: rody Rhamphorhynchus (B) a Pterodacty-
lus (C) predstavuji pres 60 % celé fauny; pozo-
rubodné je téméF rovmocenné zastoupeni
pterosaurii. Plazi v Sedém sektoru (E) Zili bud’
v moti (I — Pliosaurus, Ichthyosaurus) nebo
v blizkosti morskych brehii (2 — pomérné hojny
Pleurosaurus, 3 — vzdeny Teleosaurus a 4 —
veelleu hojné Zelvy). Rody drobnyjch plazii v sek-
toru D jsou suchozemské (1 — vzdcny Atoposan-
rus, a hojnéjsi: 2 — Lepidosaurus a 3 — Homoe-
saurus). Toto slozenti se v riiznych oblastech (resp.
v tzv. faciich) litografickyjch vdpencii vzdjemné
lisilo; d — K#idla vdzky r. Cymatophlebia byla
poskozena pterosaurem pii ndletu zezadu, skvé-
lé zachovini (z lomu u Eichstittu) odhalilo
i stopy zubii pri skousnuti Celisti. Ze stejné vrst-
vy je zndm shodny nilez té3e vizky;, ¢ — Nej-
hojnéjst fosilie na deskdch litografickych vdpen-

cii jsou hadice rodii Saccocoma a Geocoma
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Obr. 2a—c: Proni doklad archeopteryxe z r. 1855 je spojen s omylem svého objevitele H. von Meyera (c, 1801-1869). Jeho kresba k popisu nového
drubu pterosaura Pterodactylus crassipes z r. 1858 nezaznamenala otisky kiidel (b). Prislusnost k archeopteryxovi spolu s otisky kitdel rozpoznal az
vr. 1970 ]. Ostrom. a: Obé desky origindlu jsou dnes v Teylerové muzeu v nizozemském Haarlemu a prosluly zejména dokonalym zachovdnim ostrych
srpovitych dripii (detail vievo dole); d, e: Posledni ndlez pomérné drobného jedince z r. 1992, ktery P Wellnhofer r. 1993 popsal jako novy drub
Archaeopteryx bavarica, je dnes v Paleontologickém muzen v Mnichové. I zde jsou otisky letek na kiidlech zndt jako ,,stiny“jen v Sikmém osvétlent, zato
jsou dokonale zachovdny kosti panve a koncetin (na schématu vpravo). Kosti lebky se pii rozkladném procesu rozélenily, na obou uvolnénych vétvich
spodni Celisti (obr. 3e) jsou proto zatim nejlépe zachovdny drobné zoubky. d, e podle 2. Wellnhofera (1993)

koralovymi utesy teplého more v obdobi
svrchni jury pred asi 140 mil. let; jeho
brehy tvorily holé vapencové utesy s roz-
trousenou suchomilnou vegetaci. Doklady
tohoto rostlinstva (napf. zlomka vétvi cy-
pfiSovitych jehlicnant) jsou vSak vzacné.
V dusledku vysokého vyparu byla voda
lagun pri dné presycena soli a chuda na
kyslik, na dné se predpokladaji povlaky
sinic. Blizko hladiny vSak byla voda dobre
okyslicena a sluncem prohiita, vhodna pro
zivot drobnych vznasejicich se organismi
nektonu a planktonu. Na vzniku vapence
se podileli prevazné jednobunécni bi¢ikovci
ze skupiny Coccolithophoridae se schranka-
mi tvofenymi vapnitymi ovalnymi desti-
¢kami, tzv. kokolity, ktefi se v pravidel-
nych cyklech premnozovali (je zajimavé,
Ze se o jejich zarazeni mezi zivocCichy
zaslouzil opét T. Huxley r. 1857, viz Ziva
2004, 1: 35-39). Vipnity kal jejich schra-
nek se vznasel ve vodach jako suspenze
a usazoval se pomérn€ rychle v jemnych
vrstvickach, tzv. laminach — jedna vrstva
odpovida jednomu roku. Odluc¢nost desek
odpovida kratkym obdobim klidu, kdy se
usazoval jemny anorganicky jil — ohlas
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splachtt z pevniny béhem srazek. Jemné
vrstevnaté vapence proto patii k nejdoko-
nalejSimu typu geologického zaznamu.
Jsou idedlnim prostiedim pro vznik fosilii,
které jsou zde zachovany vzdy ve dvou
deskach jako otisk a protiotisk. Podobné,
avsak ruzné staré druhohorni horniny jsou
zachovany i jinde, napf. v Kazachstanu ¢i
ve stiednim Spanélsku, a vyznacuji se bo-
hatstvim skvéle zachovanych fosilii. Jihoné-
mecké solnhofenské vapence vsak maji
svétovy primat: vedle raznych skupin
obratlovct poskytly nejstarsi doklady 1€taji-
ciho praptaka archeopteryxe, které se za-
tim nikde jinde nevyskytly. Pomérny vyskyt
plaz ve vapencich solnhofenské oblasti je
na obr. 1c.

Zavazné jsou doklady nahlého umrti Zi-
vocichu: napf. nalezy s nestrivenou potra-
vou nebo ryb s cCerstvé ulovenou kofisti
v ustni dutiné; zvirata zfejmé ve spodnich
vodach lagun bez kysliku hynula a jejich
téla klesala na dno. Ze stop ¢innosti Zivoci-
chtl na povrchu vrstev jsou napft. dokonale
zachované schranky koryst (ostrorept
a morskych rackt) na konci predsmrtné

stopy. Nejhojné;jsi fosilii na deskach vapen-
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ce jsou zastupci hadic (Ophiura: volné plo-
vouci rody Saccocoma a Geocoma) podob-
né malym pétiramennym hvézdicim (obr.
1e). Je mozné, ze mohly byt nehostinnym
podminkam dna lagun prizpusobeny. Velci
mofsti obratlovci (hlavné ryby, ojedinéle
dokonce nékolikametrovy plaz ichtyosau-
rus) byli zfejmymi ,zbloudilci“, kdy byl
prostor lagun nakratko spojen s okolnim
morfem a predstavoval zradnou smrtici
past.

Jinak je to s zivocCichy, kteri nad vodami
lagun létali. Predevsim to byl pocetny
hmyz, jehoz dokonale zachovani jedinci
a zvlasté cela ¢i poskozena kiidla patii
k hojnéjSim nilezim. Hmyz byl likavou
nabidkou pro ¢etné druhy létajicich plazt
— pterosaurt: ¢etné hmyzi zbytky na dné
lagun jsou urcit€é doklady jejich hostiny
pfimo za letu (obr. 1d). Pterosaufi patfili
ke stalym a pocetnym obyvatelim okol-
nich skalnatych utesd, kde odpocivali po
lovu a hnizdili.

Jak to ale bylo s praptikem archeoptery-
xem, ktery jist€é nebyl tak vytrvalym letcem
jako pterosaufi? Soudime, Ze jeho vyskyt
byl disledkem vzacnych nahod. Pravdépo-
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dobné byl k lagunam zanesen prudkym vét-
rem (napf. béhem boure) ze vzdalenéjsiho
nitra pevniny, kde bylo jeho Zzivotni pro-
stfedi. Predpokladaime, Ze lesni porosty
se sladkovodnimi jezery a bazinami byly
nezbytnymi pro vyvin hmyzich larev. Zde
v korunach araukarii, cykast, jinand a stro-
movych kapradin archeopteryx lovil hmyz
(obr. 4).

Shrneme-li poznatky fosilnich dokladd
zivota v litografickych vapencich, dojdeme
k zavéru, ze puvodni (autochtonni, na
misté zijici) slozkou byly mikroorganismy
nektonu a planktonu; vSechny ostatni nale-
zy zivocCichu i rostlin byly slozkou sice sou-
dobou, avsak cizi (allochtonni), ktera byla
do lagun premisténa druhotné (obr. 1¢).
Patfi sem i 8 dosavadnich dokladt praptiaka
archeopteryxe (obr. 1a).

Historie postupnych
objevil archeopteryxe

Nejprve byl v 60. letech 19. stol. objeven
otisk pera (letky) dlouhy kolem 5 cm (obr.
3g). Nejlepsi znalec oné doby na némecké
ptdé — H. von Meyer (obr. 2¢) jej pokitil
védeckym jménem slozenym, jak bylo
tehdy zvykem, z latinizovanych feckych
slov: Archaeo a Pteryx, tj. starobyld perut
¢i kfidlo. H. von Meyer byl vedle svého pro-
zaického povolani (Ucetni fiSského snému
ve Frankfurtu n. Mohanem) véhlasnym pa-
leontologem a ziskal slavu tim, Ze v r. 1856
zalozil prvni paleontologicky cCasopis vel-
kého formatu Palaeontographica, ktery
vychazi bez preruseni dodnes. H. von
Meyer se oblasti solnhofenskych vapenct
vénoval s velkou pili jiz od pocatku jejich
t€zby. Z jeho pera pochazeji mnohé popisy
neznamych zivocicht jurského stafi, do-
provazené vlastnimi dokonalymi kresbami
— tisténymi tehdy modni a nikdy nepreko-
nanou litografii pfimo na deskach vapence
ze Solnhofenu. Vedle ryb popsal i fadu na-
leza velké a mnohotvaré skupiny létavych
plazti — pterosaurt.

A pravé jeden takovy objev z r. 1855 jej
svedl k osudnému omylu, o kterém se vSak
nikdy nedozvédél — prislo se na n¢j az za
112 let. Byly to na dvou masivnich deskach
zachované Casti paru zadnich koncetin spo-
lu se tfemi prsty predni koncetiny nevelké-
ho plaza s napadné ostrymi srpovitymi
drapy (obr. 2a). H. von Meyer nalez popsal
v 1. 1858 jako doklad nového druhu ptero-
saura Pterodactylus crassipes, tj. pterodak-
tylus se silnyma nohama. Nerozpoznal vSak
malo zrfetelné otisky per kridla (viditelné
na obr. 2a) a na své kresbé (obr. 2b) je ne-
zachytil — nemohl ovSem tusit existenci
pefi, které zde nalezl az o pét let pozdéji.
Obé desky — otisk a protiotisk — tohoto
nalezu posléze skoncily jako zahadna rarita
v Teylerové muzeu v nizozemském Haar-
lemu.

Teprve v r. 1970 navstivil Teylerovo
muzeum prof. John Ostrom z Yalské uni-
verzity v USA, ktery se v té dobé podrobné
zabyval stavbou koncetin archeopteryxe.
Privabila ho sem touha shlédnout obsahlé
a rozmanité sbirky tohoto nejstarsiho sou-
kromého muzea na svété. J. Ostrom své
kroky sméroval k vitriné se dvéma Meyero-
vymi deskami pterosaura a chtél si podrob-
néji prohlédnout ony srpovité, pro ptero-
saury nezvyklé drapy. V sikmém osvétleni
vsak ke svému uzasu zjistil, Ze na obou des-
kach jsou otisky per! Meyertv druh Ptero-
dactylus crassipes se tedy ukazal byt prv-
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nim ndlezem archeopteryxe — zda se
dokonce, ze jde o nejvétsiho jedince. Tento
pfibéh by mohl ovlivnit védecké jméno
archeopteryxe, které by vlastné mélo znit
Archaeopteryx crassipes, avsak jméno
Archaeopteryx lithographica (stanovené
paradoxné také H. von Mayerem o tfi roky
pozdéji — v r. 1861) zuistava platné. Je totiz
pouzivano prakticky od svého zavedeni
a nikdy proti nému nebyla vznesena oficial-
ni namitka.

Nilez ptaciho pera v r. 1860 z tak znacné
starych svrchnojurskych vrstev ovSem vy-
volal velkou dobovou senzaci a zaroven
i pochybnosti; prvni doklady ptaka totiz
v oné dobé pochazely teprve z tretihor,
tedy o dobrych 80 miliont let pozdéji.

Neuplynul vSak ani rok a ve stejnych vrst-
vach délnici nalezli na vapencové desce
celou kostru onoho praptaka, bohuzel bez
lebky (zbytek hlavy je zachovan pouze jako
,vylitek“ mozkovny). Na rozevienych kfid-
lech i na ocase byly v jemné hornin€ zfetel-
né otisky perfi. Nalez ziskal do své sbirky
mistni lékat C. Hiberlein. Tehdy se ovSem
proslychalo (zahy se ukazalo, Ze nepra-
vem), ze jde o nemistny Zert ¢i zamérnou
napodobeninu, aby se nalez dal bohaté
zpenézit. Prodej se také brzy opravdu usku-
tecnil a nalez obou desek spolu s fadou dal-
Sich skvélych nalezti putoval z Hiberleino-
vy sbirky na popud slavného paleontologa
Richarda Owena za cenu 700 liber do slav-
ného Britského muzea v Londyné. Stalo se

Obr. 3a—d, f: Origindly desek tietiho, tzv. berlinského nilezu archeopteryxe z r. 1876 z okoli mésta

7y

Eichstiittu (uloZeny v Paleontologickém muzeu v Berliné) jsou dosud nejlépe zachovanym ndlezem
s dokonale zachovanou lebkou (b). Dozadu ohnuty krk patrny i na dalsich nilezech byl zpiisoben
po ubynuti stabem Slach. Podrobnd preparace odhalila dokonale zachované kosti koncetin a ostré
srpovité drdpy na tiech dosud nesrosthich prstech kiidel. Letky na kiidlech jsou jak na pozitivnim
(d) tak i na negativnim (f) otisku; e: Uvolnéné, ale dosud tzv. symfyzou vepredu spojené vétve spod-
ni Celisti posledniho tzv. Mnichovského jedince z r. 1992 odhalily jedinené zachovany jemny chrup
(na detailu vpravo nahore); g: Izolovand letka kiidla z r. 1860 je holotypem drubu Archaeopteryx
lithographica, snimek pozitivni desky v Paleontologickém muzeu v Berliné (negativ je v Paleontolo-
gickém muzeu v Mnichové). Foto O. Fejfar, Berlin 2004 (a—d, f; g), e: podle P. Wellnhofera (1993)
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Obr. 4 Rekonstrukce archeopteryxe A. lithogra-
phica v suchomilném porostu araukdrii, kiovina-
tjch sukulentnich jeblicnanii rodit Brachyphyllum
a Palaeocyparis a kapradiny r. Cycadopteris, které
Jsou nejhojnéjstmi rostlinnymi druby litogra-
fickyjch vipencii. Orig. R Major (2001)

tak k velké litosti némeckych badateld,
ktefi potfebnou sumu penéz ziskali se
zpozdénim pouze nékolika dnu. Owen,
vazeny spravce paleontologickych sbirek
a blizky dvoran kralovny Viktorie, si hned
pospisil s podrobnym popisem nejstarsiho
dokladu ,praptika“ jiz v r. 1862. Tento
druhy nalez archeopteryxe dnes oznacuje-
me jako tzv. Londynsky exemplaf.

Az donedavna slouzil zvlastni opefeny
obratlovec rodového jména Archaeopte-
ryx jako ucebnicovy priklad pfimého pred-
ka ptaku. V r. 1859 vyslo dilo Charlese Dar-
wina O ptvodu druhti... a objev ,praptaka“
archeopteryxe tedy prisel doslova na zavo-
lanou jako fosilni doklad vyvojového spojo-
vaciho ¢lanku. Uz prvni, pomérné strucné
pojednani R. Owena v r. 1862 prozradilo
pozoruhodnou stavbu kostry, ktera nesla
smés plazich a ptacich znakid. Autor vSak
pouze predpokladal dvé zavazné vlastnosti,
které sice neshledal, ale byl si jimi jist: Siro-
kou prsni kost s vyraznym kylem a rohovi-
novy zobdk na chybéjici lebce, jimz si Cistil
pefi. Jak ukazaly dalsi nalezy archeoptery-
xe, zmylil se pouze v prvnim pfipadé —
prsni kost s kylem ziskali ptaci ve vyvoji az
pozdéji s rozvojem létani. V pripadé zobaku
vsak jeho existenci soucasné se zuby dnes
paleontologové pripoustéji.

Pravé zfetelné otisky pefi vedly Owena
v napadné stru¢ném zavéru k nazoru, Ze
jde ,jednoznacn€ o ptiaka“ se zvlastnostmi,
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jez svédci pro ,samostatny rad tiidy ptakua.“
Autorova stru¢nost méla svtj davod: Owen
totiz patfil k Darwinovym Kkritikim a za-
stancum neproménlivosti druhtt — zminka
0 vyvoji mu tak byla proti mysli. Na druhé
strané je vSak tfeba uznat, Ze Owenovo
diplomatické usili, s jakym se mu podafilo
nalez ziskat, svéd¢i o tom, Ze si jasn€ uveé-
domoval nesmirnou hodnotu a védecky
vyznam nalezu archeopteryxe. Jak jiz vime,
Londynsky exemplat byl znovu a mnohem
podrobnéji popsan v monografii britského
badatele G. R. de Beera v r. 1954. Obecné
vyhodnoceni tohoto mimofadného objevu
jako prfechodného vyvojového clanku vy-
slovil v r. 1868 Thomas Huxley (na rozdil
od Owena vsak na lebce nepredpokladal
zobak, nybrz celisti se zuby) a oznacil jej
za skvély doklad Darwinova prechodného
¢lanku.

O 16 let pozdéji (v r. 1876) byl opét
u Solnhofenu nalezen tfeti exemplafr
archeopteryxe, jesté dokonaleji zachovana
cela kostra, tentokrat i s hlavou (obr. 3a-d,
f), ktera Huxleyovu piedpovéd potvrdila:
opravdu méla v celistech drobné ostré
zoubky. Archeopteryx tedy predstavoval
idealni prechodny model ve vyvojové radé
mezi plazy a ptaky. Novy nalez tehdy poho-
tové od majitele (byl jim syn prvniho maji-
tele Londynského exemplare) zakoupil
tovarnik Bernhard Siemens za 20 tisic fi$-
skych marek pro Pfirodovédné muzeum
v Berliné (odtud oznaceni Berlinsky exem-
pla), kde jsou obé jeho desky doposud
uloZeny.

K tomu je nutno dodat, Ze vyskyt tohoto
typu praptaka je obestren zajimavou okol-
nosti: v malé oblasti jihonémeckych svrch-
nojurskych vapencu se az do dnesnich dnti
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nalezlo za 150 let jen 8 jedinci archeopte-
ryxe, pficemz soucasné s nim zijici létajici
plazi pterosauri jsou ve stejnych vrstvach
(obr. 1¢). Z toho lze usoudit, zZe archeopte-
ryx nebyl obyvatelem bezprostrednich
pustych breht solnhofenskych lagun, ale
spiSe oblasti hloub¢ji ve vnitrozemi, kde
byla ovSem nadéje na uchovani miziva. Az
donedavna platilo, Ze archeopteryx je
znam pouze z jediného mista na Zemi —
z jihonémeckych solnhofenskych vapen-
ci. Dva vyznamné vyskyty obdobnych
létajicich maniraptorti v kifidovych vrst-
vach ze dvou odlehlych mist (v ¢inském
Yixiangu a na Madagaskaru) naznacuji, ze
konzervativni, malo proménlivé linie bliz-
ké skupiné Archaeopterygiformes prezi-
valy nadale i béhem posledniho obdobi
druhohor a mély i znacné zemépisné roz-
Sireni.

Znaky archeopteryxe odpovidaji
maniraptornim teropodam

Mezi vyznamné znaky archeopteryxe
patii: 1. Jednoduché zoubky v alveolach
Celisti, tj. tékodontni typ chrupu, soucasné
mohla byt vyvinuta prvotni podoba ro-
hovinového zobiku; 2. Dlouhy ocas vyztu-
Zeny 20-23 ocasnimi obratli bez pygosty-
Iu; 3. Jednoducha Zebra bez pri¢nych
uncinatnich vybézkl; 4. Vyvinuta brisni
zebra (gastralia); 5. Prsni kost (sternum)
neni vyvinuta, nebo byla pouze chrupavci-
ta; 6. Na kostfe kfidla jesté nejsou zapéstni
a zaprstni kosti vzajemné slouceny a redu-
kovany a samostatné clanky II., III. a IV.
prstu jsou zakonceny ostrymi srpovitymi
drapy podobné jako prsty na nohou;
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8. Kosti zanartni (metatarsus) a distalni
nartni (tarsus) dosud nejsou srostlé —
typicky ptaci tarsometatarsus jesté neni
vytvoren; 9. Kostra odpovida celkové typu
drobnych teropodnich maniraptoru.
Zajimavé je, ze jeSté nedavno byly
u archeopteryxe uvadény znaky, které
mély svédcit pro jeho prislusnost k pta-
kim. Také v téchto pripadech se vSak nyni
ukazalo, Ze jsou s maniraptornimi teropody
spolecné: 1. Pritomnost pefi a jeho doko-
nala struktura diferencovana na typy zna-
mé u ptakti — ostre kontrastuje s celkové
starobylou urovni kostry (viz dile); 2. Slou-
¢eni obou kosti klicnich (claviculae) do tzv.
kosti vidlicné (furcula); 3. Pfitomnost tibio-
tarsu, tj. kosti nartu (hleznova a patni) spo-
jené s kosti holenni; 4. Jedinym znakem na
kostfe autopodia nohy archeopteryxe,

Materské chovani
makaka rhesuse

Eva Skalkova
Autor vénuje bonordi Nadaci Ziva

Makaka rhesuse (Macaca mulatta) zaca-
li chovat pro pokusné ucely ve Vyzkum-
ném ustavu farmaceutickém a biochemic-
kém, nyni Biotest, s.r.o., v Konarovicich
u Kolina v r. 1958. Pavodné byly opice
dovazeny z volné prirody, ale pozdéji,
v souvislosti s ubytkem populaci primata,
bylo nutno pfistoupit k systematickému
chovu. V soucasnosti je konarovicky chov
jedinym zafizenim svého druhu v Ceské
republice. Poctem chovanych jedinct —
asi 160 — a predevsim poctem odchova-
nych mladat se fadi na tfeti misto v Evropé
(za Centre Primatologique pfi univerzité
Luise Pasteura ve Strasburku a Deutsches
Primatenzentrum GoOttingen). Makak rhe-
sus se nyni vyuziva ve farmakologickém
testovani ucinnych latek s potencialnimi
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shodnym s ptaky, je tak pouze vratiprst
zadni koncetiny. Tato uprava souvisi bezpo-
chyby s posazenim na vétvich, a vznikla
u fady dalSich soucasnych maniraptora.
Podrobny rozbor vlastnosti archeopteryxe
udivuje kontrastem mezi dokonalosti pefi
prakticky na urovni dnesSnich ptaka a cel-
kové primitivni plazi kostrou. Také jeho
svalové vybaveni slouzici 1étani je pomérné
skrovné, a dovolovalo pouze nepfili§ obrat-
ny zpusob letu, ktery byl spiSe plachténim
nez silovym mavanim. Navic jeho ostré
drapy na tfech prstech ktidel slouzily nepo-
chybné ke $plhani. Nesmirné slozita struk-
tura peri (které jiz neni vylu¢nym znakem
ptakt)) proto nevznikla pravdépodobné
pod tlakem aerodynamickych vyhod pri
vyvoji letu, Slo spiSe obecné o télni kryt
k riznym ucelim (tepelna izolace, péce

a umély odchov

antihypertenznimi vlivy, tedy pro zakladni
testovani 1€kt snizujicich krevni tlak. Dale
pomaha ve vyzkumu stresu, stomatologii
a v poslednich letech predevsim pfi vyzku-
mu ristu a télesného vyvoje, ontogeneze
chovani, pohybu (lokomoce), rozmnozova-
ni a nékterych fyziologickych funkci. Méla
jsem moznost studovat vyvoj chovani
a lokomoci i problematiku unost mladat
a umély odchov.

Makak rhesus dospiva ve stari 42-48
mésict a prvni porod maji samice v prirodé
v pruméru v 54 mésicich. Matka za normal-
nich podminek po porodu pozie placentu,
osetii mladé, olize ho, ¢imz vyvola vyluco-
vani moci a exkrementt, a privine mladé
k hrudniku. Mladé se rodi osrsténé a vidou-
ci, vyzivou je ovSem plné odkazino na

o vejce na hnizdé€, barevné signaly, odpuzo-
vani vody apod.), ktery byl k 1étani vyuzit
teprve pozdéji jako preadaptace.

O vzniku letu byly jiz dfive opakované
vyslovovany dvé teorie: prvni predpoklada-
la predka ptaka (hypoteticky rod Proavis)
niho letu ¢&i plachténi (plachtici Pro-
avis); druha podporovala rychlého dvou-
nohého, tj. bipedniho bézce, ktery se
vznesl aktivnim letem na prodlouzZenych
mavajicich kfidlech (bézici Proavis). Obé
teorie tedy povazuji selekcni tlak 1étani za
rozhodujici. Ve svétle novych badani je
vsak vyvoj letani slozitéjSim pochodem
ovliviiovanym v ramci koevoluce soubo-
rem vlastnosti chovani, které souvisely mj.
i s rozmnozovanim, resp. s pé¢i o potom-
stvo. Ale o tom az v dalsim pokracovani.

matefské mléko. Je nezbytné nutné, aby se
ihned pfichytilo na téle matky. Pridrzuje se
srsti ve ventroventralni pozici, tedy svou
bfisni stranou na bfiSe samice. Uchop mla-
déte se automaticky zvySuje pfi nahlych
pohybech matky, jde o tzv. Morouv reflex.
To vysvétluje, pro¢ mladé nespadne ani pii
rychlém pohybu samice. Snazi se udrzet
kontakt s matkou, ktera mladé krmi, kolé-
b4, zahfiva a ociStuje mu srst. Je prokazano
(napft. Drvota 1979), Ze toto chovani matky
je urc¢ovano jejimi zkusenostmi z vlastniho
raného mladi. V prvnich dnech po porodu
mladé cuca prsni bradavku takika neustale
a saje vzdy v urcitych intervalech. Toto
chovani pretrvava i do pozdéjsi doby, kdy
se jiz mladé samo pohybuje. Jestlize se
poleka, bézi okamzit€ k matce, pritiskne se
ji na hrudnik a uchopi bradavku do ust.
Matcina prsni bradavka ma tedy také vy-
znamnou zklidnujici funkci.

Mladé zac¢ina nakratko matku opoustét
jiz po prvnim tydnu Zivota. Zpocatku se
snazi prozkoumavat okoli a je matkou
usmérnovano. Postupné travi stale vice
Casu samostatné, zacina se seznamovat
s ostatnimi mladaty a ¢leny skupiny. Docha-
zi k prvnim hram, které jsou velmi vyznam-
nou ¢asti pri formovani socialniho chovani.
U makaka se na vychové mladat podileji
i jiné samice skupiny, tzv. tety. Primy vliv
samcu je pomérné maly, maji vSak dilezi-
tou funkci jako ochranci samic s mladaty.
V socidlni skupiné primati mladata vzdy
siln€ pritahuji pozornost ostatnich jedinct.
V nékterych pripadech dochazi k tzv.
unosu mladéte. Za unos se povazuje odna-
Seni a zadrzovani mladéte cizi samici, ¢asto
pfi ném dochazi k poranéni mladéte (viz
Ziva 2001, 3: 134-136). Unoskyné jsou pre-
devsim nekojici samice a to jak ty, které
dosud nerodily, tak i vicerodicky. Proble-
matika unost vyvolava fadu otazek, existu-
je né€kolik teorii, pro¢ k témto situacim
dochazi. Jedna z nich hovofi o vyznamu
pro unoskyni — protoze unoscem byva
casto mlada samice, muze si tak vyzkouset
péECi o mlade a to zvysuje jeji uspésnost pri
pozd€jsim odchovu vlastniho potomka.

Priblizné po uplynuti tfi mésicti postup-
né probiha proces odlouceni mladéte od
matky. Ta prestava mladé nosit na téle
a kojit. Zastava vsak pro né socialné nej-
blizsim jedincem. Mladé je v blizkosti

Skupina mlidat makaka rhesuse (Macaca
mulatta) tisknoucich se k sobé v situaci hrozici-
ho nebezpelt
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