VéaZeni Ctenéri,

leto$ni monotematické ¢islo je vénovéano
biodiverzité — tématu, které je pro mnohé
skoro synonymem biologie. Biologicka
rozmanitost dava Zivot obyvanému prostte-
di, a je ¢asto i tim hlavnim, co fascinuje
védeckou i laickou vefejnost. V nékterych
systémech, tfeba na Petriho misce, sice
muZe rust pouze jeden druh bakterie, ale
v naprosté vétsiné jsou ,.ekosystémy“ tvo-
Feny rizné pestrou mozaikou organismi.

Nejen biologové, ale i politici a mnozi
dalsf mluvi o biodiverzité ¢asto v souvis-
losti s jejim ibytkem a ochranou. Biologic-
ky cenéna tizemi byvaji vyc¢letiovana vét-
$inou proto, Ze tam Zije velké mnoZstvi
(vzacnych) druhti, zatimco monokultura
fepky velky zdjem nevyvola. Rozmanitost
piirody je ohroZena a studium a ochrana
biodiverzity je uz delsi dobu v centru zé-
jmu. Toto &islo Zivy p¥inasi pohled na bio-
diverzitu z riznych, mnohdy necekanych

Jan Plesnik

Biologicka rozmanitost
z pohledu ochrany prirody

Edward O. Wilson: The Diversity of Life (1992)

Pojmy jako priroda nebo les chapeme, byt ¢asto intuitivné, jiz od détstvi. V pri-
padé biologické rozmanitosti (biodiverzity) tomu tak hned z nékolika duvodu
vzdy nebyva (viz také ¢lanek na str. 194-197 tohoto &isla Zivy). I kdyz samotny
vyraz piedstavil poprvé americky botanik a statistik James Arthur Harris v pub-
likaci Proménliva poust uz v r. 1916, na dlouhou dobu upadl zcela v zapomnéni.
V nynéjsi podobé ho zavedl americky biolog a ekolog Thomas Lovejoy (autor
terminu ochranarska biologie) v r. 1980, a to v iivodu prikopnického spisu
Ochranarska biologie: evolucné ekologicka perspektiva, sestaveného Michaelem
Soulé a Bruce Wilcoxem. Nicméné do povédomi se pojem dostal az o 8 let pozdé-
ji, kdy ho zpopularizoval vSestranny védec Edward O. Wilson, redaktor shorni-
ku s lakonickym nazvem Biodiverzita. Zpocatku tak biodiverzita piedstavovala
odborny termin, znadmy pomérné malému poctu akademiki. Béhem prekvapiveé
krétké doby ale pronikla i mimo néj a nakonec se stala politickym aZ ideologickym

zaklinadlem (Ziva 2002, 4: 146-149 a 2012, 2: 93-96).

Cisté védecky koncept, nebo praktické
voditko péce o zivotni prostiedi?
Pfipomeiime, Ze termin biologicka rozma-
nitost zdtiraziluje rozmanitost a rtiznoro-
dost organismt a jejich prostfedi. V soucas-
né dobé najdeme jen v odborné, ponejvice
anglosaské literatufe vice nez 40 jeho riz-
nych definic. Jak trefné poznamenal Wil-
son v druhém dilu zmiriované monografie
(1997), biologové mivaji tendenci se shod-
nout, Ze biodiverzita znamena jednim slo-
vem vSechno.

Nejjednodussi by bylo fict, Ze nejde o nic
jiného neZ o rozmanitost biologickych
systémi. Potom ale musime jednoznacéné
vymezit, co jsou biologické systémy. Z po-
hledu teorie systémii, resp. informacni
teorie predstavuje rozmanitost jakékoli
soustavy, biologické nevyjimaje, veli¢inu
vyjadfenou jednim ¢islem a vychazejici
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z entropie, tedy miry neurcitosti systému.
Ctenafim se zfejmé vybavi znamy Shan-
nontv index diverzity (viz vy$e zminény
¢lanek na str. 194). Stru¢né feceno, jde
o charakteristiku kazdého systému, bez
ohledu na jeho slozitost. V ptipadé biodi-
verzity ale doglo, jak si ukdZeme, k uréitému
vyznamovému posunu.

Nejcastéji uzivané pojeti biologické roz-
manitosti nabizi pffmo text Umluvy o bio-
logické rozmanitosti (Convention on Bio-
logical Diversity, CBD): pfedstavuje ji jako
riznorodost v rdmci druht, mezi druhy
i mezi ekosystémy. Biodiverzitu proto
muzeme v tomto duchu charakterizovat
jako rozmanitost Zivota ve vSech jeho for-
méch, Gdrovnich a kombinacich, pficemz
nejde o pouhy soucet viech gent, druhi
a ekosystému, ale spiSe o variabilitu uvnitf
nich a mezi nimi. Neni od véci je$té jednou

ihla a snazi se ji predstavit od drovné
genetické az po ekosystémovou. Souvisi
s tim i téma organismu vyjimecnych pro
jejich omezeny vyskyt na uréitém tizemi.

Prestoze vétsina lidi vnima zejména bio-
diverzitu makroorganismu, ta skutecna se
mnohdy skryva v mikrosvété protist, bakte-
rif a vird. A spousta otazek, véetné téch po
ptvodu ohromujici biodiverzity nékterych
skupin nebo po pfi¢inach rozdilid v bio-
diverzité mezi riznymi oblastmi Zemé,
zustava otevienych.

Jan Votypka, David Storch
a Jana Srotova

1 Znamy gepard (Acinonyx jubatus)
patii mezi Zivoc¢ichy s ptivodné rozsdh-
lym arealem, pfirozené nizkou populaéni
hustotou a vysokou pfibuznosti jedinci.
Tii ze Gtyt africkych gepardi se v soucas-
nosti vyskytuji v nechranéné krajiné.

zdiraznit, Ze zahrnuje nejen miliony rost-
lin, Zivoc¢ichi a dal$ich organismu véetné
bakterif a virti, ale i geny, které obsahuji,
a slozité ekosystémy, které spolu s ne-
zivym prostfedim vytvareji. Chapani vira
jako Zivych organismi ale neni dosud
jednoznacné.

Biologickou rozmanitost nejcastéji ¢le-
nime do tff hierarchickych kategorii (zvy-
raznény jsou slozky nejcastéji pouzivané
pro charakteristiku p¥islusné hladiny bio-
logické rozmanitosti):

e geneticka diverzita — nukleotidy, geny,
chromozomy, jedinci, populace;

e diverzita organismi — jedinci, popula-
ce, poddruhy, druhy, ekologické/funkéni
skupiny (gildy), spolecenstva, rody, ¢eledi,
kmeny, ¥i8e, domény;

e ckosystémové diverzita — niky, biotopy,
ekosystémy, krajiny, bioregiony, biomy,
biosféra.

Nektefi autofi jesté rozliduji ¢tvrtou hla-
dinu — kulturni, jez by méla vyjadfovat
rozmanitost lidské spole¢nosti. Jejim uka-
zatelem muze byt napf. pocet ptivodnich
jazyku na urcité plose. Proti tomuto pojeti
ale na mezinarodnim féru ostie vystupuji
nékteré staty, jako USA nebo Australie,
zatimco urputné ho prosazuje predevsim
¢ast latinskoamerickych zemi.
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Tret hladina — ekosystémova — nabou-
rdva pomérné béznou predstavu o biodi-
verzité, k niz svadi jiZ jeji ndzev. Netyka se
jen zivé piirody, ale zahrnuje i abiotické
prostiedi. A jesté jedna nikoli nevyznam-
né skutecnost vyplyva z vyse uvedeného
pojeti biologické rozmanitosti. Pfestoze
si ji znacna ¢ast Siroké vefejnosti ponejvi-
ce pod vlivem hromadnych sdélovacich
prostfedkt spojuje s nedotéenymi dest-
nymi pralesy v rovnikovych oblastech
nebo Zivotem ptekypujicimi kordlovymi
utesy, vyskytuje se v rozmanitych podo-
béach vsude kolem nés, a tim tak trochu
napliluje zminiovany Wilsontv postieh.

Jak to vidi ochrana pfirody
Nepitekvapi, Ze ochrana pfirody, ostatné
jako kazdy jiny obor lidské ¢innosti, od sa-
mych poc¢éatkt neustéle hleda realisticky
zakladn{ ptistup, klicové pojeti, viidei rdm-
covou myslenku, od nichZ by se odvozo-
valy jak dal$i nadzory vcetné strategickych
koncepci, tak konkrétni postupy uplatni-
telné v praxi. Jejich pfehled vztazeny
k p¥islusnému obdobi pfinasi tab. 1. Sou-
Gasné zduiraznéme, Ze ¢asové vymezeni péti
zakladnich etap je vyslovené orientadni
a vztahuje se spiSe k jednotlivym dekadam.

Biologické rozmanitost si tedy i pfes
mensi srozumitelnost proslapala v neceka-
né kratké dobé pomyslnou cestu z veskrze
akademického svéta do strategii, koncep-
¢nich dokumentd, projektt, programu
i kazdodenni ¢innosti ochrany p¥irody,
agendy Fidicich pracovnikt i projevi poli-
tikéi rozmanitého razeni. Od poloviny
prvni dekady 21. stoleti soupefi o postave-
ni paradigmatu péce o pfirodni a krajinné
dédictvi s ne vzdy jednozna¢né pfijima-
nym konceptem ekosystémovych sluzeb.
V r. 2005 vysla fada publikaénich vystu-
pt rozsdhlého védeckého projektu Hod-
noceni ekosystémi na zacatku tisicileti
(Millennium Ecosystem Assessment), kte-
ry vyvolal zmrtvychvstani myslenky, Ze
ptiroda poskytuje lidské civilizaci ¢etné
nenahraditelné sluzby (viz Ziva 2008, 1:
I-I1T). Ostatné, pro védecky panel Organi-
zace spojenych narodt rodici se v tézkych
bolestech jsem vymyslel ndzev Mezivladni
platforma pro biodiverzitu a ekosystémové
sluzby (Intergovernmental Science-Policy
Platform on Biodiversity and Ecosystem
Services, IPBES; Ziva 2016, 1: XIII-XIV
a 2017, 3: LXXVII-LXXIX). Pfi snaze vyjad-
Fit penézni hodnotu téchto zivotadarnych
procesu tak, aby ji rozuméli i ekonomové
a lidé, ktefi rozhoduji o pfirodé, obcas
zapominame, Ze je to pravé biologické roz-
manitost, jez lidem zadarmo poskytuje
uvedené sluzby podporujici Zivot.

Dalsi soucasné paradigma ochrany pi¥i-
rody, ekologicka integrita, oznacuje stav,

kdy je udrZovano sloZeni a funkéni vztahy
odpovidajici pfirodni biodiverzité ekosys-
tému. Zahrnuje tudiZ zachovani dostate¢né
pocetnych, geneticky kvalitnich a dlouho-
dobé zivotaschopnych populaci pivod-
nich druhti v dostate¢né velkych, ¢lovékem
minimalné ovlivnénych biotopech, zacho-
vani nezbytnych ekologickych proces,
které ekosystémy udrzuji, odpovidajictho
zastoupeni typt stanovist vzhledem k roz-
sahu jejich pfirozené proménlivosti a v ne-
posledni fadé naplnéni zajmua ¢lovéka
v mezich uvedenych limitd. Zmitovany
piistup povazuje jako hlavni vychodisko
své ¢innosti naprostd vétsina federdlnich
instituci v USA zaméfenych na péci o Zi-
votn{ prostfedi a nakro¢eno k obdobnému
ma i Austrélie.

Rub a lic téZe mince
Jako v8echno ma4 také koncept biologické
rozmanitosti kladné i zdporné stranky.

Jestlize ptirodu chdpeme jako redlny
svét, ktery nas obklopuje a na jehoz vzniku
nemsl ¢lovék podil, ale na némz je exis-
tenéné zavisly, potom pojeti biologické
rozmanitosti roz§ifuje pole ptisobnosti
ochrany ptirody. Vztahuje se totiZ mimo
jiné na odrtdy a kultivary plodin, plemena
domacich zvifat, kulturni krajinu, produk-
ty soudobych biotechnologii véetné synte-
tické biologie, jako jsou geneticky modifi-
kované nebo podle pocitacovych programii
zkonstruované organismy, a umélé, ¢love-
kem vytvotené ekosystémy, napi. méstské
prostiedi.

Tato rozsifena nika jisté neznamena, Ze
se statni a dobrovolné péce o pfirodu den
ze dne vrhla misto na ochranu stfevi¢niku
pantoflicku (Cypripedium calceolus), perlo-
rodky Fi¢ni (Margaritifera margaritifera)
nebo krkonosské arktoalpinské tundry na
zachranu starokladrubského koné ¢i spra-
vovéan{ prazské Stromovky. V pfistupu
k uvedenym slozkdm biodiverzity se kro-

Tab. 1 Hlavni paradigmata ochrany pfirody a krajiny

Nazev obdobi Doba trvéni | Zakladni ramec
romantické 1810-1880 | romantické pfiroda
divocina 1880-1950 | divocina
priroda jako pamétka
konzervacni 1950-1980 | rovnovéha v piirodé
péce 1980-2005 | biologicka rozmanitost
udrzitelné vyuzivani zdroji
integrace ochrany piirody od r. 2005 ekologicka integrita
do ¢innosti jinych resortd ekosystémové sluzby a ptirodni kapital
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mé tradi¢nich ndzort snazime rozumnym
zpusobem uplatnit téZ pohled ochrany pii-
rody a spolupracovat s p¥islusnymi resorty
i dalsimi zainteresovanymi stranami.
P¥inejmensim v poslednich 15 letech
se v mezindrodni péci o biodiverzitu stale
vice prosazuji otazky souvisejici s pre-
kotnym rozvojem molekuldrni genetiky
a modernich biotechnologii (napt. Ziva
2017, 3: LXXVII-LXXIX). Skute¢nou revo-
luci v biotechnologiich vyvolal postup
nazyvany CRISPR-Cas9, objeveny teprve
v . 2012 (bliZe 0 ndm v Zivé 2017, 2: 70-72,
XLIV=XLIX). Vychaz{ z principu obranné
reakce bakterii proti virtim: bakterialni en-
zymy uméji vystfihnout z molekuly DNA
konkrétni tisek a nahradit ho novym. Umoz-
fiuje ndm upravovat dédi¢nou informaci
levné, pfesné a icinné doslova na pfani,
a to tak, Ze vysledek se ¢asto ani ned4 odli-
§it od zmén vznikajicich p¥irozené béhem
evoluce nebo pifi tradi¢nim $lechténi ¢i
kfiZzeni. Naproti tomu standardni genové
inZenyrstvi vkldadd geneticky material do
dédi¢né hmoty hostitele spise ndhodné.
A dusledky? Jiz dnes vyvolava editovani
gent bouflivéjsi ideologické, politické
a etické diskuze nez produkce ,klasic-
kych* geneticky modifikovanych organis-
mu a néktefi odbornici pfirovnavaji stale
Casté&jsi aplikaci CRISPR-Cas9 k nastupu
osobnich pocita¢t nebo mobilnich telefo-
nt do praxe. Ostatné, ur¢ité podobenstvi se
naskyta i laiktim: ¢etné studentské firmy
vyuzivajici CRISPR dnes ptisobi v USA
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2 Zelené plochy ve méstech zlepsuji
télesné a dusevni zdravi tamé&jsich
obyvatel. Centralni park v Praze 13 je

po cely rok vyhleddvanym mistem

k odpocinku.

3 Vztah Japonct k p¥irodé se mimo jiné
promité do tradi¢ni zahradni architektury.
Na snimku jedna z tisicovky zahrad
Sintoistickych svatyn a buddhistickych
chrami, vybudovanych v byvalém
hlavnim mésté cisarstvi Kjétu

4 Pokracujici globalizaci se sniZzuje
pocet odrtd a kultivart plodin a plemen
hospodaiskych zvitat dokonale ptizptiso-
benych mistnim podminkdm. Husa
¢inské (Anser cygnoides f. domestica)
zdomacnéla z husy labuti uz v druhém
tisicileti pt. n. 1. v Cing, odkud ji lidé
béhem stfedovéku a novovéku rozsirili
do celého svéta.

5 Genom, tedy Gplnou genetickou
informaci, slona afrického (Loxodonta
africana) se védctim podafilo rozlustit

v 1. 2009. Snimky J. Plesnika

stejné jako v zacatcich vyvoje pocitact
tfeba v garazi rodinného domu.

Ochrana pfirody je v mezindrodni legis-
lativé rozdrobena do nékolika mnohostran-
nych pravné zdvaznych imluv vénovanych
bud nékterym ¢astem pfirody, jako jsou
mokiady ¢i stehovavé organismy, uréitym
¢innostem v ni (regulace mezinarodniho
obchodu s ohrozenymi druhy volné Zziji-
cich Zivocichi a plané rostoucich rostlin)
nebo ¢astem svéta (3ifeji pojatd Evropa).
Naproti tomu vylu¢né biodiverzité se cile-
neé vénuje samostatna pravni norma — vyse
uvedena Umluva o biologické rozmanitosti.
I kdyz byla sjednana v keriském Nairobi
doslova na posledni chvili, mohla byt pted-
loZzena k podpisu nezdvislym zemim na
dnes jiz kultovni Konferenci OSN o Zivot-
nim prostiedi a rozvoji (United Nations
Conference on Environment and Deve-
lopment, UNCED) konané v ¢ervnu 1992
v brazilském Rio de Janeiru. Od té doby
nemalé zdvazky z ni vyplyvajici prevzaly
s vyjimkou USA v8echny samostatné staty
a také Evropské unie (Ziva 2002, 4: 146-149
a 2012, 2: 93-96). Pokud bychom chtéli
byt objektivni, musime pfiznat, Ze napliio-
vani CBD zejména od doby, kdy se v jejim
rdmci ustavila zna¢né rozsahla agenda,

ERE.
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zatim nesplnilo vSechna o¢ekavani — a to
nemusela byt nikterak pfehnanda. Na druhou
stranu je nadmiru jasné, Ze obdobnou
smlouvu by se v dnesnf situaci podatilo
pfijmout stézi: vlady na sebe nejsou ochot-
ny pfijmout prdvné zdvazné povinnosti.

Na rozdil od jinych environmentélnich
aspektt, jako jsou zmény podnebi nebo
kvalita ovzdusi a vodnich zdroja, nelze
postihnout stav, zmény a vyvojové trendy
biodiverzity jednou nebo nékolika mélo
veli¢inami. Musime proto séhnout k rtizné
rozsahlé sadé ukazatelti. V rdmci projektu
Sjednocovani evropskych indikatort bio-
logické rozmanitosti (Streamlining Euro-
pean Biodiversity Indicators, SEBI) koordi-
novaného Evropskou agenturou zivotntho
prostiedi (EEA) v Kodani bylo dosud vy-
brano 26 indikatort a nékolik dalsich, jako
stav ptdni biodiverzity nebo propojenost
chranénych tzemi, se v soucasnosti ove-
fuje na vhodnych tdajich. P¥i mimorad-
né rozsdhlém a komplexnim hodnoceni
globalni biodiverzity a ekosystémovych
sluzeb vyuzil IPBES celkem 72 ukazatel,
z toho 30 jadrovych. Néktet{ védci navrhli
propracované agregované sloZzené indika-
tory biodiverzity — problémem ale ztsta-
va, ze nebyvaji uzivatelsky vst¥icné (titul-
kové) a jsou pfilis slozité na jednoznacnou
interpretaci.

Zjevnym omezenim koncepce biologic-
ké rozmanitosti zlstdva urcita nevyjasné-
nost s ni provazanych pojmu. Neni Zddnym
tajemstvim, Ze v biologii stéZi najdeme kon-
cept, ktery by ztistaval neustéle tak kontro-
verzni jako druh, at uz jako pojeti, katego-
rie, nebo taxon v systematice (viz také
¢lanek na str. 198-201). Po kratkém obdobi
v 50. a 60. letech 20. stoleti, kdy se zdélo,
ze bylo pfece jen dosaZeno urcité shody,

jakou skupinu jedinct povazovat za druh,
zacCala znovu dosud pokracujici diskuze,
co vlastné druh je a co neni. Vysledkem
je, ze dnes existuje pfinejmensim 34 riz-
nych pojeti. Navic druh a populace byvaji
¢asto definovany kruhem. Naopak na tom,
co je ekosystém, existuje viceméné vSeobec-
néa shoda: potize zlstavaji — s vyjimkou
pfirozené izolovanych ekosystému — s jeho
vymezenim v redlném svété. Piedstava
udrzitelného vyuzivani druht nebo eko-
systémt je kouzelné prosta a srozumitelna,
ale o to htfe uchopitelna v praxi, mimo
jiné proto, Ze populace nebo ekosystémy
na vnéjsi tlak ne vZdy odpovidaji linedrné.

O mnoho lépe na tom nejsme ani se
znalosti jednotlivych trovni biodiverzity.
Nejuznévanéjsi odhad hovoii o tom, Ze
v soucasnosti osidluje Zemi na 8 miliont
rostlinnych a Zivocisnych druht (bez hub),
pficemz az dosud bylo popséano asi 2,1 mi-
lionu z nich. Nejiplnéjsi (meta)databaze
védé znamych druht, Katalog Zivota (Cata-
logue of Life, CoL), k 1. srpnu 2019 obsa-
hoval 1 837 565 védci pfijatych druho-
vych jmen a dalsich 1 710 092 synonym.
I pfes doslova bouflivy rozvoj genomiky
od r. 1995, kdy byl pfecéten prvni cely ge-
nom urcitého druhu, zndme cely soubor
gent jen u omezeného poctu druhti, fado-
vé stovek, nanejvys jednotek tisict. Za
predpokladu, Ze se podaii ziskat 600 mi-
lion® USD (13,9 miliard K¢), hodlaji véd-
ci vramci mezinarodniho projektu rozlus-
tit dplny genom u vsech 66 tisic druha
obratlovct.

Ochrana prirody biodiverzitu
potiebuje — a obracené
Prestoze biologicka rozmanitost predstavu-
je pomérné mlady, navic ponékud vseobji-
majici koncept, péce o ni véetné udrzitel-
ného vyuzivani jejich slozek se relativné
rychle stala nosnou myslenkou ochrany
pfirody a krajiny. Nékteré aspekty uvedené
problematiky, napf. vy¢isleni modelovych
sloZek biodiverzity, globalni druhova bo-
hatost (poc¢et druhti neboli alfa-diverzita)
nebo vice nez 20 let trvajici rozvoj poznat-
kit o ekosystémovych sluzbach, by si jisté
zaslouzily podrobnéjsi vyklad. Na mnohé
stézejni otazky, jako je vzdjemny vztah
mezi biologickou rozmanitosti vyjadifenou
nejcéastéji druhovou bohatosti a fungova-
nim ekosystému zastupovanym obvykle
produktivitou nebo dopady probihajicich
a otekdvanych zmén podnebi na vechny
drovné biodiverzity, se nedostalo viibec.
Soucasnému stavu biologické rozmani-
tosti ve svétovém méfitku, jejim zméndm
a vyvojovym trendtm, jak je pfedstavuje
podrobna a hromadnymi sdélovacimi pro-
sttedky zpopularizovanad zprava IPBES
uvefejnénd v kvétnu 2019, vénujeme samo-
statny ¢lanek na nésledujicich strankach.
Biodiverzita rozhodné neni zboznénym
vselékem, neomarxistickym sloganem nebo
maédnim vystielkem, ackoli se tak mtize
obdas jevit. JestliZe se ji snazime postih-
nout z pohledu na rozhrani védy a praxe,
nezbyva neZ pfipomenout, Ze nejde jen
o materialn{ slozky rizné drovné organi-
zace Zivé hmoty, ale zejména o pro ¢lovéka
existencni a soucasné kiehké a stale jesté
maélo zndmé piimé a zpétné vazby mezi
nimi.
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