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Maéame houbové endemity?
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Jako endemity oznacujeme organismy, kte-
ré vznikly a v soucasnosti se vyskytuji jen
na omezeném uzemi. Podle toho, zda jde
o zivocichy nebo rostliny, a podle toho, ja-
kych dosahuji rozmért, mize dané tizemi
¢itat nékolik metr az nékolik (desitek)
kilometrt ¢tvere¢nich. Takto silné omeze-
ny areal u danych endemickych druhti je
urcen kombinaci nékolika faktorti daného
prostiedi, pfedevsim mirou geografické
izolovanosti a jeho specifickymi vlastnost-
mi. Soucasné hraji roli vlastnosti samot-
nych organismi, pfedev§im schopnost
§ffeni. Ocednské ostrovy a horské oblasti
v tropickém pésu patii mezi oblasti s nej-
vy$8i mirou endemismu, s endemickymi
druhy se setkdme ale i v temperatnich pod-
minkach. Vétsina lidi si pravdépodobné
pfi zmince o endemitech pfedstavi nékte-
ry z druhi rostlin, napf. krkonossky zvonek
¢esky (Campanula bohemica) nebo borovi-
ci kanarskou (Pinus canariensis), ktera ros-
te pouze na Kanarskych ostrovech. Podob-
né to je s zivocichy, ze zndmych jmenujme
napf. haterii novozélandskou (Sphenodon
punctatus) vyskytujici se pouze na nékoli-
ka ostrovech Nového Zélandu. O rostlin-
nych a zivoc¢isnych endemitech také po-
jednavé nékolik ¢lankd tohoto &isla Zivy.

Mnohem t&z5i ale je piedstavit si néjaky
endemicky druh houby a v literatufe se
s takovym oznacenim setkame jen vzacné.
Vyjimkou jsou endemicka houbové (myko-
tickd) onemocnéni — choroby zptsobené
houbami. V soucasnosti jich rozli§ujeme
6 a jejich vyskyt je omezen pfevazné na
tropické a subtropické oblasti (histoplaz-
moza, kokcidioidomykéza, blastomyko-
za, parakokcidioidomykédza, sporotriché6za
a peniciliéza). Nejde pfitom o klasicky
endemismus. Sest druht hub, které tyto
nemoci zpusobuje, se vyskytuje vét§inou
v pidé, opadu, jeskynnich sedimentech
nebo na pta¢im trusu, tedy na specifickych
stanovistich v daném arealu, ktery ale mize
byt pomérné rozsahly a zabihat i do tem-
perétnich oblasti. P¥ikladem je ptivodce
histoplazmézy Histoplasma capsulatum,
ktery je v podstaté rozsifen kosmopolitné,
ale v urcitych oblastech (tidoli fek Ohio
a Mississippi v USA a nékterych statech Jiz-

Ziva 5/2019

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. V. i.,

1 Plodnice lesklokorky ploské (Gano-
derma lipsiense) i jeji bezprostfedni okoli
byvaji ¢asto pokryty tenkou vrstvou
svétle kakaové hnédych bazidiospor.
Vétsina spor zlstane blizko plodnice,
Gast se ale mtize vzdusnymi proudy
dostat déle a pfispét k rozsifeni druhu.

ni Ameriky) ho oznac¢ujeme za endemicky
vzhledem k mimotadné ¢astému vyskytu.
V3e navic komplikuje fakt, Ze u zdravych
jedinct se nemusi onemocnéni projevit,
takZe velké mnozstvi nakazenych lidi zt-
stdva bez pfiznakd (latentn{ infekce; v né-
kterych oblastech USA je az 90 % populace
pozitivni na latentni histoplazmézu).

Proc je tedy otazka endemismu u hub
tak nejasna?
Vétsina hub, pomineme-li bazalni linie,
se nepohybuje, kolonizuje substrat svym
myceliem a na vétsi vzdalenost se rozsifu-
je pomoci spor. Ve srovnani s rostlinami
a jejich $ifenim semeny byvaji spory hub
mnohem mensi, mikroskopické, a tak jsou
teoreticky schopné doputovat vzdusnymi
proudy i na velké vzdalenosti. Ve skutec-
vétsina spor dopada do 1 m od zdroje, kte-
rym byvéa obvykle plodnice (viz obr. 1).
Vzhledem k ohromné nadprodukci ale
i tak zbyva velké mnozstvi spor k rozsifeni
na vétsi vzdalenosti. Vétsina hub je navic
mikroskopické, coz celkové znesnadiiuje
studium jejich vyskytu, a nenf viibec jedno-
duché stanovit, jak velky aredl mé konkrét-
ni druh houby. Kromé toho na rozdil od
rostlin houby obvykle nerostou volné, ale
v kontaktu s hostitelskym organismem
(v ptipadé parazitickych a mutualisticky
symbiotickych hub) nebo kolonizuji jeho
odumfelé ¢asti (u saprotrofnich druht).
Jejich vyskyt neni ani tak dany geografic-
kym aredlem, ale spiSe aredlem hostitele,
pokud tedy nejde o symbioticky druh
s Sirokym spektrem hostitelt nebo ne-
specificky saprotrofni druh rostouci napf.
na mrtvém dfevé rtiznych druht dfevin.
Teoreticky se da predpokladat, Ze druhy
hub asociované s endemickymi organismy
(pfedevsim rostlinami) budou rovnéz en-

demické. Nékolik studii vsak ukézalo, Ze
endemické druhy rostlin jsou pfevazné
asociovany s nespecifickymi mykorhizni-
mi druhy a patogeny a jejich opad rozkla-
daji houby zndmé i z opadu jinych rostlin.
Soucasné ale byly mezi mykorhiznimi
i saprotrofnimi houbami nalezeny vzacné
druhy, které ¢asto byly nové pro védu, a je
tudiz mozné, Ze mohly byt endemickymi
druhy. Zde ale narazime na nedostate¢nou
znalost roz§ifeni a ekologie vétsiny druhi
hub, ptedevsim téch mikroskopickych. Vel-
ké mnozstvi druhd, troufam si odhadnout,
7e pujde i o desitky procent, bylo nalezeno
pouze jedenkrat a na zakladé tohoto jedi-
ného nélezu byly popsény pro védu. Dokud
je nenajdeme opakovaneé a na jiném substré-
tu nebo v jiném areélu, jsou tedy de facto
endemickymi druhy? Urcité ne, pokud ne-
muZeme vyloudit, Ze se ani nemohou vy-
skytovat na jiném substratu nebo v jiném
prostfedi. Znalost takového omezen{ ale
narazi na to, Ze jejich ekologii nelze z jedi-
ného nélezu vydedukovat, takze jsme opét
v situaci, Ze je lepsi o endemismu u hub
nehovotit. O mikroskopickych houbach na
naprosto ne¢ekanych substratech by se dalo
naopak napsat mnoho. Jednim z pfikladi
muZe byt ma nedédvna izolace mikrosko-
pické vieckovytrusné houby Kramasamu-
ha sibika (Ascomycota, obr. 4) z Panamy
z borovych jehlic v opadu. Tento druh byl
zaznamendan dosud pouze na borovém
opadu v Japonsku (ale z odlisného druhu
borovice), pficemzZ prvni ndlez pochazi
z opadu stromu Gymnosporia emarginata
(¢eled jesencovitych — Celastraceae) ende-
mického (!) v jizni Indii. Zjevné tedy jde
o velmi vzacny druh, ale nikoli endemicky.

Ve srovnani s minulosti se zd4, Ze v sou-
Gasnosti se spojeni ,endemické houby“
pfece jen pouzivd, byt v trochu odlisném
kontextu oproti rostlindm a zivo¢ichim.
Zajimavé také je, ze predpokldadané ende-
mické druhy hub nebyvaji popisovany
v oblastech s vysokou mirou endemismu,
ale spise v celkové druhové chudsich, napft.
v polarnich. Je to pochopitelné, uvazime-li,
Ze v tomto typu prostiedi s celkové nizsi
druhovou diverzitou bude realné;jsi cha-
rakterizovat mistni diverzitu hub ve srov-
nani napf. s tropy. Tfeba v nedavné studii
ektomykorhiznich hub asociovanych s die-
vinami v hordch Pakaraima (Guyanska
vysocina, Jizni Amerika) byly popsany nové
druhy hub, které predstavuji samostatnou
neotropickou linii ektomykorhiznich hub
znamou pouze z této oblasti (Sinchez-Gar-
cia a kol. 2016). Sami autofi je ale jako
endemické neoznacili, nebot uznévaji, ze
s pokracujicim studiem v dalsich tropic-
kych oblastech se mtze prokazat jejich
vétsi rozsifeni. Vyraznd geograficka izola-
ce Antarktidy spolu s extrémnimi klima-
tickymi podminkami pfimo svadi k dva-
ham o endemismu zde rostoucich druhi
hub. Skute¢né napt. kvasinkovita viecko-
vytrusna Friedmanniomyces endolithicus
je povazovana za antarkticky endemit
vyskytujici se pouze v nezalednénych
oblastech Viktoriiny zemé. Studie zaméie-
néd na mikroskopické houby v endemic-
kych makroskopickych mofskych fasach
u pobfezi Antarktidy (Godinho a kol. 2013)
poukézala i na nékolik dosud nepopsanych,
ale moZznych endemickych druht hub.
Jinak ale (moZna piekvapivé) v polarnich
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oblastech najdeme druhy chladnomilné,
které ziji i v jinych chladnych oblastech,
a kmeny kosmopolitné rozsifenych druhd,
jez se adaptovaly na chlad.

Je také mozné, Ze oznaCeni endemit se
u hub nepouziva z tradi¢nich dtvod. Jed-
nak za to muZe jiz zminovand celkova
omezena znalost jejich rozsifeni a jednak
tu jsou rtizna druhové specificka ,ale”.
V souvislosti s prvnim omezenim bych
mohl zminit konkrétni p¥ipad z vlastnich
vyzkumt (Martinovi¢ a kol. 2016), ze studia
rozsifeni a specificity vieckovytrusné sté-
tinatky jehlicové (Desmazierella acicola,

obr. 2 a 3), ktera kolonizuje jehlice borovic
v opadu. Na zdkladé molekularnich dat
arozsahlého sbéru v riznych ¢éstech svéta
jsme zjistili, Ze v ramci tohoto druhu exis-
tuje nékolik linif (pravdépodobné samo-
statnych druht) lisicich se vazbou na
hostitele a/nebo aredlem. Ani nas to nepte-
kvapilo, uvazime-li, Ze tak velky rod jako
borovice (Pinus), jehoZ zastupci se pfiro-
zené vyskytuji na tfech kontinentech, mé
rovnéZ fadu druht endemickych. Jedna
houbova linie byla vdzana na borovici
kanarskou a nalezena pouze na Kanar-
skych ostrovech, $lo tedy o idealni p¥ipad
endemismu. JenZe vzhledem k tomu, Ze
jsme neméli sbéry ze spousty druhti boro-
vic a spousty geografickych oblast{, nemé-
li jsme ani jistotu, Ze tato linie neroste na
opadu jiného druhu borovice (napf. ve
stejnych klimatickych podminkach), a pro-
to jsme ji jako endemickou neoznadili. Jako

EvZen Kis

Zoologické zahrady

a krize svétové biodiverzity

Pfi tivahach o dloze a poslani soucasnych
zoologickych zahrad pfi zdchrané svétové
fauny a globalni biodiverzity je tfeba vzit
v ivahu zvlastni postaveni téchto zafizeni.
Zoologické zahrady jsou instituce podsta-
tou biologické, oviem se zna¢nym vlivem
ve spolecenské a kulturni sféfe. Na rozdil
od ¢isté chovatelskych zafizeni museji ve
své praci pocitat s minénim vefejnosti
a jsou pfedmétem stédlého zajmu sdélo-
vacich prostfedku. Specifikum existence
a vyznamu novodobych zoologickych za-
hrad je déno jejich historickym vyvojem.
Pavod maji v prvnich menazériich, vzni-
kajicich od poloviny 18. stoleti napf. ve
Vidni nebo v Londyné. Na rozdil od zvé-
fincti feudalni epochy byly jiZ volné p¥i-
stupné vSem ob¢antim.

Konec 18. a pocatek 19. stoleti byly
dobou velkych objevi, a je proto pfiznac-
né, ze u vzniku prvnich modernich zoo-
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logickych zahrad v zdpadni Evropé stéli
vyznacéni pfirodovédci té doby — G. Cuvier,
J.-P. Lamarck, G. L. Buffon, E. Geoffroy
Saint-Hillaire, L.-J.-M. Daubenton ¢i H. F.
Osborn. Postupem ¢asu se zoologické za-
hrady vyprofilovaly jako kulturné-vychov-
né zatizeni plnici zdkladni spolecenské
funkce: rekrea¢ni, vzdélavaci, vychovnou
a zachrannou. Vyznam jednotlivych funkci
se ménil podle vztahu vetfejnosti k pfirodé
a urovné prirodovédnych znalosti. Zprvu
se lidé chodili do zoologickych zahrad
jen pobavit, jedinou formou vzdélani bylo
zdtraziovani neobycejné pestrosti a roz-
manitosti svéta zvitat. S pfichodem Darwi-
novy teorie o puvodu druht a podstaté
piirodniho vybéru se postupné proménily
v zivé ucebnice evoluce. Bouflivy rozvoj
lidské civilizace v epose priamyslové revo-
luce ptivedl fadu Zivo¢isnych druhti na
pokraj vyhubeni, a proto se jiz od konce

2 a3 Plodnice stétinatky jehlicové
(Desmazierella acicola) najdeme na opadu
borovic (Pinus) u nés (obr. 2, viz ipky)

i v tropické Panamé (3). V tomto piipadé
ale nejde o panamsky endemit, severo-
americké borovice jsou zde totiz uméle
vysdzeny a i houba je druhotné zavlecena.
4 Nepohlavni spory (konidie) druhu
Kramasamuha sibica jsou charakteristické
svym tvarem, poctem a zbarvenim
bunék. Snimky O. Koukola

ukézku druhého omezeni lze zminit stop-
kovytrusnou mikroskopickou houbu Bar-
theletia paradoxa, o niz se pise jako o silné
hostitelsky specifické, nikoli endemické.
Sice se striktné vaZze na opadané listy jina-
nu dvoulalo¢ného (Ginkgo biloba), ktery je
sdm o sobé endemitem, a Zivouci fosilii,
takZe nemé nyni zadné blizce pfibuzné
druhy, nespliiuje ale kritérium vyskytu
v omezeném geografickém arealu. V sou-
Gasnosti je zndma z mnoha nélezt v Evro-
pé a Asii, jak se dalo o¢ekavat z botanic-
kych a soukromych zahrad, kde se péstuje
jinan jako okrasny strom.

S oznacenim ,.endemické houby“ se
moZna budeme setkavat ¢astéji. Stejné tak
se roz§ifuje povédomi o ohroZeni vyskytu
az riziku vyhynuti nékterych druhd hub
a o ochrané hub, kter4 s tim souvisi, coZ jsou
rovnéz terminy pouzivané dosud takika
vyhradné v souvislosti s rostlinami a Zivo-
¢ichy. Pfitom spojeni endemismu a ochrany
by mohlo ptildkat k houbam vétsi pozor-
nost, nebot jestli jsou nékteré organismy
nejvic ohrozeny vyhynutim, pak pravé
endemity! Pokud bude toto oznaceni i dal
spise vzacné, je mozné endemismus hub
,rozkliCovat® ze znalosti jejich ekologie
a roz§ifeni.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.

19. stoleti ptirodovédci snazi i za pomoci
zoologickych zahrad prispét k jejich za-
chrané. Nejprve to byl bizon americky, o né-
kolik let pozdé&ji zubr evropsky, nosorozec
tuponosy, buvolec bélofitny, kozoroZec alp-
sky, po druhé svétové valce napt. bernes-
ka havajska, kun Prevalského, kondor kali-
fornsky, pfimoroZec arabsky, pfimoroZec
Savlorohy a dalsi druhy.

Zachrana ohrozenych druht svétové
fauny byva v soucasnosti povazovana za
hlavni poslani zoologickych zahrad. Je také
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