vodou), a tudiz bézné regula¢ni opatieni
zameéiend primarné na obchod s rostlin-
nym materidlem selhavala. Vechny po-
chazeji zaroven ze vzdédlenych koutt pla-
nety a v mistech svého ptivodniho vyskytu
(v ptipadé O. novo-ulmi, H. fraxineus
a P. alni jde zfejmé o Himaélaje, vychodni
Asii a zapad Severni Ameriky) zjevné ptiso-
bily nejvyse nevyznamné poskozeni svych
hostitel1, coZ vylu¢uje moznost jakéhoko-
li odhadu jejich potencialni patogenity pro
na$e dfeviny. Podobnych organismi vsak
mohou byt na celém svété stovky.

Existuje viibec feseni?

Eradikace zdoméacnélych patogenti je zho-
la nemoZn4, zvlddnout se teoreticky daji
pouze lokalni vyskyty nové zavlecenych.
Nasim hlavnim cilem musi byt zabranéni
nebo zpomaleni pronikani dalsich pato-
gent (nebo genotypt a ras uz zdomacné-
lych patogenti) na nase tizemi a zpomale-
ni jejich sifeni z mist, kde uz se vyskytuji.
V ptipadé zdomacnélych transformert
a dalsich nebezpecnych patogenti pak mui-
zeme usilovat jediné o nalezeni modu
vivendi, kdy tispéchem bude koexistence
bez zbyte¢nych ekonomickych ztrat a eko-
systémovych skod.

Reseni problematiky invazi je kompliko-
vané a vyzaduje spolupréci profesnich
skupin — od vyzkumniki, ptes fytosani-
tarni sluzbu, ochranu pfirody (a statni
spravu vibec), aZ po koncové uzivatele
(lesniky, vodohospodate, skolkate, arboris-
ty ad.). Alespori v nékolika bodech si zavé-
rem piipomerime hlavni soucasné slabiny
a mozné piilezitosti do budoucna.

Je tieba provést duikladnou revizi nynéj-
sich fytosanitarnich mechanismii, systém
by mél byt aktivnéjsi a zaméfeny na blo-

kovani celych cest, kudy k nam patogeny
proudi. Rovnéz bude zapotiebi se soustie-
dit na velké dovozce s Sirokymi sitémi
dodavatelti jako hlavni zdroj rizika. Dale
by v zahradnickych a skolkatskych fir-
mach mély byt zavedeny fytosanitarni
standardy — nejen pro ochranu jejich pro-
vozu, ale aby se zkomplikovalo $ifeni jiz
introdukovanych organismu. Soucasti se
musi stat véasna identifikace hlavnich
rizik (potencidlnich transformerd). Pro
nové introdukované organismy je tfeba
vypracovat metodiky vc¢asné identifikace
a eradikace. Kli¢ovy vyznam musi byt pii-
znén méstskému prostfedi (véetné bota-
nickych zahrad a arboret), tedy jednomu
z prvnich ekosystémi, kde se invazni pato-
geny mohou objevit. Zaroveri jde o pro-
stfedi, kde lze jejich pfitomnost rychle
zjistit, odstranit je a varovat odbornou ve-
Fejnost. Jako pfiklad z naseho tizemi mohou
slouzit nékteré zachyty rodu Phytophtho-
ra (obr. 9) nebo C. corticale. Dikladny
vyzkum rizikovych druht a potencidlnich
transformert by mél zahrnovat ekologii,
epidemiologii chorob, prediktivni mode-
lovani, kdy podle analyzy distribuce pato-
genu v siti vyzkumnych ploch mtzeme

Tomas Dostalek a kolektiv autort

Dari se zachrana hvozdiku
pisecného ceského na Klenci?

Kdyz se koncem minulého stoleti na posledni prirozené lokalité hvozdiku pisecné-
ho ceského (Dianthus arenarius subsp. bohemicus) vyskytovalo pouze asi 200 rost-
lin a populace se dale nerozsifovala, vypadal jeho osud velmi nejasné (viz téz
Ziva 2010, 4: 156-157). Od té doby vsak na tomto misté probéhla fada manage-
mentovych zasah, pro hvozdik byl zpracovan a napliiovan zachranny program
a stav populace se zacal postupné zlepsovat. Probéhly a jesté pokracuji také stu-
die sledujici jeho popula¢ni dynamiku, ovlivnéni herbivory, zmény vegetacniho
slozZeni a pedologickych pomeéri vlivem sukcese a mnohé dalsi. Jsme tedy uz
konecné bliz zachrané tohoto endemického poddruhu pro ceskou floru?

Hvozdik piseény cesky patii v Ceské re-
publice mezi kriticky ohrozené taxony. Jde
o sivozelenou vytrvalou bylinu, rostouci na
vyslunnych mistech v nezapojenych travin-
nych spolecenstvech na pisc¢inédch. Z jed-
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noho spolecného kotene vyrutstaji poléha-
vé oddenky a tvofi se trsy lodyh. Kvete od
zatatku cervna do zacdtku Cervence bily-
mi nebo mirné nartizovélymi a vyrazné
vonnymi kvéty.
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predpovédét jeho rozsifeni v celém zajmo-
vém tzemi (obr. 10), ddle hodnoceni eko-
nomickych skod a potencidlnich ekosys-
témovych dopadt. Na zakladé ziskanych
informaci bude nutné vypracovat metody
jejich integrovaného managementu. V pii-
padé invazi transformerti, jako je napf.
voskovicka jasanova, pfedstavuje velmi
vhodné (a dosud opomijené) opatfeni iden-
tifikace tolerantnich genotypti jasant p¥i-
mo v lesnich porostech a jejich pfiroze-
né obnova. S vyuzitim téchto jedinct pak
bude mozné zakladat sady tolerantnich
genotypt, pouZitelnych i ve §lechténi. Udr-
zeni stabilnich populaci obou citlivych
druhti evropskych jasant (j. ztepilého a j.
tzkolistého) v pfirodé by mélo byt jednou
z priorit lesniho hospodéafstvi. Dnes zejmé-
na v zapadni Evropé preferovany vybér to-
lerantnich genotypt a §lechténi na odolnost
a pfipadné siroké pouzivani nékolika rezi-
stentnich linif mtize vést k poskozeni geno-
fondu obou druhti jasani v disledku plos-
né introgrese (vneseni genomu $lechténych
linif do genofondu pfirodnich populaci
jasanil) a zvySeni rizika kolapsu populaci
v dasledku ndhodnych disturbanci.

Dnes asi nejvétsim problémem, kterému
ve spojitosti s invazemi patogent dievin
¢elime, je dosavadni plosné podceniovani
jejich vyznamu a obecné malé povédomi
o téchto mikroskopickych organismech.
Snad tento piispévek soucasnou situaci
alespoinl v malé mife napravi.

Clanek vznikl s podporou mezindrodniho
projektu COST FP1401 a ¢eského partner-
ského projektu LD15148.

Pouzitou literaturu uvadime na webové
strdnce Zivy.

V soucasné dobé se hvozdik vyskytuje
na své posledni pfirozené lokalité v narod-
ni p¥irodni pamétce Klened pod horou Rip
u Roudnice nad Labem — patii tedy mezi
endemity. V minulosti rostl jesté ve vétsim
mnozstvi u nedaleké obce Vrazkov. Inten-
zivni vysadbou trnovniku akatu (Robinia
pseudoacacia) vsak doslo k takové zméné
biotopu, Ze se zde hvozdik po r. 1945 jiZ
témeét nevyskytoval. I klenecéska lokalita
byla osazena akatem a borovici lesni (Pinus
sylvestris), coZ mélo v kombinaci s opusté-
nim tradi¢nfho pastevniho hospodateni za
nésledek vyrazné zmenseni populace. Od
70. let 20. stol. se zde vystiidala fada mana-
gementovych zasahd, které ale nezahrnova-
ly silnou disturbanci (hlavné koseni). Na za-
¢atku 90. let populace hvozdiku sestavala
pouze z 200 starnoucich trst a dlouhodobé
nebyly nalézany zadné nové semenacky.
V 1. 1999 se proto pfistoupilo k prvnimu
velkoplognému strzeni svrchniho humu-
sového horizontu a v r. 2008 byl schvalen
zachranny program na podporu tohoto en-
demitu. ProtoZe do plochy strZzené v r. 1999
se hvozdik zacal dobfe $ifit, bylo v rdmci
realizace zachranného programu provede-
no dalsi velkoplo$né strzeni svrchniho hu-
musového horizontu v letech 2009 a 2010.
Od té doby bylo na Klenci zavedeno inten-
zivni monitorovani a vyzkum sledujici
dalsi $ffeni hvozdiku pise¢ného ¢eského
a faktory, které toto $ifeni ovliviiuji.

ziva.avcr.cz
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V ramci podrobného sledovéani populace
na plochach se strzenym svrchnim humu-
sovym horizontem je pravidelné zjistovan
pocet nové vzeslych jedincti. Chceme tak
zaznamenat kazdoro¢ni zmény pocetnos-
ti populace a rozmisténi rostlin. Podrobny
monitoring ndm také umozituje popsat cely
zivotni cyklus hvozdiku a uréit, které faze
jsou kritické pro prezivani a rist jeho po-
pulace. Bylo zaloZeno 42 trvalych ploch
o rozloze 0,5 x 0,5 m, kam jsme v letech
2009-11 vyseli celkem 2 800 semen hvoz-
diku odebranych v daném roce v rdmci
této populace. Vysevové plochy byly v le-
tech 2010-15 kontrolovany vzdy v Gervnu
a f{jnu. Byl zapisovan pocet novych seme-
nackd, u jiz dfive zaznamenanych rostlin
zmeéfeny dva nejdelsi rozméry trsu na sebe
kolmé a spocitany kvéty. Kazdou rostlinu
jsme oznacili §pendlikem s barevnou hla-
vickou a poznamenali jeji polohu v rdmci
odecitaciho ¢tverce. Ke sledovanym para-
metram dale patfil pocet vyvinutych a ne-
vyvinutych tobolek, u vyvinutych byla az
v péti ndhodné vybranych na trs spocita-
na semena.

Rostliny byly rozdéleny do péti katego-
rii, z nichZ se sklada zivotni cyklus hvoz-
diku — semena, semenacky, malé a velké
nekvetouci rostliny a kvetouci dospélé
rostliny (obr. 1 a 2). Semenacky jsou rost-
liny do velikosti 3 cm?, které vyklicily
v roce, kdy jsme je poprvé zaznamenali.
Zadny semenadek nemtiZe byt starsi ne
jeden rok. Zpravidla za pil roku vyroste
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do faze malé (do 5 cm?) nebo velké (nad
5 cm?) nekvetouci rostliny. V ojedinélych
pfipadech muZe hned za pul roku i vy-
kvést a dostat se tak do faze dospélé kve-
touci rostliny. Jeji produkce je stanovena
jako primérna produkce semen na tobolku
vynésobena primérnym poctem vyvinu-
tych tobolek na rostlinu.

Populace konecné roste

Na trvalych plochach v NPP Klene¢ doslo
za dobu sledovéni k prudkému nértstu
poctu rostlin hvozdiku. Zarovern se také
méni velikostni sloZeni populace. Zatim-
co nejprve populaci tvotily hlavné seme-
néacky a malé nekvetouct rostliny, postup-
né zatind piibyvat i kvetoucich jedinci
(obr. 3). Z ptivodniho vysevu 2 800 semen
na sledované plose strzené v r. 2009 se do
r. 2015 rozrostla populace hvozdiku na
826 rostlin (197 semenack, 507 malych
nekvetoucich, 59 velkych nekvetoucich
a 63 kvetoucich rostlin), pficemz vSechny
faze zivotntho cyklu déle zvysuji svou po-
Cetnost. Nejveétsi nartist mizeme sledovat
u malych nekvetoucich exemplait, které
nyni tvoii pfes polovinu vsech hvozdikd
na plose. Na rozdil od malych semenac-
kt maji vétsi pravdépodobnost pteziti do
dalsiho roku a je také pravdépodobnéjsi,
ze v dalsich letech vyprodukuji semena.
Ta maji velice dobrou kli¢ivost, ktera na
lokalité dosahuje az desitky procent. Staf{
jednoho roku se vsak dozije jen zhruba
10 % jedinci z poctu vysetych semen.
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1 Zivotni cyklus hvozdiku pise¢ného
¢eského (Dianthus arenarius subsp.
bohemicus) se sklada z péti fazi.

Zleva: semena, semendcky, malé a velké
nekvetouci rostliny, patym stadiem jsou
kvetouci exemplate (viz obr. 2).

2 Dospéla kvetouci rostlina tohoto
¢eského endemitu na plose se strzenym
humusovym horizontem v narodni
ptirodni pamétce Klene¢ pod horou Rip,
jeho posledni ptirozené lokalité.

V nékolika desitkdch trvalych ploch
jsou zde v ramci monitorovani populace
vSechny rostliny hvozdiku znaceny
riznobarevnymi §pendliky (pro odliseni
jedinct) a kazdy rok v ¢ervnu a fjnu se
odecita jejich velikost.

Srovnéni dat o populaéni dynamice
hvozdiku ukazuje na postupné zpomalo-
vani rychlosti rastu populace od strzeni
humusového horizontu. Zatimco v letech
2011-12 byla popula¢ni ristova rychlost
2,23 (populace se za rok zvétsila 2,23krat),
v dalsich letech rychlost ristu klesala
(1,76 mezi lety 2012 a 2013, 1,32 mezi
2013-14 a 1,57 mezi 2014-15). Zpomale-
ni ristu populace je zptisobeno zejména
sukcesi na strzené plose. Zatimco v prv-
nich letech po zdsahu rostliny hvozdiku
velmi rychle vzchazeji a mohou brzy vy-
kvést, s postupnym zapojovanim vegeta-
ce se rist zpomaluje a trvéa delsi dobu, nez
vyrostou do stadia dospélych kvetoucich
rostlin, které se samy rozmnoZuji. Demo-
graficka analyza také ukézala, Ze nejvétsi
vliv na popula¢ni ristovou rychlost ma
podle otekavani piezivani velkych repro-
dukujicich se rostlin. Zajimavé je mirné
zvySeni popula¢ni ristové rychlosti mezi
obdobimi 2013-14 (1,32) a 2014-15 (1,57).
To je ddno vy3s{ produkci semen na trs
hvozdiku v r. 2014 a vyrazné Castéjsim
vzchazenim novych rostlin ve sledova-
nych plochach v r. 2015 (426 novych) opro-
ti r. 2014 (295 novych rostlin) z podob-
ného mnozstvi celkové vyprodukovanych
semen. Vidime tedy, Ze vhodné podminky
v ur¢itém roce mohou hréat vyznamnéjsi
roli nez doba od strzeni humusového hori-
zontu, minimalné ve sledovaném ¢asovém
obdobi (5-6 let od zasahu). Z vysledkt
dalgich sledovani vyplyva, Ze zartistani
bylinnym a mechovym patrem, hromadé-
ni stafiny a ubyvani volného pisku v plo-
chach se za 6 let monitorovéni je$té nezmé-
nilo do té miry, aby vyznamnym zptisobem
ovlivnilo populaéni dynamiku hvozdiku.
Jediny zaznamenany jev piedstavovalo
mirné dspésnéjsi vzchazeni semenacku
na plochéch s vétsim podilem volné ptady
a mensim zastoupenim bylin a mech.
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3 Vyvoj pocetnosti rostlin hvozdiku
vzeslych z vysevi na plose v NPP Klenec,
na které byl v letech 2009 a 2010 strzen
svrchni humusovy horizont.

4 Ctyti scénafe vlivu napadeni tobolek
obaleci z rodu Cnephasia na velikost
populace hvozdiku pisecného ¢eského
na lokalité v NPP Klene¢. Zelend — zddné
tobolky nejsou napadené; modra —
skutec¢nd mira napadeni, jak byla na
lokalité zaznamenan4 v letech 2011-14;
¢ervena — viechny tobolky napadeny
herbivorem; ¢erna — vSechny tobolky
napadeny herbivorem, ktery zni¢il tiplné
vSechna semena. Jako poc¢étec¢ni stav byl
pouzit skute¢ny pocet rostlin hvozdiku,
které se na sledovanych plochéach vysky-
tovaly v r. 2011.

5 Vyvoj celkového poctu rostlin
hvozdiku v NPP Klene¢ (data pro obdobi
let 1999-2012 poskytl Jifi Bélohoubek).
V letech neuvedenych na ose x monitoro-
vani neprobihalo. Hodnoty pro kvetouci
rostliny chybéji v letech, kdy tyto nebyly
rozliSovany, neznamenaji tedy absenci
kvetoucich rostlin na lokalité.

6 Tobolky napadené herbivorem — oba-
le¢i z rodu Cnephasia. Snimky T. Dostalka

Dalsi ¢asti zivotniho cyklu sukcese ovliv-
fiuje bud slabg, nebo je potteba delsi cas,
abychom dosli k pfesvédéivym zdvéram.

K potencialné vyznamnym faktortim
ovliviiujicim populaci hvozdiku se fadi
fytofagové (obr. 6). Od publikace zadchran-
ného programu v r. 2008 bylo zjisténo, Ze
hlavnim nebezpec¢im pro hvozdik neni
nosatec Hypera arator, ale zejména obale-
¢i z rodu Cnephasia. Tito obaleti jsou na
Klenci relativné hojni, proto bylo na dopo-
ruceni entomologt pti planovéni strha-
vani humusového horizontu dbano, aby
na lokalité ztistalo dost jinych druhi rost-
lin, které pat¥i mezi zivné druhy obalece.
V piipadé nedostatku Zivnych rostlin by se
mohl tento herbivor na hvozdiku namno-
zit a zptisobit velké skody. Obaleci se vsak
zivi na §irokém spektru rostlin. Na Klenci
byli ve vétsi mife nalezeni také na hvoz-
diku kartouzku (D. carthusianorum) nebo
jestfdbniku chlupacku (Hieracium pilo-
sella). Sledovali jsme proto, jak se béhem
narastu populace hvozdiku pise¢ného ¢es-
kého méni proporce napadenych tobolek.
Zaznamendvali jsme také, jak obaleci sni-
zuji mnozstvi semen v tobolkach a jaky
mohou mit vliv na celkovou populaéni
dynamiku hvozdiku na lokalité. Z toho
divodu jsme na konci ¢ervna a za¢atkem
¢ervence 2015 odebrali jeho zralé tobolky.
Zatimco nenapadené tobolky obsahovaly
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prameérné 25 semen, ty napadené pouze
asi ¢tvrtinu. Vétsina z nich byla skutecné
napadena obaleci — zejména druhem Cne-
phasia genitalana, jehoz housenky ziji
hlavné v semenicich hvozdiku a vétsinou
je uzaviraji sepfedenymi korunnimi listky.
Procento napadenych tobolek v rdmci trsa
se rovnéz zvy$ovalo od zahajeni sledova-
ni v r. 2011, tedy od doby, kdy populace
hvozdiku zacala vyznamnéji rist po roz-
sahlém strhavani humusového horizontu.
Zatimco v r. 2011 bylo primérné napadeno
kolem 10 % tobolek, v r. 2014 uz skoro
50 %. Vr. 2015 vSak doslo opét k vyrazné-
mu poklesu napadeni. To ale miiZe souvi-
set pouze s vyjime¢né suchym rokem, kte-
ry mél negativni vliv na vyskyt a pocetnost
mnoha druht motyla. Az dalsi sledovani
pravdépodobné ukaze, jak bude vyvoj na-
padeni tobolek u hvozdiku pokracovat.
Spolec¢né s daty o populaéni dynamice
z let 2011-15 jsme se snazili pfedpoveédét
vliv herbivorie semen na vyvoj velikosti po-
pulace hvozdiku. Porovnévali jsme ¢tyfi
nésledujici scénafe na lokalité v NPP Kle-
ne¢: zadné tobolky nejsou napadené; mira
napadeni odpovida skute¢né, jak byla na
lokalité zaznamendna v letech 2011-14;
pfemnozeni herbivora, kdy napadne viech-
ny tobolky a zkonzumuje 75 % semen;
v8echny tobolky jsou napadeny herbivo-
rem, ktery zni¢i iplné viechna semena
(pouze teoreticky katastroficky scénét, kdy-
by herbivor zvysil svou efektivitu). Podle
prvnich t scénéiti populace hvozdiku sta-
le roste. Na obr. 4 miZeme vidét, Ze p¥i
soucasném napadeni (modré hodnoty) je
rist populace jen nepatrné snizen oproti
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situaci, kdyby hvozdik nebyl napaden
vubec (zelené hodnoty). Ani p¥i hypote-
tickém napadeni vsech tobolek herbivor
neni plné dspésny (zkonzumuje okolo
75 % semen v tobolce), zbylé stdle staci
k zajisténi rtistu populace. Byl by vsak
vyrazné zpomalen a jeji velikost by za pét
let dosahla zhruba &tvrtiny souc¢asného
stavu. P¥i dalsim sniZeni rychlosti ristu
populace vlivem postupujici sukcese by
mohl nastat teoreticky problém. Pouze
podle ¢&tvrtého, katastrofického scénate
(v8echny tobolky napadeny a 100 % semen
zkonzumovano — ¢erné hodnoty) by se
populace zacala mirné zmensovat. Vymi-
rala by v§ak velmi pomalu diky pfitom-
nosti velkych dlouhovékych trsta. Herbi-
vorie semen by tak teoreticky mohla sehrat
vyznamnéjsi roli v pfipadé, Ze by lokalita
zustala bez managementu, populace by
byla stabilni a dale se nerozsifovala. V nej-
blizsi dobé to tak ale nevypada, protoze
ipo 7 letech od strzeni humusového hori-
zontu zde nachazime stale mnozstvi vol-
ného pisku pro vyvoj semenack.

Jak to tedy vypada se zachranou hvozdi-
ku piseéného ¢eského dnes? Mnohé napo-
vi vysledky monitoringu, kdy jsme v NPP
Klene¢ v poloviné ¢ervna 2015 provedli
celkové s¢itani viech rostlin tohoto ende-
mitu. Z vysledka vyplyva, Ze se na lokalité
vyskytuje jiz vice nez 5 600 jedinct hvoz-
diku, z toho 890 kvetoucich, coz pfedsta-
vuje vice nez dvojnésobek oproti s¢ita-
nim v pfedchozich letech (2010-12). Vyvoj
populace je tedy pfiznivy (obr. 5) a situace
na Klenci vypadé velmi nadéjné. Na rela-
tivné velké plose se na strzenych piscitych
plochach vyskytuji nezapojena travinna
spolecenstva s dominanci palickovce Se-
davého (Corynephorus canescens), kde se
hvozdik dobfe §ifi, a ani herbivorie semen
se nezdd byt vyznamnym problémem. Suk-
cese na lokalité s pfispénim pravidelné-
ho managementu neprobiha pfilis rychle,
méme tak velkou nadgji, Ze se populace
hvozdiku na Klenci bude jesté néjaky cas
déle zvétsovat. Navic byl na dalsi ¢asti loka-
lity na podzim 2015 strzen svrchni humu-
sovy horizont, coZ vytvotilo novy prostor
pro $ifen{ hvozdiku pise¢ného ¢eského.

Clanek vznikl za finanéni podpory EHP
fondii 2009-14 a Ministerstva Zivotniho
prostiedi. Za jeho obsah jsou odpovédni
vyhradné autoii a nelze ho v Zzddném pii-
padé povazovat za ndzor donora nebo
Ministerstva Zivotniho prostiedi.

Kolektiv spoluautorii: Iveta Husakova,
Petra Sejrkova a Zuzana Miinzbergova

ziva.avcr.cz

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2016. Pretisk ¢lankd v&etné obrazk( se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.





