Prakticka ekologie —
pripadové studie Il.

Popis vegetace

Vétsina rozlohy zemé v nasi severni
mirné zoné€ byla kdysi zalesnéna. Je viak
dlouho pod vlivem kultivace, takze dnes
kolem sebe mizeme spatfovat nezralé,
mladsi faze druhotného zartstani — suk-
cesni stadia rozmanitého stafi. Je to pii-
znivéj$i prostfedi pro experimentovani
v ekologii nez samotny les, protoze rost-
linstvo ma rozmér pfistupnosti. Vegetace
je nejnapadnéj§im rysem ekosystému
souse a prostfedim pro jiné organismy,
proto pfed zapocetim jakéhokoli pro-
jektu je snahou vegetaci pfiméfenym zpu-
sobem popsat. Obor, ktery se touto pro-
blematikou systematicky zabyva, je geo-
botanika.

Vybér metod: zavisi na fadé dilezitych
faktoru jako jsou (1) cil prizkumu (v za-
dani se objevuji odlisné vegetacni znaky,
které by mély byt zachyceny), (2) métitko
studie (od detailniho vhledu do Casti eko-
systému az po geograficky velké uzemi),
(3) stanovisté (travinné porosty kraso-
vého uzemi v Evropé budou vyzadovat
jinou techniku studia neZ moktady v tro-
pech).

Fyziognomické metody

Na svété bylo zatim zjisténo asi 300 000
druht kvetoucich rostlin. Potfebny ope-
rativni pruzkum ruznych casti konti-
nentl nemuze pocitat s rychlym urcenim
druhové skladby porostu, které byly za-
chyceny na leteckych nebo druzicovych
snimcich — ani $koleny regionalni znalec
to nemuze splnit, zvlast kdyZz pozemni
pruzkum je obtizny. Pravé z téchto di-
vodu se voli fyziognomicky popis vege-
tace zalozeny na rozmérech, tvaru a uspo-
radani vegetace bez podrobné znalosti
druhového slozeni (obr. 1).

Profilovy diagram zachycuje vertikalni
rozvrstveni porostu (stratifikaci). Uka-
zuje typ, vySku a pozici rostlin podél zvo-
leného transektu (prizkumné linie). Tro-
picky destny les ma slozitou stratifikaci
s vice nez 5 patry v kefovém a stromovém
zapoji. Sttedoevropsky les Clenime zpra-
vidla do 4 (5) pater: E , —mechové patro,
E,; — bylinné patro, E, — kefové patro,
E; 4 — stromova patra. Potfebné vyba-
veni (obr. 2): méfici pasmo (30 m), mo-
touz, znackovaci koliky, klinometr.

Floristické metody

Podrobnéjsi zkoumani vegetace vyza-
duje udaje o druhovém sloZeni navic
k strukturnimu fyziognomickému popisu
anebo namisto ného. Znamena to ureni
pritomné flory a také hodnoceni pokryv-
nosti (pocetnosti) druhi. Obvyklou vzor-
kovaci jednotkou je Ctverec, v praxi to
byva dfevény ram rozdéleny do sité ma-
lych Etvereckd dratem nebo provazkem.
Pti dlouhodobém studiu se ve vegetaci fi-
xuji trvalé Ctverce.

Velikost ctverce ovliviiuji dvé skupiny
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faktoru: (1) velikost a morfologie za-
stoupenych rostlin a (2) jejich uspotadani
v plose (viz obr. 3). V zavislosti na roz-
meérech Ctverce se lisi ziskané informace:
pii stejném poctu jedincu na stejné velké
plose budou opacné vysledky pro pravi-
delné usporadani na jedné stran¢ a shlu-
kovité na stran€ druhé.

Mensi Ctverce umoznuji rychlejsi zpra-
covani, vétsi Ctverce poskytuji spolehli-
v&j§i informace o rostlinstvu, ale vyhod-
rozmér Ctverce se Casto zjiStuje pomoci
kfivky narustu poctu druht pii postup-
ném zdvojovani plochy. Za urcitych
predpokladi, na jejichz rozbor zde ne-
mame misto, nachazime v bod¢, kde dalsi
zvySeni poctu druht pii zdvojnasobeni
plochy je nulové nebo minimalni, tzv. mi-
nimalni areal (z hlediska reprezentativ-
nosti vhodnou velikost plochy).

Meéfieni druhové pokryvnosti

Zatimco udaje o pritomnosti (nepii-
tomnosti) druhu pfedstavuji jednoducha
a rychle ziskatelna data, podil plochy,
kterou jisty druh zapliuje, je vyznamnou
dopliujici informaci, kterou si miZeme
opatfit odhadem nebo kvantitativnim
méfenim. Metoda bodovych siti pouziva
vpichu jehel vedenych po vodorovném
ramu do porostu (viz obr. 4). V pravi-
delné siti je zaznamenavan pocet dotyku
jehly s jedinci pritomnych druhu pfi kaz-
dém vpichu. Frekvence druhu v daném
Ctverci se vyjadfi jako podil zaznamena-
nych prezenci v procentech z celkového
poctu vpichu.

Operativngjsi pro ziskani obrazu o vét-
Sim Uzemi je pouziti tzv. vegetaCnich
snimkd, pfi nichZ na zajmové plose zapi-
sujeme odhad pokryvnosti pro kazdy pii-
tomny druh. Pfitom se pouziva nejCastéji
Braun-Blanquetova sedmiclenna nebo
Dominova jedenacticlenna semikvantita-
tivni stupnice pokryvnosti (viz tab.).
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Hustota (denzita) je pocet jedincu
druhu ve ¢tverci. Tento kvantitativni pa-
rametr je soucasti podrobné analyzy po-
rostu, ale ma sva uskali tam, kde Zivotni
forma rostliny znesnadiuje urceni, co je
jedinec (r. polStarovité, vybézkaté ap.).

Usporadani vzorkovacich ploch

Bez ohledu na charakter dat, ktera
u vegetace ziskavame, je nutné rozhod-
nout o rozmisténi zaznamovych mist
(Ctvercu). Existuji tfi hlavni pfistupy:
(1) Nahodné vzorkovani: Studované
uzemi pokryjeme soufadnicovou siti
a Ctverce vybereme pomoci parti nahod-
nych Cisel — tak, Ze z predem pfipravené
tabulky dvojcifernych cisel zvolime prvni
(napf. v levém dolnim rohu nebo upro-
stfted) a pak systematicky postupujeme
bud ve sloupci nebo v fadku. Kazdé cislo
nam pomoci dvou soufadnic ur¢i polohu
jednoho Ctverce a vyloudi nasi subjekti-
vitu. U velkych uzemi lze metodu apliko-
vat na letecky (druzicovy) snimek.
(2) Systematické vzorkovani: Vegetacni
zaznamy provadime ve stejnych odstu-
pech. Tento piistup byva nékdy kombi-
novan s metodou transektu, kdyz se jedna
0 jasnou prostorovou zménu v zavislosti
na ménicich se faktorech prostredi. Tran-
sekty mohou byt liniové nebo pasové.
(3) Stratifikované vzorkovani: Jde
o zvlasté vyuzitelnou techniku tam, kde
muze byt vegetace pfedem rozdélena do
vnitiné stejnorodych typa (strat). Casto
je takové oddéleni zaloZeno na fyziogno-
mii, tedy na tvarovém usporadani po-
rostu (kfoviny, travniky ap.). Dalsi vzor-
kovani se pak déje bud nahodné nebo sys-
tematicky v ramci kazdého vegetacniho
strata.

Invaze hasivky

Hasivka orli¢i (Pteridium aquilinum) je
po celém svéteé rozsitena kapradina, ktera
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Hodnoty indexu konkurence hasivky orlici na transektu vedeném nap¥ic pres hranici
invaze; na svislé ose je hmotnost bylinného patra pastviny v gramech (obr. 5)
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Riizné typy uspordddni rostlin v plosSe: (zleva) pravidelné, shlukovité, nahodné (obr. 3)
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se napf. na anglickych pastvinach stava
invaznim plevelem. MnoZi se jak genera-
tivné (pohlavné), tak vegetativné (nepo-
hlavng), ale v britské pahorkatiné€ je po-
hlavni reprodukci zamezeno pudni kyse-
losti a nizkymi teplotami. Oddenky se
vétvi pod povrchem pudy a vyZzivuji velké
listy zastinujici ostatni byliny. Rostliny
hasivky jsou velmi odolné vii¢i poskozeni
jak pastvou, vypalovanim, seSlapem, tak
i extrémnim pocasim.

Ke studiu rozsifovani hasivky a jeji in-
terakce s jinymi druhy na pastvinach se
pouzivaji kratké (asi 4 m) pasové tran-
sekty protinajici okraje ploch zarostlych
kapradinou. Efekt konkurence resp.
schopnosti hasivky potlacovat jiné druhy
(kostfavu ov&i, psinetek obecny, svizel
hercynsky, trojzubec poléhavy aj.) je
moZné znazornit jednoduchym diagra-
mem, na némz je v sérii étverci rozmis-
ténych pravidelné na transektu vynesena
pokryvnost viech druhii. Ucinek konku-
rence netkvi pouze v zastinéni jinych rost-
lin hustym listovim hasivky, ale také
v mnozstvi odpadu, ktery vznika po od-
umieni nadzemnich ¢asti kapradiny. J.
Mitchell (1973) odvodil pro hasivku in-
dex konkurence definovany:

pocet listd x primérna vyska
I =

100
Na obr. 5 je vynesen index konkurence
I proti hmotnosti ostatnich druhi v by-
linném porostu na pasovém transektu.
Efekt potlaceni ristu bylin hasivkou sc
zde jasné projevuje. V piirodé nastava
mnoho situaci, kde mtze byt aplikovan
podobny pfistup a odvozen jednoduchy
index vypovidajici o povaze biologicke
invaze uréitého druhu.
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Zjistovani  vysky stromu  klinometrem
umisténym ve vySce oci pozorovatele.
Vzddlenost BC je zménéna pasmem: vyska
stromu AB = (BC . tgek) + vyska pozo-
rovatele (obr. 2)

draténé O jehly

(W] »
Dievény ram s drdténymi jehlami pro Zjis-
tovani pokryvnosti porostu metodou bodo-
vych siti (zkoumand plocha je obvykle
velkd 0,5 nebo 1 m?; obr. 4)
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Ekologicka metodika II.

Matematicky odvozena teorie

Mozna, Ze je naprostou utopii snazit
se fici néco podstatného o exaktnich me-
todach v ekologii na rozsahu jedné strany
strojopisu. Pfesto se o to — v obecnosti
— pokusim.

Piimé interpretace pfirody dostaly
v poslednich desetiletich injekci uZitim
matematiky. Ta nastolila nemilosrdnou
pfisnost, a to v podobg slozit&jsi verze té-
hoz procesu, jenz se snazi slovem vysvétlit
pozorovani. Nas piistup spociva v tlaku
na ten zpusob mysleni, jenz se pta, jak
piiroda pracuje a snazi se formulovat ma-
tematicky model procesu. Tim hlavnim
pozadavkem je specificka hypotéza (tes-
tovatelna domnénka) a v dal$im stupni
moznost vytvoieni co nejpresnéjsi pred-
poveédi.

Modely nuti jejich tvirce a uzivatele
myslet jasné. Maji oviem také své slabi-
ny. Pokouseji se nékdy manipulovat
velmi omezenym souborem dat s tako-
vymi mezerami v poznani, ze model neni
realisticky. Nebo vychazeji z predpokla-
du, které nejsou orQrévnéné. Tato véc se
Zasto opakuje, zv1asté u nejrozsitenéjsiho
modelu, logistické rovnice (v literatufe
o tom najdeme rozsahlé diskuse). Ptekva-
peni pak vznika v situacich, kdy experi-
menty nepotvrzuji nékteré Casti teorii
(znamé jsou piipady u studia konkurence

organismii, kde se tento jev vyjadfuje tzv.
Lotka—Volterrovymi rovnicemi).

Dobré ovéfeni piedpokladu je snad-
n&j§i u laboratornich pokusi, zato polni
experimenty se odehrdvaji prevazné
v podminkach az fili§ rusivych pro do-
sazeni vice nez priblizného vysledku.

Jesté jeden, skryt&jsi aspekt matematic-
kych modeld existuje, a to, ze nepiijatelné
predpoklady muze obsahovat matema-
tika sama jako proté&jsek téch, které jsou
obsazeny ve vlastni teorii. S dostate¢nym
usilim f'(e schopen nalézt je i ekolog-nema-
tematik, ale spiSe tyto ,,pohibené* pfed-
poklady vyzaduji pozornost matema-
ticky vzdélanych ekolo 1. Nejznaméjsi
piipad vyvodu ziskanych z matematif(y

fedstavuji prace R. M. Maye, ktery v 70.
etech korigoval R. H. Mac-Arthurovy
a R. Levinsovy zavery o omezené podob-
nosti spoleéné zijicich druhi. V pivod-
nim modelu odhalil zaml¢eny predpok-
lad: pocetnost slozek spolecenstva byla
predem dana koeficienty konkurence.
Uvolnéni téchto predpokladi vedlo k di-
lezitym opravam v tom smyslu, Ze existuji

fesahy pfi vyuzivani zdroji konkuren-
¢nimi druhy ‘a takova nosna_kapacita
prostiedi, jez dovoluje spolenou exi-
stenci konkurentd.

Poselstvi tohoto zhuiténého sdéleni
pro ekology, at uz inklinuji k matematice
nebo ne, je naléhat na jasna, dobfe infor-

. movana tvrzeni v pfedpokladech jakozto

podmince pro teoretické modely chovani
prirody.
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Riistové krivky populace: 1 — exponencidini model ristu, 2, 3, 4 — logisticky model
ristu podle rovnice dN/dt = r.N(1 - N/K), kde N je velikost populace, t ¢as, T ristovd
konstanta, K nosnd kapacita prostiedi pro dany druh; u kiivek 2 — 4 se r a K 1i8i

Braun—Blanquetova a Dominova semikvantitativai stupnice pokryvnosti

Braun—-Blanquet hodnotova Domin
stupnice
druh velmi vzacny, ojedinélé druh velmi vzicny, se snizenou
exemplafe, Casto se snizenou r + vitalitou
vitalitou
druh vzacny s pokryvnosti 1 druh vzacny, normalni vitalita
do 1% + 2 druh vzacny, vice jedinci,
pokryvnost do 1 %
pokryvnost 1 — 5% 1 3 pokryvnost 1 —4 %
-+ pokryvnost 4 — 10 %
pokryvnost 6 — 25 % 2 5 pokryvnost 1/10-1/4 (11-25 %)
6 pokryvnost 1/4-1/3 (26-33 %)
pokryvnost 1/4-1/2 (26-50 %) 3.7 pokryvnost 1/3-1/2 (34-50 %)
pokryvnost 1/2-3/4 (51-75 %) 4 8 pokryvnost 1/2-3/4 (51-75 %)
9 pokryvnost 3/4-9/10 (76-90 %)
pokryvnost vétsi nez 3/4 510 pokryvnost 9/10 az iplny zapoj
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