Vegetaini zény u kyselé dystrofni nddrge: 1-dno, mech srpnatka, 2-hvézdos hickaty, 3-
mirtk Apium  inundatum, 4-sitina cibulkatd, 5-babnicka mokiadnt, 6-pobieznice
Jjednokvétd, 7-pryskyrnik plamének, 8-ostiice obecnd, 9-smilka tubd, 10-raselinisté s vie-

sem a bortivkou, 11-raselinisté s Sichou

Tab. 1 Charakteristika zdkladnich typit vod podle obsahu Zivin

Typ vod Barva Prizracnost pH Padnityp | Typ bfehu | Rozdifeni ve stedni Evropé
oligotrofické, modra, velmi Cird >7,5 | vapnitagyttja | veétSinou vapencové hory,
bohaté vapnikem | zelend strmy upati
eutrofické $pinavé | vice nebo méné 27 sapropel, mélky morénove aredly
Seda, zakalend gyttja a jind mista
modro-
zelena
oligotrofické, zelenava, ¢ira >45 gyttja, vétsinou silikatové hory,
chudé vapnikem | hnédava <7 | protopedon strmy piscité oblasti
dystrofické zlutava velmi <5 dy, mélky vrchovisté, okrsky
az tmavé zakalend dygyttja, s kyselym humusem
hnéda raelina

Vysvétlivky: sapropel (hnilokal) - pachnouci bahno, vznika rozkladem planktonu za nepfistu-
pu kysliku; gyttja - pada obsahujici organickou slozku vyméskl organismu, ozivena cervy
apod.; protopedon - surovd ponofena puda, Cisté sedimenty, nepatrné ozivené; dy, dygyttja -
pida kyseld, hnéda, neozivend, s vysokym obsahem huminovych kyselin. Ve vsech pripadech

jde o malo vyvinuté pudy jen s 2 horizonty (A/C)

-Magnocaricetea) jako jsou rakos
obecny, orobince, skfipinec jezerni,
ostfice $tihla a mnoho druhu pribuz-
nych. Spolu se zvedanim pobiezi pak
nastupuji ~ spolecCenstva  prechodna
k porostim luc¢niho typu. Zejména
nizkostébelné ostficové porosty (tfida
Scheuchzerio-Caricetea fuscae), at uz
v kyselé (s ostfici obecnou) nebo v ba-
ziCtéjsi fadé (s ostfici Davallovou).

Je dulezité si uvédomit, Ze vody z na-
§i krajiny ubylo a ubyva, s mizenim le-
sti, preménou pudy na pole, napfimo-
vanim a ,kanalizaci“ fek. Ekosystémy,
o nichz nas dil pojednava, jsou nemé-
né pestré nez ekosystémy cist€ sucho-
zemské, ne-li pestiejsi (pominme na
chvili fakt, 7e z tokd pro zneciSténi
a prehrady zmizely charakteristicke
druhy ryb a z mnoha mokfadd byli
chemizaci nebo ruSenim vytlaceni pta-
ci a obojzivelnici). O vododrzné a sta-
bilizujici funkci téchto ekosystému
v krajiné dnes nemusime presvédcovat
ani tak vefejnost jako spi$ dychtivé in-
vestory vybavené odpocivajici techni-
kou z minulych ¢ast gigantomanie.
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Testovani rozdilu druhové diverzity
v zivych plotech

Zivé ploty (liniové porosty, okraje) jsou
dilezitym rezervoarem planych rostlin v ze-
médélské krajiné vétsiny zapadoevropskych
zemi. Predstavuji dulezity biotop jak pro flo-
ru, tak faunu - zvlasté pro ptaky a drobné
savce. Zejména pokud je soubézné s plotem
veden kanal zvlhcujici prostredi, biodiverzi-
ta narfista. StanoviStni variabilita na prarezu
touto linii je podobnd jako na okraji lesa.
Zminény fenomén vedl Eltona a Millera
(1954) k tomu, Ze pro néj vymysleli nizev:
stanovisté okraji“. Pouzivani biocidi v ze-
médélstvi zpusobuje snizovani druhového
bohatstvi v oblastech s ornou pudou a sce-
lovani honti navic odstranuje zivé ploty
z krajiny. Kromé toho jsou dalsi faktory

ovliviiujici biodiverzitu: druh a vék dfevin
(bylin) tvoficich zivy plot, mistni pidni
podminky, zpasob o$etfovani plotu a zeme-
délské technologie. Ve svétle téchto infor-
maci mizeme testovat vzorky zivych ploti
ze dvou oblasti, kde napf. v jedné prevazuji
pastviny a louky a v druh€ pole.

Statisticka formulace problému

Pozorovani naznacuje, ze v oblasti, kde se
farmafi se skotem (bez uzivani herbicid)
a kde je hustsi sit zachovalych zivych plotd,
bude druhova diverzita cévnatych rostlin na
jednotku délky plotu patrné vyssi nez v ob-
lasti s ornou padou. Zajimame se proto, zda
ziskané udaje poskytnou diikaz ve prospéch
tohoto modelu proti nulové hypotéze (viz
Ziva 1/1993, Ekol. metodika).

Nulova hypotéza (H): Pocet druhtl rost-
lin v zZivych plotech v oblasti (1) se vyznam-
né nelisi od poctu rostlinnych druhii v ob-
lasti (2).

Alternativni pfimd hypotéza (H)): Pocet
druht rostlin v zivych plotech oblasti (1) je
vyznamneé vyssi nez v oblasti (2).

Data pro test hypotézy byla ziskina ze
vzorkli 15 zivych plotd o délce vzdy
32 m v oblasti (1) a 13 stejnych délek ploth
v oblasti (2). U kazdého jednotlivého tseku
byl zjistén celkovy pocet druhli (tab. 2).
K testovani hypotézy H, bylo pouzito Mann-
-Whitneyova U-testu pro nezavislé vzorky.

Vypocet

Podle stoupajictho poc¢tu druhl jsou
vzorkiim (bez ohledu na to, z které oblasti
pochazeji) pfifazena odpovidajici pofadova
¢&isla. Pokud se nékteré stejné hodnoty (poc-
ty druht) vyskytnou vicekrat, pfifadi se jim
opakované pramér z normalniho pofadi (viz
tab. 2). Napf. pocet 14 druhti byl zazname-
nin celkem 3x; to odpovida 4., 5. a 6. mistu
v fadé€; vypocet praméru:

G+5+6):3=5.

Proto vsem 3 vzorkiim se 14 druhy rostlin
pridélime hodnotu pofadi 5.

Hodnoty pofadi pro kazdou fadu vzorkd
jsou pak oddélené secteny ( Zr; a Zr,). Tyto
hodnoty jsou pouzity ve vzorcich pro vypo-
cet hodnot U; a Uy:

U, =nn, + [n;(n; + D/2]- Zr;
U, =n;n, + [ny(n, + D/ 2]- Zr,

kde n; je pocet vzorkl v oblasti (1) a n,
je pocet vzorkt v oblasti (2). NiZzsi z vysled-
nych dvou hodnot je pouzita k posouzeni
vyznamnosti rozdilu mezi obéma soubory
vzorki. Zde je to hodnota 19, kterou uZije-
me k odectu hladiny vyznamnosti pro da-
nou velikost datového souboru z tabulky
signifikance (vyznamnosti) pro Mann-Whit-
neyuv U-test (tabulka zde neni otiSténa pro
nedostatek mista). Dulezitym rysem tohoto
testu je, Ze ¢im vétsi je rozdil mezi dvéma
soubory vzorku, tim niz$i bude hodnota U,
nebo U,. Proto, kdyZ je vypocitand hodnota
niz$i nez kriticka hodnota v tabulce, je
opusténa nulovéd hypotéza (H,) na dané hla-
diné vyznamnosti. Pokud je spocitana hod-
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nota vétsi nez kriticka, nulova hypotéza se
akceptuje. Na hladiné vyznamnosti 0,05 pri
n;=13 a n, = 15 je kritickd hodnota v tabul-
ce 61. Vypoctena hodnota 19 je mnohem
mensi, a proto je nulovd hypotéza (H.))
zavrzena a piijata hypotéza (H,), Ze v oblas-
ti (1) je vyznamné vyS$si pocet rostlinnych
druhui v zivych plotech nez v oblasti (2).

Interpretace: prestoze zname mnoho od-
lisnych faktord, které mohly zptisobit rozdil
v druhové diverzité zivych ploti obou ob-
lasti (hospodarenti, substrat, stafi atd.), sku-
tec¢ny divod nam pozorované rozdily nedo-
voluji odhadnout. To je dilezity bod, jimz
uzavieme piipad. VytyCeni danych hypotéz
a uziti statistické analyzy bylo pouze pro-
sttedkem k adekvatnimu zavéru. Nicmén¢,
vysledky si vynucuji dalsi hypotézy a nové
myslenky, na nichz lze vystavét pokracovani
projektu.

Schematicky priivez Zivym plotem: 1-hlav-
nt linie plotu (kere), 2-pds vysokych trav,
3-ptikop (vodotec), 4-louka nebo pastvina,
5-pole

Tab. 2: Analjza poctu cévnatjch rostlin
v Zivych plotech v oblastech (1) a (2) po-
moci Mann-Whitneyova U-testu

Pocet druhti Hodnota poradi
v oblasti vzorku v oblasti
(€)] @ @ @
28 14 26 5
27 20 25 13,5
33 16 28 8,5
23 13 20 25
24 18 23 11
17 21 10 16
25 23 24 20
23 20 20 13,5
31 14 27 5
23 20 20 13,5
23 20 20 13,5
22 14 17 5
15 11 74 1
16 8,5
13 2,5

Ekologicka
metodika V.

Modelovani v ekologii

Nékdy potiebujeme vytvorit systém,
ktery by svymi vlastnostmi odpovidal sku-
te¢nému systému v pfirodé, s nimz nemu-
zZeme experimentovat pro naro¢nost pra-
ce, jedinecnost nebo proménlivost mate-
rialu. Takovy systém nazveme model
a proces jeho tvorby modelovani. Model
muze byt bud realny nebo abstraktni.
V procesu abstrakce postupujeme od ver-
balnich (slovnich) modelt ke grafické for-
mé (diagramy, schémata), kterd poslouzi
v posledni fazi k formulaci matematické-
ho modelu.

Zjednoduseny priklad: Chceme mode-
lovat tok energie ekosystémem pomoci
chovani uhliku. Nejprve slovné popiSe-
me slozky procesu (CO, ve vzduchu po-
kladame pro ucely modelu za zdroj a pro-
pad uhliku). Velikost asimilace CO, ze
vzduchu je pfimo umérna velikosti bio-
masy rostlin a zavisi na teploté prostfedi
a svételném zareni. Dychanim vyprodu-
kované mnozstvi CO, zdvisi na teploté
a zaroven s produkci detritu je umérné
biomase.

Bylozravci konzumuji biomasu rostlin
v mnozstvi umérném své vlastni biomase
a ve stejné umeére zaroven dychaji a pro-
dukuji detritus. Ten je spotfebovivan

zdroj a propad C
{CO4 v atmosfeie)

B ————— U

detritofagy. Mnozstvi spotfebovaného
detritu je pfimo umérné jeho celkovému
mnozstvi a aktivité detritofagl stejné jako
mnozstvi CO, jimi vyprodukované. Akti-
vita detritofagi roste s jejich mnoZstvim
a s teplotou.

Stav systému bude charakterizovan
Ctyfmi stavovymi proménnymi, které
budou vyjadfovat obsah organického
uhliku (na m?) ve slozkich ekosystému
(ve slozce primarnich producentt,
herbivoru, detritu, detritofag)). Pomoc-
nou proménnou bude aktivita detritofa-
gu a ridicimi proménnymi budou teplo-
ta a intenzita svételného zareni. Slovni
popis, respektive model nyni muizZeme
prevést do grafického modelu diagramu
(viz obr. niZe), na jehoz zaklad¢ lze se-
stavit matematicky model zapsinim
rovnic pro vSechny proménné (pro kte-
ré zvolime pismena). Tuto posledni fizi
zde pro nedostatek mista pouze konsta-
tujeme, ale nebudeme jiz provadét. Na-
lezneme feSeni modelu, kterym bude
pribéh hodnot stavovych (popf. po-
mocné) proménnych v Case.

Tento velmi zjednodusené vyjadfeny
pfipad neni jedinym zplsobem kon-
strukce modeli a uziti matematickych
postupl zavisi na tom co chceme mode-
lovat. Co do pfesnosti a vérnosti se lisi
modely teoretické ekologie a modely ex-
perimentalni a aplikované ekologie. V ji-
ném déleni mluvime o modelech stati-
stickych a dynamickych, dile o simu-
la¢nich a analytickych. Modelovat muze-
me rust populace, konkurenci, kofisténi
nebo sukcesi. K feSenim praktickym je
vsak jesté dlouha cesta vedouci pres du-
kladné studium.

ny =13 n2=15 > r1=267 > r,= 139
U, = (13 x 15) + [13 (13+1) / 2] - 267 = 19
U2 =(13x 15) + [15 (15+1) / 2] - 139 =176

U, = (nizsi hodnota) = 19
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Graficky model cyklu ubliku v ekosystému. Zelené obdélniky — stavové proménné: P —
obsah organického ubliku v primdrnich producentech H — v herbivorech, D — v detritu,
M — v télech detritofiigii. A — pomocnd proménnd (aktivita detritofign), T, R — iidict
proménné (teplota a intenzita svételného zdveni). Cervené plné Sipky — toky hmoty
a energie, maslicky na Sipkdch — hradla vidici toky, Sdrkované Sipky — toky informaci
(ovliviiuji stavové proménné prostiednictvim hradel na tocich), obldcek — zdroj a propad
ublilu. Krouzky preskrinuté vodorovnou carou - parametry ovlivitujici nastaveni hra-
del. Vsechny kresby E. Listikovd
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