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Kudy chodi hadi

V letech 2006 a 2007 probéhl v Pooh¥i vyzkum financovany Reditelstvim sil-
nic a dalnic CR, tykajici se vlivu automobilové dopravy na izolovanou zapa-
doceskou populaci kriticky ohrozené uzovky stromové (Zamenis longissimus),
zijici v tésné blizkosti silné frekventované silnice (viz nize). Doprava je zde tak
husta, ze vozovka pro hady predstavuje témér neprostupnou bariéru. V primém
kontaktu se silnici presto v daném tiseku setrvale Zije silna populace nejen uzov-
ky stromové, ale i uzovky hladké (Coronella austriaca) a uzZovky obojkové (Na-
trix natrix), pricemz uzZovka stromova je tu zfejmé nejpocetnéjsim druhem. Hoj-
neé se zde vyskytuje i slepys krehky (Anguis fragilis). Vyzkumny projekt se
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zaméril na chovani hadu zijicich podél silnice, na jejich reakce na projizdéjici
auta, zpisoby vyuZivani télesa silnice, pfesuny pies vozovku, vyuzivani exis-
tujicich propustki pod silnici a rozsah mortality zptisobené automobilovou

dopravou.

Osu zajmového tizemi zde tvoii Ohfe. Pri-
lomové tddoli mezi Doupovskymi a Krus-
nymi horami je misty tak tzké, Zze dno pod
skalami vypliiuje pouze feka, Zeleznice
a silnice. Strmé a dnes jiZ Casto zalesnéné
svahy vytvafeji klimaticky i biotopové
odlisny koridor, jehoz dno pokryvé diive
intenzivné kultivovana krajina s pestrou
mozaikou suchych i vlhkych biotopt pro-
tkanou mnozstvim remizka, zidek, ale
i drobnych sidel a jednotlivych staveni.
Z pohledu hadi hraje vyznamnou roli sil-
nice se svymi doprovodnymi strukturami
(opérné zdi, zidky v p¥ikopech, propustky
pod vozovkou), kterd prochézi stfedem
jejich aredlu.

Vedle uZovky stromové jsme dil¢im
zpusobem zhodnotili chovéni i dalsich
dvou druhd hadd — uZovky obojkové
a uzovky hladké. Béhem celého zafi 2006
a Gervna 2007 jsme v hodinovych interva-
lech (kazdy den od 8:00 do 19:00) pii
pochiizkdch monitorovali 1 km dlouhy
usek silnice s vysokou koncentraci uzovek
po obou jejich stranach a pomoci past
z jemného pisku jsme zjistovali pohyb
hadt propustmi pod silnici (obr. 4). Pro
pfesnou informaci o prostorové aktivité
jsme 10 jedinctm uZovky stromové im-
plantovali vysilacky (PIP 2 IMP Biotrack,
hmotnost 2,1 g) umoziiujici kromé presné
lokalizace také zjisténi télesné teploty.

Implantace vysilacek

Vysilacky jsme uzovkdm implantovali
v celkové anestezii. Nejprve jsme hady
zvazili (samice 250 az 350 g, samci 350 az
400 g) a poté zhodnotili i jejich zdravotni
stav. V8echna zvitata byla v dobré kondi-
ci, obé samice mély v t€lni dutiné vajicka.
I pfes tuto skutednost jsme se rozhodli
vysilacky obéma samicim zavést. Aneste-
tika jsme aplikovali do svaloviny pfedni
¢asti téla. Za 20 minut jsme mohli plynu-
le pfejit na inhala¢ni anestezii. Béhem
vykonu byly uzovky umistény na vyhii-
vané podloZce v bo¢ni poloze. Rez tkang-

Ziva 3/2008

mi jsme po pfedchozi dezinfekci vedli na
prechodu hibetnich a b¥ignich $upin, tedy
zboku v zadnfi tfeting téla. Po otevieni tél-
ni dutiny jsme do ni opatrné vlozili vyde-
zinfikovanou vysilacku (obr. 7). Operac-
ni rdnu jsme uzavteli vstiebatelnym Sicim
materidlem a oSetfili dezinfekéni masti.
Priamérna doba implantace vysilacky byla
16 minut. Hned po uzavfeni opera¢ni
rany jsme zastavili pf¥ivod inhalaéniho
anestetika, uzovky dychaly pouze kyslik.
Zaroven jsme vnitrosvalové podali latku
antagonistickou anestetikiim. Nasledoval
kontrolni rentgen dutiny té€lni a umisténi
uzovek do inkubatoru (28,5 °C). Hadi se
z anestezie zotavili v priméru za jednu
hodinu a 23 minut.

Jedinou komplikaci bylo popraskani
stehll u jedné ze samic, zjisténé hned po
nakladeni vajec. Stehy asi nevydrzely tlak,
ktery uzovka vyvinula. Rdna byla mirné
zneCisténa a vyhtezaval z ni dtrobni tuk.
V celkové anestezii jsme provedli reope-
raci. Zadné dalsi komplikace jsme jiZ ne-
zaznamenali.

Vliv automobilové dopravy

né vedle silnice (denné jsme zde zazna-
menali az desitky pozorovani, u mnoha
jedinct ovSem opakovanych) je vstup
dospélych hadt na vozovku zanedba-
telny, jak ukazal monitoring, ktery za-
hrnoval celkem 620 hodin pozorovani.
Povrch silnice hadi nevyuzivaji (kupf.
ani k termoregulaci) a pfesuny pfes vo-
zovku jsou zfejmé vyjimkou, coZ plati
pro viechny t¥i jmenované druhy. Ze 140
¢ervnovych a 78 zarijovych pozorovani
vzrostlych uzovek stromovych jsme pou-
ze jednou nalezli pfejetého hada p¥imo
na vozovce.

Ponékud jina byla situace v piipadé cer-
stvé vylihlych jedinct. Rtzné zidky ¢i
kamenné opérné zdi silnice slouzi misty
jako kladisté vajec a mladé uzovky po
vylithnuti vstupuji na vozovku, snazi se ji
prekonat, pfipadné se na ni zdrzuji. Jejich
Sance preplazit silnici je zFejmé miziva.
V zat jsme nalezli 18 mladych uzovek stro-
movych vylihlych v opérné zdi pod silni-
ci. Jedenéct z nich bylo prejeto na vozovce
a 7 jsme prenesli pies silnici, abychom za-
branili jejich témé¥ jistému zabiti. V ¢erv-
nu jsme vidéli dveé mlddata narozend pred-
choziho roku, avsak jedno leZelo piejeté
na silnici.

Podobnai situace je také u dalsich dvou
druhti hadt. Z celkového poctu 116 pozo-
rovanych uzovek obojkovych jsme na
vozovce nalezli 8 pfejetych cerstvé vylih-
lych jedinct a dalsich pét z krajnice jsme
prenesli pres silnici. Dospélé uzovky oboj-
kové se zfejmé zdrzuji pouze na strané sil-
nice pfiléhajici k fece a vozovku vibec
nepfekondvaji. Na 126 jedinci uzovek
hladkych pozorovanych béhem cervna
a zaii pfipadlo pouze jediné ptejeté mladé
na vozovce. Dospélé uzovky hladké se na-
opak v naprosté vétsiné zdrzuji podél sva-
hu na druhé strané silnice, kterou nepfe-
1ézaji.

PrestoZe uzovky stromové i hladké ¢as-
to pobyvaji jen nékolik desitek centimetrti
od velmi silné frekventované vozovky, na

1 Uzovka stromova (Zamenis longissi-
mus) Zje v Ceské republice jen ve tfech
oblastech — v Bilych Karpatech a Podyji
na Moravé a v izolované oblasti Pooht{
v zapadnich Cechach
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projizdéjici auta nijak nereaguji. To samé
vétsinou plati o chodcich, nevénuji-li ha-
diim zvySenou pozornost.

Na mnoha mistech existuji pod silnici
propusti slouzici k odvedeni ptivalové
vody z okolnich svaht (obr. 3). Nékteré
z nich je tfeba povazovat za vyznamné
koridory, kterymi uzovky silnici ,,podcha-
zeji“ (obr. 2). Z péti sledovanych propusti
byly ve dvou hojné zaznamendavany sto-
py ¢i pfimo pozorovany uzovky stromové,
a to jak v ¢ervnu, tak i v za¥i. Nasli jsme
tu také uzovky obojkové a slepyse. Ostat-
nimi propustmi béhem sledovanych ob-
dobi nic neprolezlo. Jejich vyuZivani ma
vztah ke stanovi$tim hadi v okoli. Obé fre-
kventované propusti koncily volné v pi¥i-
kopu a nikoli svislou 8achtou. PobliZ se
nachdazely z jedné strany zidky a z druhé
opérna kamenna zed silnice, slouzici jako
kladisté vajec. Ve vlhké propusti s proté-
kajici vodou jsme Zadné stopy nezazna-
menali. Telemetrické sledovani ukazalo,
ze propusti ptilezitostné slouzi také jako
vstup na misto kladeni vajec pod vyhta-
tym povrchem silnice. Zaznamy stop
v propustech z konce obdobf{ aktivity hadi
naznacuji, Ze by zde nékteré uzovky moh-
ly i zimovat.

Pohybova aktivita

V ¢ervnu zac¢inaly vSechny t¥i druhy hada
aktivovat okolo 8. hodiny rannf{ a jejich
aktivita konc¢ila mezi 19.—20. hodinou.
V zafi se na povrchu objevovaly aZ na
vyjimky okolo 9. hod. a aktivita vét§inou
koncila pfed 18. hod. V obdobi ¢ervna
vykazovaly vSechny tfi druhy had@ maxi-
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mum aktivity v dopolednich hodinach
(uZovky stromova a obojkova 9:00-10:00,
uzovka hladkéd 11:00-12:00). U uzovky
stromové a obojkové pak existovalo jesté
druhé (niz$i) maximum aktivity v odpo-
lednich hodinach. Cerven 2007 viak byl
abnormalné horky a otdzkou ztstava, zda
jednoznacné dvouvrcholova aktivita uzov-
ky stromové je pro toto obdobi typicka.
V zafi vykazovala aktivita uzovek stromo-
vych opét dvé maxima aktivity — vyssi
pfed polednem a niz$i mezi 15.—-16. hod.

Nejvyssi aktivitu uzovek stromovych
mimo tkryty jsme ve sledovanych obdo-
bich mohli pozorovat po¢atkem Gervna,
coz mélo vztah k reprodukénimu chovani
obou pohlavi. Nésledné pak dochézelo
k dtlumu bez vyrazného trendu ve zbytku
mésice. Uzovky obojkové a hladké zde
byly poc¢atkem Cervna rovnéz znacné ak-
tivni, rozdily v rdmci mésice vsak tak vy-
razné nejsou. Aktivita uzovek stromovych
na pfelomu srpna a zafi byla v podstaté
srovnatelna s pocatkem Gervna, tj. vyso-
ka, nicméné vyznamny podil pozorova-
nych jedinct pfipadal na cerstvé vylihlé
hady. U v8ech tif druht aktivita vyrazné
poklesla po prvnim zafijovém tydnu. Kro-
mé Ctyf dospélych uzovek stromovych
jsme po tomto terminu v izemi pozoro-
vali pouze cerstvé vylihlé jedince. Uvnitf
propusti jsme nalezli stopy dospélych
hadi jesté 17. a 21. za¥i. Zatimco v p¥ipa-
dé uzovky hladké a obojkové bylo patrné
jiz od pocatku zari vysoké zastoupeni cer-
stvé vylihlych jedinct, u uzovky stromo-
vé bylo mozno jesté v prvnim zafijovém
tydnu pozorovat velkou aktivitu dospé-
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2V propustech pod silnici byly opako-
vané pozorovany piimo uzovky stromo-
vé (Z. longissimus), na obrazku mladeé.
Foto K. Janousek

3 Nekteré propusti pod silnici slouzici
k odvedeni ptivalové vody z okolnich
svahti hojné vyuzivaji uzovky i jin{ Zivo-
¢ichové. Foto R. Vita

4 Kromé hadi a slepyst jsou propusti
vyuzivany také drobnymi a stfedné vel-
kymi savci — stopy na pasu z jemného
pisku slouziciho k sledovani pohybové
aktivity uzovek. Foto K. Janousek

5 Prostor pfesunt samce ¢. 1 (vysilac-
kou vybaveny jedinec uzovky stromové
z izolované populace v zapadnich
Cechéch) podél silnice na sledované
lokalité

lych hadt na povrchu, ktera vsak nésled-
né rychle mizela. Nakolik jde u zminé-
nych druhti o jev obecny anebo jen o odraz
klimatickych podminek daného podzimu,
zustava otazkou. Denni teploty vzduchu
vsak byly po cely mésic pro normalni akti-
vitu hadt dostacujici.

I pfes velkou pohyblivost a schopnost
piekonavat v kratké dobé znacné vzdale-
nosti (vysilackou vybaveny samec ¢. 1
béhem 105 minut pfekonal vzdalenost
117 m), je tfeba uZovky stromové na zakla-
dé konkrétnich pozorovani povazovat za
hady zna¢né vérné svému domovskému
okrsku, tvofenému systémem preferova-
nych tkrytd. Na tomto tzemi se zfejmé
velmi dobfe orientuji, dokazi se sem rych-
le vratit, pfipadné se odsud az na vyjim-
ky (napf. v dobé péafeni) ani nevzdaluji.
Nékdy mtiZe jit pouze o jednu ¢i dvé sou-
sedni zidky, jindy o skupiny zahradnich
hnojist a hromad vyvezené tlejici travy.
Neékteii jedinci k pfesunim mezi témito
ukryty opakované vyuzivali stejné trasy,
napf. pfikopy podél silnice. Uzovky tudy
podnikaly pfesuny, aniz by pfitom vlezly
na vozovku. Vzdalenosti nejodlehlejsich
stanovist u konkrétnich jedinct v pribéhu
jedné sezony ¢inila 87 m, 247 m a 400 m,
pficemz posledni idaj se tykd samce po-
hybujiciho se téméf vyluéné po p¥imce
podél silnice.

Vyznamné ¢i trvalejs$i vyruseni, jakym
bylo tfeba sekani travy, mtze uzovky pifi-
mét k docasnému opusténi domovskych
tizemi, ale velmi rychle a pfesné se do
nich vraceji. P¥ikladem byl samec ¢. 1, kte-
ry se rano vydal na cestu a navecer se
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6 Prostorova aktivita tff uzovek stro-
movych odchycenych v poloviné ¢ervna
u silnice se navzéjem zcela ligila. Jedno-
denni vyboceni samce ¢. 1 (Servena
linie) zpiisobilo vyruseni sekdnim travy
v piikopu podél silnice. Na vozovce
jsou vyznaceny dvé propusti.

Orig. R. Kovar

7 Implantace vysilacky do téla uzovky
stromové

8 Frekventované kladisté vajec uvnit¥
hnojisté tvoreného travou ze sekani
zahrady. Samice ¢. 3 se sem pied klade-
nim cilené pfesunula ze svého pfedcho-
ziho stanovisté u silnice na vzdalenost
197 m. V okoli kladisté pak ztistala az do
zimy. Snimky R. Kovére, pokud neni
uvedeno jinak

obloukem dlouhym 350 m vratil do jed-
noho ze svych tkryta (obr. 6). Bylo potvr-
zeno, Ze minimdlné néktefi jedinci na
téchto tizemich také zimuji. Zimovistém
samce ¢. 2 byl ukryt, kde stravil i celé léto.
Toto tvrzeni nevylucuje existenci hro-
madnych zimovist mimo bézny letni pro-
stor, kam se néktefi jedinci na podzim mo-
hou stahovat. Vysilackami vybaveni hadi
se vSak takto nechovali. Lze jen spekulo-
vat, Ze hromadné zimovi§té mohou byt
tam, kde se zdrzuji ve vétsi hustoté i pies
léto a kde jednoduse ztistanou i pfes zimu.
Kromé klasickych zimovist typu kamen-
nych zdi a hospodafskych ¢i obytnych
budov je t¥eba za zimovisté povazovat také
hnojisté a pravdépodobné i samotné té-
leso silnice.

Naprosta vétsina stanovist, kde se zdr-
zovali jedinci oznaceni vysilackami, vyka-
zovala charakter tzv. okrajovych biotopt,
tj. pfedélu dvou ¢&i vice rozdilnych bioto-
pu. Rozlehlym biotopové homogennim
plochdm se uzovky vyhybaly. Ani jedna
ze Ctyf uzovek oznacenych v ¢ervnu u sil-
nice zde neztistala. VSechny se nasledné
presunuly k obytnym domtm a chatdm,
kde stravily celé 1éto a zde i zazimovaly.
Samec ¢. 1 vSak podél silnice podnikal
pravidelné pfesuny k propusti a zpé&t. Na-
opak samice ¢. 3 prakticky vyluéné ptelé-
zala mezi kupami posekané tlejici travy.
Jejim dtlezitym stanovistém bylo za-
hradni hnojisté ve stfedu arealu, kde také
kladla.

Délka vétsiny pozorovanych slunéni
sledovanych hadd na jednom stanovisti
nepfesahovala jednu hodinu, nicméné né-
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ktef{ jedinci nehybné lezeli na stejném
misté mimo tikryt mnoho hodin, a to opa-
kované ve dnech jdoucich po sobé. P¥i-
kladem miuze byt samice uzovky stromo-
vé pozorovand na zcela identickém misté
25 dni, ¢i samice uzovky hladké setrvava-
jici v tésné blizkosti svého dkrytu 28 dni.
V pfipadé gravidnich samic lze pfed vy-
kladenim ptedpokléadat jejich delsi pobyt
v omezeném prostoru, coz byl p¥ipad zmi-
néné samice uzovky stromové.

V pritbéhu ¢ervna byly u tohoto druhu
vyrazné rozdily v mnozstvi nalezenych
samcu a samic. Lze se domnivat, Ze vyso-
ky pocet pozorovanych samcti zacatkem
¢ervna byl dan jejich zvysenou aktivitou
pfi vyhledavani partnerek, zatimco na-
sledna pievaha pozorovanych samic od-
povidala jejich zvy$enym nérokdm na
termoregulaci v dobé gravidity. Uzovky
obojiho pohlavi podstupovaly riziko za-
biti dravym ptakem spojené s termoregu-
la¢nim chovanim i za vysoké obla¢nosti
a ,,slunily se” Gasto i pfi zatazené obloze.
Primérné télesnd teplota sledovanych
uzovek ve dne ¢inila v obdobi ¢ervna
a zafi 24,4 °C, pficemZ se pohybovala
v rozmezi{ 13-31 °C. Predaci dravymi pta-
ky lze pfitom povaZovat za vyznamnou
pficinu mortality. Kvtli silnému provozu
je v8ak zfejmé tento tlak predatord pobliz
vozovky vyrazné mensi, nez by byl na po-
dobnych, ale klidné&jsich mistech.

Had silni¢ni

Téleso silnice ve studované oblasti s p¥i-
lehlymi strukturami (zidky, p¥ikopy po
stranach, opérné zdi, propusti, porézni
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téleso pod povrchem vozovky) lze pova-
zovat za biotop, ktery uzovky ve zvysené
mife vyhledavaji a z kterého mnohdy pro-
fituji (dkryty, potrava, termoregulace, hi-
bernace, kladisté vajec, prostor k pafent,
pohybovy koridor, mozna i ochrana pied
ptacimi predétory). Zjistili jsme, Ze to neni
bariéra oddélujici preferované biotopy
hadd, nebo dokonce zdroj nebezpeci pro
populace zminénych druhti uZovek. Obec-
né uvadéné vysoké odhady silniéni mor-
tality ziskané pomoci indexu vypracova-
ného autory T. Hels a E. Buchwald (2001)
a J. P. Gibbs a W. G. Shriver (2002) odpo-
vidaji tém druhtm, u kterych bylo zjiste-
no Gasté pfesunovani pfes vozovku. Kdy-
bychom dosadili nami ziskané tidaje do
tohoto indexu, dojdeme k zanedbatelné
mortalité. Problém na sledované lokalité
predstavuji pouze ta mista, kde uzovky
kladou vejce pfimo do porézniho télesa
pod silnici a kde nasledné ptelézaji vozov-
ku mladi hadi. Za kriticky moment je vSak
tfeba povaZovat vysekavani ptikopt podél
silnice. P¥i jedné takové akci v pribéghu
nami sledované periody zde bylo pfed
vysekdvacem zachranéno 17 uzovek stro-
movych. Viem ztratam se viak pfesto ne-
podafilo zabrénit.

Pavod zdejsi populace neni zcela jasny,
jisté v3ak je, Ze uzovky zde prezivaji pre-
devsim diky lidem. Jejich vazba na antro-
pogenni struktury je téméf dplnd. Mistni
obyvatelé zde své Eskulapy dobte znaji,
maji je radi a chrani je. Uzemim se planu-
je vystavba nové rychlostni silnice. Stane
se uzovkdm novym prostorem k Zivotu,
nebo hrozbou?
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