Jan Pluhacek

Vyvojové vztahy mezi parohaci
1. Uvod a muntZaci

Jelenoviti (Cervidae) predstavuji na ctyrech kontinentech (v Evropé, Asii, Sever-
ni i Jizni Americe) druhové i pocetné nejbohatsi skupinu sudokopytniku a vel-
kych bylozravci obecné. Jejich dominantnim, vyraznym a jedine¢nym zna-
kem je pritomnost parohii u dospélych samct (az na fidké vyjimky). Ackoli patii
mezi klicové druhy pro lesniky a myslivce, v zoologickych zahradach zistava-
ji zcela na okraji zajmu nejen mezi navstévniky, ale také zameéstnanci. Cilem
tohoto textu je proto shrnuti nejnovéjsich védeckych poznatku ukazujicich vyvoj
jednotlivych druhu v ramci této celedi, ktera je druhou nejbohatsi skupinou

kopytniku - po turovitych (Bovidae).

Postaveni jelenovitych v ramci savca
Systém vnitfnfho ¢lenéni savct prodélal
na pocatku 21. stol. pomérné vyrazné zme-
ny. Jejich jemnym paradoxem je skutec-
nost, Ze drtiva vétsina klasickych radu
placentalnich savcti (16 z 18) zutstala
zachovéna. Jednim ze dvou fadi, které
zanikly, jsou v8ak sudokopytnici (Artio-
dactyla), kam nalezeli mimo jiné praveé
jelenoviti. K sudokopytniktim totiz pfi-
byli kytovci (Cetacea; delfini a jini ozu-
beni i velryby a dalsi kosticovci) a cely
nové chapany fad dostal nazev Cetartio-
dactyla. Postaveni sudokopytniki v tom-
to 8irsim slova smyslu je potom nésledu-
jici: jejich nejblizsimi p¥{buznymi jsou
lichokopytnici (Perissodactyla), Selmy
(Carnivora) a luskouni (Pholidota). S nimi
a spolu s letouny (Chiroptera) a vétsi ¢ésti
hmyzozravct (Eulipotyphla) tvoii skupi-
nu Laurasiatheria. Z vy$e uvedeného vy-
plyva, Ze jelentim jsou vyvojové blizsi
velryby nez napft. lvi nebo koné. Nicméné
lvi a koné jsou jelentim bliZe nez lidé ¢i
my$. Vsichni tito Zivoc¢ichové pak k sobé
maji vyvojové blize nez ke slontim.

Pozici jelenovitych v ramci sudoko-
pytnika (Cetartiodactyla) ukazuje obr. 2.
Z ného vyplyva, Ze jelenovitym jsou jedno-
zna¢né nejblizsi kabaroviti (Moschidae;
kteti byli dlouho povaZovéni za podceled
jelenovitych) a turoviti (Bovidae). O tom,
ktera z téchto dvou skupin je bliZe jeleno-
vitym, se dodnes vedou spory.

Trochu historie a nazvoslovi

Jelenoviti pfedstavuji vyvojové mladou
skupinu kopytnikti. Pochazeji z miocénu
a nejstar$i zndmé nalezy se odhaduji na
20-25 miliont let (jednotliva data se lisi
podle pouzité metodiky). S nejvétsi pravdé-
podobnosti obyvali tropické oblasti Stied-
ni Asie. Mezi nejstar$i zndmé parohaté pii-
sludniky celedi patii Dicrocerus elegans
a Heteroprox (odhad jejich stafi je 17 milio-
nt let) a muntzakiim podobny (nikoli vsak
blizce p¥ibuzny) Euprox furcatus (16 mi-
lionti let).
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Ceské nazvoslovi jelenovitych proslo
kompletni reviz{ a v r. 2011 bylo publiko-
vano v ¢asopise Lynx. Jména pouzita v na-
$em seridlu jsou zcela shodna s timto no-
vym nazvoslovim.

Vnitini ¢lenéni jelenovitych
Nasledujici pojeti se zaklad4 na mnoha
studiich, kde byly pouzity bud morfolo-
gické (porovndvéani a méfeni vzhledu —
zejména kosti, zubtl a parozi) a karyolo-
gické (pricemz pivodni pocet chromozo-
mu u jelenovitych 2n = 70) znaky, nebo
piipadné i analyzy vybranych sekvenci
mitochondridlni DNA (mtDNA). Mimoto
byly jiz ¢astecné zvefejnény (a v tomto
piehledu zohlednény) také tidaje porov-
névajici jadernou DNA (konkrétné geny
kédujici k—kasein, aLAlb a proteinkinazu
C iota).

Pred vyctem jednotlivych taxonomic-
kych skupin a druhti je tfeba zminit zv14st-
ni problém, kterému celi pravé jelenoviti.
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Tim je skute¢nost, Ze ¢lovék od starovéku
mnohé druhy pfevaZzel a vysazoval je dale-
ko od mist ptivodniho vyskytu. Kvtli tomu
je fada druhti i poddruhti spornych a ztsta-
vé otdzkou, zda v nékterych pfipadech
nejde pouze o mezidruhové kiiZence.

Zékladni déleni jelenovitych na dvé pod-
¢eledi — jeleny (Cervinae nebo téz Plesio-
metacarpalia) a jelence (Capreolinae ne-
boli Telemetacarpalia) navrhl V. Brooke jiz
v I. 1878. Pro jeleny je charakteristické
zachovani proximélnich (tedy télu bliz-
§ich) ¢asti 2. a 5. zaprstnich kosti (karpu).
Naproti tomu jelenci maji zachovany pouze
¢asti distalni (télu vzdalenéjsi). K prekva-
peni zicastnénych védct moderni studie
na zékladé molekularnich metod toto tra-
di¢ni déleni ve vSech pfipadech potvrdily
(obr. 3). Zajimavosti p¥i porovnévani uve-
denych dvou skupin bylo zjisténi, Ze dru-
hy patfici mezi Plesiometacarpalia maji
vyrazné vétsi pohlavni dvojtvarnost nez
ty, které nalezeji k Telemetacarpalia.

Kralové lesu starosvétskych
(Cervinae neboli Plesiometacarpalia)
Pfislusnici podceledi jelent zili pavodné
pouze v Asii a Evropé (a moznd i v sever-
ni Africe, kde byli jeleni zndmi, ale neni
jisté, zda jsou puvodni), a druhotné pro-
nikli skrze jeden druh (wapiti — Cervus ca-
nadensis) do Severni Ameriky. V8ichni
samci maji parohy, které samicim vzdy
chybéji. V soucasné dobé se védci domni-
vaji, Ze prapfedek jelent a muntzaki oby-
val zfejmé jizni nebo jihovychodni Asii,
kde béhal v tropické oteviené krajiné,
disponoval slabsimi $pi¢aky, nez jaké lze
vidét u dne$nich muntzakd, rodil vyrazné
skvrnité kolouchy a nebyl pohlavné di-
morfni. Do oblasti mirného pésu se tato
skupina dostala zfejmé nékolikrat.
Plesiometacarpalia se dale déli na dva
jednozna¢né charakterizované triby —
vlastni jeleny (Cervini) a muntzaky (Mun-
tiacini). Jeleni Ziji ve stddech, maji vétvené
parozi a nemaji viditelny $pi¢ak. Naproti
tomu muntzaci se v pfirodé pohybuji osa-
mocené (solitérné), samci maji partzky
malé, vétvené nejvyse jednou, a viditelny
$picdk. Oba triby se od sebe oddélily pred
7—8 miliony let.
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Pfibuzenské vztahy recentnich ¢eledi
sudokopytnikl (Cetartiodactyla)

— prasatoviti (Suidae)
L pekarioviti (Tayassuidae)

hrochoviti (Hippopotamidae)

kanciloviti ( Tragulidae)

—

velbloudoviti (Camelidae)

kytovci (Cetacea)

zirafoviti (Giraffidae)
vidlorohoviti (Antilocapridae)
turoviti (Bovidae)

kabaroviti (Moschidae)

jelenoviti (Cervidae)

Fylogeneze jelenovitych (Cervidae)

vlastni jeleni
jeleni (Cervini)
(Cervinae) muntzaci
(Muntiacini)
jelenoviti losi
jelenoviti N o
(Cervidae) starosvetsti
srnei
jelenci > (Capreolini)
i sobi
(Capreolinae) — (Rangiferini
novosvétsti jelenci

(Odocoileini)y 3

1 Muntzak maly (Muntiacus reevesi)

z jizni Ciny je nejcastsji chovanym
muntZakem v evropskych a americkych
zoologickych zahradéach a byl vysazen

i na Britskych ostrovech. Na obr. mlada
samice v Zoo Usti nad Labem

2 Ptibuzenské vztahy recentnich celedi
sudokopytnikt zahrnujicich i kytovce —
noveé spole¢ny fad Cetartiodactyla.
Schéma piedstavuje konsenzus zalozeny
na fadé studii vyuzivajicich porovnani
morfologickych i molekularnich znak.
Jak z néj vyplyva, jelenovitym jsou nej-
bliZe kabaroviti (Moschidae) a turoviti
(Bovidae). U tohoto i néasledujicich obr.
plati, ze délky tsecek neodpovidaji
casové ose.

3 Fylogeneze recentnich jelenovitych
(Cervidae) k tirovni tribt sestavena
podle ptavodnich védeckych praci

z poslednich 20 let

4 Fylogeneze vétsiny recentnich druhti
muntzaka (Muntiacini). Cislo v zavorce
udava pocty chromozom? (samice/samec)
u téch druhd, kde je jejich pocet znam.

5 Samec muntzaka malého

6 Muntzak hnédy (M. feae) se vzacné
vyskytuje v horach na pomezi Thajska,
Barmy a Laosu. Velmi zfidka ho najdeme
v zoologickych zahradéch — podle mezi-
narodni databédze ISIS nyni Zije pouze
ve dvou zoo v Thajsku. Foto P. Colas
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Fylogeneze muntzakd (Muntiacini)

m. chocholaty (E. cephalophus; 46—48)

m. Rooseveltovych (M. rooseveltorum)
m. éerny (M. truongsonensis)

m. listovy (M. putaoensis)

m. obrovsky (M. vuquangensis; 46—48)
m. maly (M. reevesi; 46)

m. hnédy (M. feae; 14/13)

m. gongSansky (M. gongshanensis; 8/9)
m. tmavy (M. crinifrons; 8/9)

m. ¢erveny (M. vaginalis; 6/7)

m. sundsky (M. muntjak; 8/9)

3

. Zluty (M. atherodes)

Skryté bohatstvi lesti Orientu: muntzaci
Tito mali aZ stfedné velci jeleni maji velmi
jednoduché parizky (u nékterych druhu
nevétvené), vyrazné pucnice (vybézky,
z nichz vyrutstaji parohy) a silné oblice-
jové zlazy. Jejich aredlem je téméf vyhrad-
né orientalni zoogeograficka oblast, kon-
krétné od vychodniho Pékistanu a zdpadni
Indie po jizni Cinu, Indo&inu a Sundské
ostrovy (nejvychodnéji Bali v Indonésii).

V nékterych pohofich Barmy (Myanmaru)
a mezi Laosem a Vietnamem (Annamské
pohoii) se vyskytuji i ¢tyfi druhy soubéz-
né (sympatricky).

Soucasné druhy néleZeji do dvou rodi:
Muntiacus (10-13 druht) a Elaphodus
(jeden druh), avsak poc¢ty druhti v rdimci
rodu Muntiacus se podle nézort jednotli-
vych zoologt lisi. Zejména ostrovni formy
muntzaka ¢erveného se obéas oznacuji
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jako druhy muntzak sumatersky (M. mon-
tanus) a m. sundsky (M. muntjak), pficemz
kontinentalni druh mé v tomto pojeti nazev
M. vaginalis. Je zajimavé, Ze témé¥ polo-
vina z muntZaki (M. atherodes, M. gong-
shanensis, M. puhoatensis, M. putaoen-
sis, M. truongsonensis, M. vuquangensis)
byla popséna az po r. 1980. Pfedpokladané
vzdjemné vyvojové vztahy jednotlivych
druhi, zaloZené zejména na porovnavani
mitochondrialniho cytochromu b, znazor-
fuje obr. 4.

Muntzak chocholaty (Elaphodus cepha-
lophus, obr. na 1. str. obélky) se od rodu
Muntiacus 1i$i zejména kratkym ¢umakem
(rostrem) a pucnici, ktera je tak kratka, ze
nebyvé pii pozorovani zvifete vidét, a na-
opak dlouhym slznikem (pfedocni zlazou).
Obyvé ve ¢tyfech poddruzich vychodni
Barmu a jihovychodni Cinu (od Tibetu po
Fu-t’ien).

Vyznamnou zoologickou zajimavosti
nékterych muntzakt je vyrazna redukce
poctu chromozomt dosahujici krajnosti
u muntzaka ¢erveného (M. vaginalis — po-
¢et chromozomt 2n = 6 u samic/7 u sam-
cl) a muntzaka tmavého (M. crinifrons —
2n = 8 u samic/9 u samct). Tyto dva dru-
hy maji dokonce nejnizsi znamé pocty
chromozomi v rdmci dnes Zijicich savcu.
Naproti tomu muntZak maly (M. reevesi)
i m. obrovsky (M. vuquangensis) maji 46
chromozomi. Redukce poctu chromozo-
mu je ziejmé déna jejich spojovanim, tak-
ze druhy s niz8im podtem nemaji vyraz-
né mensi genetickou informaci. Navic se
muntZak ¢erveny s muntzakem malym k¥i-
z{, pfitemz prvni generace kiiZenct se vy-
znacuje 27 chromozomy. Rychlé spojovani
chromozom patfi k moznym vysvétlenim
velké druhové pestrosti muntzaka, kterad
vznikla v relativné kratké a nedavné dobé
(krat$i nez 1 milion let) na pomérné ma-
lém tzemi Indoc¢iny. Odborné se takovy
vznik druhu na zékladé rychlych chromo-
zomalnich zmén nazyva stazipatricka spe-
ciace. Konkrétni poéty chromozomt pro
jednotlivé druhy jsou uvedeny v obr. 4.

V nasich zemépisnych $itkach se v zoo-
logickych zahradach nejcastéji chova a je
tudiz i nejznaméjsi muntzak maly (obr. 1
a 5) z jizni Ciny, ktery byl zavle¢en mimo
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jiné na Britské ostrovy, kde Zije po iniku
z obory Woburn volné. Druhem s nejvét-
$im ptvodnim aredlem sahajicim od za-
padni Indie po jizni Thajsko je pomérné
velky muntzak ¢erveny (obr. 8). Na tomto
tzemi vytvaii fadu poddruht, jejichz po-
¢et vsak podle pojeti riznych autorti neni
stabilni. Jak jsme uvedli vy$e, poddruh ze
Sundskych ostrovt byvéa nékdy vyclerio-
van jako muntzak sundsky (M. muntjak,
obr. 7) — od muntzaka ¢erveného se 1isi
i po¢tem chromozomd.

V1. 1982 byl objeven a popsan muntzak
zluty (M. atherodes) obyvajici ostrov Bor-
neo spolu s muntzakem sundskym, od né-
hoz se odli$uje zbarvenim i tvarem neveét-
venych partizkti. Ve Vietnamu byl v r. 1994
objeven a popsan nejvétsi z dosud zna-
mych druhti: muntzak obrovsky. Ptivodné
se fadil do nového rodu Megamuntiacus,
nicméné po ¢tyfech letech autofi jeho
popisu pfehodnotili sviij postoj a pficle-
nili ho do rodu Muntiacus. Kratce na to
vyfotografoval vyznamny americky zoo-
log G. B. Schaller v menazerii Lak Sao
v Laosu zvlastniho muntzaka povazova-
ného za znamého, ale vzacného muntzaka
tmavého. Druhové urceni tohoto zvifete
vsak v odbornikovi vzbudilo pochybnos-
ti, které se ukazaly byt oprdvnéné, jak
potvrdily dalsi nalezy i analyzy mtDNA.
V 1. 1997 tak byl popsdn muntzak cerny
(M. truongsonensis). Ve stejné dobé byl
popsén jemu blizce p¥ibuzny muntzak
puhoatsky (M. puhoatensis), jehoz druho-
vy status je nékterymi autory zpochybriio-
van. O rok pozdéji nasledoval za pomoci
mtDNA vyc¢lenény maly muntzak listovy
(M. putaoensis) ze severni Barmy. Nézev
listovy pochazi od mistnich lovct, proto-
Ze se pfed nimi skryvé pod listy, védecky
nézev je pak odvozen od nejsevernéjstho
mésta Barmy — Putao (nejbliz$i mésto, u né-
hoz byl tento muntzak poprvé odchycen).
Zajimavé historie se poji s dalsim dru-
hem: v r. 1929 ulovil v Laosu (tehdejsi
Francouzské Indoc¢ina) americky prezi-
dent Theodor Roosevelt muntzaka, které-
ho v r. 1932 zoolog W. H. Osgood popsal
pod jménem muntzak Rooseveltovych
(M. rooseveltorum). Tento exemplaf byl
vSak na mnoho desitek let jedinym p¥islus-
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7 MuntZzaka sundského (M. muntjak)
ze Sundskych ostrovii fada odbornych
autorit slu¢uje s muntzakem Cervenym
do jednoho druhu. V zoologickych
zahraddch mimo svou domovinu

se chova vzacné. Zoo Lok Kawi

v Malajsii

8 Muntzak ¢erveny (M. vaginalis)

ma ze v8ech druhti rodu nejvétsi areél
roz§ifeni zahrnujici Pfedn{ i Zadni Indii
a Sri Lanku. Po muntzakovi malém

je druhym nejcastéji chovanym druhem
v zoologickych zahradach.

Dospély samec v indické Zoo Kalkata.
Snimky J. Pluhac¢ka, pokud neni
uvedeno jinak

nikem svého druhu, coz vétsinu zoologi
pfivedlo k ndzoru, Ze jde spiSe o muntza-
ka hnédého (M. feae) nebo malého. Munt-
zak Rooseveltovych tak jako samostatny
druh dlouho uznavan nebyl. Teprve né-
lez tff dalsich jedinct a nédsledné studie
mtDNA v r. 1999 ujasnila situaci a potvr-
dila spravnost druhového statutu muntza-
ka Rooseveltovych. Viechny tfi uvedené
druhy (muntzak hnédy, listovy a Roose-
veltovych) predstavuji mensi zéstupce
rodu Zijici v ptivodnich pralesich ve vys-
sich polohach.

MuntZaci se od vlastnich jelenti (Cervi-
ni) 1is1 i svym chovanim. Jsou teritoridlni
a jedinci nemigruji na velké vzdalenosti.
Mozna jde o jeden z dtivodd, pro¢ je tato
skupina, zijic{ v pomérné malé ¢asti své-
ta, tak druhové bohata.

S vyjimkou muntzakd malého, cerve-
ného a chocholatého (ktefi jsou také jako
jedini chovani mimo jihovychodni Asii)
neni o Zivoté ostatnich druht témér nic
zndmo. JelikoZ fada z nich byla popsana
teprve neddvno, neexistuje ¢asto ani pfed-
stava o jejich pocetnosti a celkovém roz-
§ifeni. MuntZaci tak mohou brzy zname-
nat pomé&rné vazny ochranaisky problém
a zaloZeni populaci v chovu (ex situ) by
proto bylo velmi potfebné. V p¥isti asti se
budeme vénovat vlastnim jelentim (tribus
Cervini).
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