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ne 1. 1. 2007 se Fyzikalni Ustav AV CR (FZU) stal vefejnou vyzkumnou instituci.

Za rok 2017 tedy predklddame jiz jedenactou vyro¢ni zpravu o ¢innosti
a hospodaren( v tomto formatu. Diky svému obsahu a rozsahu jsou vyro¢ni zpravy
prehlednym zdrojem velmi cennych dat a umoznuji dobfe sledovat trendy, k nimz
ve vyvoji instituce a jejiho sméfovani dochazi. Jelikoz jsem od dubna 2017 vystfidal
prof. Jana Ridkého ve funkci feditele FZU po jeho desetiletém plsobeni v ¢ele nasi
instituce, rad bych v ramci svého prvniho dvodu k vyro¢ni zpravé vyuzil dostupnych
dat, kterd se v pfedchozich vyro¢nich zpravach podafilo shromazdit, a pfedstavil
nékolik zajimavych skutecnosti ve vyvoji FZU, k nimz doslo v prabéhu uplynulého
desetilett.

Nejprve bych se ale chtél vénovat nékolika skutecnostem, které nastaly
pfimo v uplynulém roce 2017. Pracovnici FZU publikovali vice nez 600 praci v mezinarodnich recenzovanych
impaktovanych ¢asopisech, jednadvacet téch nejzajimavejsich napfi¢ viemi Sesti sekcemi FZU pak podrobnéji
predstavujeme na stranach 130 az 150. Mezi nejzajimavéjsi a nejcennéjsi vysledky bezesporu patfi nova metoda
lokalizace vodikovych atomd pomoci elektronové difrakce, kterou se podafilo vyvinout Lukasi Palatinusovi
a jeho tymu a kterd byla prezentovana dokonce i na obalce ¢asopisu Science (vysledek ¢. 9 na str. 138). Déle
mohu jmenovat vynikajici piehledovy ¢lanek P. Lejcka, V. Paidara z FZU a M. Soba z Masarykovy univerzity
0 segregaci pfimési na hranicich zrn a jejim vlivu na kfehkost materidlu (vysledek ¢. 3 na str. 132). Z oblasti fyziky
elementdrnich ¢astic mohu zminit objev anizotropie kosmického zafeni s nejvyssimi energiemi na Observatofi
Pierra Augera (vysledek €. 2 na str. 132).

Fyzikalnf ustav AV CR byl v roce 2017 i nadéle velmi Uspésny v ziskavani Gc¢elového financovani, kde jsou pro
nas v poslednich letech klicové projekty v ramci Operacniho programu Véda, vyzkum a vzdélavani (OP VVV).
Zde bych chtél jmenovat projekt HiLASE Centre of Excellence (HiLASE CoF), ktery je podpofen jak z OP VVV,
tak pifmo ze zdrojd Evropské komise v rémci programu Horizon 2020. Jde o jediny projekt v Ceské republice
a pouze jeden z deseti v celé Evropé, ktery byl financovan ve druhé fazi vyzvy Widespread Teaming. V rdmci
HiLASE CoF jde o Uzkou spolupraci a pfenos dobré praxe a zkusenosti ze Spickového centra Central Laser Facility
(CLF) fungujiciho v rdmci Science and Technology Facilities Council (STFC) ve Velké Britanii. V. samém zavéru
roku 2017 pak byly vyhlaseny vysledky nejvétsi investi¢ni vyzvy celého OP VVV - vyzvy Excelentni vyzkum. FZU
prihlasil dva projekty, ADONIS a SOLID21. Projekt ADONIS s objemem dotace pfes 1,3 miliardy K& je zaméfen
na pribézné vylepsovani parametrl vysoce vykonovych laserd a rozsifovani uZivatelského pfistupu v ramci
laserového centra ELI Beamlines. Projekt ADONIS byl vybrdn mezi dvacet financovanych projektl této vyzvy,
diky tomu byl zahdjen od 1. 1. 2018 a potrva do konce fijna roku 2022. Projekt SOLID21 s objemem dotace
tésné pod 600 miliond korun je klicovy pro rozvoj fyziky pevnych latek v ramci FZU a jeho pfedmétem je
mimo jiné vybudovani moderniho nového pavilonu se Spickovymi laboratofemi v aredlu na Slovance. Projekt
SOLID21 se umistil jako prvni v tzv. zasobniku ndhradnich projekt, tedy projektl doporucenych k financovan,
na které ovsem nepostacovala pdvodni alokace vyzvy ve vysi 8 miliard K& Vim, Ze vyrocni zprava by se méla
vztahovat k roku 2017, ale zaroven nedokazu odolat pokuseni sem uvést dalsi skvélou zpravu — shodou okolnosti
k dnesnfimu dni oznamilo Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy CR navyseni alokace vyzvy Excelentnf
vyzkum na 11,8 miliardy K¢ a zéroven ocekdvané financovani projektd ze zasobniku. Mezi nimi je specificky
jmenovana fyzika pevnych latek. Financovani projektu SOLID21 je tak podle mého ndzoru témér jisté a vefim, ze
v prabéhu roku 2018 bude jeho feseni Uspésné zahdjeno.

A nynijiz k slibené statistice posledniho desetileti. Od roku 2007 do roku 2017 FZU narostl ve viech aspektech
- zvysil se pocet pracovnikd, znasobil se provoznf i investi¢ni rozpocet a vzrostly mzdy. Tato tvrzeni bych mél
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podpoiit konkrétnimi cisly. Na konci roku 2007 mél FZU 617 pfepoctenych Gvazk(l zaméstnancd, na konci roku
2017 pak 1069, jde tedy o narlst o vice nez 70 %. Jist&, velka vétSina novych Uvazkd vznikla v rdmci laserovych
center ELI Beamlines a HiLASF, pro jejichZ realizaci byl opét zasadnf pfispévek z operacnich programd, ale vice nez
100 novych prepoctenych Uvazkl je rozlozeno mezi ostatnimi sekcemi. Jesté kontrastnéjsf je situace s ohledem
na rdst rozpoctu FZU. V roce 2007 ¢inil celkovy provozni rozpocet FZU (bez investic) 456 miliond K&, v roce
2017 pak 1094 milionl K¢, zde je tedy narlst o pfiblizné 140%. Velmi vyznamné se pfitom zmeénila i struktura
rozpoctu — v roce 2007 ¢inila institucionalni dotace AV CR 65 %, v roce 2017 pak uz jen 35%. To znamena, ze
65 % naseho rozpoctu zajistujeme prostiednictvim Ucelového financovani, tedy grantd, které typicky musime
obnovovat s tfiletou a jen obcas delsi periodou. Takova struktura rozpoctu klade neobycejné naroky nejen
na nase védecké pracovniky, ale i na administrativu. Nepochybné ale je, ze FZU i v tomto prostredi prosperuije.
Veétsi podil instituciondlniho rozpoctu by jisté byl prospésny a umoznil by dedikovat vétsi ¢ast kapacit védeckych
pracovnikl na vlastni badani, nikoli na administrativu spojenou s granty. Jesté zminim pro ilustraci velikost
investicniho rozpoctu (tedy zejména nové pfistroje a stavby). V roce 2007 5lo o 117 miliond K¢, v roce 2017 0 803
miliond, pficemz opét zcela zasadni je nase Ucast v programech OP VVV, kterd pfinesla 691 mil. K¢ (ze zna¢né
¢asti urCenych na dokonceni ELI Beamlines).

Je pozoruhodné, Ze tohoto pozitivniho rozvoje se podafilo dosdhnout na pozadi komplikované situace
naseho zfizovatele, Akademie véd CR. Rozpocet AV CR od roku 2009 klesal, minima dosahl v roce 2014 a teprve
v roce 2017 konecné opét vysplhal na Uroven roku 2009. | v tomto kontextu je zajimavé popsat podrobnéji rdst
mezd, k némuz na FZU ve sledovaném obdobi 2007-2017 doslo. Primérma mésicni mzda v Ceské republice
vzrostla z 21 692 K& na 29 504 K¢, 3o tedy o narGst o 36 %. Na FZU primémy mésicni vydélek (hruba mzda véetné
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viech odmeén) vzrostl z 30 317 K& na 47 298 K¢, Slo tedy o ndrdst o 56 %. AZ na nékolik vyjimek (moZna hodnych
hlubsi analyzy) mzdy v jednotlivych kategoriich rostly kontinudlnég, jak je vidét na pfilozeném grafu. Dobfe patrny
je vyrazny pozitivni skok ve viech kategoriich v roce 2017, kdy zna¢né navysenf institucionalnf dotace AV CR
ve vysi 25 miliénd Ke (v diisledku velmi kvalitniho vysledku FZU v Hodnoceni AV CR za Iéta 2010-2014) bylo celé
prevedeno do rlstu mezd. Za Uspéch povazuji rlst mezd postdoktorandd o 62 %, naopak ponékud zarazejici
je rast mezd doktorand@ o pouhych 10%, kde svoji roli jisté sehrdla skute¢nost, Ze mnoho doktorandd cerpa
prostredky z fondu feditele, kde ¢astky této podpory nebyly delsi dobu valorizovany.

V zavéru svého textu bych se rad zastavil jesté u jednoho dalsiho aspektu nasi ¢innosti. To, Ze se Fyzikalnimu
Ustavu dobre dafi i v mezindrodnim srovnani, potvrzuje i v poslednich letech rychle rostouci internacionalizace
naseho Ustavu. FZU se stavd atraktivni instituci zejména pro nadéjné mladé védecké pracovniky zcela bez
ohledu na geografickou pfislusnost. Mladi postdoktorandi pfichdzeji z celého svéta. V&fim, Ze diky védecké
excelenci nasich zaméstnancd a zaroven diky vyse popsanému pfiznivému rdstu mezd, nejsou vyjimkou novi
kolegové prichazejici ze zapadni Evropy, Spojenych stétl ¢i z nejrozvinutéjsich zemf jihovychodni Asie. Zatimco
jesté v roce 2010 pochézelo ze zahrani¢i jen 18 % védeckych a vyzkumnych pracovnikd na FZU, na konci roku
2017 jiz tento podil ¢inil pfes 31 %. Mezi postdoktorandy pak jiz zahrani¢ni kolegové a kolegyné v soucasné dobé
prevladaji (55 % zahrani¢nich). Tomuto trendu postupné pfizplsobujeme i chod Ustavu a jeho administrativy, je
zcela nezbytné, aby se zahrani¢ni kolegové citili na FZU vitani i bez znalosti ¢eského jazyka.

Mam za to, Ze vyse popsané skutec¢nosti potvrzuji, Ze Fyzikalnimu Ustavu se prfes relativné nepfiznivé
podminky védy a vyzkumu v Ceské republice i pfes obtiznou pozici Akademie véd CR v uplynulém desetileti
mimoradné dafilo a v mnoha smérech doslo k jeho vyraznému rozvoji. Za tento vynikajici Uspéch pak dékuji
predchozimu fediteli FZU prof. Janu Ridkému, ale rovnéz viem zaméstnanctiim FZU — tedy nejen védcim,
ale i vsem technickym, administrativnim a podpUrnym pracovnikdim. Bez jejich nadseni, bez jejich vytrvalé
prace a vyjimecného nasazeni pro zajisténi dobrého jména FZU bych rozhodné nemohl kon¢it tento Gvod tak
optimisticky.

V Praze, 21.5. 2018 Michael Prouza

RNDr. Michael Prouza, Ph.D. je feditelem FyzikdIniho ustavu AV CR, v. v. i, od 1. 4. 2017. Prof. Jan Ridky,
DrSc., plsobil ve funkci Feditele FZU do 24. 3. 2017, od 25. 3. do 31. 3. 2017 byl povéfen Fizenim FZU.
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Vyrocni zprava o Cinnosti
a hospodareni za rok 2017/

W Zpracovatel:

M Sidlo:

B Zrizovatel:

FyzikaIni ustav AV CR, v. v. i.
ICO: 68378271

Na Slovance 1999/2
182 21 Praha 8

tel.: (+420) 266 052 110
fax.: (+420) 286 890 527
e-mail: secretary@fzu.cz
http://www.fzu.cz

Akademie véd CR

Dozoréi radou pracovisté projednano dne 5. 6. 2018
Radou pracovisté schvédleno dne 12. 6. 2018

V Praze dne 12. 6. 2018
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@ 1.1 Slozeni orgdnl pracovisté

Reditel pracovisté: (od 1. 4. 2017) RNDr. Michael Prouza, Ph.D.
Reditel pracovisté: (do 31. 3. 2017) prof. Jan Ridky, DrSc.

Rada pracovisté

V roce 2017 doslo po pravidelnych volbach na dal$i funkeni obdobi ke zmé&nam ve slozeni Rady FZU AV CR,
V.V, k1302, 2017,

od 13.2.2017

Predseda: doc. Ing. Martin Nikl, CSc. FZU AV CR, V. V. 1.

Mistopiedseda: Ing. Toméas Mocek, Ph.D. FZU AV CR, V. v. 1.

Interni ¢lenové: RNDr. Antonin Fejfar, CSc. FZU AV CR, V. v. 1.
Ing. Alexandr Dejneka, Ph.D. FZUAV CR, V. V..
RNDr. Stanislav Kamba, CSc. FZU AV CR, v. V. i.
prof. Ing. Pavel Lej¢ek, DrSc. FZU AV CR, V. v. 1.
RNDr. Jiri J. Mares, CSc. FZU AV CR, v. V. i.
prof. Jan Ridky, DrSc. FZU AV CR, v. v. 1.
Mgr. Jindfich Koloren¢, Ph.D. FZU AV CR, V. V. 1.
RNDr. Michael Prouza, Ph.D. FZU AV CR, v. V. i.

Externi ¢lenové: doc. RNDr. Zdenék Dolezal, Dr. MFF UK
Magr. Jindfich Houzvicka, Ph.D. CRYTUR, spol. s r.o.
doc. RNDr. Frantisek Chmelik, CSc. MFF UK
prof. RNDr. Zdenék Samec, DrSc. UFCH JH AV CR, v. V. i.
Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc. UFM AV CR, V. V. .

Tajemnik: RNDr. Jiif Rames, CSc. FZU AV CR, V. V. 1.

do 12.2.2017

Predseda: Petr Reimer, CSc. FZU AV CR, V. v. 1.

Mistopfedseda: doc. Ing. Martin Nikl, CSc. FZU AV CR, V. V. i.

Interni ¢lenové: RNDr. Antonin Fejfar, CSc. FZU AV CR, V. V. i.
prom. fyz. Milada Glogarova, CSc. FZU AV CR, V. v. 1.
RNDr. Josef Krésa, CSc. FZU AV CR, v. V. i.
prof. Ing. Pavel Lej¢ek, DrSc. FZU AV CR, V. V. i.
RNDr. Jiti J. Mares, CSc. FZU AV CR, v. v. i.
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prof. Jan Ridky, DrSc.
RNDr. Petr Sittner, CSc.

Externi ¢lenové: RNDr. Pavel Hedbavny, CSc.
prof. Dr. Martin Hof, DSc.
prof. RNDr. Jiff Hofejsi, DrSc.
prof. RNDr. Josef Humlicek, CSc.
Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc.

Tajemnik: RNDr. Jifi Rames, CSc.

Dozorci rada pracovisté

Predseda: RNDr. Jan Safanda, CSc.
Mistopfedseda: Ing. Ivan Gregora, CSc.
Clenové: prof. Ing. Toméas Cechak, CSc.

RNDr. Vladimir Wagner, CSc.
Ing. Jifi PleSek, CSc.
prof. RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc.

Tajemnik: Ing. Miroslav Horejsi

Zmeény ve slozeni organd
Do 24. 3. 2017 byl feditelem pracovisté prof. Jan Ridky, DrSc.

FZU AV CR, v. V. 1.

FZU AV CR, v. V. i.
Vakuum Prahas.r. 0.
UFCH JH AV CR, v. V. .
MFF UK v Praze

PfF MU v Brné

UFM AV CR, v. V. i.

FZU AV CR, V. V. 1.

GFU AV CR, v. V. 1.
FZU AV CR, v. V. i.
FJFI CVUT v Praze
UJF AV CR

UT AV CR

MFF UK

FZU AV CR, V. V..

Od 25.3.2017 do 31. 3. 2017 byl prof. Jan Ridky, DrSc. osobou povéfenou fizenim Ustavu.

Od 1.4. 2017 byl feditelem FZU AV CR, v. v. i, jmenovan RNDr. Michael Prouza, Ph.D.

V dubnu 2017 ukondili své funkéni obdob tii ¢lenové Dozordi rady: prof. Ing. Jiif Ctyroky, DrSc,, prof. Ing. Miloslav.

Havlicek, DrSc. a RNDr. Petr Lukas, CSc.

Nahradili je novi ¢lenové: Ing. Jifi Plesek, CSc., prof. RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc. a RNDr. Vladimir Wagner, CSc.
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@ 1.2 Informace o pracovisti

Rada pracovisté

Data zasedani Rady FZU AV CR, v. v. i.

68. zasedani 24.1.2017 72. zasedanf 24.5.2017
69. zasedani 27.2.2017 73. zasedani 27.6.2017
70. zasedani 28.3.2017 74. zasedani 25.9.2017
71. zasedanf 25.4.2017 75. zasedani 4.12.2017

Zépisy ze viech zasedani Rady FZU jsou zvefejnény na webové strance http://www.fzu.cz/rada-fzu

Na zasedani Rady byli zvani:
RNDr. Jan Safanda, CSc., pfedseda Dozor¢i Rady FZU
Ing. lvan Gregora, CSc., mistopfedseda Dozor¢i rady FZU
Ing. Jiif Cervenka, Ph.D,, védecky tajemnik FZU
Ing. Roman Hvézda, zastupce feditele pro projekty ELI Beamlines a HiLASE,

vedouci sekce realizace projektu ELI Beamlines

Ing. Miroslav Hofejsi, vedouci oddéleni provozni U¢tarmy a rozpoctu FZU

Vyznamné zéleZitosti projednané Radou FZU

Rada projednala slozeni vybérové komise pro obsazeni funkce feditele FZU pro nasledujici obdobi
2017-2022, schvélila jmenovani internich a externich ¢lend této komise a zvolila jejiho predsedu, viz
zdpis ze 68. zaseddni.

Rada vzala na védomi zpravu o jednani vybérové komise pro obsazeni funkce feditele FZU,

ve které komise doporucila jako kandidaty na funkci feditele pracovisté oba uchazece prihlasené

do vybérového fizeni. Poté vyslechla vystoupeni obou kandidatl. Na zakladé vysledkd tajného
hlasovéani Rada rozhodla navrhnout predsedovi AV CR na jmenovani do funkce feditele FZU Michaela
Prouzu, viz zdpis ze 69. zaseddn!.

Rada na svém prvnim zasedani v novém slozeni po volbach zvolila jako svého pfedsedu M. Nikla a jako
mistopfedsedu T. Mocka. Tajemnikem byl jmenovan J. Rames, viz zdpis ze 69. zaseddni.

Rada projednala a schvalila navrh rozpoctu provoznich nakladd a vynost a vyhled financovani
investi¢nich potfeb FZU pro rok 2017, jakoZ i sttednédoby vyhled provoznich néklad a vynosti na roky
2018 a 2019, viz zdpis ze 71. zasedadni.

Rada schvélila ndvrh feditele na rozdéleni vysledku hospodateni za rok 2016, viz zdpis ze 75. zaseddni.
Rada schvélila Vyro¢ni zpravu o ¢innosti a hospodaieni FZU za rok 2016, viz zdpis ze 73. zaseddni.

Rada se podrobné zabyvala projektem ELI Beamlines. Vzala na védomi zpravu o zdrojich financovani
ELI Beamlines do roku 2022 a s tim souvisejici otazkou prodluzovani smluv zaméstnancd sekce


http://www.fzu.cz/rada-fzu
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realizace projektu ELI Beamlines (sekce 9). Zastupce feditele pro projekty ELI Beamlines a HilLASE

a vedouci sekce 9 R. Hvézda sezndmil Radu s aktudlnim stavem projektu a s plany jeho dalsiho
vyvoje. Podrobné informoval o feseni vzniklych problémd spojenych s nedostatky ve stabilité ¢asti
podlahovych konstrukcf a s Upravou systému chlazeni. Promluvil téZ o dokoncenf laserovych systémd
a termfnech jejich instalace, jeZ bylo nutné sladit s odstranovanim vyse zminénych zavad na stavebni
infrastrukture. Rada se v souvislosti s ELI Beamlines zabyvala i tématy jako otézky lidskych zdrojd,
vyvoj experimentalnich programd a uzivatelskych projektd, struktura budouci uzivatelské komunity,
dokoncenf infrastruktury a jejf otevieni pro uZivatele, postupné navysovani provoznich kapacit nebo
dokoncenf institucionalniho rdmce pro provoz a zalozeni konsorcia ELI ERIC. Ke viem projednavanym
tématdm probéhla obsahla diskuse.

Rada vyslovila souhlas s ndvrhem vedeni Ustavu a vedeni sekce realizace projektu ELI Beamlines

na pokryti ndkladl souvisejicich s pfedfinancovanim realizaci napravnych opatfeni pro Upravu
podlah v budové ELI z fondu reprodukce majetku nebo v pfipadé, Ze si to charakter opatfeni vyzada,
z rezervniho fondu, viz zdpis ze 74. zaseddni.

Rada schvélila zmény vnitinich piedpist FZU - Organiza¢niho fadu FZU, Volebniho fadu pro volbu
¢lent Rady FZU, Vnitiniho mzdového predpisu FZU, Pravidel pro hospodatent se socialnim fondem
a Spisového a skartacniho fadu FZU, viz zdpisy ze 68, 72, 73. a 74. zaseddni.

Rada projednala a podpoiila navrh na udéleni ceny AV CR za mimoradné vysledky vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovadci, viz zdpis ze 69. zaseddni.

Byl projedndn navrh na udéleni Akademické prémie, viz zdpis ze 70. zaseddni.

Rada projednala ndvrhy na udéleni Prémie Otto Wichterleho a vyslovila souhlas s jejich podanim, viz
zdpis ze 70. zasedani.

Rada projednala a podpofila podani navrhl na mzdovou podporu postdoktorandl na pracovistich
AV CR v rdmci v Programu na podporu perspektivnich lidskych zdrojd, viz zdpisy ze 71. a 74. zaseddni.

Rada projednala zadosti o finan¢ni podporu v ramci Programu na podporu mezinarodni spoluprace
zacinajicich vyzkumnych pracovnikd (Program MSM) a vyslovila souhlas s podanim vsech Zadosti, viz
zdpis ze 68. a 74. zaseddni.

Poté, co probéhla formou seminarl vefejna prezentace a obhajoba nadvrhl na nékup nakladnych
pristrojl a nasledné je projednala porada feditele, projednala Rada jednotlivé navrhy a doporucila
rediteli jejich pofadi k podani, viz zdpis ze 64. zaseddni.

Rada projednala navrhy projekt FZU prihlasené do vefejné soutéze GA CR a dalsich projektd, viz zdpisy
ze 70.a 75. zasedan.

Rada projednala a schvalila interni dokument Program vyzkumné ¢innosti FZU na léta 2017-2022, viz
zdpis ze 74. zaseddni.

Rada projednala navrh Kolektivni smlouvy mezi FZU a Z&kladni organizaci OSPVV pii FZU a doporucila
ji, poté co bude schvélena odborovou konferenci, fediteli k podpisu, viz zdpis ze 70. zaseddni.

Rada projednala 26 navrh dohod o spolupraci mezi FZU a daldimi institucemi nebo dokumentd
podobného charakteru, viz zdpisy ze 68, 69, 70, 71, 72, 73. a 74. zaseddni.

V Praze 1. bfezna 2018 doc. Ing. Martin Nikl, CSc.

predseda Rady FZU
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Dozor¢i rada pracovisté

Be&hem roku 2017 byla svolédna dvé fadna zasedani Dozor¢i rady FZU AV CR, v. v. i, (dale Dozor¢i rada).
Na zasedani Dozor¢f rady byli pravidelné zvéni feditel FZU AV CR, v. v. i, a tajemnik Dozor¢i rady. Predseda
a mistopfedseda Dozor¢f rady byli pravidelné zvani na zasedani Rady FZU AV CR, v. v. i, a téchto zasedani se
podle svych moznosti zdc¢astnhovali.

V roce 2017 bylo projednano 60 bodU agendy, a z toho 58 pomoci e-mailové komunikace mezi ¢leny Dozorci
rady (per rollam) a dalsi 3 byly projednany na fadnych zasedanich Dozor¢i rady, konanych ve dnech 22.6.a 5. 12.
2017 v mistnosti 117, FZU Na Slovance 2, Praha 8 — Liben.

Agenda dozorci rady v roce 2017

Polozka

agendy Téma jedndni, zpUsob projedndni, vysledek Termin

Dodavka sekundarniho zdroje laserového zafeni — Dodatek ¢. 1
1 Projedndno per rollam — udélen pfedchozi pisemny souhlas 12.1.2017
dle zakona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

Dodévka optickych parametrickych zesilovact E1-L1 — Dodatek ¢. 1
2 Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas 12.1.2017
dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

Dodavka zafizeni Elipsometr” — Dodatek ¢. 2
3 Projedndno per rollam — udélen pfedchozi pisemny souhlas 12.1.2017
dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

Dodavka laserového fetézce L3 — Dodatek ¢&. 2
4 Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas 12.1.2017
dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

Dodavka komponent vakuového distribu¢niho systému E1-L1 - Dodatek ¢. 2
5 Projedndno per rollam — udélen pfedchozi pisemny souhlas 12.1.2017
dle zakona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

Zpusob opravy podlah novostavby centra EL
6 Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas 12.1.2017
dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 1

Najemni smlouvy a dodatky ndjemnich smluv nebytovych prostor
7 Projedndno per rollam — udélen pfedchozi pisemny souhlas 27.1.2017
dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 7

Réamcova kupni smlouva — Mala optika a optomechanika |
8 Projedndno per rollam — udélen pfedchozi pisemny souhlas 1.2.2017
dle zakona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

Ramcova kupni smlouva — Vakuovy fitting
9 Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas 1.2.2017
dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

Dodatek ¢. 2 ke smlouvé o dilo — dodévka vakuovych komor
10 Projedndno per rollam — udélen pfedchozi pisemny souhlas 13.2.2017
dle zakona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

Dodatek ¢. 3 ke smlouvé o dilo — dodavka zesilovacd D1-D2
N Projedndno per rollam — udeélen pfedchozi pisemny souhlas 13.2.2017
dle zédkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2
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12

Dodatek ¢. 13 smlouvy o zhotoveni novostavby centra ELI — Uprava podlah
Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas
dle zédkona ¢ 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 1

6.3.2017

13

Dodatek ¢. 2 ke kupni smlouve — vakuova komora P3
Projedndno per rollam — udélen pfedchozi pisemny souhlas
dle zakona ¢ 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

6.3.2017

14

Kupni smlouva — vakuovy systém distribuce svazku laseru L3
Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas
dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

6.3.2017

15

Smlouva o najmu bytu v Praze - Stfizkov
Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas
dle zédkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 7

21.3.2017

16

Kupni smlouva na dodavku laserového systému
Projedndno per rollam — udélen pfedchozi pisemny souhlas
dle zakona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

4.4.2017

17

Vyjadieni Dozor¢i rady k navrhu rozpoc¢tu FZU AVC, v. v. i, na rok 2017
Projedndno per rollam — DR bere na védomi a souhlasi s predloZzenim Radé FZU,
dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. g)

24.4.2017

18

Vyjadieni DR k manazerské ¢innosti feditele FZU AV C, v. v. i.
Projedndno per rollam — DR hodnoti manazerské schopnosti feditele FZU, prof- Jana
Ridkého, DrSc. za rok 2016 stupném 3 — vynikajici

25.4.2017

19

Smlouva o najmu bytu v Praze — Stfizkov
Projedndno per rollam — udélen pfedchozi pisemny souhlas
dle zédkona ¢ 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 7

9.5.2017

20

Novy pavilon FZU - SOLID21
Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas
dle zékona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 1

9.5.2017

21

Zména spolecenské smlouvy o zaloZeni spole¢nosti CARDAM s.r.o.
Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas
dle zédkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 5

9.5.2017

22

Oprava budovy F v aredlu FZU AV CR, Praha 6, Cukrovarnické 10
Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas
dle zédkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. h)

17.5.2017

23

Experimentalni stanice Elipsometer, Dodatek ¢. 3
Projedndno per rollam — udélen pfedchozi pisemny souhlas
dle zakona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

25.5.2017

24

,Synchronized pump beam laser”
Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas
dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

25.5.2017

25

Smlouva o zhotoveni Vakuového kompresoru pro laser L3 — Dodatek ¢. 1
Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas
dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2.

25.5.2017

26

Zfizeni vécného bfemene — sluzebnosti, Dolni Biezany
Projedndno per rollam — udélen pfedchozi pisemny souhlas
dle zakona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 3

25.5.2017
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27

Elektronovy mikroanalyzator pro RTG mikroanalyzu
Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas
dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

25.5.2017

28

Probe Station pro vyvoj a testovan( detektor(l elementarnich ¢astic
Projedndno per rollam — udélen pfedchozi pisemny souhlas
dle zakona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

25.5.2017

29

Plasmovy zdroj RTG zafeni pro potfeby projektu ELI Beamlines — Dodatek ¢. 2
Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas
dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

9.6.2017

30

Najem kancelafskych prostor v Ul AV CR, v. v. i, — dodatek ¢. 3
Projedndno per rollam — udélen pfedchozi pisemny souhlas
dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 7

12.6.2017

31

Dodavka vakuovych komponent pro systém distribuce svazku L1 — E1, dodatek
¢. 3. Projedndno per rollam — udélen pfedchozi pisemny souhlas
dle zakona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

12.6.2017

32

21. ZASEDANI DOZORCI RADY FZU AVCR, V. v. |.

22.6.2017

33

Posouzeni Vyro¢ni zpravy FZU AV CR, v. v. i, za rok 2016
Projedndno na 21. zaseddni: DR se sezndmila s Vyrocni zprdvou FZU AV CR, v. v. i,
za rok 2016 a bere ji se souhlasem na védomi

26.6.2017

34

Smlouva o auditu fadné rocni uzaverky FZU AV CR, v. v i, pro roky 2017-2018.
Projedndno na 21. zaseddni — udélen pfedchozi pisemny souhlas
dle zédkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 4

27.6.2017

35

Dodatek ¢. 3 ke smlouve o dilo na zhotoveni a dodavku komory P3 pro centrum
ELI. Projedndno per rollam — udélen pfedchozi pisemny souhlas
dle zakona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

10.7.2017

36

Dodatek ¢. 3 ke smlouvé o doddvce vakuovych komor pro experimentalni pro-
gramy ELI. Projedndno per rollam — udélen pfedchozi pisemny souhlas
dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

10.7.2017

37

Dodatek ¢. 3 ke smlouvé o zhotoven( a dodavce laserového fetézce L3 pro cent-
rum ELI. Projedndno per rollam — udélen pfedchozi pisemny souhlas
dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

10.7.2017

38

Smlouva o dilo na opravu podlah experimentalnich hal centra ELI
Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas
dle zakona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 1

10.7.2017

39

Aktualizovany dodatek ¢. 3 ke smlouvé o zhotoveni a dodavce laserového fetéz-
ce L3 pro centrum ELI

Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas

dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

25.7.2017

40

Dodavka: High-Performance computer cluster with GPU’s for cosmological
N-Body simulations and PDE’s”

Projedndno per rollam — udélen pfedchozi pisemny souhlas

dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

25.8.2017

41

Dodani zafizeni,MBE Apparatus”
Projedndno per rollam — udélen pfedchozi pisemny souhlas
dle zakona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

25.8.2017
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42

Smlouva o zfizeni vécného bfemene osobni sluzebnosti s PRE distribuce
Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas
dle zédkona ¢ 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 3

25.8.2017

43

Dodavka vakuového kompresoru pro laser L3 — dodatek ¢. 2
Projedndno per rollam — udélen pfedchozi pisemny souhlas
dle zakona ¢ 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

25.8.2017

44

Dodavka systému ,Personal Safety Interlock”
Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas
dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

25.8.2017

45

Kupni smlouva na ndkup laseru, < 35 femtosecond laser system with > 7 mJ
pulse energy operating at 800 nm central wavelength”

Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas

dle zédkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

25.8.2017

46

Smlouva o budouci smlouvé o zfizeni vécného bfemene
Projedndno per rollam — udélen pfedchozi pisemny souhlas
dle zakona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 3

25.8.2017

47

Dodatek ¢. 1 ke smlouvé o dodavce laserového fetézce L4
Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas
dle zékona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

25.8.2017

48

Kupni smlouva na dodévku,X-band Electron Spin Resonance Spectrometer
System”  Projedndno per rollam — udélen pfedchozi pisemny souhlas
dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

24.9.2017

49

Smlouva o poskytovani bezpecnostnich sluzeb
Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas
dle zédkona ¢ 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 7

30.10.2017

50

Dodatek ¢. 1 ke smlouvé o dodavkéach vakuového fitinku pro centrum ELI
Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas
dle zékona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

3.11.2017

51

Dodatek ¢&. 4 ke smlouvé o zhotoven( a dodavce vakuové P3 komory
Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas
dle zédkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

3.11.2017

52

Smlouva o dodévce ,CIS Mirrors Substrates”
Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas
dle zédkona ¢ 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

3.11.2017

53

Dodatek ¢. 2 ke smlouvée o zhotoveni a dodavce experimentalni stanice ELIMAIA
pro centrum ELI Beamlines

Projedndno per rollam, udélen predchozi pisemny souhlas

dle zékona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 2

3.11.2017

54

Dodatek ¢. 5 smlouvy o smlouvé budouci o zakoupeni domu na parc. st.. 455
v Dolnich BfeZanech

Projedndno per rollam - udélen pfedchozi pisemny souhlas

dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 1

27.11.2017

55

Zamér financovani oprav podlah v centru ELI
Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas
dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 1

27.11.2017
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Zamér rekonstrukce hlavni budovy FZU
56 Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas 27.11.2017
dle zédkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 1

22. ZASEDANI DOZORCI RADY FZU AVCR, v. v. .
57 DR po projedndni bere na védomi informace o hospodareni FZU v roce 2017 5.12.2017
avyhledu pro rok 2018

Dodatek ¢ 1 Smlouvy o ndjmu nebytovych prostor v budové Ustavu teorie
informace a automatizace AV CR
>8 Projedndno per rollam — udélen pfedchozi pisemny souhlas 21.12.2017

dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 7

Dodatky ke smlouvam o najmu v bytovém domé v Praze 9 — Stfizkov,

Bohudovicka 14/229
>9 Projedndno per rollam — udélen pfedchozi pisemny souhlas 21.12.2017

dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 7

Dodatky k ndjemnim smlouvdm v rdmci stavebniho dvora FZU v ulici
Pod vodarenskou véZzi, Praha 8

60 Projedndno per rollam — udélen pfedchozi pisemny souhlas 21.12.2017
dle zakona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 7
Dodatky k ndjemnim smlouvam v nebytovych prostorach docasnych staveb
TESKO A, B, C a D mezi ulicemi Pod vodarenskou vézi a U Slovanky, Praha 8
61 o . N . , 21.12.2017
Projedndno per rollam — udélen predchozi pisemny souhlas
dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 7
Smlouva o nagjmu bytu ¢. 13 v bytovém domé v Praze 9 — Stfizkov, BohuSovicka
14/229
62 Projedndno per rollam — udeélen pfedchozi pisemny souhlas 21.12.2017
dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b), bod 7
V dubnu 2017 ukonili sva funkéni obdobi tfi ¢lenové Dozor¢i rady:
prof. Ing. Jitf Ctyroky, DrSc,, prof. Ing. Miloslav. Havli¢ek, DrSc. a RNDr. Petr Lukas, CSc.
Nahradili je novi ¢lenové:
Ing. Jifi Pledek, CSc,, prof. RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc. a RNDr. Vladimir Wagner, CSc.
Ucast jednotlivych ¢lenti na agendé Dozor¢i rady:
clen Dozorci rady 21. zaseddnf( 22. zasedadni Jedndni
per rollam
RNDr. Jan Safanda, CSc. ano ano 58
Ing. Ivan Gregora, CSc. ano ano 58
prof. Ing. Tomas Cechék, CSc. ano ano 55
prof. RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc. ano ano 35
RNDr. Vladimir Wagner, CSc. ano ano 36
Ing. Jifi Plesek, CSc. ano omluven 36
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prof. Ing. Jifi. Ctyroky, DrSc. - - 19
prof. Ing. Miloslav. Havli¢ek, DrSc. - - 19
RNDr. Petr Lukas, CSc. - - 9
V Praze dne 28. bfezna 2018 RNDr. Jan Safanda, CSc. Ing. Ivan Gregora, CSc.
predseda DR FZU AV CR, v. v.i. mistopredseda DR FZU AV CR, v. V..

Informace o zménach zfizovaci listiny

Vroce 2017 nedoslo ke zméné zfizovad listiny.

Domaci a zahrani¢ni ocenéni zaméstnancU

B RNDr. Jifi Grygar, CSc., ziskal v roce 2017 tfi vyznamna ocenént:
— medaili Ministerstva skolstvi, mlddeZe a télovychovy 1. stupné od ministryné skolstvi, mladeze
a télovychovy Katefiny Valachové za dlouhodobou vynikajici pedagogickou ¢innost,
- na mezinarodnim festivalu populdrné-védeckych filmi Academia Film Olomouc obdrzel od rektora
Univerzity Palackého Jaroslava Millera Cenu za osobni ptinos popularizaci védy,
- Americkd astronomickd spolecnost (The American Astronomical Society) odménila jeho pfispévek
k encyklopedii Biographical Encyclopedia of Astronomers cenou Osterbrock Book Prize.

B Dr. rer. nat. Lukas Palatinus a jeho tym (RNDr. Mariana Klementova, Ph.D., Dr. Petr Brazda,
Dr. Vaclav Petti¢ek, Dr. Cinthia Antunes Corréa) prevzali od pfedsedkyné Akademie véd CR
prof. RNDr. Evy Zazimalové, CSc,, Cenu Akademie véd CR za dosazené vynikajici vysledky velkého
vedeckého vyznamu na poli ur¢ovani krystalovych struktur z dat elektronové difrakénf tomografie.

B Dr.rer. nat. Lukds Palatinus ziskal ocenéni Neuron pro mladé védce od Nada¢niho fondu Neuron
za mimoradné veédecké vysledky v oboru aperiodické a elektronové krystalografie.

B Mgr. Kamil Olejnik, Ph.D., obdrZel cenu Neuron Impuls 2017 za vyzkum spintroniky od Nada¢niho
fondu Neuron.

B RNDr. Martin Ledinsky, Ph.D., ziskal za svou dlouhodobou ¢innost pfi popularizaci fyziky Cenu
predsedkyné AV CR a Nadacniho fondu Neuron za popularizaci védy.

M RNDr. Lukd$ Ondig, Ph.D., obdrzel od predsedkyné Akademie véd CR prof. Evy Zazimalové Prémii
Otto Wichterleho v oblasti véd o nezivé pfirodé za studium dvoudimenzionalnich fotonickych krystald
na bazi nanodiamantu.

B Ing. Jakub Vicha, Ph.D., obdrzel od pfedsedkyné Akademie véd CR prof. Evy Zazimalové Prémii Otto
Wichterleho v oblasti véd o neZivé pfirodé za vynikajici védeckou praci v oblasti sloZzeni kosmického
zareni nejvyssich energii a pfedevsim za prokadzani souvislosti mezi ur¢enim tzv. kfivky konstantni
intenzity se slozenim kosmického zafen.

B Ing.Vitézslav Jary, Ph.D., obdrzel od pfedsedkyné Akademie véd CR prof. Evy Zazimalové Prémii
Otto Wichterleho v oblasti véd o nezivé pfirodé za studium luminiscen¢nich a scintilacnich vlastnostf
sirokého spektra krystalickych latek se Sirokym zakazanym pasem.

W Prof. Ing. Jaroslav Sestak, DrSc., dr. h. c., piijal z rukou prezidenta Ceské republiky Milose Zemana
statni vyznamenani — medaili Za zdsluhy I. stupné za zdsluhy o stdt v oblasti védy a skolstvi.
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B RNDr. Petr Sittner, CSc., a jeho tym ziskali Cenu Wernera von Siemense v kategorii Cena
za nejvyznamnéjsi vysledek zdkladniho vyzkumu za inovativni vyzkum v oblasti vysokoenergetické
rentgenové difrakce aplikované na technické problémy.

B Magr. Ing. Neda Neykova, Ph.D., ziskala se svou dizerta¢ni praci s nazvem ,Nanosloupky ZnO pro
tenkovrstvé kfemikové solarni ¢lanky s vysokou Ucinnosti” Cenu Wernera von Siemense ve dvou
kategoriich: 2. misto v kategorii Nejlepsi disertacni prdce a Nejlepsi prdce napsand Zenou.

B Ing. Michael Pisafik, Ph.D., pievzal Cenu dékana CVUT v Praze za vynikajici disertacni praci s ndzvem
V1dknové lasery dopované vzacnymi zeminami pro spektralni oblast kolem 2 mikrometr(”.

B Pierre Auger Collaboration, v niz z Fyzikdlniho Ustavu plsobf zejména RNDr. Petr Schovanek,
RNDr. Miroslav Palatka, Mgr. Dusan Mandat, Ph.D., Mgr. Libor Nozka, Ph.D., Mgr. Miroslav Pech,
Ph.D., a pracovnici Oddélenf astro¢asticové fyziky FZU obdrzeli od renomovaného vydavatelstvi
IOP Physics World ocenéni Physics World Top Ten Breakthroughs of 2017 za publikaci ,Observation of
a large-scale anisotropy in the arrival directions of cosmic rays above 8 x 10'® eV*, Science 357 (2017),
1266-1270.

Dvorakova prednaska 2017

Dne 13. ¢ervna 2017 se v piednéskovém sale Fyzikalniho Ustavu AV CR na Slovance uskutecnila 9. Dvorékova
prednaska, ktera se kona jednou rocné na pocest fyzika pevnych latek Vladimira Dvoraka. Viadimir Dvofak byl
vyznamnou osobnosti svého oboru a vyznamna byla i jeho role v rdmci Fyzikdlniho Ustavu, kde pUsobil jako
feditel v letech 1993-2001. Na Dvorakovu pfednasku je kazdorocné pozvan mezindrodné vyznamny veédec, ktery
se zabyva specializaci rozvijenou i ve Fyzikalnim Ustavu AV CR.

Dvorédkovu predndsku prednes! letos Paul Lecoq — seniornf védec v mezindrodnim centru fyziky vysokych
energil CERN. Dr. Lecoq se vénuje experimentalnim aspektdm zkoumani a vyvoje scintilacnich materiald pro
aplikace pfedeviim ve fyzice vysokych energii a Iékaf'ském zobrazovani. BEhem své kariéry v CERNu pracoval
na celkem péti velkych mezindrodnich experimentech ¢asticové fyziky, byl mj. technickym koordinatorem vyvoje
a konstrukce elektromagnetického kalorimetru v experimentu CMS, ktery sehrdl ddleZitou roli pfi objevu Higgsova
bosonu. Je zakladatelem CERNem koordinované Crystal Clear Collaboration, kde se Ucastni celkem 28 instituci,
a kterd vyznamné pfispiva k celosvétovému rozvoji fyziky scintilatord. Koordinoval nékolik evropskych projektd,
od r. 2008 je ¢lenem Evropské akademie véd a v r. 2013 ziskal ERC grant. BEhem svoji kariéry byl spoluautorem vice
nez 1180 praci, které byly citovany vice nez 38600x v odborné literature.

Ustfednim tématem pfenasky byl vyvoj superrychlych scintilacnich materialt, které umozni, predevsim
ve specifickych scintila¢nich detektorech pouzivajicich techniky ,time of flight” ve fyzice vysokych energii
a lékafském zobrazovani (pozitronova emisni tomografie) ¢asové rozliseni (tzv. time coincidence resolution)
az do deseti pikosekund, coz je minimalné o fad méné nez dovoluje existujici instrumentace, a v klasickych
objemovych monokrystalickych scintildtorech nemdze byt dosazeno. P. Lecoq shrnul jevy a procesy, které pro
tento Ucel mohou byt ve scintilatnim mechanismu vyuZity. Jedna se o napf. o luminiscencni pfechody nastavajici
uvniti elektronovych past energii ve findlnich stadiich relaxace horkych elektront a dér v dielektrickych
a polovodicovych materidlech, dle o tzv. cross-luminiscenci a samoziejmé i zndmé Cerenkovovo zafeni vznikajici
pfi brzdéni fotonu o vysoké energii v pevné latce. Problémem viech téchto procest je specidlné v aplikacich
v lékafském zobrazovani nizkd intensita, a tedy nedostacujici pocet generovanych fotonC pro dalsi zpracovani
na fotodetektoru. Velmi slibné se z tohoto pohledu jevi vyuZiti luminiscence volnych Wannierovych exciton(
v nanokrystalech, tj. vyuZiti efektu kvantového omezeni, ktery vede na jejich vetsi stabilitu a tim i kvantovou
uc¢innost i pfi pokojové teploté. Studuji se naptiklad nanokrystaly slou¢enin CASE nebo Ano:Ba. Charakteristickym
rysem této luminiscence je extrémné kratka doba Zivota typicky ve stovkach pikosekund pfi vysoké kvantoveé
Uc¢innosti procesu. Vyuziti takovychto nanokrystall ale obecné vyzaduje pfechod od monokrystalickych
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Viadimir Dvorak Paul Lecoq

materiall k hybridnim systémam, kde budou vhodné zkombinovany vlastnosti nosné matrice a scintilacné aktivni
nanokrystalické faze.

Daldim zdrojem horsiho ¢asového rozliseni ve skéle jednotek a desitek pikosekund je jiz i transport
generovaného scintila¢niho svétla z objemu optického elementu na fotodetektor. Zde se napfiklad zvazuje
a experimentalné testuje vyuziti fotonického efektu, kdy se specidlnim tvarovanim povrchu optického elementu
umozni efektivnéjsi vyvedeni svétla smérem na detektor. Problémem této techniky je jeji velkoplo3nd aplikace pfi
zachovani inosné ceny.

PritaZlivé podani tématu prednasejicim, zapInénd pfednaskova sin a dlouhotrvajici diskuze ukazaly aktudlnost
daného tématu pro praktické aplikace a moznosti dalsiho rozvoje scintildtorové fyziky v oblasti superrychlych
materiald.

1.2.6 Zakladni informace o pracovisti

FyzikaIni Ustav Akademie véd Ceské republiky, v. v. i. (FZU) je vefejna vyzkumna instituce, ktera se zaméfuje
na zakladni a aplikovany vyzkum v oblasti fyziky. Aktudlni program dstavu zahrnuje 3est hlavnich segmentd:
fyziku elementérnich ¢astic, kondenzovanych systém( a pevnych latek, optiku, fyziku plazmatu a laserovou
fyziku, kterym odpovida ¢lenéni do védeckych sekcl. FZU je nejvétsim pracovistem Akademie véd Ceské
republiky s vice nez 400 védeckymi pracovniky. Badatelskd ¢innost v oblasti zékladniho vyzkumu je soucasti
evropského a svétového fyzikdlniho vyzkumu, na kterém se nasi pracovnici podileji zejména v rdmci feseni
fady mezinarodnich, pfedevsim evropskych program(i. Na FZU je téZ vzdélavana fada doktorand(, pievézné
tuzemskych, ale i ze zemi Evropské unie, tyto pak zejména v ramci rlznych stipendijnich programt ,Marie Curie”.
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Vyzkumna ¢innost a provoz FZU byly v roce 2017 financné zajistovany 142 projekty podporovanymi doméacimi
poskytovateli (GA CR - 88, MPO — 6, MSMT — 35, TACR - 11, MZ CR -2, a 16 projekty financovanymi ze zahranici
[3 projekty 7. RP — (Notedev, SC2, TheMoDS) a 13 projektd Horizon 2020 - (Intelum, Hilase CoF, LaserlablV, Aida
H2020, Qantum L a P, EUCAL, ELITRANS, Ascimat, Heatexmol, NextBase, CHAMPP, Takemi5 a Aspin]).

Cést aktivit FZU je v soucasnosti sméfovéana také do tzv. cileného vyzkumu. Rozvoji této oblasti vyznamné
napomaha ,Centrum pro inovace a transfer technologii” (CITT), které funguje jako podplrné oddéleni v rdmci
sekce ELI Beamlines. V roce 2017 centrum CITT pokracovalo v feSeni celoustavniho grantu Technologické
agentury v programu GAMA slouZiciho k zefektivnéni systému komercializace, identifikaci a podpofe transferu
vystupt FZU do aplika¢ni sféry. V roce 2017 bylo ve FZU s externimi subjekty uzavieno celkem 43 obchodnich
smluv, popf. objednavek s celkovym plnénim 6 239 tis. K¢ bez DPH.

Dalsi specifické informace o pracovisti

FyzikaIni Ustav AV CR (FZU) je fesitelerm mnoha projekt( (viz https://www.fzu.cz/projekty), které vyznamnym
zpUsobem utvafi a méni strukturu pracovisté. Zde jsou uvedeny nejvyznamnéjsi pfiklady dopadd projektd
na vedeckou ¢innost pracovisté.

Evropsky vyzkumny projekt koordinovany Fyzikalnim ustavem AV CR uspél v naro¢né soutézi Future and
Emerging Technologies v ramci pilife Excelentni vyzkum rdmcového programu Horizon 2020. Projekt ASPIN
vychazi z prace publikované v lonském roce v Casopise Science, kterd oteviela novy smér vyzkumu a vyvoje
extrémné rychlych a energeticky Uspornych paméti na bazi tzv. antiferomagnetd. Kromé Fyzikalniho Ustavu
a Matematicko-fyzikdIni fakulty Univerzity Karlovy jsou mezi ¢leny projektového tymu tfi némecké Max Planck
instituty v Berling, Drazdanech a Halle a univerzita v Mainzu, britska univerzita v Nottinghamu a Spanélska firma
IGSresearch Ltd. Projekt je Ctyflety s celkovou dotaci 3,7 M€.

V ramci Opera¢niho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (OP VVV) FZU ziskal projekt HILASE CoE — HiLASE
Centre of Excellence. Hlavni naplni tohoto projektu je modernizace stavajici vyzkumné infrastruktury a pfeména
pracovisté ve Spickové centrum excelence evropského vyznamu. Projekt je realizovan v Uzké spolupraci s prestizni
mezindrodni vyzkumnou instituci STFC z Velké Britédnie. Rozsahlé znalosti a zkusenosti partnera vyznamné
prispeji k zajisténi efektivniho fungovani budouciho centra excelence. Novy inovacni program je nezbytnym
predpokladem pro udrzitelnost centra a také pro rozvoj regionu.

V roce 2017 byl také zahajen novy OP VVV projekt Zkvalitnénf strategického fizenf Fyzikalniho Ustavu AV CR.
Zakladnim cilem projektu je rozvoj kapacit, znalosti a dovednosti manazerskych a vyzkumnych pracovniki FZU
v oblasti strategického fizenf a nastaveni strategického fizeni vyzkumné organizace v souladu s podminkami pro
ziskani certifikdtu HR Award. V rdmci projektu bude zpracovéana analyza vyzkumné organizace a bude vytvoren
akenf plan, ktery zajistf rozvoj FZU ve viech oblastech fesenych projektem (strategické nastavent fizenf lidskych
zdroju, strategické nastaveni a rozvoj mezisektorové spoluprace, popularizace vyzkumu a vyvoje) na Uroven
srovnatelnou se svetovymi vedeckymi a vyzkumnymiinstitucemi. V oblasti HR bude nastaven takovy systém, ktery
zajisti atraktivitu instituce jak pro nové zaméstnance z celého svéta, tak i vytvoff optimalni pracovni podminky
pro dlouhodoby rozvoj a stabilizaci vyzkumnych tymd v ramci celého FZU veetné noveé vybudovanych center
ELI a HiLASE.

V centru ELI Beamlines probéhla v roce 2017 instalace PW laserového systému L3-HAPLS (High repetition
rate Advanced Petawatt Laser System). Instalace byla Uspésné dokoncena koncem roku 2017 ve spoluprdci
s Lawrence Livermore National Laboratory. Laser L3-HAPLS pfedstavuje novou generaci diodovée cerpanych,
vysokoenergetickych vykonovych laserovych systémU. Jde o nejmodernéjsi PW laserovy systém na svéte,
ktery je jako prvni zaloZzen vylu¢né na vysokovykonovych polovodic¢ovych laserovych diodach a diky novym
technologiim vyuZivajicim diodového svétla bude poskytovat 10 pulst za sekundu, co? je desetkrat vice nez
nejmodernéjsi souc¢asné PW lasery.

V aplikovaném vyzkumu a podptrnych sluzbach realizovala sekce 9 ELI Beamlines smluvni spolupraci pfi
vyzkumu a vyvoji osobnich ochrannych prostfedkd zahrnujicich testovani laserovych bezpecnostnich filtrd a pfi
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méfeni prahu poskozeni laserovych komponentd, pfedevsim ochrannych pomutcek (napf. bryle do laserovych
laboratoff) a zdokonaleni technologii v odpadovém hospodaistvi (Cisténi odpadniho hliniku). Sekce 9 déle
spolupracovala pfi realizaci zakdzkovych vypoctl a modelovani pro pramyslové firmy. Z grantové podpory byly
realizovany predevsim projekty v ramci programu TA CR (GAMA) podporujici pfenos softwaru fidicich systémd
do prlimyslové praxe a technologie |é¢by rakoviny s vyuZitim proton-borové zachytné terapie.

V ramci Hodnoceni vyzkumné a odborné ¢innosti pracovist AV CR za léta 20102014, které bylo dokonceno
v roce 2016, byl FZU hodnocen velice pozitivné. Toto pozitivni hodnocen( se promitlo i do podstatného navyseni
institucionalniho financovani o cca 25 mil. K¢ v roce 2017, které jak absolutné, tak procentudlné v ramci AV
CR predstavuje jedno z nejlepsich ohodnoceni. V souladu s doporucenimi hodnotici komise byly v roce 2017
ucinény nasledujici zmény a opatfeni. V Oddéleni teorie kondenzovanych latek doslo ke zméné vedouciho
oddélenf, kterym se od 1.9. 2017 stal prof. M. F. Pereira. V Oddéleni materidlové analyzy byla v roce 2017 vybréna
nova vedouci Laboratofe elektronové mikroskopie RNDr. M. Klementova, Ph.D. V rdmci Oddélenf analyzy
funkenich materidld byla v roce 2017 vytvorena nova skupina NanoECSA a povrchové analyzy. Dale doslo v roce
2017 k reorganizaci Oddéleni magnetickych méfenf a materiall, kde novym vedoucim oddéleni byl jmenovan
Dr. O. Heczko.
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@ 1.3 Prehled oddéleni a skupin

W 6 védeckych sekci

W 25 vyzkumnych oddélenf

W 7 spole¢nych laboratofi

B 9 podptrnych oddéleni

Vyzkumni pracovnici 460
Studenti doktorského studia 123
Odborni pracovnici vyzkumu a vyvoje 167
Ostatni odborni pracovnici 375
Délnici 85
Administrativni pracovnici 89
Celkovy pocet zaméstnancu: 1299

stav zaméstnancu k 31. 12. 2017

FZU AV CR - ELI Beamlines v Dolnich BieZanech

B S

FZU AV CR - pracovisté Cukrovarnickd 10 v Praze 6 FZU AV CR — Centrum HiLASE v Dolnich Bfezanech

H24EERN
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Dozorci rada

BOZPaPO

Sekretaridt feditele

Védeckd knihovna
Na Slovance

Co ()

Zastupce feditele

Zastupce feditele
pro ELI a HiLASE

Oddeéleni sitovani
a vypocetni techniky

—( Centrélni dsek H Védecky tajemnik ]«——»' Technsigl:g‘-’;l??ﬁost;arska =

Zastupce feditele
pro cileny vyzkum

Oddéleni
persondlni a mzdové

0Oddéleni
financni dctarny

Oddeéleni provozni
tctarny a rozpoctu

Oddéleni zdsobovani
adopravy

Oddeéleni

]

technicko-provozni

Sekce fyziky
elementdrnich castic

Sekce fyziky
kondenzovanych latek

Oddéleni: Oddéleni:

Sekce fyziky
pevnych latek

Oddéleni:

Sekee optiky

0ddéleni:

Sekce vykonovych

systémii

0ddéleni:

magnetickych méreni
amateridll

[ astrocasticové fyziky J

polovodicl )

analyzy funkénich
materiald

£ radiaénia chemické fyziky %
i (Ustavfyziky plazmatu)

Sekee realizace
projektu ELI Beamlines

0Oddéleni:

laserovyich systémii

experimentalni J

fyzlky distic dielektrik ]

spintroniky
ananoelektroniky

optickych a biofyzikalnich
systému

Centrum HiLASE

experimentdlnich
programii Beamlines

teorie a fenomenologie
Castic

materidlové analyzy ]

strukturni analyzy J

nizkoteplotniho
plazmatu

( technické podpory

)
)

systémového inzenyrstvi

N\ )
—

azpracovani dat

magnetik
asupravodict

latek

a nanostruktur

optické a mechanické
dilny na Slovance

chemie

( vyvoje detektori J ( funkénich materiall J
(teorie kondenzovanych ]

optickych materiald

(
(
(
( )
et )
( )

stav k 31.12. 2017

védeckd knihovna
v Cukrovarnické
mechanické dilny
v Cukrovarnické
THS v Cukrovarnické

Védecka sekce

Vyzkumné oddéleni

Vyzkumné oddéleni,
jehoZ csti je spole¢nd laboratof
(vzavorce je partnerskd instituce)

Podpiirné oddéleni

Administrativni oddéleni

~

konstrukéni a projekéni
podpory

financovani
amonitoringu

akvizic a logistiky
fizeni projektt

transferu technologif
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Struktura védeckych sekci FZU v roce 2017

Sekce fyziky elementarnich castic
Oddéleni astroc¢asticové fyziky

Oddéleni experimentalni fyziky ¢astic
Oddéleni teorie a fenomenologie ¢astic
Oddéleni vyvoje detektord a zpracovani dat

Sekce fyziky kondenzovanych latek
Oddéleni magnetickych méfeni a materiald
Oddéleni dielektrik

Oddéleni materidlové analyzy

Oddélenf funkenich materiald

Oddéleni teorie kondenzovanych latek
Oddéleni chemie

Sekce fyziky pevnych latek

Oddéleni polovodicl

Oddéleni spintroniky a nanoelektroniky
Oddéleni strukturni analyzy

Oddéleni magnetik a supravodicl
Oddéleni tenkych vrstev a nanostruktur
Oddélenf optickych materiald

Sekce optiky

Oddéleni analyzy funkenich materiald
Oddéleni optickych a biofyzikaInich systém
OddélIni nizkoteplotniho plazmatu

Spolena laboratof optiky

Sekce vykonovych systém(
Oddéleni radiacni a chemické fyziky
Centrum Hilase

Sekce realizace projektu ELI Beamlines
Oddéleni laserovych systém(

Oddéleni experimentalnich programU Beamlines

Oddeéleni systémového inzenyrstvi

B 26 EAEN
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Zakladni personalni udaje

1. Clenéni zaméstnancl podle véku a pohlavi - stav k 31.12. 2017 (fyzické osoby)

vek muzi Zeny celkem %
do 20 let 0 1 1 0,1%
21-30 let 191 62 253 19,5%
31-40 let 315 118 433 333%
41-50 let 139 74 213 16,4 %
51-60 let 107 45 152 11,7%
61-70 let 102 42 144 11,1%
vicnez 70 95 8 103 7.9%
celkem 949 350 1299 100,0%
% 73,0% 26,9%
2. Celkovy Udaj o vzniku a skoncenfi pracovnich a sluzebnich pomérd zaméstnanct v roce 2017

vyzkumni pracovnici -~ studenti a doktorandi odborni prac. VaV delnici administrativa celkem

nastupy 95 17 69 210

odchody 56 7 47 122

3. Trvani pracovniho a sluzebniho poméru zaméstnance — stav k 31. 12. 2017

doba trvani pocet 9%
do5let 672 51,7%
5-10let 216 16,6%
10-15 let 106 8,2%
15-20 let 79 6,1%
20-25 let 54 4,2%
25-30 let 38 29%
nad 30 let 134 10,3%

celkem 1299 100,0%

4a. Systemizace vyzkumnych pracovnikl — stav k 31. 12. 2017

smlouva na dobu urcitou 359

sekce postdoktorand védecky asistent védecky pracovnik - vedouci védecky pracovnik
Sekce fyziky elementérnich &astic 22 3 12 12
Sekce fyziky kondenzovanych latek 20 12 24 18
Sekce fyziky pevnych latek 34 8 23 18
Sekce optiky 18 6 24 9
Sekce vykonovych systémd 17 3 11 4
Sekce realizace pr. ELI Beamlines 22 5 22 12
celkem 133 37 116 73

smlouva na dobu neurcitou 101
sekce postdoktorand védecky asistent védecky pracovnik - vedouci védecky pracovnik
Sekce fyziky elementérnich &astic 0 0 5 8
Sekce fyziky kondenzovanych latek 0 2 13 14
Sekce fyziky pevnych latek 0 2 9 26
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sekce postdoktorand védecky asistent védecky pracovnik - vedouci védecky pracovnik

Sekce optiky 0 2 3 7

Sekce vykonovych systémd 1 0 2 6
Sekce realizace pr. ELI Beamlines 0 0 0 1
celkem 1 5 32 63

4b. Systemizace ostatnich vysokoskolsky vzdélanych pracovnikl — stav k 31. 12. 2017

trida pocet
odborny pracovnik 201 177
doktorand 202 113
celkem 290

4c. Systemizace ostatnich pracovnikll — stav k 31.12. 2017
odborny pracovnik s VS 300 210
odborny pracovnik s SS, VOS 400 115
odborny pracovnik VaV SS, VOS 500 50
THP pracovnik 700 89
délnik 800 78
provozni pracovnik 900 7
celkem 549

5. Primérna mési¢ni mzda za rok 2017
a) Institucionalni mzdové prostiedky/pfepocteny stav zaméstnancl pracovisté/12 v Ke

Prdmérny pfepocteny stav zaméstnanc(l 447,77

Prdmérna mési¢ni mzda 46 406

b) Institucionalni + grantové mzdové prostiedky bez OON /pfepocteny stav
(i z grantd) zaméstnancd pracovisté/12 v K¢

Priimérny pfepocteny stav zaméstnancu 1012

Prdimérna mési¢ni mzda 47 298

) Préimérnd mésicni mzda (i z grantt) v jednotlivych tarifnich tfidach

trida mzda

odborny pracovnik 201 40717
doktorand 202 28 560

postdoktorand 103 48 506

veédecky asistent 104 43893

veédecky pracovnik 105 57 531

vedouci védecky pracovnik 106 83870
odborny pracovnik s VS 300 51612
odborny pracovnik s SS, VOS 400 35473
odborny pracovnik VaV SS, VOS 500 34752
THP pracovnik 700 43 654

délnik 800 21878

provozni pracovnik 900 30179
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2. Hodnoceni
Nlavni CinNosti




BmFrZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA M 2017 mEN

@ 2.1 Sekee fyziky elementarnich
castic v roce 201/

Zékladm’m rysem vyzkumného programu Sekce fyziky
elementarnich &astic je zapojeni nasich pracovnich
skupin do velkych mezinarodnich kolaboraci provadéji-
cich experimenty na urychlovacich s cilem hledat a po-
znat zakladni zakony mikrosvéta a zkoumajicich jevy za-
hrnujici vysokoenergetické astice v kosmickém zafen.
Jedna se o nésledujici projekty:

Experimenty v CERNu (Evropské stredisko
fyziky ¢astic u Zenevy) na urychlovaci LHC

Experiment ATLAS zkouma vlastnosti hmoty na vel-
mi malych vzdalenostech fadu 107'""m a hleda nové
jevy ve srazkach vstficnych svazkd protonl ¢i téZkych
iontd. V roce 2017 pokracovalo sraZeni protonovych
svazkl pfi tézistové energii 13 TeV. Urychlovac praco-
val vyborné a dodal v tomto roce 50 fb ' dat — celkové
je tak k dispozici 86 fb ™' téchto unikatnich tdajd.
Experiment TOTEM je mensi experiment, ktery dete-
kuje castice vznikajicl ve vzajemnych srdzkach proto-
nU nebo iontl a rozptylujici se pfevazné pod malymi
uhly okolo dopfedného sméru. PouZity typ detektord
umoznuje vyzkum pruzného rozptylu a rovnéz mno-
ha typd difrakéniho rozptylu v uvedenych srédzkach.
V mensi mife se podilime i na experimentu ALICE, je-
hoZ cilem je zkoumani srazek tézkych iontd.

Experimenty ve Fermilabu
(Fermiho narodni laboratof u Chicaga)

Experiment NOVA zkouma vlastnosti neutrin. Vlast-
nosti svazku neutrin jsou méfeny v detektoru ve Fer-
milabu a poté, po priletu 800 km Zemi, ve vzdale-
ném detektoru v Minnesoté. Experiment zkouma tzv.
oscilace neutrin - jev, pfi némz dochazi k pfeméné
jednoho typu neutrin na jiny —, zvlasté pfechod mi-
onového neutrina na elektronové, jakoZ i hierarchii
hmotnosti neutrin. Ziskavané vysledky jsou pribézné
publikovany a prezentovany na konferencich.

H 30 EEN

Pfedpoklada se, Ze experiment bude zaznamenavat
data dalsi Ctyfi roky.

Experiment DUNE je pfipravovan jako naslednik experi-
mentu NOVA. Bude se jednat o mezindrodni experiment
s celosvétovou spolupraci vcetné laboratofe CERN.
Vzdaleny detektor, naplnény 40 tisici tunami kapalného
argonu, bude umistén 1 300km od laboratofe Fermi-
lab v byvalém dole v Sanford Underground Research
Facility (SURF) v Leadu, Jizni Dakota. Umozni podstat-
né zptesnit méefené veli¢iny pro oscilaci neutrin, hmot-
nost neutrin a parametry naruseni symetrie CP. U¢ast-
nime se pfipravy testl prototypl detektoru v CERNu.
Experiment DO, zkoumajici dynamiku sil mezi zaklad-
nimi stavebnimi kameny hmoty — kvarky a leptony
— ve srazkach vstficnych svazkl protont a antipro-
tonU pfi tézistové energii 1,96 TeV, ukoncil nabiranf
dat na konci zafi 2011. V soucasné dobé jesté stdle
pokracuje fyzikalni analyza ziskanych dat.

Experimenty v astrolasticové fyzice

Astrocasticova fyzika je obor na pomezi ¢éstico-
vé fyziky, astronomie a kosmologie, jehoz cilem
je vyzkum vlastnosti a plvodu castic pfilétajicich
na Zemi z kosmu. Organizacné je Ucast Fyzikdlniho
Ustavu v astrocasticovych experimentech zajistovana
Sekci fyziky elementarnich ¢astic v Uzké spolupraci
se Spolecnou laboratoii optiky UP a FZU AV CR
v Olomouci. Prace se soustfeduje pfedeviim na aktivi-
ty spojené s Observatofi Pierra Augera v Argentiné.
Intenzivné se podilime téz na ndvrhu a budovéni ob-
servatofe Cherenkov Telescope Array (CTA), stejné
jako na pfipravovaném celooblohovém dalekohledu
Large Synoptic Survey Telescope (LSST).

Nedjilnou soucasti naSeho programu je také vsestran-

ny teoreticky vyzkum.

Pro Ucast ve zminénych experimentech je nezbyt-

nym pfedpokladem pfistup do siti distribuovaného po-



EEE FZU AV CR, V. V. I

citani. | do jejich vyvoje a implementace ve FZU jsme
zapojeni.

Vétsina aktivit probihala ve spolupraci s partnery
z MFF UK, FJFI CVUT a UP v Olomouci.

2.1.17 Experiment ATLAS

Rok 2017 byl rokem stabilniho provo-
zu urychlovace LHC a experimentu AT-
LAS. Pracovnici FZU se tradi¢né podileli
na zajistovani provozu vnitinitho draho-
vého detektoru a hadronového kalori-
metru TileCal, coz jsou ¢asti experimentu AT-
LAS, k jejichz stavbé v minulosti FZU pfispél.
Béhem roku bylo nainstalovano druhé rame-
no detektoru doprednych proton AFP (ATLAS Forward
Proton). Doslo tak k realizaci projektu, v némz tym FZU
sehral jednu z klicovych rolf: stéli jsme u zrodu tohoto
detektoru, pfipravovali jeho fyzikaIni program a podileli
se i na findlnf realizaci. Casti detektoru AFP dodala ces-
ka firma Vakuum Praha a pracovnik FZU byl zodpovédny
za celou instalaci AFP v tunelu LHC.

Experiment ATLAS ceka v roce 2024 vyrazna moder-
nizace. Velka ¢ast aparatury musi byt upravena tak, aby
po roce 2026 byla schopna méfit v podminkach vysoké
luminozity modernizovaného urychlovace LHC. Vyvoj
a vystavba novych detektord jsou ¢asove velmi ndrocné
avroce 2017 pokracovaly ve FZU pfipravy na budouci za-
pojeni se do jejich vyroby. V Ustavu se postupné buduje
laboratof pro praci s polovodic¢ovymi detektory. Budou
se zde testovat senzory a montovat moduly pro novy
drahovy detektor, ktery bude soucasti experimentu AT-
LAS. V roce 2017 pfibyla metrologickd stanice a laboratof
se prestéhovala do vétsich Cistych prostor pronajatych
v budoveé Ustavu teorie informace a automatizace AV CR.

@ Obr.1
fi pro polovodicové drdhové detektory.

Metrologickd stanice v nové budované laborato-
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Vroce 2017 byla velkd pozornost vénovana i fyzikalni
analyze experimentalnich dat, pfedevsim téch ziskanych
pfi tézistové energii srazek 13 TeV. V roce 2017 experiment
ATLAS publikoval 90 plvodnich praci. Nejvétsi usili je
vénovano plnému vyuziti objevitelského potencidlu
novych dat a hledani nové fyziky prekracujici ramec
standardniho modelu. Zajimavym bylo i prvni pozoro-
vani rozptylu dvou foton( ve srdzkach tézkych iontd [1]
viz str. 130. Védecti pracovnici a doktorandi z Fyzikélniho
Ustavu vyznamneé pfispéli k pracim z oblasti fyziky kvarkd
bottom a top [2], a fyziky silnych a elektroslabych interak-
cf [3-5]. Kanalyze dat pfispivame i poskytovanim pfislus-
né ¢asti vypocetnf kapacity, a to formou distribuovaného
zpracovani dat, které probiha na strojich ve Vypocetnim
stredisku FZU.

2.1.2 Experiment TOTEM

Pokracovala prace nasich pracovni-
kil na experimentu TOTEM. V roce 2017
probfhalo zpracovani dat pfi doposud
nejvyssi energii 13 TeV, vysledky budou
brzy publikovany.

5

2.1.3 Experiment ALICE

Béhem roku 2017 Uspésné pokraco-
valo i zpracovani experimentalnich dat
z experimentu ALICE na urychlovadi
LHC v CERNu. Data pochézela ze srazek -
olovo-olovo (Pb+Pb) i proton-olovo ;J‘q.\k‘lL‘i r E
(p+Pb) a proton-proton (p+p). Mezi
nejvyznamnéjsi vysledky patfi zejménastudie o zvysené
produkci podivnych hadron pozorované v p+p sraz-
kidch s vysokou multiplicitou &3astic. Byla publikovana
v ¢asopise Nature [6]. Tento typ proton-protonovych sra-
zek vykazuje pfekvapivé mnoho shodnych vlastnosti se
srazkami tézkych iontd. Tyto unikatni vysledky vyznamné
prohlubuji nase znalosti o vlastnostech jaderné hmoty
pfi extrémnich podminkach - ultravysokych teplotach
a hustotach.

2.1.4 Experiment NOVA

>

Pa AL VIL

Experiment NOvA zkouma
vlastnosti mionovych neutrin,
kterd vznikaji po srazkach proto-
n0 z urychlovace ve Fermilabu
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s uhlikovym ter¢ikem a nasledném rozpadu miond. Ne-
utrina proleti 800 km Zemi do detektoru o hmotnosti 15
tisic tun umisténého v Minnesoté na americko-kanadské
hranici. Pfedtim, je5té na Uzemi Fermilabu, prochazeji ma-
lym detektorem o hmotnosti 222 tun. Pfestoze neutrina
jsou véudypfiitomnd (jednim cm? povrchu lidského téla
jich kazdou sekundu prolétne na 60 miliard), prochazeji
hmotou témeéf bez jakéhokoliv efektu. Jejich hmotnost
je velmi mald a dosud se ji nepodafilo pfesné zméfit.
Pohybuji se témér rychlosti svétla. Existuji tfi rizné typy
neutrin a ty uméjf mezi sebou pfechazet — tato vlastnost
se oznacuje jako oscilace neutrin. Jednou ze zasadnich
otdzek je Uloha neutrin pfi pozorované pfevaze hmoty
v nasem vesmiru nad antihmotou.

Vzdaleny detektor je zkonstruovan z plastovych vrs-
tev naplnénych scintila¢nf kapalinou, z nichZ ode(itaji sig-
nal kfemikové diody APD (Avalanche Photo Diode). De-
tektor je jemné segmentovan, coz umoznuje rekonstrukci
vzacnych srazek neutrin ve scintilatoru. Hlavnim cilem
experimentu NOVA je méfeni oscilaci mionovych neutrin
na elektronova, urcenf rozdild ve hmotnostech neutrin —
tzv. hierarchie hmotnosti — a studium moznosti naruseni
symetrie mezi hmotou a antihmotou, pokud by se ukaza-
lo, ze vlastnosti oscilaci neutrin a antineutrin se lisi.

Nase spoluprace na experimentu NOVA zacala v roce
2011. V roce 2017 jsme pfispivali k provozu vzdaleného
a blizkého detektoru a Ucastnili se smén pfi sbéru dat.
V Praze jsme vybudovali laboratof pro méfeni nékterych
speciadlnich vlastnosti pouzivanych diod APD. BEhem
uvadéni detektorl do provozu se vyuZivala dvé zafize-
ni pro rychlou kontrolu diod APD navrzena a vyrobena
v Praze. Podilime se i na vyvoji a implementaci systému
pro sbér dat (DAQ). Prispivame také k vypocetnim kapa-
citdm pro simulacni Ulohy pomoci pocitacovych pro-
stiedk umisténych ve FZU, v roce 2017 jsme dodali 10%
potfebné vypocetni kapacity experimentu NOVA. Expe-
riment prabézné publikuje nové vysledky a prezentuje je
na konferencich. Publikace [7] ukazuje vysledky méfeni
oscila¢niho Uhlu ©,3, naznacuijici odklon 2,60 od dosud
méfenych hodnot. Nové predbézné vysledky dale zpfes-
Auji nase dosavadni znalosti o oscilacich neutrin.

Experiment DUNE

Jako nasledovnik experimen- N E
tu NOVA se ve Fermilabu pfipra- ﬂjﬁw
vuje novy experiment DUNE ) e
(Deep Underground Neutrino Experiment), ktery umozni

podstatné zpfesnit méfené veli¢iny pro oscilaci neutrin
a jejich hmotnost, stejné jako parametry naruseni syme-
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trie CP. V roce 2017 zaalo rozsifovani podzemnf haly pro
umisténi vzdaleného detektoru v Sanford Underground
Research Facility (SURF) v Jizni Dakoté, vzdalené 1 300 km
od Fermilabu.

DUNE je mezinarodni experiment s celosvétovou
Ucastf vCetné laboratofe CERN, kterd v celém projektu
hraje ddlezitou roli. V roce 2018 by zde mély probéhnout
testy dvou prototypl vzdaleného detektoru (tzv. Single
— SP a Double Phase — DP), oba zaloZené na principu TPC
komory plnéné tekutym argonem s rozdilnym sbérem
naboje. U prvého typu dochazi ke sbéru naboje v argonu
v tekutém stavu, u druhého v tekutém i plynném skupen-
stvl. Samotny vzdaleny detektor bude rozdélen na Ctyfi
moduly a kazdy z nich bude obsahovat 10 kt tekutého
argonu. Instalace prvniho modulu by méla byt dokon-
Cena v roce 2025. V roce 2026 po dvouleté modernizaci
urychlovaciho komplexu ve Fermilabu Ize ocekdvat prvni
neutrinové svazky o intenzité pfekracujici 1 MW.

Podstatnym krokem pro pfipravu analyz budou re-
alnd data méfend prototypy detektorl zvanymi podle
zvolené technologie ProtoDUNE SP a DP. Tyto dva pro-
totypy se od zacatku roku 2017 stavi v CERNu a budou
umistény na svazku castic (urychlovac SPS). Technologie
prototypl budou shodné s témi, které se planuji pouzit
pfi konstrukci modull vzdaleného detektoru, jen celkova
velikost bude mendi — 6 x 6 x 6 m> oproti 12 x 12 x 60
m>. Nabirani dat probéhne v pomérné tzkém casovém
okné, na podzim roku 2018, s moznym naslednym ozafo-
vanim kosmickym zafenim (omezeni je dano planovanou
nékolikaletou odstavkou urychlovaciho komplexu CERN).

V roce 2017 jsme se podileli na vystavbé kryostatd
pro ProtoDUNE, testovani a instalaci detekénich systémd
pro SP. Detektorové laboratof ve FZU vybudovana pro
experiment NOVA byla rozsifena pro testovani fotode-
tektord pro DUNE v kapalném argonu a bude se podilet
na navrhu a konstrukci detektoru DUNE. Zacali jsme téz
s dodavkami vypocetnich kapacit pro DUNE.

Experimenty v astrocasticové
fyzice

Observatof Pierra Augera je nejvetsi
experimentalni zafizeni pro detekci kosmic-
kého zafenf nejvyssich energil. Za Ucasti 17
zem{ svéta byla postavena v argentinské
pampé a rozklada se na plose 3 000 Ctve-
re¢nich kilometrQ. Fyzikalni Ustav pomohl
napfiiklad postavit systém fluorescencnich
teleskopt a dodal vice nez polovinu jejich
zrcadlovych ploch.

AUGER

OBSERVATORY
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Po rozsifenf nasi skupiny (v cervnu 2017) o vedou-
ciho skupiny slozeni kosmického zafeni Observatofe
Pierra Augera se ve FZU AV CR nové intenzivné studuje
ur¢ovani poméru poctu protonl a jader helia ve spektru
kosmického zéreni. Pribézné vysledky byly predstaveny
v priibéhu roku. Analyza je pfipravena k publikaci. Po po-
silenf o dalsf pracovnici se nase skupina zacala zabyvat
také rekonstrukci hloubky produkce miond pomoci dat
z povrchového detektoru. Zabyvali jsme se rovnéz stu-
diem interakcf jadro-jadro a pfebytkem miond v datech
Observatore, a to i v ndvaznosti na starsi data z experi-
mentu DELPHI na urychlovaci LEP v CERNu. Byla obhdjena
disertacni prace [8] a publikovan ¢lanek [9] zabyvajici se
fenomenologickymi modely QCD v souvislosti s popisem
prebytku miond v datech z experimentld méficich kos-
mické zafeni. Podileli jsme se i na pfipravovaném expe-
rimentu LATTES, ktery ma za cil pozorovat zafeni gama
na jizni polokouli. LATTES by se tedy mohl stat vhodnym
partnerem Observatore Pierra Augera v oblasti multi-me-
ssenger astrophysics.

Viysoce signifikantni dipdlova struktura ve smérech
pfiletd kosmického zéfeni nad 8 EeV byla prezentovana
jiz v praci [10] a konecné vysledky s vyuZitim odlisné
metody na Urovni statistické signifikance 5 sigma byly
publikovany v ¢asopise Science — viz str. 131. Poprvé
byla pfedstavena studie vénovana testovani hadrono-
vych interakci a jejich implikaci ve vztahu ke sloZeni
kosmického zéareni pouze z dat povrchového detektoru
Observatofe Pierra Augera [12]. VylepSeni limitd na tok
fotonl pomoci hybridnich dat observatofe bylo publi-
kovano v [13]. Kombinovany fit energetického spektra
a slozeni kosmického zafeni Observatore Pierra Augera
pomoci simulace propagace kosmického zafeni po-
ukdzal na spojitost mezi spektralnim indexem zdroju
a maximalni urychlovacf energif v pfipadé jejich homo-
genniho rozlozeni [14].

Jind oblast, na kterou se ¢lenové astrocasticového
tymu specializuji, se tykd optimalizace a pIného vyuziti
¢innosti fluorescenc¢nich teleskopd, napf. stanoveni pres-
nych pozorovacich podminek. Na Observatofi Pierra Au-
gera tak fyzikové ze Sekce elementarnich ¢astic v roce
2017 dal aktivné provozovali roboticky dalekohled FRAM,
jehoZ primarnim Ukolem je monitorovani extinkce -
Ubytku zareni vlivem atmosférického prostredi — a zjisto-
vani podilu vlivu aerosold.

Vroce 2017 jsme rozvijeli pfedevsim program hledani
sprsek kosmického zafeni s anomalnim podélnym
profilem (sprsky se dvéma maximy). Zde dalekohled FRAM
pIni nezastupitelnou Ulohu, protoZe jde o jediné zafizeni
celé observatofe, které umoznuje ihned po zaznamenani
takové sprsky fluorescen¢nimi teleskopy ovérit, zda se

ve sméru jeji projekce na oblohu nenachazela oblacnost
nebo nehomogenni vrstvy aerosold — tzv. metoda StS
(Shoot the Shower). Na zékladé pozorovani je pravidelné
sestavovana databaze, z niz je mozné pro kazdou studo-
vanou sprsku piftomnost mrakd ovefit. Pokroky v analyze
mnozstvi aerosoll v atmosféfe umoznily zlepsit analyzu
dat pofizenych v programu StS, takze nynf Ize spolehlivé
identifikovat odchylky od homogenni atmosféry na trov-
ni absorpce 10% prochazejiciho zafeni. To umoznuje vza-
jemné odlisit zfejmou oblacnost a nerovnomérné rozlo-
zenf rozptylenych aerosoll. Zasadni dUleZitost FRAMu
v programu StS je ocenovana celou kolaboraci a projekt
byl prezentovén na hlavni konferenci v oboru (ICRC 2017,
ve sborniku [15]) s vyhledem na casopiseckou publikaci
celé kolaborace pozdéji.

Podileli jsme se na pfipravé testovani nové elektroni-
ky pro modernizovanou Observatof. Byla provedena fada
pfipravnych testl prototypU elektronickych soucdastek
v nové teplotni komore umisténé ve FZU a vysledky byly
prezentovany na pravidelnych poradach.

cta

cherenkov telescope armay

Cherenkov Telescope Array
(CTA) je budouci observatof pro
detekci velmi energetického zafeni
gama. CTA si klade ambiciézni cile,
pro néz je nezbytné dosahnout
zlepSeni detekeni citlivosti nejméné o fad v Sirokém inter-
valu energii. CTA bude sestavat z vice nez 100 teleskop tff
rdznych typd umisténych ve dvou lokalitdch — v Evropské
jizni observatofi v Chile a na La Palma ve Spanélsku.

Obr. 2 Dalekohled FRAM, ktery byl v cervenci
minulého roku nainstalovdn v chilské pousti
Atacama pod vrcholem Cerro Paranal. Dalekohled
bude slouzit k monitorovdni aerosolové optické
tloustky atmosféry, coz je klicové pro kalibraci dat
budované observatorfe Cherenkov Telescope Array.

EENE 33 H
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Jednim ze sfté zafizenf sledujicich atmosféru nad CTA
bude opét opticky roboticky dalekohled FRAM, ktery je
zaloZen na nasich desetiletych zkuSenostech z provozu
podobného zafizeni v ramci Observatofe Pierra Augera.

Prototyp dalekohledu FRAM byl v srpnu 2017 Uspés-
né instalovan v budouci lokalité observatofe CTA v Chile
nedaleko Cerro Armazones a od zaff pravidelné nabird
data.

V roce 2017 byla také vyvijena metodika zpracovani
dat z fotometru, ktery je umistén v misté budouci jizni
Casti observatofe CTA. Fotometr je integrovan v celosvé-
tové siti AERONET. BEhem roku 2017 byly vyvinuty vlastni
metody kalibrace noc¢nich méreni fotometru, korekce
spektra odrazivosti Mésice, vylouceni méfeni ovlivnénych
oblacnosti a tyto metody byly nasledné Uspésné
testovany na vlastnich datech pofizenych v letech
2016-2017. S vysledky vystoupil doktorand z nasf skupiny
na konferenci ICRC2017 [16]. Za cely systém atmosférické
kalibrace byl konsorciem CTA vyzvan ¢len naseho tymu
k souhrnné prezentaci [17].

Aktivity na CTA probihaji rovnéz ve spolupraci se
Spole¢nou laboratofi optiky UP a FZU AV CR v Olomouci,
kterd mj. provadi testy vzork( feSeni zrcadlovych telesko-
pu pro CTA, vyviji design vlastnich zrcadel &i navrhuje sys-
tém celooblohovych kamer pro monitorovani atmosféry.

(SST

Large Synoplic Survey Telescope

LSST je projekt
nejvétsiho prehlid-
kového daleko-
hledu svéta, ktery
bude umistén na Cerro Pachon v Chile. S primarnim
zrcadlem o pr@iméru 84 m a mozaikovou CCD kame-
rou o 3,2 Gpx bude sledovat vesmir v zorném poli 10
Ctvere¢nich Uhlovych stupnd. Zasluhou Spickovych
parametrd a Sirokého zorného pole bude LSST schop-
no prozkoumat do bezprecedentnf hloubky celou po-
zorovatelnou oblohu za zhruba tfi dny. Béhem celého
obdobf fungovanf projektu se tak ke kazdému kousku
oblohy vrati nékoliksetkrat.

K tadé fyzikdlnich programd patfi vedle studia pro-
ménnych astrofyzikdlnich zdrojd pfedevsim kosmo-
logie. V roce 2017 jsme v rdmci projektu LSST rozvijeli
spolupraci zejména se skupinou z Argonne National
Laboratory. Dokonili jsme vyvoj kdédu pro rychlé kos-
mologické simulace a zacali pracovat na zaclenéni mo-
difikovanych gravitaci. V ramci skupiny LSST DESC pak
nadale pfispivdme do vyvoje tzv. CCL (Core Cosmology
Library), knihovny pro studium kosmologie s jasné defi-
novanou presnosti. Knihovna je nyni vefejné dostupna
ke stazeni a v pfipravé je publikace dokumentujici jeji
fungovani a presnost.
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Teorie

Uplynuly rok 2017 zaznamenal velkou expanzi aktivit
a poctu pracovnikl oddéleni v rdmci Stfedoevropského
centra pro kosmologii a fundamentélnf fyziku (CEICO),
na jehoz vybudovani Ustav obdrzel v roce 2016 prostfed-
ky z programu OP VVV. Mezi cile projektu patfi studium
kosmologie raného a pozdniho vesmiru, temné hmoty
a energie v¢etné moznych modifikaci samotné teorie
gravitace a jeji testovani v rezimu silnych poli. Nedilnou
soucasti vyzkumu je i teorie strun, kterd jako jedina v sou-
Casnosti poskytuje plné konzistentni ramec, ve kterém
Ize, byt s obtizemi, alespon v principu objasnit fadu za-
kladnich otdzek o povaze ¢asu a prostoru a souvisejici te-
orii gravitace. S projektem souvisi i U¢ast na experimentu
LSST popsand v oddile vénovaném astrocasticové fyzice.

V oblasti teorie strun jsme ukazali, Ze ambitwistorova
struna je limitou sektorového modelu navrzeného dfive
v nasi skupiné [18]. Ukazali jsme ze W-branova feseni
reprezentujici mikrostavy cernych dér pfirozené spliujf
okrajové podminky Compereho, Songa a Stromingera,
coz ma zajimavé dlsledky [19]. Studium kvantovani teorii
s vyssim spinem v kalibraci se specialnimi proménnymi
umoznilo spocitat kvantové korekce ke konickym fese-
nim [20].

Pokroku jsme dosahli v oblasti teorie strunového
pole. Studovali jsme zobecnéni topologickych defektd
v konformnich teoriich s hranicf a ukézali, jak jich Ize pou-
Zit ke generovani novych feSeni v klasické teorii pole ote-
vienych strun [21]. TéZ jsme se zabyvali teorif pole uzavfe-
nych superstrun, konkrétné homotopicko-algebraickymi
aspekty v ramci WZW pfistupu [22, 23] a vztahem k teorii
navrzené Senem a Wittenem [24]. Pro heterotickou stru-
nu se nam podafilo spocitat jednosmyckovy tadpolovy
prispévek [25].

V kosmologii jsme studovali disledky pozorovani
gravitacnich vin GW170817 a GRB170817A na teorii. Kon-
krétné jsme klasifikovali mozné modely modifikované
gravitace po prvnim pfesném méreni rychlosti gravitac-
nich vin [26]. Tato prace byla publikovana v PRL jako tzv.
Editor's choice a béhem pdl roku byla citovana vice nez
90krat. Nadvazné jsme studovali téZ dopad na pozorovani
na strukturu vesmiru na velkych méfitkach [27] a ukdza-
li jsme na nevyhnutelnosti gravitacniho slipu v metrice
zdrojované hmotou v kosmologii [28].

Velka ¢ast aktivit skupiny se tykala vyvoje a charakte-
rizace softwaru pro simulaci tvorby struktury ve vesmiru
pro modely modifikované gravitace [29, 30]. Ukézali jsme,
Ze Vlasovova rovnice popisujici chladnou temnou hmo-
tu mUze byt feSena mnohem jednodussim zplsobem,
pomoci Schroedingerovy metody [31]. Senzitivita pozo-
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rovani virového pohybu galaxii predikovanad nelinearni
formacf struktury byla studovéna v [32].

Kosmologickymi implikacemi gravitacnich alternativ
k temné hmoté se zabyvala prace [33]. Vypocetli jsme
vzdalenost, v libovolné modifikované teorii gravitace,
na které se lokalni gravita¢ni sila zdroje vyrovnava sile
vznikajici v dlsledku kosmologické metriky [34]. V préaci
[35] jsme studovali klasickou stabilitu a dalsf aspekty gra-
vitace ve formalismu prvniho fadu v podobé spontanné
narusené SU (2,2) kalibra¢ni teorie. Konformné vazané
skaldrni pole interaguijici s gravitony béhem inflace pro-
chézi sekuldrim rlstem dmérnym logaritmu skalového
faktoru [36]. Rist perturbaci v Deser-Woodardové nelo-
kalni gravitaci je v lepsi shodé s experimentalnimi daty
nez v LambdaCDM modelu [37].

Pripravné prace na projektu
linearniho urychlovace

Velkym budoucim celosvétovym projektem ve fy-
zice Castic bude pravdépodobné linearnf urychlovac
vsticnych svazk( elektrond a pozitron. V soucasnosti se
uvazuje o dvou variantach: ILC vyuzivajici supravodivych
kavit a CLIC, pro néjz je vyvijena nova metoda urychlova-
ni s vysokym gradientem potencidlu a jenZ by pracoval
pfi bézné teploté. V projektu ILC jsme zapojeni do pro-
gramu vyvoje (R&D) novych typl kalorimetrd a metod
kalorimetrie [38]. Jsme ¢cleny kolaborace ILD pfipravujici
jeden ze dvou detektort pro ILC. V projektu CLIC i v pro-
jektu ILD jsme reprezentovani v Ustfednim organu Insti-
tutional Board (IB).

Zpracovani
experimentalnich dat

Vetsi ¢ast kapacity vypocetnich prostiedkd FZU je
zapojena do vypocetnich gridd — mezinarodnich sitf
Worldwide LHC Computing Grid (WLCG) a Open Science
Grid (OSG), aby se nase servery mohly podilet na zpraco-
vani dat z experiment v CERNu, Fermilabu, resp. astro¢as-
ticovych projektl Observatore Pierra Augera a Cherenkov
Telescope Array. Zaroveri mohou pracovnici FZU vyuzi-
vat nejen lokadlné dostupné zdroje, ale i celkové mno-
hem vykonnégjsi distribuované zdroje z jinych pracovist.
Diky investicim ziskanym v projektech OP VVV CERN-CZ,
Fermilab-CZ a AUGER-CZ jsme mohli rozsifit vypocetni
kapacitu o novy klastr schopny souc¢asné pocitat téméf
2 500 vypocetnich uloh. Pro zmodernizovani fizeni vypo-
Cetni farmy jsme zapocali pfechod ze systému Torque/

Maui na modernéjsf systém HTCondor, pod ktery jsme
zafadili novy klastr. Lokalni uzivatelé sice museli zménit
syntaxi piikaz{ pfi zadavani uloh, ale pro uzivatele grid{
byla tato zména transparentni. Celkem se tak opét poda-
filo dodat pfislibeny vypocletni vykon pro experimenty
ALICE a ATLAS na LHC a zaroven uloZit potfebny objem
dat (pfes 1 600 TB pro ALICE a pres 2000 TB pro ATLAS).

Literatura

[11 The ATLAS collaboration (z FZU: J. Chudoba, J. Hejbal,
O. Hladik, T. Jakoubek, O. Kepka, J. Kroll, A. Kupco,
V. Kls, M. Lokajicek, R. Lysék, M. Mar¢isovsky, M.
Mikestikova, S. Némecek, O. Penc. P. Sicho, P. Staroba,
M. Svatos, M. Tasevsky), Evidence for light-by-light
scattering in heavy-ion collisions with the ATLAS detector
at the LHC, Nature Physics 13 (2017) 852.

[2] The ATLAS collaboration (z FZU: J. Chudoba, J. Hejbal,
O. Hladik, T. Jakoubek, O. Kepka, J. Kroll, A. Kupco,
V. K&s, M. Lokajicek, R. Lysék, M. Mar¢isovsky, M.
Mikestikova, S. Némecek, O. Penc. P, Sicho, P. Staroba,
M. Svatos, M. Tasevsky), Measurement of b-hadron pair
production with the ATLAS detector in proton-proton
collisions at+/s=8 TeV, J. High Energy Phys. (2017) 2017:
62.

[3] The ATLAS collaboration (z FZU: J. Chudoba, J. Hejbal,
O. Hladik, T. Jakoubek, O. Kepka, J. Kroll, A. Kupco,
V. Ks, M. Lokajicek, R. Lysék, M. Mar¢isovsky, M.
Mikestikova, S. Némecek, O. Penc. P. Sicho, P. Staroba,
M. Svatos, M. Tasevsky), Z7—>8+8—8+8'— cross-section
measurements and search for anomalous triple gauge
couplings in 13 TeV pp collisions with the ATLAS detector,
Phys. Rev. D 97, 032005 (2018).

[4] The ATLAS collaboration (z FZU: J. Chudoba, J. Hejbal,
O. Hladik, T. Jakoubek, O. Kepka, J. Kroll, A. Kupco,
V. Kls, M. Lokajicek, R. Lysak, M. Marcisovsky, M.
Mikestikova, S. Némecek, O. Penc. P. Sicho, P. Staroba,
M. Svatos, M. Tasevsky), Measurement of the exclusive
yy—>utu process in proton-proton collisions at+/s=13
TeV with the ATLAS detector, Physics Letters B, Vol. 777
(2018) 303-323.

[5] The ATLAS collaboration (z FZU: J. Chudoba, J. Hejbal,
O. Hladik, T. Jakoubek, O. Kepka, J. Kroll, A. Kupco,
V. K&s, M. Lokajicek, R. Lysék, M. Mar¢isovsky, M.
Mikestikovd, S. Némecek, O. Penc. P. Sicho, P. Staroba,
M. Svatos, M. Tasevsky), Measurement of charged-
particle distributions sensitive to the underlying event
in sy=13 TeV proton-proton collisions with the ATLAS
detector at the LHC, J. High Energy. Phys. 1703 (2017)
157.

EEE 35N



BmFZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B

[6]

ALICE Collaboration: (z FZU: J. A. Mares,

P. Zavada): Enhanced production of multi-strange
hadrons in high-multiplicity proton—proton collisions,
Nature Physics 13 (2017) 535-539.

NOVA Collaboration (z FZU: M. Lokajicek, J.
Z3le3ak), Measurement of the neutrino mixing angle 623

in NOVA, Phys. Rev. Lett. 118 (2017) 151802(1)-151802(7).

J. Ebr, Fenomenologické modely inspirované QCD
a jejich vyuziti v analyze kosmického zéareni pfi
ultravysokych energiich, disertacni prace MFF UK,
obhéjeno v zaii 2017, skolitel J. Ridky.

J.Ebr, P.Necesal, J. Ridky, Soft Particle Production in
Very High Energy Hadron Interactions, Astroparticle
Physics 90 (2017) 37—-49.

A. Aab et al. (The Pierre Auger Collaboration, z FZU:

J. Blazek, M. Bohacov4, J. Chudoba, J. Ebr, D. Mandét,
M. Palatka, M. Pech, M. Prouza, J. Ridky, P. Schovének,
P. Travnicek, J. Vicha), Multi-resolution anisotropy studies
of ultrahigh-energy cosmic rays detected at the Pierre
Auger Observatory, J. Cosmol. Astropart. Phys. 2017
(2017) 026(1)-026(26).

A. Aab et al. (The Pierre Auger Collaboration, z FZU:

J. Blazek, M. Bohacova, J. Chudoba, J. Ebr, J. Jurysek,

D. Mandat, M. Palatka, M. Pech, M. Prouza, J. Ridky,

P. Schovanek, P. Travnicek, J. Vicha), Observation of
alarge-scale anisotropy in the arrival directions of cosmic
rays above 8 x 10(18) eV, Science 357 (2017) 1266-1270.

The Pierre Auger Collaboration (z FZU: J. Blazek, M.
Boh&cova, J. Chudoba, J. Ebr, J. Jurysek, D. Mandat,
M. Palatka, M. Pech, M. Prouza, J. Ridky, P. Schovének,
P. Travnicek, J. Vicha), Inferences on mass composition
and tests of hadronic interactions from 0.3 to 100

EeV using the water-Cherenkov detectors of the Pierre
Auger Observatory, Phys. Rev. D 96 (2017) 122003(1)-
122003(22).

A. Aab et al. (The Pierre Auger Collaboration: M.
Bohacova, J. Blazek, J. Ebr, J. Chudoba, M. Hrabovsky,
D. Mandat, D. Nosek, V. Novotny, M. Palatka, M. Pech,
M. Prouza, P. Schovéanek, R. Smida, P. Travnicek, J.
Vicha), Search for photons above 10'® eV with the
hybrid detector of the Pierre Auger Observatory, JCAP
04 (2017) 009.

A. Aab et al. (The Pierre Auger Collaboration: M.
Bohacova, J. Blazek, J. Ebr, J. Chudoba, M. Hrabovsky,
D. Mandat, D. Nosek, V. Novotny, M. Palatka, M. Pech,
M. Prouza, P. Schovéanek, R. Smida, P. Travnicek, J.
Vicha): Combined fit of spectrum and composition
data as measured by the Pierre Auger Observatory,
JCAP 04 (2017) 038.

J. Blazek, The FRAM Telescope at the Pierre Auger
Observatory, PoS (ICRC2017) 362.

H 36 AEEN

2017 AEN

J. Jurysek, M. Prouza, Sun/Moon photometer for
Cherenkov Telescope Array — first results, Proceedings
of the 35th International Cosmic Ray Conference,
Busan, Korea, PoS (ICRC2017) 853.

J. Ebr et al., Atmospheric calibration of the Cherenkov
Telescope Array, Proceedings of the 35th International
Cosmic Ray Conference, Busan, Korea, PoS (ICRC2017)
833.

T. Azevedo, R. Lipinski Jusinskas, Connecting the
ambitwistor and the sectorized heterotic strings, JHEP
1710 (2017) 216.

J. Raeymaekers, D. Van den Bleeken: Chiral boundary
conditions for singletons and W-branes, JHEP 1707
(2017) 049.

A. Campoleoni, S. Fredenhagen, J. Raeymaekers,
Quantizing higher-spin gravity in free-field variables,
JHEP 1802 (2018) 126.

T. Kojita, C. Maccaferri, T. Masuda, M. Schnabl,
Topological defects in open string field theory, accepted
for publication JHEP (2018).

Theodore Erler, Superstring Field Theory and the Wess-
Zumino-Witten Action, JHEP 1710 (2017) 057.

Hiroaki Matsunaga, Notes on the Wess-Zumino-Witten-
like structure: L, triplet and NS-NS superstring field theory,
JHEP 1705 (2017) 095.

T. Erler, S. Konopka, Vertical Integration from the Large
Hilbert Space, JHEP 1712 (2017) 112.

T. Erler, S. Konopka, I. Sachs, One Loop Tadpole in
Heterotic String Field Theory, JHEP 1711 (2017) 056.

T. Baker, E. Bellini, P. G. Ferreira, M. Lagos, J. Noller, I.
Sawicki, Strong constraints on cosmological gravity from
GW170817 and GRB 170817A Phys. Rev. Lett. 119 (2017)
no. 25, 251301.

L. Amendola, M. Kunz, I. D. Saltas, |. Sawicki: The fate of
large-scale structure in modified gravity after GW170817
and GRBI70817A, Phys. Rev. Lett. 120 (2018) no. 13,
131101.

. Sawicki, I. D. Saltas, M. Motta, L. Amendola, M. Kunz,
Nonstandard gravitational waves imply gravitational
slip: On the difficulty of partially hiding new gravitational
degrees of freedom, Phys. Rev. D95 (2017) no. 8, 083520.

E. Bellini et al., Sawicki, Comparison of Einstein-
Boltzmann solvers for testing general relativity, Phys. Rev.
D97 (2018) no. 2, 023520.

M. Zumalacarregui, E. Bellini, I. Sawicki, J. Lesgourgues,
P. G. Ferreira, hi_class: Horndeski in the Cosmic Linear
Anisotropy Solving System JCAP 1708 (2017) no. 08, 019.

M. Kopp, C. Skordis, Solving the Vlasov equation in two
spatial dimensions with the Schroedinger method, Phys.
Rev. D96 (2017) no. 12, 123532.



(32]

(33]

EEE FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2017 H

C.Bonvin, R. Durrer, N. Khosravi, M. Kunz, I. Sawicki,
Redshift-space distortions from vector perturbations,
JCAP 1802 (2018) no. 02, 028.

T. G. Ztosnik a C. Skordis, Cosmology of the Galileon
extension of Bekenstein'’s theory of relativistic modified
Newtonian dynamics, Phys. Rev. D95 (2017) no. 12,
124023.

S. Bhattacharya, K. F. Dialektopoulos, A. E. Romano, C.
Skordis, T. N. Tomaras,The maximum sizes of large scale
structures in alternative theories of gravity, JCAP 1707
(2017) no. 07,018.

T. G. Ztosnik, H. F. Westman, A first-order approach to

conformal gravity, Class. Quant. Grav. 34 (2017) no. 24,
245001.

[36]

(37]

S.Boran, E. O.Kahya, S. Park, One loop corrected
conformally coupled scalar mode equations during
inflation, Phys. Rev. D96 (2017) no. 10, 105003.

Sohyun Park, Revival of the Deser-Woodard nonlocal
gravity model: Compatrison of the original nonlocal form
and a localized formulation, Phys. Rev. D97 (2018) no. 4,
044006.

Z.Deng et al. (CALICE Collaboration, z FzU: J. Cvach,
M. Janata, M. Kovalcuk, J. Kvasnicka, I. Poldk, J. Smolik,
V. Virba, J. Zalesék, J. Zuklin), Tracking within Hadronic
Showers in the CALICE SDHCAL prototype using a Hough
Transform Technique, JINST 12 (2017) no. 05, PO5009.

EEE 3N



BmFrZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA M 2017 mEN

@ 2.2 Sekcefyziky kondenzovanych
atek v roce 2017

fedmétem vyzkumu sekce je teoretické a experi-

mentalni studium struktury a vlastnosti kondenzo-
vanych latek, pfedevsim multiferoickych, piezoelekt-
rickych a spintronickych materiald, kapalnych krystald,
modernich kovovych materidld, funkenich technickych
material{, jako jsou slitiny s tvarovou paméti, diaman-
tovych povlakd, magnetickych Heuslerovych materialC
a tenkych vrstev. V oblasti ¢isté teoretického vyzkumu se
zabyvame hlavné rozborem magnetickych, elektrickych
a transportnich vlastnosti pevnych latek na zakladé je-
jich mikroskopické elektronové struktury, a dale studiem
transportnich a termodynamickych vlastnosti modelo-
vych systéma v silné nerovnovaznych stavech. Studuje-
me také zmény struktury a fyzikéInich vlastnosti pevnych
latek v souvislosti s fazovymi, magnetickymi a dielektric-
kymi pfechody.

V oblasti zakladniho vyzkumu a vychovy doktoran-
dl jsme v roce 2017 pokracovali v dlouhodobé zavede-
nych vyzkumnych smérech financovanych predevsim
z narodnich vyzkumnych projektd, jak je podrobné uve-
deno nize.

V aplikacné zamé&feném vyzkumu se ndm naopak
podafilo rozsifit nase aktivity a prosadit nékolik zcela no-
vych trendd — napfiklad jsme vstoupili do projektu ESA
zaméreného na vyvoj spojek z funkénich materidll pro
kosmickeé aplikace; pro Némeckou firmu Admedes GmBh
jsme v ramci rozsahlého smluvniho vyzkumu vyvinuli
metodu elektrochemické charakterizace povrch( kardio-
vaskularnich stentd ze slitiny NiTi; pro prdmyslové partne-
ry z Némecka a velké Britanie jsme nanaseli velkoplo$né
vodivé diamantové povlaky a nové jsme vyvinuli objemo-
vy samonosny porézni diamant pro elektrochemické ap-
likace pfi ¢isténf vody a v soldrnich ¢lancich. Primyslovy
partner z Ciny projevil zajem o pofizent licence k metodé
méfeni zmén magnetickych vlastnosti oceli k vyhodno-
ceni Unavového poskozeni materidlu vyvinuté v minulych
letech |. Tomasem.
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Podafilo se nam vyznamné pokrocit v budovani sdi-
lenych laboratofi sekce (SAFMAT-FUNBIO, LEM, ROTAN,
SLMS a Chemie a nova Laboratof optické emisni spektro-
skopie). Pracovnici téchto sdilenych laboratofi rozviji ex-
perimentalni metody s vyuZitim svéfeného nakladného
experimentalniho vybavenia poskytuji vyzkumné sluzby
v oborech elektronové mikroskopie, rentgenovych me-
tod, spektroskopickych metod, fyzikalnich méfeni v mag-
netickych polich v Sirokém teplotnim oboru a analytické
chemie védeckym pracovnikiim jak z FZU, tak zajemctim
z externich pracovist mimo FZU v ramci ,open access”
rezimu narodnich vyzkumnych infrastruktur. V roce 2017
nastal vyznamny posun v pfistupu zejména mladych ve-
deckych pracovnikl sekce k praci ve sdilenych laborato-
fich a vyuzivanijejich sluzeb.

V roce 2017 doslo k nékolika vyznamnym zménam
v organizaci prace v sekci. Po dlouholetém Uspésném
vedoucim Oddéleni teorie kondenzovanych latek prof. V.
Janisovi se novym vedoucim stal prof. M. Pereira, ktery
do oddélenf pfinesl novy program v oblasti fyziky ma-
terial( pro optiku. Vedoucim restrukturovaného Oddéle-
ni magnetickych méfeni a material( se stal Mgr, Ing. O.
Heczko, PhD, ktery pfestoupil do tohoto oddéleni se
svym vyzkumnym tymem z Oddéleni funk¢nich ma-
teridlQ, jehoZ problematika se stala zakladem vyzkumu
v novém oddéleni. Vedouci Laboratofe elektronové mi-
kroskopie se stala RNDr. M. Klementova, PhD, které se jiz
béhem roku 2017 podafilo vytvofit tym schopnych mla-
dych pracovnik( a technika.

Mezi nejvyznamnéjsi vysledky sekce v roce 2017 patif
cena Wernera Siemense 2016 za nejlepsi praci zakladniho
vyzkumu v roce 2016 za ¢lanek v ¢asopise Science, kterou
ziskal kolektiv autorti pod vedenim P. Sittnera, a prestizni
¢lanek P. Lej¢ka v ¢asopise Progress in Materials Science.
L. Straka zacal fesit prestizni grant Evropské komise Marie
Sktodowska-Curie Individual Fellowship, jehoZ cilem je pro-
zkoumat a déle rozvinout nedavno objevené nové funkeni
vlastnosti material¥ s magnetickou tvarovou paméti.


http://ec.europa.eu/research/mariecurieactions/
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B Obr.1 Teplotni zdvislost dielektrické permitivity

keramiky 2H-BaMnO; méfené pfi vybranych frekvencich
excitacniho elektrického pole.

2.2.1 Dielektrika, feroelektrika,
feromagnetika a multiferoika

Strukturni aspekty fazovych prechod
ve feroelektrikach

Strukturnf fazovy prechod v keramice BaMnO; byl
studovan elektronovou a Rentgenovou difrakci a rovnéz
spektroskopickymi metodami [1]. Ukazali jsme, ze BaMnO;
prechdzi pfi T = 130 K do feroelektrické faze, kterd ma he-
xagonalni symetrii s trojndsobnou elementarni bunkou.
Fazovy pfechod je zplsoben méknutim optického modu
na hranici Brillouinovy zény. Pod Tc je tento méd aktivni
v infracervenych a Ramanovych spektrech a jeho frek-
vence roste podle Cochranova zakona. Nicméné teplotni
zavislost permitivity vykazuje neobvyklé chovani: pod T
roste téméf linedrné s klesajici teplotou a pfi 60 K nabyva
maxima, které je frekvencné zavislé (obr. 1). Tato disperze

el
.

I Obr.2 Chemicky vzorec studovanych kapalné krysta-
lickych dimerd (nahore), elektro-optické zmény v texture
bez priloZeni elektrického pole (vlevo) a po zapnuti pole
(vpravo) .

v permitivité mize byt vysvétlena pohybem feroelektric-
kych doménovych stén.

Kapalné krystaly

Pfipravili jsme a prostudovali mezomorfni chovani
nového typu dimerd (obr. 2) na bézi kapalné krystalickych
molekul zahnutého tvaru, které jsou mezi svymi central-
nimi jadry spojeny alkoxy fetézcem. Dimery vykazuji me-
zomorfni chovani, které je charakteristické pro mezogeny
se zahnutym tvarem molekul. Ve srovnani s monomery
jsou studované dimery vyrazné teplotné stabilnéjsi a typ
mezofaze silné zavisi na délce koncového fetézce. Homo-
logy s nejkratsimi fetézci ukazuji smektické A faze s inter-
kalovanymi molekulami, homology stfedni délky vykazuijf
sloupcovou fazi a pro nejdelsi homology jsme pozorovali
fazi SmCP, kterd v pfilozeném elektrickém poli ukazuje
prepinani antiferoelektrického typu [2].
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I Obr.3 Teplotni zdvislost dvou komponent mékkého
médu v PMN ziskanych z terahertzovych a infracervenych
spekter.

THZ spektroskopie

Detailni méfeni v infracerveném, terahertzovém
a mikrovinném frekven¢nim oboru [3] ndm umoznila
ur¢it chovani relaxacnich a vibra¢nich moda v klasic-
kém relaxacnim feroelektriku Pb(Mg; sNb,,3)05 (PMN).
Analyzou infracervenych a terahertzovych spekter me-
todou Bruggemanova efektivniho prostiedi jsme zjisti-
li, Ze mezoskopicka struktura PMN se skldda z ndhodné
orientovanych jednoosych poldrnich nanodomén, jez
$tépi opticky mod na dvé komponenty. Komponenta
A,, kterd kmitd podél lokdlnich elektrickych dipdlovych
momentl v téchto nanodoméndach, mé vyssi frekvendi,
zatimco komponenta E kmitd kolmo na lokaIni momenty
a ma nizsi frekvenci (obr. 3). Teplotni zavislost frekvence
komponenty E je charakteristickd pro tzv. mékky mod a je
ddkazem, ze v PMN dochézi k lokdInimu fazovému pre-
chodu pfi T* = 400 K. Tento mod plné vysvétluje vysoko-
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B Obr.4 Viivdoménové struktury na fononové spektrum
BiFeQ;: disperzni fononové krivky monodoménového
(levy panel) a multidoménového (pravy panel) materidlu.
Pritomnosti 71° doménovych stén vznikd v I bodé fono-
nonovy maéd (oznaceny A), ktery zpUsobuje 25 krdt vétsi
permitivitu multidoménového materidlu oproti monodo-
ménovému.

teplotni chovani permitivity, ktera splfiuje Curie-Weisstv
zakon s kritickou teplotou T*,

Ferroelektrické materialy

Ferroelektrické materidly jsou zndmé svou velkou
dielektrickou permitivitou. Ukazuje se, Zze mikrostruktura
materidlu, obzvldsté feroelektrickd doménova rozhrani,
mUze mit velky vliv na dielektrickou odezvu materidlu.
V této studii [4] jsme se zamé¥ili na rlizné konfigurace
doménovych rozhranf v multiferoelektrickém materia-
lu BiFeOs. Vyuzitim atomistického modelu jsme ukazali,
ze pfftomnost nékterych doménovych rozhrani vede
ke vzniku poldrnich excitaci v terahertzové oblasti spek-
tra, jez vyznamné pfispivaji do permitivity (obr. 4). Tento
zasadni vysledek a jeho porozuméni mohou najit uplat-
néni v designu novych materiald.

2.2.2 Fazové transformace
ve slitinach s tvarovou paméti

Martenzitické transformace ve slitiné NiTi
Martenzitické transformace ve slitiné s tvarovou

paméti NiTi probihajici pod vlivem pfiloZzeného napéti
a teploty jsou zadkladem jev( tvarové paméti. Publiko-
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vali jsme praci [5] popisujici zmény elastického modu-
lu polykrystalu NiTi v nizkoteplotni martenzitické fazi
v zdavislosti na pfedchozi deformaci. Prokazali jsme,
Ze zmény elastickych vlastnosti jsou dlsledkem vlivu
deformace na texturu polykrystalu a Ze jsou predpovi-
datelné. Pokracovali jsme v teoretickém i experimental-
nim vyzkumu jevU lokalizace deformace ve slitiné NiTi
[6,7] (obr. 5) a ziskali pro tento vyzkum novy narodni
vyzkumny projekt. V experimentalni oblasti jsme se
soustfedili na zakladni vyzkum termomechanické Una-
vy slitin NiTi [8].

Nanorezonatory z tenkych filmG NiTi

V roce 2017 jsme ukoncili feSenf projektu zamére-
ného na vyvoj nanorezonator( NiTi s laditelnou vlastnf
frekvenci a ¢astecné publikovali jeho vysledky [9,10].
Laditelnost frekven¢nf odezvy je zaloZzena na teplotou
vyvolané zméné elastickych vlastnosti NiTi vrstvy a na-
péti mezi substratem a vrstvou z funkénfho materidlu
(cbr. 6).

2.2.3 CVD diamantové vrstvy

Vyzkum v oblasti nanodiamantovych CVD vrstev
tradi¢né zaméfeny na technologie pfipravy vodivych
borem dopovanych diamantovych velkoplosnych vrstev
pro aplikace v elektrochemii [11,12] se v roce 2017 rozsifil
smérem k vyvoji biosenzord a k vyuziti unikatnich elek-
trickych vlastnosti dopovaného diamantu ve vysokych
elektrickych polich. Mezi ddlezité publikované vysledky
zakladniho vyzkumu [13] urcité patfi zpfesnéné porozu-
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I Obr.5 Simulace lokalizované superelastické deformace

v drdtu NiTi pfi pokojové teploté pomoci numerické im-
plementace origindiniho makroskopického modelu slitin
s tvarovou pameti.
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I Obr.6 Mikronosnik s NiTivrstvou naprdsenou na kie-
mikovém substrdtu (a) a teplotni zdvislost frekvencnich
posuvd viastnich vibraci nosniku (b).

méni jevu odpovédného za charakteristicky Ramandv
posun peaku vysoko borem dopovaného diamantu (obr.
7). Tento vysledek otvird zcela nové moznosti pro uréo-
vani koncentrace boru pomoci nedestruktivni Ramanovy
spektroskopie.

2.2.4 Materialy s fizenou
mikrostrukturou

V oblasti strukturnich materiald jsme se zabyvali stu-
diem segregace pfimési na hranicich zrn, nanostrukturo-
vanim materidll pomoci metod extensivni plastické de-
formace a aditivni vyrobou (3D tiskem), studiem absorp-
ce a desorpce vodiku ve slitindch na bazi hof¢iku a stu-
diem pfipravy a vlastnosti biodegradabilnich material{
na bazi zinku. Vedle detailni analyzy literarnich dat tyka-
jici se segregace pfimési na hranicich zrn a jejiho vztahu
s interkrystalickym kfehkym lomem [14], ktera je zminé-
na jinde, jsme zavedli novou techniku intenzivni plastic-

0

Mormalised 30 boron stems
radial distribution function

Intensity (a.u.)

0 1000 100 2000
Raman shift (cm”)

B Obr.7 Rozlozeni rdznych jevi odpovédnych za charak-
teristicky tvar a pozici zone-center fononové Ramanovy
¢dry borem vysoko dopovaného diamantu [13].

ké deformace, kombinujici extruzi, Uhlové protlacovanf
a krut: prvni experimenty prokazaly vhodnost konstrukce
takového zafizeni, v soucasné dobé se vyhodnocujf vy-
sledky prvnich experimentd na slitiné Al-Mn. Diky svému
principu nanaseni materiald fizené vrstvu po vrstvé jsou
pfi aditivni vyrobé pfipravovany unikatni struktury kovo-
vych materiall — tzv. hierarchické mikrostruktury. Takové
hierarchie jsme pozorovali ve slitindch na bazi siluminG
Al-10%Si (obr. 8). V ddsledku smérového odvodu tepla
se tvori velkd sloupcovitd zrna ve sméru vystavby. Tato
zrna pak vykazuji jemnou bunéc¢nou substrukturu faze
a-Al o velikosti bunék cca 400 nm, ohrani¢enou vlakny
eutektika obohaceného kiemikem. V tepelné ovlivnéné
oblasti se pak tvofi hrubé bunky. Disledkem takové hi-
erarchické mikrostruktury tvofené tuhym roztokem a-Al
a jemnou disperzi kfemikovych ¢astic ma takovy material

B Obr.8 Srovndni mikrostruktury slitiny AlSiMg pfiprave-
né 3D tiskem (sloupec (a): horni obrdzek ukazuje hranice
mezi doménami, spodni obrdzek ukazuje 3 rozdilné
oblasti uvnitt hranice) a konvencnim litim (sloupce (b))

s mapami rozloZeni jednotlivych prvkd Al, Si a Mg.
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B Obr.9 Piimé pozorovdni nanozdvojcatélé mezifdze (pfi 323 K a 318 K) ve slitiné Ni-Mn-Ga pfi ohfevu a chlazeni pomocf
rastrovaciho elektronového mikroskopu. Nanozdvojcatéld mezifdze se objevuje v Uzkém teplotnim intervalu mezi kubickou
austenitickou (325 K) a pseudotetragondini martensitickou fdzi (313 K a 298 K).

lepsi mechanické vlastnosti v porovnani s konvencné li-
tou slitinou [15].

2.2.5 Vyzkum materialQ
s magnetickou tvarovou paméti

Nase poslednf vysledky ukazuji, ze zékladem extrém-
ni pohyblivosti hranic dvojcaténi v Ni-Mn-Ga a tedy jevu
magnetické tvarové pameéti, je hluboka hiearchie dvojca-
téni. Pozorovali jsme a-b laminat dvojcat v NiMnGa po-
moci detekce zpétné odraZenych elektront v rastrovacim
elektronovém mikroskopu [16], které davaji slaby, ale po-
zorovatelny kontrast diky kanalovani podél vyznacnych
krystalovych rovin. Tuto nové vyvinutou metodu jsme
pak pourili k pffmému pozorovani nanozdvojcatélé faze
ve slitiné Ni-Mn-Ga [17] (obr. 9) a doplnili ji teoretickym
objasnénim vzniku nanodvojcaténi pomoci teorie elas-
tického kontinua a vypoctl energie hranic tvoficich na-
nodvojcaténi z prvnich principd. Tento vysledek pfinasi
ddleZity ndhled na formovani martenzitické faze ve slitiné
NiMnGa, kterd nédsledné ovliviuje vlastnosti tohoto mate-
ridlu. Soucasné jsme ve spolupraci s Rudolfem Shaeferem
(IFW Dresden) doséhli vyznamného pokroku v objasnova-
ni chovani magnetickych pamétovych slitin diky pozoro-
vani magnetickych domén pomoci Kerrova jevu (obr. 10).
Nové vyvinutd metoda [18] umozni soucasné pozorovani
chovani feroelastickych a feromagnetickych domén a je-
jich interakci, coZ velmi pravdépodobné pfispéje k lepsi-
mu pochopeni jevu magnetické tvarové paméti.

2.2.6 Teorie kondenzovanych latek

Elektronové a magnetické vlastnosti
pevnych latek

Jiz fadu let se Uspésné zabyvame materidly, jez by
diky svym vlastnostem mohly pomoci v rozvoji spintro-
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niky. Mezi takové materidly patfi i antiferomagneticka sli-
tina CuMnAs. Ukazuje se, Ze ji nelze pfipravit v podobé
monokrystald bez defektd. Navic je obtizné urcit presnou
stechiometrii pfipravenych vzork( standardni analyzou
rentgenovych spekter kvdli velmi podobnym rozptylo-
vym vlastnostem atom( Cu a Mn. Spolehlivéd analyza ne-
utronovych difrakénich spekter redlnych vzork( také nenf
k dispozici. Viytipovani nejpravdépodobneéjsich defektd
a odhad jejich koncentrace jsou ale mozné na zakladé
porovnani vysledkl pocitacovych simulaci transportnich
charakteristik s naméfenymi hodnotami. Na zakladé vy-
poctl z prvnich principt jsme zjistili, Ze atomy Mn na mis-
tech Cu a atomy Cu v polohach Mn, stejné jako chybéjici
atomy v Mn a Cu podmtiZich, jsou nejpravdépodobnéjsi
defekty v tomto materidlu [19]. Provedli jsme téz vypo-
et transportnich veli¢in pro slitinu CuMnAs obsahujici
nejcastéjsi stechiometrické poruchy (defekty se zjisténou
nizkou formacni energif). Nase numerické simulace po-
délného elektrického odporu velmi dobfe souhlasi s ex-
perimentalnimi daty pro koncentrace 3,5 - 5,0% manga-
novych atom{ na mistech atomd médi. S vyuzitim Monte
Carlo metody jsme téZ urcili Néelovu teplotu, kterd velmi
dobfe souhlasi s pozorovanou hodnotou.

Jednotlivé magnetické atomy adsorbované na povr-
Sich krystald jsou v soucasnosti studovany jako mozny
zaklad budoucich vysokokapacitnich ulozist dat, ve kte-
rych by jednotka informace (bit) byla prostoroveé zmense-
(b)

[ Obr. 10 Magnetické domény v monokrystalu Ni-Mn-Ga
krizujici pdsy dvojcaténi neboli ferroelastické domény
(horizontdlIni nebo diagondini pdsy).
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na na minimum - do jediného atomu. My jsme se v této
oblasti zamé&fili na nedavnou kontroverzi o magnetickém
stavu atomd holmia umisténych na povrchu platiny, ktera
vznikla rozpornymi vysledky nékolika nezavislych expe-
rimentd. Detailnimi teoretickymi vypocty, které berou
v Uvahu silné korelace mezi valen¢nimi elektrony v ad-
sorbovaném atomu, jsme ukazali, Ze méfeni provedend
v magnetickém poli a bez ného mohou skute¢né vést
k rozdilnym zaveérlim o velikosti magnetického momen-
tu neseného atomem holmia [20]. DGvodem je, Ze vnéjsi
magnetické pole ovliviiuje tento atom vice, nezZ se pfi roz-
boru podobnych méfeni bézné predpoklada.

Podobnymi metodami, jaké byly pouzity pfi studiu
holmia na plating, jsme pfispéli k interpretaci a hlubsimu
porozumeénf vysledkim méfeni provedenych na synchro-
tronu v Grenoblu (Furopean Synchrotron Radiation Faci-
lity, ESRF). Tato méfeni méla za cil objasnit a kvantifikovat
magnetismus v supravodivych intermetalickych slouce-
ninach uranu [21] a plutonia [22]. Tfebaze tyto slouceniny
vykazujf supravodivé chovani pouze pfi velmi nizkych
teplotach a samy o sobé tudiZ nejsou technologicky pfilis
zajimavé, jsou dllezitymi prototypy novych mechanism
zpUsobujicich a ovliviujicich supravodivy stav.

Elektricky a tepelny odpor zemského jadra jsou ddle-
Zité parametry vstupujici do modelu popisujiciho plvod
zemského magnetického pole. Na zakladé vypoctl z prv-
nich principd jsme ukazali, Ze v zemském jadfe existuji
fluktuujici lokdInf magnetické momenty, ackoli material
jadra je na makroskopické skale nemagneticky. Z vy-
poctl vyplynulo, Ze tyto fluktuujici momenty prispivajf
k elektrickému odporu, pficemz tento pfispévek je co

03 | U=6 —— |
12 -----
18 ———

02 t ]

Spectral function

Obr. 11 Dynamické formovdni magnetického momentu
diky silnému odpuzovdni elektrond U na pfimési v kovu
se projevi jako extrémné Uzky centrdini pds ve spektrdini
funkci. Polositka centrdiniho pdsu je nepfimo Umérnd
dobé Zivota magnetického momentu. Viozeny graf
zobrazuje vyrez zvétseného centrdiniho pdsu s rostouct
silou interakce podle barev.

do velikosti srovnatelny s bézné uvazovanymi pfispév-
ky zpUsobenymi rozptyly na termélnich kmitech mfize
(na fononech), rozptyly na strukturni neusporadanosti
a vzajemnymi rozptyly elektront mezi sebou. Nase vy-
pocty také ukazaly, Ze jednotlivé pfispévky nelze jedno-
duse scitat, ale Ze rozptylové mechanismy se vzajemné
ovliviiuji. Vyslednou hodnotu celkového odporu je tudiz
nutné pocitat se zahrnutim viech rozptylovych mecha-
nismU soucasné [23].

Konzistentni popis spektralnich
a termodynamickych vlastnosti systém{
se silnou interakci mezi elektrony

Spolehlivy popis nizkoteplotnich vlastnosti tranzitiv-
nich kovd, lanthanoid( a aktinoid( se silné korelovanymi
valenénimi a vodivostnimi elektrony vyzaduje pouZzitf
neporuchovych metod moderni kvantové statistické fy-
ziky a teorie pole. Dnes standardné pouzivana konstrukce
termodynamicky konsistentnich pfiblizeni podle navrhu
Bayma a Kadanoffa neni schopna garantovat, ze veskera
elektromagneticka interakce je generovana pouze pfitom-
nymi nosici elektrického naboje. To je disledkem narusenf
vztahu mezi spektralni funkci, kterd popisuje mikroskopic-
kou dynamiku, a termodynamickymi funkcemi odezvy,
které popisuji makroskopické chovani [24]. Ukazali jsme,
7e 7adna priblizna feSeni nemohou tento vztah splnit
presné. Podafilo se nam ale najit cestu, jak zarucit alespon
kvalitativni konzistenci mezi chovanim spektraini funkce
a termodynamickych funkci odezvy tak, aby kritické cho-
vani funkci odezvy vedlo na odpovidajici narusenf symet-
rie spektralni funkce zplsobené nenulovym parametrem
usporadant, ktery se objevi pri fazovém prechodu [25].

Tento postup jsme demonstrovali na Andersonové
modelu formovéni magnetického momentu na pfiméso-
vém atomu v kovovém prostiedi (obr. 11). Silnd elektro-
nova korelace na piimési vede na formovaéni centréiniho
kvazicasticového pasu, jehoZ Sitka exponencialné klesa
s rostoucf silou interakce (KondUyv jev). Toto chovani se po-
dobnym zpUsobem projevi i na magnetické susceptibilité,
ktera exponencidlné roste. Ukazali jsme, Ze v ndmi vyvinu-
tém neporuchovém pfiblizenf je tento exponencidlni Kon-
dav jev konzistentné a kvalitativné spravné popsan v sou-
ladu s exaktnim fesenim Betheho ansatzu, jak ve spektralnf
funkci, tak v magnetické susceptibilité [24, 25].

Navrzené obecné schéma konstrukce neporucho-
vych pfiblizeni pro silné korelované elektrony umoznuje
pfimé pouZiti na rozlehlé systémy, kde dochazi ke kvan-
tovym fazovym prechodiim do magnetického nebo su-
pravodivého stavu. Konzistentni popis téchto pfechod(
v elektronovych systémech dosud chybél.
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Generovani vyssich harmonickych

vrsv

frekvenci v polovodicovych supermfizkach

Ohmv zdkon Fika, ze ve vodicich je elektricky proud
I pfimo umérny pfilozenému napéti V, tedy I = V/R, kde
R je odpor vodice. V polovodi¢ovych supermfizkach,
coZ jsou uméle vytvofené materiadly vyrobené zabudo-
vavanim atomU jednoho po druhém, mize byt Ohmav
zdkon porusen a vztah mezi proudem a pfilozenym
napétim je potom nelinedrni, ¢asto velmi vyrazné (obr.
12). Tato nelinearita se projevuje tak, Ze je-li supermfizka
postavena do cesty elektromagnetické viné s frekvenci
w, dochazi ke generovani vin s vy3simi harmonickymi
frekvencemi 2w, 3w, ... Tento jev je zvlast dllezity pro
frekvence v rozsahu 0,3-1,0 THz, pro které existuje jen
velmi malo zdrojl dostate¢né vykonnych pro spektro-
skopické aplikace, jako je detekce nebezpelnych latek
nebo klinicka analyza dechu v kompaktnich zafizenich.
Cilem naseho vyzkumu je detailni mikroskopické po-
rozumeéni nelinedrnimu chovani polovodi¢ovych su-
permfizek, modelovani tvorby vyssich harmonickych
frekvenci v nich a predevsim pouziti téchto modell
jako nastroje pro navrh a konstrukci novych zafizeni
a soucastek [26].

2.2.7 Experiment s aplikacnim
potencidlem

In-situ mechanoelektrochemické zkousky
povrchd NiTi stentd

Pro firmu Admedes z Némecka (pfednf svétového
vyrobce superelastickych NiTi komponent pro lékafské
implantaty) jsme v ramci smluvniho vyzkumu vypracovali
zpravu popisujici vysledky nadeho vyzkumu vlivu Uprav
povrchu NiTi dratd na mechanokorozni odolnost a Una-
vu pfi cyklické tahové deformaci.

Diamantové vrstvy pro priimysl

Podafilo se ndm pfipravit 100 um silné porézni bo-
rem dopované diamantové vrstvy (obr. 13) pro elektro-
chemické aplikace [27] vyvinuté v ramci projektu TACR
TG02010056 za pouziti postupu, ktery byl pfedlozen Ev-
ropské patentové agentufe

In-situ nedestruktivni magnetické metody

Probéhla jednani s priimyslovy partnerem z Ciny, ktery
projevil zdjem o pofizeni licence k metodé méfeni zmén
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B Obr.12 (a) Schematické zndzornéni tvorby vyssich
harmonickych v polovodicové supermfiZce. (b) Teoreticky
vypocteny vykon vygenerovanych vyssich harmonickych
(plné ¢dry) v porovndni' s experimentdiné zméfenym
vykonem (symboly). VloZeny graf ukazuje nelinedrni
zdvislost proudu na pfiloZzeném napéti, teorie je vynesena
prerusovanou a experiment plnou carou.

magnetickych vlastnosti oceli pro vyhodnoceni Unavové-
ho poskozeni vyvinuté v minulych letech I. Tomasem. Stu-
dovali jsme vliv mechanického napéti (tlaku) na hysterez-
ni smycky Fe-3%Si neorientované oceli [28] a pozorovali
magnetické doménové struktury pfi rdznych hodnotach
napéti. Deformovand povrchova vrstva na oceli 100Cr6
(loziskova ocel CSN 41109) byla zkouméana metodami vifi-
vych proudu a inkrementalni permeability [29].

Materidly s magnetickou tvarovou paméti
v mikroaktuatorech

Ve spolupraci se zahrani¢nim partnerem Lappee-
nranta University of Technology jsme zapocali sérii
aplikacnich experimentl [30,31] sméfujici k moznému
vyuziti materiald s magnetickou tvarovou paméti v mi-
kromanipulatorech, mikropumpdch, a jinych mikrozafi-
zenich na Skale jednotek az desitek mikrometrd. Denys
Musiienko se ve spolupraci s nasim tymem ve FZU zaby-
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Obr. 13 (a) SEM obraz povrchu a (b) SEM obraz prirezu volné stojici tlusté porézni borem dopované diamantoveé vrstvy;
(c) porézni borem dopované diamantové vrstvy riznych tvard; (d) absorpce tekutiny — kapilarita porézni borem dopované

diamantové vrstvy.

val moznostmi vyroby prototypt mikrozafizeni pomoci
fokusovaného iontového svazku s Xe ionty. Praktickym
pfikladem moZného pouZiti vyvijenych mikrozafizeni
je soucasny projekt zahrani¢nfho partnera na mikroma-
nipulaci jednotlivych bunék a zménu genomu vybrané
individualni bunky v kontrastu se soucasnymi technolo-
giemi pracujicimi s mnozstvim bunék.

Aplikacni vyzkum ve spole¢nych ustavnich
laboratofich

Vroce 2017 se déle rozvijela spoluprace laboratofi SA-
FMAT-FUNBIO, LEM a ROTAN s centrem HiLASE v oblasti
mikrostrukturni a rentgenové charakterizace materiald.
Jedna se napfiklad o charakterizaci prvkd pro ovlivnéni
intenzivnich svazkl, charakterizaci povrch( upravenych
metodou Laser Shot Peening a jiné.

V laboratofi SAFMAT-FUNBIO Uspé3Sné pfipravuji nej-
rlznéjsi mikrostruktury pomoci Xe-FIB, ktery se stal vyni-
kajicim nastrojem pro pfipravu mikrorozmérnych nastrojd
z funkenich materiall. Rozviji se aplikace 3D-tomografie
pro pofizovani 3D-EBSD map, ¢imz se propojuje instru-
mentacni tématika se studiem strukturnich i funk¢nich
material¥. Bohata spoluprace napfi¢ Fyzikalnim Ustavem
a zejména napfic sekci je doplnéna vlastni, metodolo-
gickou praci napojenou na zameéfeni sekce. V roce 2017
byly ukonceny projekty pfipravy a studia NiTi z praskd
netradicnimi metodami a strukturni analyzy nesouméfi-
telnych silicid( v systému Cu-Si [32, 33]. Nadéle pokracuje
studium diamantovych povlakl na zirkoniovych palivo-
vych tycich pro jadernou energetiku [34], komplexnich
intermetalickych silicidd v systému Fe-Al-Si a kompozitd
obsahujicich feromagnetickou funkéeni slitinu CosgNiszAlyg
kompaktizovanych metodou spark plasma sintering (SPS)
[35].

V ramci spolupréce s Ustavem fyziky plazmatu AVCR
jsme zkoumali vliv ozafeni neutrony na elektromagnetic-
ké vlastnosti supravodivych paskd pro vinuti budoucich

magnetl pro fuznf generatory. 12 reprezentativnich vzor-
k(i pak bylo ozafeno dalsf davkou neutron(i (okolo 2,110%
m). Podle vlivu ozéteni na jmenovity kriticky proud byly
vyhodnoceny nejlepsi pasky pro vyuZiti v magnetech
fuznich reaktor( a byl hledan rozsah magnetickych poli
a neutronové davky, ve kterych je mozné tyto pasky op-
timalné a dlouhodobé vyuzivat. Vysledky byly prezen-
tovany v nékolika ¢lancich, napfiklad [36] a na prestiznf
konferenci EUCAS 2017.

2.2.6 Jiné vyznamné uspechy
pracovnikl sekce

Kolektiv autort z Oddélenf funkenich materidll ziskal
cenu Wernera Siemense 2016 za nejlepsi praci zékladniho
vyzkumu v roce 2016 za ¢lanek v ¢asopise Science.
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@ 2.3 Sekee fyziky pevnych latek

v roce 201/

dkladni a aplikovany vyzkum v Sekci fyziky pevnych

latek se v roce 2017 soustfedil pfevazné na materi-
dlovy vyzkum polovodivych a magneticky aktivnich
systému strukturovanych na nanometrické Urovni, a to
s vrstevnatym, granularnim, periodickym pfip. aperio-
dickym uspofadanim. Pro pfipravu vzorkl umoznujici
realizaci takovéhoto ambiciézniho cileného vyzkumu
byly vyuZzivany pokrocilé technologie, jako jsou epitaxe
z molekularnich svazk (MBE), epitaxe z organokovovych
sloucenin (MOVPE), elektronova litografie (EBL), plasma-
ticka depozice (PE-CVD) a rlst krystaldl metodou micro-
-pulling-down. Nedilnou soucasti nasich aktivit bylo také
systematické rozvijeni sofistikovanych technik pro kom-
plexni charakterizaci takto pfipravenych struktur. Zde je
tfeba jmenovat celou Skalu rentgenovych a elektrono-
vé-difrakenich metod doplnénych plvodnim, soustavneé
rozvijenym vyhodnocovacim pocitatovym programem,
dale pak rzné mikroskopické metody vcetné mikrosko-
pu atomarnich sil (AFM) pracujicim do héliovych teplot.
Kromé toho byl vyzkum nadéle provédén pomoci foto-
luminiscen¢nich a Ramanovych spektrometr, metodou
rentgenové fotoelektrické spektroskopie (XPS) a v ne-
posledni fadé pak s pomoci nizkoteplotnich magneto-
transportnich a magnetickych méfeni za normalniho
a extrémné vysokého tlaku. Z nejvice péstovanych ba-
datelskych smérd zde zminme vyvoj detekénich struktur
na bazi GaN, vyzkum spintronickych elektronickych a op-
toelektronickych prvkd z novych antiferomagnetickych
materialQ, prace na feseni atomarnich struktur umélych
a mineralogickych vzorkd, studium termomagnetickych
vlastnosti magneticky aktivnich keramik a kompozitQ,
pfipravu a charakterizaci kfemikovych a organickych
nanostruktur pro fotovoltaiku a biosenzoriku, vyzkum
bioaktivnich funkcionalizovanych elementd z polykrys-
talického diamantu a vyvoj scintila¢nich materidl nové
generace.

Vybér z vyznamnéjsich vysledkd dosazenych v téch-
to hlavnich smérech v minulém roce je uveden v nasle-
dujicim prehledu.
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Fyzika polovodicu

Vyzkum v oddéleni polovodic¢d probihal zejména
v ramci operacniho programu LABONIT, jehoZ primar-
nim cilem je pfiprava a vyzkum polovodicovych struk-
tur na bazi GaN. Kromé toho jsme pokracovali i v feSeni
daldich projektd ¢astecné vazanych na mezinarodni ko-
operace.

V praci [1] jsme studovali luminiscen¢ni vlastnosti
INnGaN/GaN struktur s 10 a 30 kvantovymi jamami (QWs)
v aktivnf oblasti. Hlavni metodou charakterizace byla ka-
todoluminiscence (CL), doplnénd fotoluminiscenci (PL)
a mikroskopii atomarnich sil (AFM). Ukazalo se, Ze zvyseni
poctu InGaN QWs je velmi efektivni metoda ke zlepseni
luminiscencnich vlastnosti struktur typu ,multi-quantum
well” (MQW). PFi vy3sim poctu QWs ve struktufe se totiz
podstatné zvysf intenzita rychlého excitonového pasu
a naopak intenzita luminiscence nezéddouciho defektniho
pasu je potlacena. Zvyseniintenzity PL Ize vysvétlit zvétse-
nim velikosti tzv. V-pit(, tj. defektl ve tvaru pismene V, se
zvysenim poctu QWs, protoze vetsi V-pity vytvareji vyssi
energetickou bariéru pro nerovnovazné nositele v oko-
Ii dislokaci a mohou tak Uc¢inné&ji oddélit nerovnovazné
nositele od dislokaci uprostfed V-pitl a tim se redukuje
jejich nezéfiva rekombinace na defektech, které dekoruijt
dislokace. Potlaceni nezafivé rekombinace a luminiscence
v pasmu defektu vede ke zvyseni excitonové luminiscen-
ce zInGaN QWs. Na zakladé namérené zavislosti intenzity
CL na energii primarnich elektrond ma nejucinnéjsi ob-
last, kde dochazf k CL, tloustku ~180 nm a je zanofena
~ 360-530 nm pod povrchem pro energii interagujicich
elektrond 10 keV; pro elektrony s energii 7 keV je tloustka
nejucinnéjsi oblasti CL~150 nm a je zanofena 120-270 nm
pod povrchem. Nase vysledky tak umoznuji konstruovat
scintila¢ni struktury o velmi vysoké uc¢innosti.

Dalsi téma, kterému jsme se vénovali, byl vyzkum vli-
vu rliznych kovovych materidld na vlastnosti detektoro-
vych struktur na bazi semiizola¢niho GaAs [2]. Na zakladé
predchozich poznatkl jsme se soustfedili na rozdil mezi
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Obr. 1 Zdvislost intenzity katodoluminiscence (CL)

na urychlujicim napéti elektronového svazku pro dvé
struktury s riznym poctem a uspordddnim kvantovych
jam; A) 2x5 InGaN QWs, B) 6x5 InGaN QWs. Schematicky
je zndzornéna oblast interakce kvantovych jam s budicim
elektronovym svazkem, odkud CL signdl pochdzi.

kontakty, jejichZ zaklad tvofi bud platina, nebo hofcik.
Prace pfipravena spolu s kolegy z Bratislavy a Parmy se
vénovala jak studiu transportnich elektrickych vlastnos-
tf, tak pfimé charakterizaci rozhrani kov-polovodi¢ po-
moci rentgenové fotoelektronové spektroskopie (XPS).
Pro elektricka méfeni jsme pfipravili oboustranné kon-
taktované GaAs vzorky se symetrickou geometrii, které
se liSily kovy pouzitymi na protilehlych strandch (Pt-Pt,
Mg-Mg a Mg-Pt). Tyto podkladové kovy byly ve viech
pfipadech prekryty vrstvou zlata, kterd stabilizovala viast-
nosti kontaktu. Na volt-ampérovych charakteristikach
pro napéti do ~100 mV jsme pozorovali u vsech vzorkd
ohmické chovani. Zatimco struktura Pt-Pt vykazovala
charakteristicky odpor blizky hodnoté odporu objemo-
vého GaAs vypoctené na zakladé méfeni Hallova jevu,
v pfipadé vzorkd s alespon jednim Mg kontaktem byl
odpor a7z o dva fady vy33i. Pfi méfen( za vysokych napéti
(~ 10-100 V) se struktury s oboustrannym hoicikovym
kontaktem napadné odliSovaly tim, Zze vykazovaly niz3i
proudy s mensi zavislosti na napéti. Tento jev mUze byt
vyuZit pro zlepseni vlastnosti detektord, jako je energetic-
ké rozliseni a ndro¢nost na napajeni. XPS méfeni ukazala,
ze zatimco v kontaktu Pt/GaAs je dobfe detekovatelnd
vrstva platiny pfi rozhrani kov-polovodic, v kontaktu s Mg
je prakticky vsechen hoi¢ik transformovan do tenké vrst-
vy MgO a u rozhranf je zvysena také koncentrace oxid(
galia a arzénu. Toto pozorovani nam umoznilo vysvétlit
zjisténé elektrické vlastnosti na zakladé predstavy, Ze
v pfipadé Mg kontaktu dominuje v elektrickych vlastnos-
tech rozhranf heteropfechod MgO-GaAs. Tento hetero-
pfechod vykazuje vysokou hustotu povrchovych stavi

a znac¢ny dipolovy moment. To vede k potlacenf vlivu
kovem indukovanych povrchovych stavi, obvykle pred-
pokladanych na rozhranikov-GaAs a tim i k jinému ohnutf
pasl v GaAs. Ve vysledku tak dochézi ke zméndm nizko-
napétového efektivniho odporu a saturovaného proudu
u vysokych napéti.

Z teoretickych praci obecnéjsiho razu, které se pfi-
mo nevztahuji k problematice vyzkumu polovodicovych
struktur, stoji za zminku pfispévek k feSenf kontrovers-
niho problému, relativistické transformace teploty (tzv.
Planckovo — Ottovo imbroglio) [3], v némz je ukazano,
Ze tento letity spor je ve skute¢nosti ddsledkem nejasné
interpretace pojmu teploty. Vysledkem nasich Uvah je, ze
teplota musf nutné byt relativisticky invariantni. V obsah-
lém sborniku renomovaného nakladatelstvi Springer [4,
5], jehoz editory a pfispévateli jsou pracovnici oddélenf
polovodicy, jsou diskutovana aktualni témata vztahujici
se k fyzice tepelnych jevl. Napf. v kapitole 22 [4] je vyu-
7ito metodologické schéma termalni analyzy pro popis
pavodu klimatickych zmén na Zemi. Bylo ukazano, Ze
pro pochopenf tohoto globalniho jevu je zcela zasadnf
zahrnutf vlivu hlavniho sklenikového plynu, vody, a pfi-
tomnosti nanocastic v atmosfére. V kapitole 24 [5] je jak
7 hlediska gnoseologického tak historického diskutovana
matematicka struktura fyzikalnich veli¢in. Bylo mimo jiné
prokédzano, ze pro fyzikalni veli¢iny je pravé dostacujicf
systém racionalnich &isel, zatimco systém redlnych &isel
zaloZeny na pojmu aktualnfho nekonecna je zcela re-
dundantni.

K vyznamnym Uspéchtm oddéleni polovodicl za-
jisté patii také usporadani prestizni mezinarodni konfe-
rence FQMT'17- Prague, na niz byly za Ucasti pfednich
svétovych védcl feseny fundamentaini problémy kvan-
tové termodynamiky, kvantové optiky, biofyziky a dalsich
hrani¢nich obord [6].

Spintronika a nanoelektronika

Oddélenf spintroniky se zabyva studiem spintronic-
kych jev v nanostrukturach zaloZzenych na polovodi-
¢ich a kovech s rdznymi typy magnetického uspofadant
a se silnou relativistickou spin-orbitalni interakci. Vyzkum
v oblasti feromagnetickych polovodi¢d byl zalozen
na epitaxnich vrstvach (Ga,Mn)(As,P) a litografické pri-
pravé lateralnich nanostruktur. Experimentalni studium
bylo provadéno ve spole¢né laboratofi Opto-spintroniky
s Univerzitou Karlovou pomoci femtosekundovych laser(
umoznujicich méfeni s vysokym ¢asovym a prostorovym
rozlidenim. Mezi hlavni vysledky patff experimentalni de-
monstrace pohybu magnetické doménové stény pomo-
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Obr.2 Kovidddni antiferomagnetd je potfeba zhotovit civky (a), které vytvdii opacné magnetické pole u sousednich
atomu v krystalové mfizce (Cervend a modrd civka). Doslova toto udélat neni prakticky mozné. V krystalech jako je CuMnAs
ovsem vzniknou takové ,atomové civky” samy od sebe plsobenim béznych elektrickych proudd. To otevird moznost vyuZiti
antiferomagnetd v mikroelektronice (b), napriklad pro analogové paméti vyuZitelné v umeélych neuronovych sitich (c).

Upraveno z referenci [8,9].

ci optickych pulzl o délce 100 femtosekund [7]. Jev, ktery
pohyb zplsobuje, je tzv. optical spin-transfer torque, pfi
kterém se pfenasi Uhlovy moment z kruhovée polarizova-
ného svétla do spinu elektrond.

Hlavni t&7isté vyzkumu skupiny je v oblasti spintro-
niky zalozené na antiferomagnetech. Kromé predneseni
desitek pozvanych pfednasek na mezinarodnich kon-
ferencich spolupotradali ¢lenové skupiny mezinarodni
Workshop on Antiferromagnetic Spintronics ve francouz-
ském Grenoblu a pfipravili pozvany pfehledovy védec-
ko-popularni ¢lanek pro Physics Today [8]. Mezi klicové
vysledky skupiny v této oblasti patfi ukazka experimental-
niho antiferomagnetického pamétového zafizeni na bazi
materidlu CuMnAs, které Ize pfipojit k béZznému pocitaci
pfes USB rozhrani, a které doklada jeho mozné budoudi
vyuziti v mikroelektronice, a to jak v klasickych digitélnich
technologiich, tak i v umélych neuronovych sitich [9].
Déle se podafilo opticky detekovat orientaci magnetic-
kych momentd v antiferomagnetu CuMnAs [10] a pomo-
ci rentgenového zareni zobrazit pfeorientovéani antifero-
magnetickych domén zapisovacimi proudovymiimpulzy
[11]. Teoreticky byla pfedpoveézena Uzkd souvislost mezi
pozorovanymi spintronickymi jevy v antiferomagnetech
a topologickymi vlastnostmi, které by mohly vést k rea-
lizaci mimofadné silnych magnetorezisten¢nich jevl pro
¢teni informace v antiferomagnetech [12].

Jako koordinator ziskala skupina v roce 2017 v soutéZi
Horizon 2020 Future and Emerging Technologies Ctyflety
grant na vyzkum antiferomagnetické spintroniky v celko-
vé vysi 3,7 miliond eur. Kromé FyzikdIniho Ustavu a Mate-
maticko-fyzikalni fakulty UK se na projektu podili také tfi
Max-Planckovy instituty v Némecku, univerzita v Mohudi,
britska univerzita v Nottinghamu a Spanélska firma IGSre-
search Ltd.

HS50EEN

2.3.3 Strukturni analyza

Oddéleni strukturni analyzy se zabyva stanovenim
atomarni a magnetické struktury krystalickych latek a vy-
vojem souvisejicich vypocetnich metod. Experimenty
jsou zaloZeny na datech z rentgenové, elektronové a ne-
utronové difrakce. Pro prvni dva typy dat jsou vyuzivany
pfistroje laboratofe ASTRA, kterd byla vybudovana v roce
2015 za podpory opera¢niho programu Praha Konkuren-
ceschopnost CZ.2.16/3.1.00/24510 a jeji provoz je podpo-
rovan narodnim programem udrZitelnosti NPU | - LO1603.

Prace v oblasti elektronové difrakéni tomografie na-
vazovala na velmi Uspésny predchozi rok zavrdeny pfi-
jetim publikace o lokalizaci vodikovych atomd v nano-
krystalech do ¢asopisu Science [13] na zacatku roku 2017.
V prdbéhu roku jsme se soustfedili na zlepsovani analyzy
difrakénich dat z nestabilnich organickych krystald. Diky
tomuto vyvoji se nam v prlbéhu roku podafilo vyfesit
komplexni strukturu kokrystalu sofosbuvir — L-prolinu
([14], obr. 3). Krystaly tohoto materialu ztraceji stabilitu jiz
po dévce 0,2 e/A?, coz je nejméné pétkrat nizsf stabilita
nez u jinych doposud publikovanych feseni krystalové
struktury pomoci elektronové difrakéni tomografie. Dal-
$im velkym Uspéchem bylo vyfedeni struktur série orga-
nokovovych siti (MOF) [15], ve kterych byly opét lokalizo-
vany i pozice vodikovych atom(, coz potvrdilo univerzal-
ni aplikovatelnost a robustnost nasi metody.

Dalsf prace s vyuzitim elektronové difrakéni tomogra-
fie se zaméfily na studium tenkych vrstev [16], nebo vy-
feseni TaS;. Tento materidl byl po desetileti studovan pro
své zajimavé elektronické vlastnosti, ale jeho strukturu se
podafilo objasnit az nyni [17].

V oblasti vyvoje metodiky feSeni a upfesnovani mo-
dulovanych a magnetickych struktur a jeji vyuziti v pro-
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gramu Jana2006 [18] byla v minulém roce rozvinuta me-
toda upfesfiovani struktury s vyuzitim ndhodné volby
amplitud modulaci startovaciho modelu. Tato metoda
je sice ¢asové naro¢na, avsak umoznuje nalezeni fese-
ni i v téch pfipadech, kdy standardni metody selhavaji.
Metoda je aplikovatelna jak na atomové modulace, tak
i na modulace magnetickych momentU. Velkd pozor-
nost byla také vénovana zdokonalenf programu Jana pro
aplikaci na magnetické struktury. Podstatné byla zdoko-
nalena representacni analyza, zalozend na rozkladu sy-
metrie ,parent” struktury do jednotlivych ireducibilnich
reprezentaci. Pro vétsinu souméfitelnych i nesouméfitel-
nych magnetickych modulaci Ize tuto analyzu provadét
pfimo v programu Jana2006. Pro pfipady velmi slozitych
fdzovych magnetickych prechodl jsme podstatné zjed-
nodusili i moznost automatického prebiréni informaci
z webovské aplikace ISODISTORT [19].

Mezi nevyznamnéjsi aplikace programu Jana2006
v uplynulém roce patfilo studium nesouméfitelné mo-
dulované struktury Morpholinium tetrafluoroborétu.
Ve spole¢né préci s tymem prof. Sandera van Smaalena
z univerzity v Bayreuthu byla ur¢ena tato modulovana
struktura s tim, ze vysledky byly interpretovény z hledis-
ka konfigura¢ni a chemické entropie. Bylo tak prokézano,
7e order-disorder pfispévek je pouze malym zlomkem
ke zméné entropie a ze podstatné vétsi roli hraji konfi-
guracni zmeény [20]. Pomérné vyznamna byla i nase Ucast
na studiu neusporadanosti v latce La,Zr,O;, kterd ma
strukturu poruseného fluoritu — pyrochloru ([21], obr. 4).
Jde o typicky pfiklad, jak neuspofddanost v atomarnim
meéfitku mUze ovlivnit neuspofadanost ve vetsich blo-
cich. Pro pfipad La,Zr,0; bylo prokadzano, ze skute¢nou
neusporadanost Ize popsat jako neusporadanost perfekt-

né uspofadanych nanodcastic. Pfi tomto studiu byla vy-
uZita zna¢na flexibilita programu Jana2006 pro studium
praskovych vzorkd.

V roce 2017 jsme ziskali projekt GA CR, reg. &islo 18-
105045, nazvany ,Krystalografie21 — nova generace uni-
verzalnich nastroji strukturni analyzy z difrakénich dat”,
V rdmci tohoto projektu bude v letech 2018-2020 vyvinu-
ta zcela novéa verze programu Jana2020. Z tohoto dvo-
du jsme na konci roku uzavreli vyvoj programu Jana2006
a zahdjili vyvoj beta verze Jana2020.

Dalsim zavedenym tématem oddéleni strukturnf
analyzy je mineralogicka krystalografie. Tradi¢ni vyzkum
minerald uranu z jachymovskych dold pfinesl v roce 2017
unikadtnf vysledek, stanovenf struktury mineralu Ewingite,

I Obr.4 Strukturaidediniho (nahote) a porusené-
ho (dole) fluoritu — pyrochloru. V porusené strukture
maji kysliky (Cervené) obsazeni 7/8 a atomy lanthanu
(modfre) a zirkonia (zelené) jsou nerozlisitelné, coz vede
ke zmenseni zdkladni burky (Cerné linie) na polovinu.
Obrdzek byl prevzat z publikace [21].
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jehoz struktura je v soucasnosti povazovana za nejslozi-
téjsf mineralni strukturu vibec. Vysledek [22] byl vybran
na titulnf stranku prestizniho amerického ¢asopisu Geo-
logy. V uplynulém roce bylo také vyfeseno nékolik obtiz-
nych struktur jinych minerdlQ. Minerdl Meneghinite [23]
patfi mezi pffrodni sulfosoli, u kterych je obvyklejsi pravi-
delné uspofadani. Studium tohoto materidlu prokazalo,
7e nelplné obsazené polohy Cu a substitu¢ni obsazenf
Pb/Sb mUze presto vést k nepravidelnostem, které viak
Ize popsat modulaci. Struktura mineralu Parabutlerite
FeSO,(OH).2H,0 [24] ma souméfitelné modulovanou
strukturu popsanou v ortorhombické superprostorové
grupé Pnma(0B0)s0s. Polohova modulace je zplisobena
pravidelnym sklonem fetézc( podél osy b vynucenym
potfebou optimalizace vodikovych vazeb. Struktura
mineralu Kamotoite [25] byla zajimava tim, Zze vzorek
v dasledku retikularniho dvojcaténi (obr. 5) simuloval
nespravnou orthorhombickou symetrii, ackoli struktura
byla monoklinn.

V oblasti vyvoje metod pro feseni krystalovych
struktur z praskovych difrak¢nich dat se v uplynulém
roce podafilo vyvinout rozsifeni programu FOX nazvané
FOX.Grid [26], které dokaze narocny vypocet praskovych
struktur distribuovat mezi vypocetni jednotky v siti a vy-
razné tak zkratit potfebny vypocetni ¢as.

V oblasti vyzkumu magnetismu jsme se zabyvali
studiem substitucnich slitin, u kterych jsou atomy sice
umistény na uspofadané krystalické mfizce, ovsem s tim,
7e distribuce chemickych typl mezi danymi mfizkovy-
mi body je ndhodna. Teoreticky popis vlastnostf slitin je
mozny jen v urcitych pfiblizenich. Vypocetné nendroc-
nou a pfitom obvykle dostate¢né pfesnou je metoda
koherentniho potencidlu (CPA), v niZ jsou atomy rliznych
typl nahrazeny vhodné zkonstruovanymi ,prdmernymi
atomy”. JelikoZ jde o Siroce pouzivanou pfibliznou me-
todu, je Zddoucf znat jeji meze. V praci mezinarodniho
kolektivu [27] koordinovaného O. Siprem se ukazuje, ja-
kym zpUsobem muze pfi pouZiti metody CPA dojit k ne-
presnostem pfi vypoctu magnetickych vlastnostf slitin.
Podafilo se identifikovat, Zze tyto nepfesnosti zplsobuje
zanedbéani lokélnich fluktuaci elektrického naboje. Na za-
kladé toho je moZno ukazat, v jakém sméru je Zadouci
daldi zpfeshovani zminéné metody; konkrétné se v praci
[26] ukazuje, Ze k ¢aste¢nému zlepseni dojde pfi pouZiti
modelu stinéné pfimési (SIM-CPA).

V oblasti chemické krystalografie standardnich struk-
tur bylo v roce 2017 publikovano 31 struktur novych latek,
7 nichZ nejzajimavéjsi byla extrémné velkd (Z'=16) struk-
tura latky N,N-Dimethyl-4-(2-phenylethynyl)benzenami-
ne [28] zkoumana z hlediska organické fotovoltaiky. Tato
latka vykazovala neobycejné komplikovanou neuspofa-
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Obr.5 Difrakcni obraz minerdlu Kamotoite. (a)
simulovany difrakcni obraz s prispévky dvou domén
dvojcaténi rozlisenych Zluté a zelené; (b) rekonstrukce
reciproké roviny h4l z experimentdlinich obrdzkd plosného
detektoru ve stejné orientaci. Obrdzek byl prevzat

z publikace [25].

danost a jeji difrakéni data byla nadto pofizena z extrém-
né drobného vzorku na hranici méfitelnosti modernim
difraktometrem.

V roce 2017 jsme téZ zahdjili prace na zcela nové
specializaci matematické krystalografie podporené pro-
jektem GA CR, reg. &islo 18-10438S, s ndzvem ,Kvantita-
tivni strukturni deskriptory pro standardni a modulované
krystaly: systematika, interpretace a predikce krystalovych
struktur”. Cilem projektu je vyvinout nové kvantitativni
strukturni deskriptory, které umozni klasifikaci struktur
a objasnf vztah mezi strukturou a vlastnostmi. Tyto de-
skriptory budou zalozZeny na tzv. uniformni distribuci, coz
je matematicky koncept pro kvantitativni popis mnoziny
bodU, ktery zatim nebyl aplikovan v krystalografii. Prvni
vysledky jsou oCekdvany v pfistim roce.

Magnetika a supravodice

Oddéleni magnetik a supravodict se zabyva kom-
plexnim experimentalnim vyzkumem magnetickych,
strukturnich, elektrickych a tepelnych vlastnosti latek
pfipravovanych v podobé objemovych materiald, ten-
kych vrstev, nanoskopickych &astic a jejich uskupent.
V ramci vlastnich technologickych mozZnosti oddélenf
se pfiprava materidld soustfeduje na oxidické systémy
v podobé nanodastic a jejich kompozitl. Pfiprava ma-
teriald v podobé vysoce kompaktnich nanosturukturo-
vanych keramik a tenkych vrstev je realizovéna v rdmci
spoluprace. Kvalitni experimentalnf vysledky byly dosa-
Zeny zejména prostfednictvim pfesného squidového
magnetometru a universalni 14T kryogennf aparatury
(fy. Quantum Design), jejichz charakteriza¢ni potencial
byl otevien i badateldm mimo FZU. V rdmci zahranic-
ni spoluprace byl hostem oddéleni vynikajici odbor-
nik v oblasti magnetismu intermetalickych sloucenin,
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Prof. Hiroki Tsuchiura z Univerzity Tohoku, Sendai, Ja-
ponsko. V oddéleni byli na dlouhodobé stazi (program
Erasmus+) post-doktorandka Dr. Janja Stergar (Univer-
sity of Maribor, Slovenia), kterd se zabyvala syntézou
a charakterizaci magnetickych nanocastic a Jorge Diogo
Marques Laranjeira (Universidade de Aveiro, Portugal),
ktery v ramci magisterského studia zkoumal magnetické
vlastnosti intermetalickych slitin se vzacnymi zeminami
za extrémnich podminek.

Vlastni teoreticka ¢innost oddéleni byla pfevazné
zameéfena na analyzu krystalového pole a magnetismu
v intermetalickych sloucenindch obsahujicich vzacné
zeminy. Pfitom byla pouzita nami vyvinuta metoda, kte-
rou jsme v predeslych letech Uspésné vysvétlili chovani
vzacnych zemin v oxidech. Vintermetalickych slitinach je
aplikace metody sloZitéjsf, pfesto se podafilo dosdhnout
dobrych vysledkd. Uspésné byl vysvétlen magnetismus
a krystalové pole sloucenin PrCuAl; a NdCuAl; [29]. Podi-
leli jsme se rovnéz na analyze Mossbauerovskych spekter
magnetitu [30].

Intermetalické materidly tvofily téZ jadro experimen-
talniho studia magnetickych a transportnich vlastnosti
za velmi vysokych tlakd, kde jsme se soustfedili na mate-
ridly typu RT,X, (R=Y, La, vzacna zemina, T = pfechodny
kov, X = Si, Ge) s akcentem na Yb jako vzacnou zeminou
a s Mn jako pfechodovym kovem. Prvni experimentalni
vysledky vlivu vysokych tlakl na fyzikalni viastnosti slou-
¢eniny YbAu,Si, jsou uvedeny v ref. 31. Slouceniny s ato-
my Mn jsou zvI&sté zajimavé kvdli moznym feromagne-
tickym a/nebo antiferomagnetickym interakcim Mn-Mn,
které vyrazné ovliviuji jejich magnetické chovani. Jako
modelovou slouceninu jsme vybrali Lag ¢Prg 4Mn,Siy, cha-
rakterizovanou stfidanim vrstev R-X-T-X-R, kde se potvrdi-
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Obr. 6 Teplotni zdvislost magnetizace vzorku
Lag Pro.sMn,Si, méfend v magnetickém poli 1T
za rizného hydrostatického tlaku.
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Obr. 7 Adiabatickd zména teploty vzorku

Lay ¢Pr.sMn,Si, ziskand pfimym méfenim magnetokalo-
rického jevu pro nékolik zmén magnetického pole v okolf
fdzovych prechodd T, a T

la rozhodujici tloha objemu pfi potlaceni feromagnetické
faze nad prechodovou teplotou T, = 168 K [32]. Studie
do tlaku 10 GPa potvrdila existenci kritické vzdalenos-
ti Mn-Mn 0,2883 nm pro prechod z feromagnetického
do antiferomagnetického stavu pfi pokojové teploté.
Obrovsky narlst teploty T, v dUsledku plsobeni hydro-
statického tlaku, dT,/dp = + 230 K/GPa (obr. 6) Ize vysvét-
lit hrani¢ni meziatomovou vzdalenosti Mn-Mn, blizici se
kritické, kdy i jeji mald zména v disledku plsobeni vyso-
kého tlaku vede k pozorovanému gigantickému efektu.
Pfimé meéfeni magnetokalorického jevu v Lag gPrg 4Mn,Si,
indikovalo primérné hodnoty adiabatické zmény teploty
v dUsledku jak feromagnetického (Tc) tak antiferomagne-
tického (T;) pfechodu a potvrdilo existenci fazového pre-
chodu prvniho druhu pfi teploté T, a pfechodu druhého
druhu pfi teploté T (obr. 7).

V oblasti vyzkumu oxidickych magnetickych materi-
all jsme se soustredili na pfipravu zejména ferromagne-
tickych manganitovych systémd v podobé nanogranu-
larni keramiky ¢i kompozitl tzv. 0-3 typu, sestavajicich
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z izolovanych ferromagnetickych zrn zhutnénych v tfidi-
menzionalnf dielektrické matrici. Fyzikalni vyzkum téchto
materialC byl zaméfen na analyzu tzv. gigantické negativ-
ni magnetorezistence (pozitivni magnetokonduktance),
kterd je spojena s mezizrnnym tunelovanim elektrického
naboje. Byly identifikovéany dva procesy této tunelovaci
magnetokonduktance; prvni souvisi s uspofadavanim
magnetickych momentl zrn ve vnéjsim poli, vykazuje
tedy hysterezi a pomérné rychlé nasyceni v magnetic-
kém poli fadu 0,1 T a druhy, ktery je charakteristicky kva-
zilinedrnim néarlstem vodivosti pretrvavajicim do velmi
vysokych poli (B>14 T). Pozorované nizkopolni a vyso-
kopolni jevy a dlvody jejich koexistence v manganitech
byly teoreticky interpretovany na zakladé mechanismu
tzv. dvojité vymeény. Prokézali jsme, Ze zdrojem vysoko-
polni magnetokonduktance je strukturné dobte defino-
vana, ale magneticky modifikovand povrchova vrstva
manganitovych zrn, pfitomna tedy z intrinsickych pficin,
v niz dochazi k spinové depolarizaci nositeld naboje
a tim i k jejich intenzivnimu rozptylu, ktery je potlaco-
van proporcionalné s narstajici velikosti vnéjsiho pole.
Samotné hranice zrn (dielektrickd mezivrstva v pfipadé
nanokompozitl) pak predstavuji pouze v&tsf ¢i mensi
tunelovaci bariéru, kterd ovliviuje absolutni hodnotu
elektrické vodivosti, ale nema uz zadny dalsi vliv na mag-
netokonduktanci [33-35].

V souvislosti s problematikou termoelektrické kon-
verse energie jsme se zabyvali experimentalnim zkou-
manim nového jevu z oboru spinové kaloritroniky, tzv.
spinovym Seebeckovym jevem (SSE). SSE, poprvé zminé-
ny v r. 2008, je dtsledkem kombinace dvou efektl, a to
(i) spinového toku vyvolaného teplotnim gradientem
v magnetickém materidlu a (i) jeho pfeménou na elek-
tricky proud a tedy i elektromotorické napéti pomoci
inverzniho spinového Hallova jevu (ISHE) ve snimaci

i —
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Obr.8 Schéma podéiné konfigurace méreni L SSE.
Smeéry teplotniho gradientu , spinového proudu Js,
magnetizace M a vysledného elektrického pole ;¢ jsou
vyznaceny.
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Obr.9 Schematicky popis magnetooptickych
geometrii. THz svazek dopadd ve sméru vinového vektoru
k kolmo na rovinu vzorku, polarizace THz svazku je ddna
smérem elektrického pole E, B znaci smér externiho
statického magnetického pole.

kovové elektrodé. Vzajemné ortogonalni orientace spi-
nového proudu Js magnetizace M a vysledného elek-
trického pole Epp jak je naznaceno na obr. 8, je klicem
k maximalizaci energetického zisku v pfislusné kompo-
zitni soucastce sloZzené z podlozky, magnetické vrstvy
a tenkého kovového filmu. Ve spolupraci s Instituto de
Nanociencia de Aragon (Universidad de Zaragoza) jsme
s dlrazem na pfesné méfeni tepelného toku vyvinuli
a zkonstruovali experimentalnf zafizenf pro méfen{ SSE,
kde jsme se s ohledem na robustnost magnetického
usporadani magneticky aktivni vrstvy podminujici apli-
ka¢ni potenciél orientovali na hexagonalni ferity typu Y
Ba,Zn,Fe;,0,, (Zn2Y) a Ba,Co,Fe,0,; (Co2Y) s vysokou
kritickou teplotou magnetického usporadani. Navzdory
intuitivnimu pfedpokladu, ktery vychazel z velmi kom-
plikované magnetické struktury hexaferit(, kterd princi-
pidlné silné limituje stfedni volnou drédhu spinovych vin
a brani tak generaci vyrazného SSE signalu, nase prvnf
vysledky ukazaly, Ze na soucastkach zaloZzenych na he-
xaferitu typu Zn2Y Ize detekovat SSE signal srovnatelny
s tim, ktery generuji materidly typu Fe;0, i YIG [36].

V laboratofi daleké infracervené spektroskopie byla
ve Faradayové geometrii (obr. 9) studovéna dynamika
kvantovanych vir(l v tenké supravodivé vrstvé NbN pro-
stfednictvim méfen( propustnosti linedrné polarizované-
ho THz svazku v zavislosti na teploté a magnetickém poli
[37]. Bylo zjisténo, Ze ve Voigtové geometrii se propust-
nost polarizovaného THz zéfeni tenké vrstvy supravodice
podstatné lisi s ohledem na to, je-li THz zafeni polarizova-
no rovnobézné s (Ell), ¢i kolmo (EY) k orientaci supravodi-
vych vird. V pfipadé polarizace (=) byl vytvofen uspokoji-
vy semikvantitativni model této teplotni a polni zavislosti,
zatimco pro polarizaci typu (EY) neumoznuje teoreticky
Maxwelldv-Garnettlv model jeji popis ani na semikvan-
titativni Urovni.
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2.3.5 Tenké vrstvy a nanostruktury

Oddéleni tenkych vrstev a nanostruktur zkouma jevy
v nanoméfitku od atomarné rozlisenych méfeni na po-
vrsich a molekulach, pfes nanometrové Castice kfemiku
a diamantu aZz po nanodraty a tenké vrstvy. llustrativni
vysledky dosazené v jednotlivych skupinach oddéleni
jsou nasleduijict:

Skupina molekularniho transportu vedena Héctorem
Vazquezem, nositelem fellowshipu Jana Evangelisty Pur-
kyné, vyuzila ab-initio vypocetni metody pro zkoumani
prenosu elektronl pres rozhrani molekuly a kovu s cilem
zjistit, jakou roli hraje druh molekuly, atomarniho uspofa-
dani molekuly a kovu nebo elektron — fononovych inter-

[ Obr. 10 Schéma usporfdddni obvodu uréeného pro
studium elektronového transportu pfes jednotlivou
molekulu kontaktovanou zlatymi elektrodami.

akei (obr. 10). Ve spolupraci s experimentatory ze zahra-
ni¢i se podafilo poprvé zméfit vodivost antiaromatickych
molekul [38]. Pro tyto molekuly, které se vyznaluji po-
¢tem 4n elektrond v 1 systému (kde n je celé &islo), byly
pfedpovezeny vyjimecné vodivostni vlastnosti, ale jejich
pozorovani se zatim nedarilo kvili jejich malé stabilité.
Nyni se ukdazalo, Ze jak méfené, tak vypoctené vodivosti
byly vyrazné vyssi nez pro aromatické analogy molekul
(napf. porfyrin s obdobnym uspofadanim, ale s poctem
4n+2 elektronl v 11 systému). Teoretickd analyza odha-
lila pfi¢inu tohoto jevu a nalezla voditka pro elektronovy
transport v této nové tfidé molekuldrnich obvodd.
Laboratof Nanosurf vedena doc. P. Jelinkem se v roce
2017 zabyvala studiem fyzikalnich a chemickych vlastnos-
ti molekularnich nanostruktur na povrchu pevnych latek
pomoci rastrovacich mikroskopl a teoretickych simu-
laci. Ve spolupréci s kolegy z Ustavu organické chemie
a biochemie AV CR dokézali sledovat chemické premé-
ny jednotlivych molekul na povrchu stfibra a prokazali
prenos chirality v prlbéhu téchto reakci [39], viz obr. 11.
Déle pfedstavili novou metodu umoznujici urcit elektro-
negativitu jednotlivych atom{ na povrsich pevnych 13-
tek pomodi silové spektroskopie méfené mikroskopem

Homochiral Prochiral
molecules maolecules
i% Eé -

Racamic
adsorbates

Homochiral
adsorbates
B Obr. 11 Schéma transformace chirdlnich molekul
na povrchu pevné Idtky pomoci tepelné fizené chemické
reakce, kterd umoznuje dosazeni shodné chirality
adsorbovanych molekul v celé monovrstvé. Tohoto
uspordddni je nemozné dosdhnout prostou depozici
prochirdinich molekul na povrch pevné Idtky (viz procesy
oznacené Ba C).

Homochiral
adsorbates

atomarnich sil [40], viz obr. 12. Zabyvali se také studiem
kvantové disipace na molekularni drovni. Vyvinuli novou
méfici metodu, kterd umoznuje urcit velikost kvantové
disipace vyvolané fizenym pfenosem elektronu v jedné
molekule pomoci hrotu rastrovaciho mikroskopu. Tento
pocin otevird zcela nové moznosti pro studium kvantové
disipace na atomarni Urovni.
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[ Obr. 12 Schematické zndzornéni méfeni interakcnich
sil mezi hrotem mikroskopu atomdrnich sil a atomy
na povrchu pevné Idtky. Riznd interakcni energie E hrotu
mikroskopu s riznymi povrchovymi atomy umoZnuje
ziskat informace o elektronegativité jednotlivych
atomu nejen vzhledem k jejich chemickému pdvodu,
ale také v zdvislosti na jejich chemickém okoli. Obrdzek
vykresluje elektronovou hustotu v okolf atomd, jejiz
rozdil mezi jednotlivymi atomy nepfimo uddvd velikost
elektronegativity daného atomu.
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[ Obr. 13 Kombinace sekunddrni iontové hmotnostni
spektroskopie v nanometrovém méfitku (NanoSIMS)
a Kelvinovy rastrovaci mikroskopie (KPFM) umoZriuje
pfimé pozorovdni distribuce bdrovych dopantt
v polykrystalickych vrstvych ZnO. KPEM méfeni nejcastéji
vyuZivaného vodivého priahledného oxidu ukdzala, Ze
bérové atomy jsou elektronicky aktivni a lokdiné zvysuji
koncentraci volnych nosi¢t ndboje. Rozdeleni bérovych
atomd je ale rizné na ¢+ a ¢ fasetdch ZnO zrn, a tak je
ivodivost zrn nehomogenni.

Studium lokalni vodivosti pomoci hrotu mikrosko-
pu atomarnich sil bylo vyuZito ve skupiné M. Ledinské-
ho zamérené na studium nanostruktur pro fotovoltaické
vyuziti. Takto bylo napt. zviditelnéno rozloZeni bérovych
dopantd v polykrystalickych vrstvach ZnO pomoci Kelvi-
novské rastrovaci mikroskopie [41] (obr. 13). Podobné jsme
tuto metodu vyuzili pro sledovéni fotoodezvy na Schott-
kyho pfechodech vytvorenych vrstvou grafenu na po-
vrchu kiemiku [42]. V této skupiné je také feSen projekt
NextBase financovany Evropskou komisi v réamci Horizon
2020 Competitive Low-Carbon Energy. Cilem projektu je
dosazen( rekordni U¢innosti fotovoltaickych ¢lankd zalo-
zenych na kfemikovych deskach s heteropfechody a kon-
takty umisténymi na zadni strané. V projektu spojuje sily
konsorcium pfednich evropskych vyzkumnych pracovist
a firem, pficemz prispévkem ceské strany je nové vyvi-
nutd metoda optické profilometrie, kterd dovoluje méfit
a optimalizovat ultratenké vrstvy kiemiku uréené pro pfi-
pravu selektivnich pasivacnich kontaktd.

Skupina kiemikové a diamantové nanofotoniky se
zaméfila na moznost zesilit extrakci luminiscence z kifemi-
kovych vakanci v diamantu [43]. Tato opticka centra jsou
zajimava z pohledu kvantové fotoniky a biosenzoriky, pro-
toze vykazuji spektrdlné Uzkou luminiscencni ¢aru na 738
nm a zéroven dokazi rychle emitovat jednotlivé fotony.
Nicméné extrakce svétla z téchto center je limitovana total-
nim odrazem kv(li vysokému indexu lomu diamantu v{ci
okolnimu prostfedi. Nam se podafilo s pomoci pocitacové
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simulace navrhnout a poté i pfipravit na povrchu polykrys-
talického diamantu fotonické nanostruktury, tzv. 2D foto-
nické krystaly, které umoznily svétlo z téchto vakanci nejen
14x zesflit, ale i usmérnit do pozadovaného (kolmého) smé-
ru. Mimo jiné jsme také publikovali knizni kapitolu, ktera
shrnuje zakladni myslenky teoretického i experimentalni-
ho vyzkumu kfemikovych nanokrystall v nasem oddélent
za nékolik poslednich let, jehoZ vysledkem bylo dosazenf
transformace nepiimého zakdzaného pasu na primy [44].
Vyzkum ve Skupiné funk¢nich nanorozhrani, v Uzké
spolupraci se skupinou diamantové technlogie odd. 27,
byl v lorském roce nadale vénovan studiu optoelektro-
nickych vlastnostf diamantu v kombinaci s daldimi mate-
ridly (napfiklad polypyrrolem a kovy) s ohledem na ge-
neraci elektrického ndboje a ovlivnéni fotoluminiscence
barevnych center v diamantu (NV, SiV) pro senzorické
aplikace. Vrémcivyzkumu pfipravy fotonickych struktur
byla také zkoumana metoda pro vytvareni vzord v tenké
vrstvé hydrogenovaného amorfniho kiemiku pomoci mi-
kroskopu atomarnich sil (AFM). LokaInf expozice elektric-
kym polem pomoci vodivého hrotu vedla k dniku atomd
vodiku z vrstvy amorfniho kiemiku (obr. 15). Diky tomu
dochazf ke zméné hustoty kifemiku, elektrické vodivos-
ti a dalsich fyzikalnich vlastnosti vrstvy jako jsou emise
elektronl a rozptyl svétla. Vysoka pfesnost mikroskopu
AFM umoznuje vytvaret sloZité mikroskopické vzory, je-
jichZ vlastnosti mohou byt vyuZzivany jak pfimo, tak k na-
slednému selektivnimu rlstu nebo samousporadavani
nanomaterial pro aplikace ve fotonice, fotovoltaice nebo
v senzorech. Prace zaujala medidlni tym nakladatelstvi El-

diamond + SiV centers
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TE leaky modes

photonic

M<-TI'>K
crystal

14x

reference

wavelength (nm)

T T
600 700 800
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I Obr. 14 Na obrdzku je vlevo nahofe ndcrtek fezu
fotonické struktury s kiemikovymi vakancemi. Pod nim
Jje umistén obrdzek ndmi vyrobeného 2D fotonického
krystalu, ziskany skenovacim elektronovym mikroskopem.
Uprostred je tzv. pdsovd struktura svételnych modd dané
struktury, demonstrujici existenci vyvazovaciho kandlu
u vinové délky 738 nm. Vipravo je srovndni fotoluminis-
cencniho spektra 2D fotonického krystalu a plandrni
reference, které ukazuje 14ndsobné zvyseni intenzity
fotoluminiscencniho signdlu u 738 nm.
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[ Obr. 15 LokdIni strukturované zvyseni elektronové emise
z tenké vrstvy kfemiku po modifikaci pomoci mikroskopu
atomdrnich sil.

sevier a nakladatelstvi o nf proto zafadilo zpravu na Else-
vier Physics Twitter channel.

Viyraznych Uspéchl bylo dosazeno ve vyzkumu na-
nodiamantd. Byla vyvinuta a zdokonalena pfiprava de-
tonac¢nich nanodiamantl (DND) se stfedni velikosti 1-2
nm a laditelnou povrchovou chemif [45]. Ve spolupraci
s oddélenim polovodi¢l byla vyvinuta pfiprava hydroge-
novanych 2nm DND pomoci zihani v plynném vodiku.
Pomoci mikroskopickych a spektroskopickych technik
bylo ukazano, Ze, podobné jako oxidované, také hydro-
genované DND si zachovavaji charakteristické vlastnosti
(nanodiamantova struktura, pozitivni zeta potencidl) az
do cca 1 nm. Nové vyvinuté 2nm hydrogenované DND
(2nm H-DNDs) byly s Uspéchem pouZity k pfiprave ultra-
tenkych nanokrystalickych diamantovych vrstev (NCD).
V tomto pfipadé byla z 2nm H-DNDs vytvofena velmi
tenka (2 nm), rekordné husta (1,3 x 10" cm™) a homogen-
ni nukleac¢ni vrstva, kterd dovolila rlst uzavienych NCD
vrstev s tloustkou cca 5-6 nm. Na takto rekordné tenkych
NCD vrstvach byl zjistén zdsadnfi vliv povrchové chemie
na fotoluminiscenci z barevného centra kfemik-vakance
(SiV) v diamantu. Bylo zjisténo, ze SiV fotoluminiscenci
Ize zcela vypinat pomoci vodikové povrchové terminace

2mnmm SV
T¥n

=t
[N
16 nm

12 nm

B nm
55nm

[ Obr. 16 Ukdzka postupu pfipravy ultratenkych
NCD vrstev se SiV fotoluminiscenci pomoci rekordné
husté a tenké nukleacni vrstvy, vytvofené z 2nm
nanodiamantd.
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na NCD vrstvach tencich nez cca 10 nm. Na oxidovanych
NCD vrstvéch se podafilo detekovat SiV fotoluminiscenci
iv nejtenci 3,5nm NCD vrstvée (po odecteni 2nm nukleac-
ni vrstvy), coz predstavuje velmi slibny vysledek pro bu-
doucf SiV fotoluminiscen¢ni nanodiamanty s molekularni
velikosti (cca 2 nm a méné).

2.3.6 Optické materialy

Vyzkumné aktivity oddéleni v roce 2017 byly zamé-
feny na studium bodovych defektl ve strukture latek, je-
jich vlivu na materidlové charakteristiky a souvislost jejich
vyskytu s pouzitou technologif. Pozornost byla vénovana
téZ rozvoji technologie pfipravy objemovych a tenkovrst-
vych materidl a modelovani kinetiky fazovych procesd.
S vyuZitim optickych, luminiscencnich, magnetickych
a fotoelektronovych spektroskopickych metod jsme fesili
vyzkumné programy v rdmci projektd (celkem 12 mezi-
narodnich a 16 domécich projektd) v nékolika skupinach
prevazné optickych materiald.

Cocoment  Ox%  0.025m% 005% 0la%  02u%  0J3u%
ﬂ ] LisAl _\Lw\.ﬂ LuAG
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1em T n

B Obr. 17 Fotografie pripravené a na vzduchu zihané
I mm tlusté Ce, Mg: LUAG keramiky. Povrchy byly opticky
lestény.

V laboratofi luminiscencnich a scintilacnich materidld
byla ve spolupraci s laboratoremi v Shanghai Institute of
Ceramics, CAS a na Univerzité Bicocca v Milané (v rdm-
ci projektu EC H2020 ASCIMAT, ¢. 690599) fesena opti-
malizace scintila¢nich charakteristik keramik na bazi ce-
rem dopovaného LusAl;O;, [46]. LUAG:Ce,Mg scintilagni
keramika s obsahem Ce v rozmezf od 0,025% do 0,3%
a konstantni 0,2% koncentraci Mg jako ko-dopantu byla
vyrobena reakci v pevné fazi a metodou Spark-plasma
sintering (obr. 17). Vliv koncentrace Ce a podminek do-
date¢ného zihani na mikrostrukturu, optickou kvalitu
a scintila¢ni vlastnosti keramiky jsou podrobné studo-
vany. Mrizkové parametry, absorpce, fotoluminiscence,
radioluminiscence a termoluminiscence jsou zkoumany
rovnéz v zavislosti na obsahu Ce v této keramice. Foto-
luminiscence i scintila¢ni dosvit jsou méfeny za Ucelem
studovani procest reabsorpce a koncentra¢niho zhasenf
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a dale je ukadzan pozitivni Ucinek zfhani na vzduchu na in-
tenzitu radioluminiscence a svételny vytézek. Navic je
zkoumana Uloha absorpce CT Ce** (pfechod s pfenosem
naboje). Méfeni termoluminiscence ukazuje, jaky je vliv
Zihani na vzduchu a koncentrace Ce na defekty pdsobici
jako pasti. Konec¢né jsou nalezeny a diskutovany korelace
mezi scintilacnf Ucinnosti, svételnym vytézkem, termolu-
miniscenci a koncentracf Ce*".

V ramci konciciho dil¢iho projektu TG02010056 (Sys-
tém efektivniho uplatnovani vystupt FZU v aplikacni sfé-
fe) TA CR, program GAMA, byl v laboratofi luminiscen¢nich
a scintila¢nich materialQ sestaven redlny zdroj laditelného
bilého svétla na bazi sulfidovych fosforli dopovanych
ionty Eu”*. Byla prométena celkovéa emisni spektra tohoto
zdroje s pouzitim sloucenin K,Nay_,LuS,:Eu** (0,05 %) jako
aktivnich fosforl a byla téZ studovana zévislost na pomé-
ru Na*/K" v téchto slouceninach [47]. Prace je zalozena
na udéleném narodnim patentu [48] a pfedstavuje zce-
la unikatni materialovy koncept sestaveni cirkadianniho
zdroje s pouzitim jediného luminoforu a dvou druhl bu-
dicich diod (blizka UV 390 nm a modra 455 nm). To je
dano sirokospektralni emisi Eu** iontu ve struktute sulfidu
K Na,_LuS,, pficemz distribuce emise pres rlizné vinové
délky se da ladit jednak chemickym slozenim a dale pak,
diky pfitomnosti intenzivnich absorpénich pdst Eu** v ob-
lasti 360-480 nm, vhodnou zménou pomér( svételnych
intenzit budicich diod. Pfiklad spektra buzeného soucasné
UV a modrou diodou je na obr. 18.

Ve spoluprace s Tohoku univerzitou v Japonsku, Sen-
dai, byla pfipravena a studovana opticka keramika na bazi
nestechiometrického SrHfO;. Vzhledem k rostoucim ce-
nam kov0 vzacnych zemin se v soucasnosti intenzivné
patrad po scintilanich materidlech, které by tyto kovy ne-
obsahovaly. Vhodnym kandidatem je nestechiometricky
hafnicitan se sloZzenim SrgggHf; 20300, ktery poskytuje

Sample 1, smalllexc, 0% rearlfy, 2% blue): CRI=82, CO5S=82

2500 08
L

e - III I| |I
m

g o LLITT1REREL

51500 mmmmuﬂmmmm oll mr aks

£

£ 1000

i

E-Sﬂﬂl

400 450 500 550 600 2650 00 750  BOO
Wavelenigth A [nmj

Obr. 18 Celkové cirkadidnnim zdrojem vyzdfené emisni
spektrum s pouzitim fosforu Ky gsNay, 3sLuS»Eut (0,05 %)
pod dvoji excitaci s nejvyssim indexem kvality osvétleni
CQS (Colour Quality Scale).
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Obr. 19 Aparatura pro rdst krystald halogenidd
metodou micro-pulling-down.

vysoce intenzivni emisi v blizké UV oblasti pfi zachovani
véech vyhod SrHfO;:Ce*, kterymi jsou predeviim vyso-
ké hustota (756 g-cm™), vysoké efektivni atomové ¢islo
(60,2), absence radioaktivity a rychlad scintila¢ni odezva
kolem 160 ns. Keramika s timto slozenim byla pfipravena
poprvé na svété a jeji optické vlastnosti byly jesté dale
modifikovany dodatec¢nym zihanim. Diky vyse zminénym
vlastnostem muize byt efektivnim rychlym materidlem
konvertujicim rentgenové a gama zafen( napf. pro 2D
zobrazovaci techniky.

V laboratofi pfipravy optickych materidlC a termické
analyzy jsme k jiz existujicf aparatufe pro rdst krystald oxi-
dd metodou micro-pulling-down nainstalovali analogic-
kou aparaturu pro rlst krystalC halogenidt (obr. 19). Rst
monokrystald hygroskopickych halogenidd a dalsich
materidl¥ (vyzadujici bezvodé prostfedi) z jejich taveniny
probiha pod ochrannou inertnf atmosférou (Ar, N,). Apa-
ratura je vybavena odnimatelnou a uzaviratelnou risto-
vou komUrkou umozniujic jejf transport do rukavicového
boxu s inertni bezvodou atmosférou, kde je mozné pro-
vadét veskeré pfipravné prace a sestaveni experimentu
bez rizika vystaveni ristového systému okolnf atmosfére.
Rastovy systém skladajici se z grafitového kelimku s na-
vazkou pfipravovaného materidlu, grafitového podstavce
a izola¢nf korundové keramiky je indukéné zahfivan nad
teplotu tani materidlu (max. teplota az 1500 °C). Ze dna
kelimku je otvorem vytahovana tavenina rychlosti 0,01
100 mm/min, ktera pod kelimkem krystalizuje. Rozméry
vysledného monokrystalu se pohybuji v rozmezi 2-3 mm
v prdméru a délky okolo 10-30 mm (obr. 20). Po ukonce-
ni rlstu je komora transportovana zpét do rukavicového
boxu, kde Ize s krystalem pod ochrannou atmosférou
dale nakladat. Diky rychlosti réstu metoda vyznamné pfi-
spéje k zefektivnéni studia optickych a luminiscen¢nich
materidll na bazi halogenidd.
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Obr. 20 Krystaly NaCl péstované novou aparaturou
micro-pulling-down rychlosti 0,1 mm/min (vlevo)
a1 mm/min (vpravo).

V laboratofi diamantovych tenkych vrstev a uhlikovych
nanostruktur jsme se intenzivné vénovali studiu vytvare-
ni hybridnich sp?-sp? uhlikovych kompozitnich materialdi
(obr. 21) s ohledem na jejich potencialni vyuZziti v elekt-
rochemii a pfi ¢isténi vod, jako prevodnikd a zasobnikd
energie, v biosenzorice, anebo v biotechnologiich. Jako
sp? uhlikovy materidl byla nej¢ast&ji studovana matrice
(podlozka) ve formé uhlikovych nanotrubicek nebo po-
réznich pén, na které se nanasela tenkd vrstva diamantu
(uhlik v sp® hybridizaci) [49-50]. Réist diamantovych ten-
kych vrstev byl nej¢astéji realizovan chemickou depozici
z plynné smési CH,+H, (+CO,) za asistence mikrovinné-
ho plazmatu v konfiguraci s linedrnimi anténami anebo
s elipsoidnim rezondtorem. Jednotliva stadia nukleace,
pocatecni faze rlstu vrstvy a vysledna kompozitni struk-
tura byly charakterizovany pomoci komplementarnich
analytickych technik a to zejména SEM a AFM mikrosko-
pifl, Ramanovou a IR spektroskopif. Provedené studie ma-
teridlového inZzenyrstvi nejenze rozsifily skupinu hetero-
systém(l realizovanych na bazi sp?-sp* hybridizovaného
uhliku, ale také pfispély k hlubsimu pochopeni dilezitych
aspektl slouzicich k jejich charakterizaci. Prokazali jsme,
ze podminky Ramanova méfeni silné ovliviuji vysledna
spektra hybridizovanych sp?sp® heterosystém(l na bazi

SWINT anebo
SWONT+DNPS

Filtrsce

Raman

FTIR

Intensita (a.u.)

uhlikovych nanotrubic. Obdobné jsme prokazali vliv ge-
ometrickych rozmérl ATR hranold na FTIR spektra uhliko-
vych nanotrubicek a jejich kompozitl s nanodiamatovy-
mi ¢asticemi. Tato problematika byla studovana ve spo-
lupraci s nasledujicimi pracovisti: Danubia Nanotech, STU
centrum pro diagnostiku, Elektrotechnicky ustav SAV,
Univerzita Viden, KIST - Jizni Korea a CVUT v Praze.

Jednim z problém(, kterym jsme se zabyvali v La-
boratofi elektronové spektroskopie, byla odolnost olov-
natého skla vici rentgenovému (rtg) zareni. Sklo je anor-
ganickd amorfni pevna latka. Pfipravuje se tavenim a na-
slednym fizenym ochlazenim taveniny, ktera tak nestacf
vytvofit krystalovou mfizku. Hlavni surovinou k jeho vy-
robé je sklafsky pisek (SiO,), ke kterému se pridavaji rdzné
pfisady, nejc¢astéji uhlic¢itan sodny (soda), uhlic¢itan drasel-
ny (potas) a oxid vapenaty, které zlepsuji jeho chemickou
odolnost. Takto se pfipravuji nejbéznéjsi sodno-vapenata
skla, z nichz se vyrabéji okenni tabule, sklenéné nadoby
a lahve. Skla obohacena o PbO majf vysoky index lomu,
jsou meékei a maji siroké vyuziti pfi vyrobé optickych,
technickych, elektrotechnickych a osvétlovacich skel. Vy-
znamna je i jejich schopnost odoldvat ioniza¢nimu zafen!.
K témto Uceldm se pfipravuji skla az s 80% podilem PbO.
Takto obohacena skla jsou ¢asto vyuzivana ve zdravotnic-
tvia pfi vyzkumu vesmiru. Jsou také slibnym materidlem,
ktery ma slouZit jako latka, do které se ma zabudovavat
jaderny odpad pro jeho dlouhodobé bezpecné usklad-
néent.

Vysledky, které jsme ziskali pfi zkoumani olovnatych
skel s vysokym obsahem PbO, jsme publikovali v ¢ldnku
[51]. Povrch téchto skel jsme analyzovali metodou foto-
elektronové spektroskopie ve spektrometru AXIS Supra.
K charakterizaci povrchu skel byla pouzita spektra foto-
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B Obr.21 Schematické zndzornéni piipravy a charakterizace sp?-sp> hybridizovanych heterostruktur. Viyrobni proces
heterostruktury pozdstdvajici z uhlikovych nanotrubic a diamantovych ¢dstic (vlevo) a demonstrace nékterych vysledka

charakterizace téchto uhlikovych heterostruktur.
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Obr. 22 a) Zmény sloZeni povrchu olovnatého skla v zdvislosti na dobé ozafovdni jeho povrchu rtg zdfenim. b) Zmény
ve sloZeni atomu kysliku nachdzejicich se ve dvou riznych chemickych vazbdch na povrchu olovnatého skla v zdvislosti
na case ozafovdni rtg zdfenim. S casem ozafovdni dochdzi ke zvyseni mnozZstvi mustkovych vazeb (BO), tj. vazeb Si-O-Si,

a k poklesu nemdstkovych vazeb (NBO), tj. vazeb Si-O-Pb, pripadné Pb-O-Pb.

elektronovych linii Pb 4f, Si 2p, a O 1s. Aby bylo mozné
spolehlivé porovnavat ziskané vysledky pro jednotlivé
vzorky, byl povrch skel pfed analyzou a ozafovanim ocis-
tén od povrchové kontaminace pomoci svazku ionto-
vych klastrQ, které byly slozeny z 2000 atomd argonu.
Pfednosti cisténf vyuZitim iontovych klastrl je v tom, Ze
7 povrchu jsou odstranény necistoty, ale chemicky stav
(vazba) prvkd na povrchu skla zGstava zachovan.

Vliv rtg zafeni na ocistény povrch olovnatych skel je
zndzornén na obr. 22. Z obréazku je zfejmé, Ze as oza-
fovani nema podstatny vliv na povrchové slozenf skla.
Zména koncentrace jednotlivych sloZzek dosahuje hod-
noty pfiblizné 1% a Ize ji pfipsat experimentdlni nejistoté.
Avsak rtg zafeni ovliviiuje chemicky stav kysliku v ozafo-
vaném skle. S ¢asem ozafovani dochazi ke zvyseni mnoz-
stvi mUstkovych vazeb (BO), tj. vazeb Si-O-Si, a k poklesu
nemustkovych vazeb (NBO), tj. vazeb Si-O-Pb, pfipadné
Pb-O-Pb. Ziskané vysledky pfispéji k pfipravé skel odol-
néjsich vci plsobeni rtg zareni.

V laboratofi fotoelektrické a optické spektroskopie jsme
se zabyvali, ve spoluprdci s Institute of Microengineering,
Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne, Neuchatel,
Switzerland, méfenim optické absorpce polykrystalickych

B ocOEEN

vrstev metalhalidového perovskitu CH;NH;Pbls (obr. 23).
Jiz diive se podafilo prokédzat pfitomnost faze Pbl,, kte-
rd je bud residuem procesu pfipravy, nebo vznika v du-
sledku degradace materidlu. Nebylo viak dosud ziejmé,
jak tato faze ovliviuje elektrické vlastnosti takovéhoto
dvojfdzového materidlu. Pomoci fotovodivostni spektro-
skopie jsme ukazali [52], Ze pfitomnost faze Pbl, omezu-
je transport nosicl naboje pravdépodobné diky tomu,
Ze Pbl, obaluje zrna perovskitu C3sNH5Pbls. Zjistili jsme
také, Ze mezi Pbl, a CH3NH;Pbl; pravdépodobné dochazf
k pfenosu fotogenerovanych dér, coz paradoxné zvysu-
je zdénlivou fotocitlivost Pbl, oproti CH;NH3Pbl;. Tento
fenomén, zndmy jako modula¢ni dopovéni, nebyl dosud
pozorovan ve spektrech fotoproudu soldrnich ¢lankd, kde
je tfeba diry a elektrony odsavat v parech. Tato interpre-
tace poskytuje novy ndhled na fotogeneraci a transport
néboje v dvojfdzovych perovskitech a solarnich ¢lancich.

Ve skupiné teorie fdzovych prechodd byla fesena mj.
problematika vzniku krystalickych zarodk{ v podchlaze-
né kapaliné. Krystalizace je obvykle detekovana opakova-
nym méfenim kritickych podchlazeni. Statistickym zpra-
covanim téchto Udaju jsou urceny pocty zarodkd, které
vznikaji v matecné fazi v zavislosti na velikosti systému
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a podchlazeni. Avsak Udaje o rozdélovaci funkci zarodkd
podle velikosti chybi. Re$enim kinetickych rovnic jsme ur-
Cili pocet zarodkd v zavislosti na velikosti systému a case.
Ukazali jsme [53], Ze pfi statistické analyze dat je nezbytné
zahrnout do modelu fazové transformace zavislost povr-
chové energie na velikosti krystalickych zarodkd. V opac-
ném pfipadé je totiz pocet vznikajicich krystalickych za-
rodkd silné podhodnocen.

]
[

degradation
=

Obr. 23 Model rozhrani CH;NH;Pbl/Pbl, popisujici
citlivost proudu na osveétleni. Fdze Pbl, omezuje elektricky
proud pouze na tzkou cestu. Diry generované v Pbl, se
ndsledné vsttikuji do CH;NH;Pbls. Vstfikovdni elektront
umoZzriuje nabijeni a ohybdni pdsti v kombinaci

s tepelnou excitaci.

Literatura

A. Hospodkovd, T. Hubacek, J.Oswald, J. Pangrac,

K. Kuldova, M. Hyvl, F. Dominec, G. Ledoux, and C.
Dujardin: InGaN/GaN Structures: Effect of the Quantum
Well Number on the Cathodoluminescent Properties.
Phys. Status Solidi b 20 (2017) 1700464.

F. Dubecky, D. Kindl, P. Hubik, M. Micusik, M. Dubecky,
P. Bohacek, G. Vanko, E. Gombia, V. Necas, J. Mudron:
A comparative study of Mg and Pt contacts on semi-
insulating GaAs: Electrical and XPS characterization.
Applied Surface Science 395 (2017) 131-135.

Jifi J. Mares, Pavel Hubik, Vaclav Spicka: On relativistic
transformation of temperature. Forschr. d. Phys. 65
(2017) 1700018 (13).

Jaroslav Sestak, Pavel Hubik, Jiff J. Mare&: Thermal
analysis scheme anticipated for better understanding

of the Earth climate changes: Impact of irradiation,
absorbability, atmosphere and nanoparticles.

Chapter 22, 471-494, in: Thermal Physics and Thermal
Analysis. Eds: J. Sesték, P. Hubik, J. J. Mareg, Springer
International Publishing Switzerland, Cham, 2017. ISBN
978-3-319-45897-7.

(5]

(6]

JiF J. Mares, Pavel Hubik, Vaclav Spicka: On the
mathematical structure of physical quantities.

Chapter 24, 521-540 in: Thermal Physics and Thermal
Analysis. Eds: J. Sestak, P. Hubik, J. J. Mareg, Springer
International Publishing Switzerland, Cham, 2017. ISBN
978-3-319-45897-7.

see: Frontiers of Quantum and Mesoscopic
Thermodynamics - Book of Abstracts, Prague , Czech
Republic, 9-15 July 2017, and https://fgmt.fzu.cz/17/.

[7] T.Janda, P. E. Roy, R. M. Otx0a, Z. Soban, A. Ramsay,

A. C.Irvine, F. Trojanek, R. P. Campion, B. L. Gallagher,
P.Nemec, T. Jungwirth, J. Wunderlich: Inertial
displacement of a domain wall excited by ultra-short
circularly polarized laser pulses, Nature Commun. 8
(2017) 15226(1)-15226(7).

J.Sinova and T. Jungwirth: Surprises from the spin Hall
effect, Physics Today 70 (2017) 38-42.

K. Olegjnik, V. Schuler, X. Marti, V. Novak, Z. Kaspar,
P.Wadley, R. P. Campion, K. W. Edmonds, B. L.
Gallagher, J. Garces, M. Baumgartner, P. Gambardella,
T. Jungwirth: Antiferromagnetic CuMnAs multi-level
memory cell with microelectronic compatibility, Nature
Commun. 8 (2017) 15434(1)-15434(7).

V. Saidl, P.Nemec, P. Wadley, V. Hills, R.P. Campion, V.
Novak, KW. Edmonds, F. Maccherozzi, S. S. Dhesi, B.L.
Gallagher, F. Trojanek, J. Kunes, J. Zelezny, P. Maly, T.
Jungwirth: Optical determination of the Neel vector in
a CuMnAs thin-film antiferromagnet, Nature Photon. 11
(2017) 91-96.

M. J. Grzybowski, P. Wadley, K. W. Edmonds, R.
Beardsley, V. Hills, R. P. Campion, B. L. Gallagher, J.
S.Chauhan, V. Novak, T. Jungwirth, F. Maccherozzi,

S. S. Dhesi: Imaging current-induced switching of
antiferromagnetic domains in CuMnAs, Phys. Rev. Lett.
118 (2017) 057701(1)-057701(5).

L. Smejkal, J. Zelezny, J. Sinova, T. Jungwirth: Electric
control of Dirac quasiparticles by spin-orbit torque in an
antiferromagnet, Phys. Rev. Lett. 118 (2017) 106402(1)—
106402(5).

L. Palatinus, P. Brazda, P. Boullay, O. Perez, M.
Klementova, S. Petit, V. Eigner, M. Zaarour, S. Mintova:
Hydrogen positions in single nanocrystals revealed by
electron diffraction, Science 355 (2017) 166-169.

P. Brazda, M. Babor, L. Palatinus (2018), in preparation

J. Hynek, P. Brazda, J. Rohlicek, M. G. S.
Londesborough, J. Demel: Phosphinic Acid Based
Linkers: Building Blocks in Metal-Organic Framework
Chemistry, Angew. Chem. Int. Ed. 57 (2018) 1-5.

M. Veis, J. Minar, G. Steciuk, L. Palatinus, C. Rinaldli,
M. Cantoni, D. Kriegner, K. K. Tikuisis, J. Hamrle, M.
Zahradnik, R. Antos, J. Zelezny, L. Smejkal, X. Mart,

EEE o N


https://fqmt.fzu.cz/17/
http://dx.doi.org/10.1126/science.aak9652
http://dx.doi.org/10.1126/science.aak9652

BmFZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B

(23]

P.Wadley, R. P. Campion, C. Frontera, K. Uhlifova, T.
Duchon, P. Kuzel, V. Novak, T. Jungwirth, K. Vyborny:
Band structure of CuMnAs probed by optical and
photoemission spectroscopy, Phys. Rev. B 97 (2018)
125109.

C. C. Mayorga-Martinez, Z.Sofer,J. Luxa, S. Huber,

D. Sedmidubsky, P. Brazda, L. Palatinus, M. Mikulics,
P.Lazar, R. Medlin and M. Pumera: TaS; Nanofibers:
Layered Trichalcogenide for High-Performance Electronic
and Sensing Devices, ACSNano 12 (2018) 464-473.

V. Petficek, M. Dusek, J. PI&sil: Crystallographic
computing system Jana2006: solution and refinement
of twinned structures, Z. Kristallogr. 231(10) (2016)
583-599.

H. Stokes, B.J.Campbell & D.M. Hatch: ISODISTORT,
http://stokes.byu.edu/iso/isodistort.php.

L. Noohinejad, S. van Smaalen, V. Petficek, A.
Schonleber: Incommensurately modulated structure
of morpholinium tetrafluoroborate and configurational
versus chemical entropies at the incommensurate and
lock-in phase transitions, Acta Crystallogr. B 73 (2017)
836-843.

D. Simeone, G.J. Thorogood, D.Hao, L. Luneville,
G.Baldinozzi, V. Petficek, F. Pocher, J.Ribis, L.Mazerolles,
L. Largeau, J.F.Berar & S.Surble: Intricate disorder in
defect fluorite/pyrochlore: a concord of chemistry and
crystallography, Scientific Reports 7 (2017) 2737.

T.A. Olds, J. PI&sil, A.R. Kampf, A. Simonetti, L.R.
Sadergaski, Y.-S. Chen, PC. Burns: Ewingite: Earth’s most
complex mineral, Geology 45 (2017) 1007-1010.

L.Bindi, V.Petficek, C.Biagioni, J.PI&sil, Yves Moélo:
Could incommensurability in sulfosalts be more common
than thought? The case of meneghinite, CuPb135b7524,
Acta Crystallogr. B 73 (2017) 369-376.

J.PI&Sil, V.Petticek, J.Majzlan: A commensurately
modulated structure of parabutlerite, F€"SO,,(OH)-2H,0,
Acta Crystallogr. B 73 (2017) 1-7.

J.PI&sil, V.Petticek: Crystal structure of the (REE)-uranyl
carbonate mineral kamotoite-(Y), Mineralogical
Magazine 81 (2017) 653-660.

R. Cerny, V. Favre-Nicolin, J. Rohli¢ek, M. Husak: FOX,
Current State and Possibilities, Crystals 322 (2017) 1-9.

S. Ayaz Khan, J. Minér, H. Ebert, P. Blaha, O. Sipr: Local
environment effects in the magnetic properties and
electronic structure of disordered FePt, Physical Review B
95 (2017) 014408.

P. Kautny, H. Kriegner, D. Bader, M. Dusek, G.A. Reider,
J. Froehlich, B. Stoeger: Ethyne-Linked Push—Pull
Chromophores: Implications of Crystal Structure and
Molecular Electronics on the Quadric Nonlinear Activity,
Cryst. Growth Des. 17 (2017) 4124-4136.

H o2 HEN

[29]

(30]

2017 AEN

P.Novék a M. Divi§, Magnetism and Crystal Field in
PrCuAl; and NdCuAl;, Acta Physica Polonica, 131 (2017)
964.

R. Reznicek, V. Chlan, H. Stépéankové, P. Novak, J.
Zukrowski, A. Kozlowski, Z. Kakol, Z. Tarnawski a J.

M. Honig, Understanding the Mdssbauer spectrum

of magnetite below the \erwey transition: Ab initio
calculations, simulation, and experiment, Phys. Rev. B 96
(2017) 195124(1-10).

J. Kastil, M. Misek, J. Kamarad, Z. Arnold, K. VIaskova,

J. Prchal, M. Divi$, P. Dolezal, J. Prokleska, J. Valenta,

J. Fikacek, A. Rudajevova, D. Kriegner, Properties of

the divalent-Yb compound YbAu,Si, under extreme
conditions, Physica B-Condensed matter 505 (2017) 41.

J.Kastil, Z. Arnold, O. Isnard, Y. Skourski, J. Kamarad, J.P.
Itié, Study of magnetic, structural and magnetocaloric
properties of La, ¢Pr, ,Mn,Si, under high pressure and
magnetic field, J. Magn. Magn. Mater. 424 (2017) 416.

Z. Jirdk, O. Kaman, K. KniZek, P. Levinsky, M.

Misek, P. Veverka, and J. Hejtmanek, High-field
magnetoconductance in La-Sr manganites of FM and
AFM ground states, J. Magn. Magn. Mater. 456 (2018)
167.

J. Koktan, G. Goglio, J. Hejtméanek, Z. Jirdk, K.
KniZek, J. Kulickovd, M. Marysko, and O. Kaman,
Magnetoconductivity of the La,._,Sr,MnO;@TiO,
Nanocomposite, IEEE Trans. Magn., 53 (2017)
8109606 (6).

O. Kaman, Z. Jirdk, J. Hejtmanek, A. Ndayishimiye, M.
Prakasam, and G. Goglio, Tunneling magnetoresistance
of hydrothermally sintered Laj_,Sr,MnOjs-silica
nanocomposites, J. Phys.: Condens. Matter (submitted,
2017).

J.Hirschner, M. Marysko, J. Hejtmanek, R. Uhrecky, M.
Soroka J. Bursik, A. Anadon, M. H. Aguirre, K. Knizek,
Spin Seebeck effect in Y-type hexagonal ferrite thin films,
Phys. Rev. B, 96 (2017). 064428.

M. Sindler, R. Tesar, J. Kolacek a L. Skrbek, Anisotropic
behaviour of transmission through thin superconducting
NON film in parallel magnetic field, Physica C, 533 (2017)
154-157.

S. Fujii, S. Marqués-Gonzalez, J. Y. Shin, H. Shinokubo,
T. Masuda, T. Nishino, N. P. Arasu, H. Vdzquez and M.
Kiguchi, Highly-conducting molecular circuits based
on antiaromaticity, Nat. Commun. 8 (2017) Article
number: 15984.

O. Stetsovych, M. Svec, J. Vacek, J. Vacek
Chocholousova, A. Jancarik, J. Rybacek, K. Kosmider,
. G. Stard, P. Jelinek, I. Stary, From helical to planar
chirality by on-surface chemistry, Nat. Chem. 9 (2017)
213-218.


http://stokes.byu.edu/iso/isodistort.php
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921452616304951
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921452616304951
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921452616304951
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921452616304951
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921452616304951
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921452616304951
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921452616304951
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921452616304951
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921452616304951
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921452616304951
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921452616304951
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921452616304951
file:///C:/_FZU/v%c3%bdro%c4%8dn%c3%ad%20zpr%c3%a1va%202017/sekce3/javascript:;
http://dx.doi.org/10.1038/nchem.2662
http://dx.doi.org/10.1038/nchem.2662

EEE FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2017 H

[40] J.Onoda, M. Ondrécek, P. Jelinek, Y. Sugimoto

[43]

Electronegativity determination of individual surface
atoms by atomic force microscopy, Nat. Commun. 8
(2017) 15155(1)-15155(6).

F. Lorenzo, A. B. Aebersold, M. Morales-Masis, M.
Ledinsky, S. Escrig, A. Vetushka, D. T. L. Alexander, A.
Hessler-Wyser, A. Fejfar, C. Hébert, S. Nicolay, C. Ballif
Direct Imaging of Dopant Distribution in Polycrystalline
Zn0O Films, ACS Applied Materials and Interfaces 9
(2017) 7241-7248.

7. Hajkova, M. Ledinsky, A. Vetushka, J. Stuchlik,
M. Mdller, A. Fejfar, M. Bousa, M. Kalba¢, O. Frank,
Photovoltaic characterization of graphene/silicon
Schottky junctions from local and macroscopic
perspectives, Chem. Phys. Lett. 676 (2017) 82-88.

Ondi¢, L, Varga, M.,; Hruska, K;; Fait, J,; Kapusta,

P. Enhanced Extraction of Silicon-Vacancy Centers Light
Emission Using Bottom-Up Engineered Polycrystalline
Diamond Photonic Crystal Slabs. ACS Nano 2017, 11 (3),
2972-2981.

Kdsova, K. and Dohnalova, K.: Organically capped
silicon nanocrystals in Silicon Nanomaterials
Sourcebook: Low-Dimensional Structures, Quantum
Dots, and Nanowires, Volume One; Chapter 16, CRC
Press, 2017, edited by Sattler, K. D.

S. Stehlik, M. Varga, P. Stenclova, L. Ondi¢, M. Ledinsky,
J.Pangrdac, O. Vanék, J. Lipov, A. Kromka, B. Rezek
Ultrathin Nanocrystalline Diamond Films with Silicon
Vacancy Color Centers via Seeding by 2 nm Detonation
Nanodiamonds, ACS Applied Materials and Interfaces
9 (2017) 38842-38853.

X. Chen, Z. Hu, M. Cao, C. Hu, S. Liu, H. Chen, Y. Shi,
H. Kou, T. Xie, A. Vedda, V. Jary, R. Kucerkovd, M. Nikl,

(48]

(52]

J. Li, Influence of cerium doping concentration on the
optical properties of Ce, Mg:LUAG scintillation ceramics.
J. Eur. Cer. Soc. (2018). https://doi.org/10.1016/].
jeurceramsoc.2018.03.023

V. Jary, L. Havlak, J. Barta, M. Rejman, A. Bystficky, Ch.
Dujardin, G. Ledoux, M. Nikl, Circadian Light Source
Based on K, Na,._,LuS,:Eu?* Phosphor, ECS Journal

of Solid State Science and Technology, 7 (2018)
R3182-R3188.

V. Jary, P. Bohacek, J. Pejchal, A. Beitlerovd, B. Trunda,
D. Panek, P. Briiza, S. Kurosawa, A. Yoshikawa, M. Nikl.
Scintillating ceramics based on non-stoichiometric
strontium hafnate, Optical Materials 77 (2018) 246-252.

M. Varga, T. Izak, V. Vretenar, H. Kozak, J. Holovsky,

A. Artemenko, M. Hulman, V. Skakalova, D.S. Lee,

A. Kromka, Diamond/carbon nanotube composites:
Raman, FTIR and XPS spectroscopic studies, Carbon 111
(2017) 54-61.

M. Varga, S. Stehlik, O. Kaman; T. Izak, M. Domonkos,
D.S. Lee, A. Kromka, Templated diamond growth on
porous carbon foam decorated with polyvinyl alcohol-
nanodiamond composite, Carbon 119 (2017) 124-132.

J. Zemek, P. Jiricek, J. Houdkova, K. Jurek, O. Gedeon,
Lead-silicate glass surface sputtered by an argon cluster
ion beam investigated by XPS, J. Non-Cryst. Solids 469
(2017) 1-6.

J.Holovsky, S. De Wol, J. Werner, Z. Remes, M. Miller,
N. Neykova, M. Ledinsky, L. Cerné, P. Hrzina, P. Loper, B.
Niesen, C. Ballif, Photocurrent Spectroscopy of Perovskite
Layers and Solar Cells: A Sensitive Probe of Material
Degradation, J. Phys. Chem. Lett. 8 (2017) 838-843.
Z.Kozisek, P. Demo, Homogeneous crystal nucleation in
Nidroplets, J. Cryst. Growth 475 (2017) 247-250.

EEE o3 N


http://dx.doi.org/10.1038/ncomms15155
http://dx.doi.org/10.1038/ncomms15155
http://dx.doi.org/10.1021/acsami.7b14436
http://dx.doi.org/10.1021/acsami.7b14436
http://dx.doi.org/10.1021/acsami.7b14436
https://doi.org/10.1016/j.jeurceramsoc.2018.03.023
https://doi.org/10.1016/j.jeurceramsoc.2018.03.023
http://dx.doi.org/10.1016/j.jnoncrysol.2017.04.001
http://dx.doi.org/10.1016/j.jnoncrysol.2017.04.001

BmFrZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA M 2017 mEN

@ 2.4 Sekce optiky v roce 2017

yzkum v Sekci optiky je zaméfen na klasické a kvan-

tové vlastnosti Sffeni optického zafeni, charakterizaci
a optimalizaci optickych materidld a funkcnich struktur
pro siroké spektrum aplikaci. Dlouhodobé se zabyvame
studiem a realizaci novych plazmatickych a optickych
technologii pfipravy a modifikace tenkovrstvych sys-
témud a nanostruktur. Vyrazného pokroku jsme dosahli
pfedevsim v oblasti depozi¢nich metod nizkoteplotniho
plazmatu a pulzni laserové ablace. Kli¢ovym tématem je
problematika kvantové a nelinedrni optiky, kde jsme po-
kracovali ve vyzkumu kvantovych korelaci a generace ne-
klasickych stav(l na Urovni jednotlivych fotond i klasickych
intenzit. V oblasti zpracovani kvantové informace jsme se
dale zabyvali problematikou kvantové provézanosti. DU-
leZity je také novy mezioborovy vyzkum zaméfeny na vy-
voj a aplikaci fyzikalnich metod v regenera¢ni mediciné
a biologii. V tomto sméru se podafilo dosdhnout velice
zajimavych vysledkd spojenych s biofyzikou nanocastic,
vysokogradientnich magnetickych poli a nizkoteplotnim
plazmatem.

Vyznamnych vysledk( bylo dosazeno v ramci Velké
vyzkumné infrastruktury SAFMAT (www.fzu.cz/en/safmat),
ktera zahrnuje laboratofe pro charakterizaci materiald,
elektronovou paramagnetickou rezonanéni spektrosko-
pii (EPR), fotoelektronovou spektroskopii pomoci pfistro-
je NanoESCA, elektronovou mikroskopii s plazmatickym
fokusovanym svazkem pro nano-obrabéni (SEM+FIB), mi-
kroskopii atomarnich sil (AFM), zde byl provadén materia-
lovy vyzkum Siroké skaly materialé zahrnujicf diamantové
a nanodiamantové vrstvy, topologické izoldtory, Heusle-
rovy slitiny, krystaly SiC, materidly pro luminofory a scinti-
latory, dopované feroelektrické materidly a v neposlednf
fadé slitiny s tvarovou paméti. V roce 2017 se na védecké
praci v infrastrukture podilelo celkem 35 védeckych pra-
covnikll ze 3esti oddéleni FZU (Oddéleni analyzy funke-
nich material®, Oddéleni optickych a biofyzikalnich systé-
mU, Oddéleni nizkoteplotniho plazmatu, Oddélent funke-
nich materidlt, Oddéleni tenkych vrstev a nanostruktur,
Oddéleni optickych material). V roce 2017 bylo s jejim
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vyuzitim publikovano védeckymi tymy z FZU celkem 43
publikaci v impaktovanych casopisech.

Kvantova a nelinearni optika

Proces produkce fotonovych parl pomoci paramet-
rické sestupné konverze otevira cestu k efektivni produkci
stavl svétla, které nemaji analogii v klasické fyzice, a tudiz
je nazyvame ,neklasické”. Vroce 2017 jsme se v této oblasti
vénovali zejména neklasickym nerovnostem odvozenym
pro momenty fotopulznich rozdéleni a také pro jednotlivé
pravdépodobnosti téchto rozdéleni. Odvodili jsme celou
fadu nerovnosti a tyto nerovnosti jsme experimentalné
oveérili na datech ziskanych detekci slabych parovych polf
pomoci iCCD kamery [1,2]. Také jsme se vénovali rdznym
definicim sub-poissonovského zarenti, které jsme srovnali
v praci [2]. Pozornost jsme vénovali dalsimu zkvalitnénf
zpracovani experimentélnich fotopulznich statistik tim,
Ze jsme rozpracovali novou metodu redukce Sumu obsa-
Zeného v téchto datech s vyuzitim prostorovych korelacf
fotonl ve slabych parovych polich [3]. Zabyvali jsme se
také oblasti platnosti neklasickych nerovnosti pro slaba
parova pole a stavy odvozené z téchto poli pomoci délice
svazku a rozvinuli jsme numericky model silného procesu
parametrické sestupné konverze s ohledem na vlastnosti
Cerpaciho svazku.

Detekci a kvantifikaci kvantové provazanosti jsme
se zabyvali také v jinych stupnich volnosti nez jen v po-
¢tech fotonl, zejména s ohledem na aplikace v oblasti
kvantového zpracovéani informace. Publikovali jsme ex-
perimentalni praci, ve které ukazujeme, jak Ize vyuZzit ne-
linedrniho svedka kvantové provazanosti pro praktickou
diagnostiku provazanosti v kvantovém relé [4]. Tuto praci
jsme doplnili soubézné provedenou teoretickou analy-
zou zabyvajici se daldimi praktickymi moznostmi detek-
ce provazanosti. Dalsi experiment se vénoval protokolu
pro kvantové penize patfici do Sirsiho rdmce protokold
kvantové komunikace. Testovali jsme bezpecnost dvou
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schémat pro kédovani kvantovych bankovek. Tato sché-
mata jsme podrobili Utoku prostfednictvim optimalniho
kvantového kloneru. Vysledkem experimentu byly po-
tvrzené limity bezpecnosti, za kterymi jiz banka nemuze
bankovky povazovat za spolehlivé pravé [5]. Dale jsme
rozpracovali implementace nékolika kvantovych hradel
pro kvantové komunikacnf sité.

2.4.2 Optické technologie pro
experimentalni astrofyziku

Skupina optickych technologif pokracovala v podpote
velkych mezinarodnich kolaboraci v oblasti experimentaini
astrofyziky, jako jsou Observator Pierra Augera (PAQ) nebo
Cherenkov Telescope Array (CTA). Na PAO jsme se v roce
2017 vénovali celé fadé planovanych odbornych problé-
mU: zajistovani bézného provozu a Udrzby fluorescencnich
detektord experimentu, udrzbé celooblohovych kamer
instalovanych v ramci procesu fizeni observatofe vcetné
dlouhodobého sbéru atmosférickych dat. Shrnuti dlouho-
dobého sledovani stavu vybranych optickych parametrd
segmentl primarniho zrcadla na teleskopech fluorescenc-
nich detektor( v zavislosti na ¢ase bylo zpracovano do pu-
blikace [6], kterd mimo jiné uvadi nékterd doporuceni
v oblasti udrzby primarnich zrcadel s ohledem na sprav-
nou funkénost fluorescencnich detektor(. Pro projekt CTA
byla zahdjena vyroba zrcadlovych segmentl pro malé te-
leskopy typu SST a pokracovaly prace na vyvoji justaznich
a pointacnich metod prototypu SST-1M teleskopul.

Pokracoval také vyvoj fluorescen¢niho detektoru
FAST jako nové generace ultravysokoenergetického de-
tektoru kosmického zafen( a byla zaloZzena volna mezina-
rodni kolaborace FAST (http.//www.fast-project.org). Byla

biks He plasma

Air plasma

dokoncena vyroba dvou novych prototypl teleskopU
Ceskeé konstrukce, které byly nejprve testovany a nasledné
odeslany k instalaci do Delty, Utah, USA. Po analyze vy-
sledkd bylo mozné optimalizovat systém teleskopu FAST
za UCelem zvyseni celkového optického vykonu. Byly na-
vrzeny nové justazni postupy pro nastaveni zrcadlovych
segmentd a pointace teleskop [7].

2.4.3 Nizkoteplotni plazma
v biomediciné

| nadale jsme pokracovali v Uspésném vyzkumu
prezentovaném v minulém roce. Pokroky ve vyzkumu
vyuziti nizkoteplotniho plazmatu byly shrnuté ve dvou
publikacich v ¢asopise Scientific Reports [8,9].

Peclivd biochemicka analyza interakci mezi nizkotep-
lotni plazmou a bunkami se stava jednim z nejddlezitéj-
sich témat, hlavné kvali rozvoji vyuziti tohoto pfistupu
v biomediciné v poslednich letech. V nasi studii pozoruje-
me rozdilné drahy bunécné smrti, které jsou indukované
pusobenim chemicky odlisnych plazmat. Déle jsme pro-
kdzali, Ze plsobeni héliového plazmatu na bunky vedlo
k formaci nekrozému a spusténi nekroptdzy, zatim co pU-
sobeni plazmatu generovaného ze vzduchu vedlo k akti-
vaci mTOR signalizace a inhibici autofagie, kterd indukuje
mTOR- zprostfedkovanou nekrézu. Naproti tomu samotné
pusobeniozdnu (vyznamna slozka plazmy generované ze
vzduchu) prokazalo nejvyssi Uroven produkce reaktivnich
forem kysliku, kterd vedla k CypD- zprosttedkované nekro-
ze prostfednictvim narusené mitochondridlni permeabili-
ty (obr. 1). Nase vysledky nabizeji novy pohled na interakci
bunék s plazmou a odhaluji rozlicné drahy burikové bu-
nécné smrti spousténé plsobenim plazmy [8].

Ozone

prolC3 — LG3 1l :
Autophago . ) Mecrolic death .
4] M
'T.‘__') "'_v:.a' ".\z"’
Necroptosis Necrotic cell death Cyclophilin D related necrosis
B Obr.1 Schéma aktivace rozdilnych signdinich biochemickych drah v burice po pusobeni vzdusné, heliové plazmy

aozoénu. LMP — permeabilizace lysozomdlini membrdny; Am® — mitochondridlni membrdnovy potencidl; CsA- cyklosporin.
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Déle jsme analyzovali efekt nizkoteplotni vzdusné
plazmy generované pfi atmosférickém tlaku pfi lé¢bé
na modelu akutni kozni rany u potkana [9]. Ddkladné
jsme posoudili zplsob, jak plazma ovliviuje proces hoje-
ni na tomto modelu. Koznfréna byla vystavena plsobeni
plazmy tfikrat denné v délce 1 az 2 minuty a nasledné
hodnocena 3, 7. a 14. den po poranéni histologickou
a imunohistologickou analyzou a analyzou genové ex-
prese [9]. Provedli jsme i PCR analyzu prozanétlivych mar-
kerd a marker( souvisejicich s 1é¢bou ran. Vysledky PCR
reakce byly potvrzené imunohistochemickym barvenim.
V nasi studii jsme prokdazali, Ze pldsobeni plazmy vedlo
ke zlepSeni hojeni akutniho poranéni klize bez soubézné
aktivace prozanétlivych signalnich drah. Ziskané vysledky
zdUraznuji pfiznivost vyuziti plazmy v klinické mediciné.

Biofyzika vysokogradientnich
magnetickych poli

V rdmci spoluprace Spole¢né biofyzikalni laboratore
Fyzikalniho Ustavu (FZU) a Ustavu experimentalni medi-
ciny (UEM) v kooperaci se skupinou Dr. Nory Dempsey
(Institute NEEL, Grenoble, France) jsme pracovali na zkou-
mani efektu vysokogradientnich magnetickych polich
na bunky.

V tomto roce skupina Dr. Nory Dempsey (Institu-
te NEEL, Grenoble, France) vyvinula vlastni pulzni zdroj
magnetického pole vytvofeného k produkci magnetic-
kého pole o sile 10T pfi pokojové teploté. Systém po-
z0stava z pulzniho zdroje proudu, ktery je spojen s mé-
dénou civkou s vnitfnim (vnéjsim) prdmeérem 3 (7) mm.
Zdroj proudu je velmi kompaktni (zhruba 10x 10X 10

a Y

Control

Y4

MPs

X

cm?) a protoze pulzy proudu jsou velmi kratké (~ 15 us),
neni zapotfebi ochlazovat civku. Tento systém jsme po-
uzili pfi pokusech o zvyseni absorpce nanocastic SPION
burikami vystavenymi vysokym impulstim magnetické-
ho pole. Pro studium absorpce SPION nanocastic jsme
zvolili Huh? rakovinovou burkovou linii izolovanou z ja-
ter. Aplikace pulz nasledovand kratkou dobou usazo-
vani ~ 2 min vedla k vyraznéjsi absorpci nanocastic SPI-
ON pfi porovnani s kontrolnimi burikami inkubovanymi
ve stejné koncentraci SPION nanocastic po dobu 1,5 h
v nepfitomnosti pulzniho magnetického pole [10]. Ap-
likace intenzivniho impulzniho pole nejenze signifikant-
né zvysila absorpci SPION nanocastic, ale taktéz vyrazné
sniZila ¢as potfebny pro U¢innou absorpci ¢astic. Jak je
zfejmé z ortogonalni projekce lokalizace SPION &astic
v bunkach zobrazenych na obr. 2a, zvyseni poctu ¢astic
uvnitf bunék je indukovano silou magnetického gradi-
entu pUsobiciho na SPION &astice (ve sméru od apikalnf
k doIni membrané).

Nano a mikrotechnologie
v biomediciné

Specificky navrhnuté a funkcionalizované nanocasti-
ce nachazeji vyuziti v mnoha biomedicinskych aplikacich.
Dulezité kritické parametry ovlivAujici vyuZiti jsou povr-
chova funkcionalizace a schopnost biodegradovatelnos-
ti. V nasich studiich jsme prokézali, ze amino- funkcio-
nalizované polystyrénové nanocastice (PS-NH2), nikoliv
vsak amino- nebo hydroxyl-funkcionalizované kiemikové
nanodastice vyvolavajl bunécnou smrt v Huh7 burnkach
hepatoceluldrniho karcinomu. Biodegradovatelnost na-

2 SPIONs

@ o
wu%o =

M!J:I T

Enhancement

Obr.2 (a) Porovndni absorpce SPION nanocdstic v pfitomnosti a absenci magnetickych pulzd. Konfokdlni ortogondini
obrdzky bunék pre-inkubovanych s nanocdsticemi SPION (250 ug Fe/ml, zelend) po dobu 1 min a expozici 10 magnetic-
kych pulzi (MPs) ~ 7 T v desetisekundovych intervalech. Buriky v kontrole byly vizualizovdny 10 minut po pre-inkubaci s tou
samou koncentraci nanocdstic bez pusobeni magnetickych pulzd. Buné¢nd membrdna byla znacend pomoci CellMask™
Deep Red (Cervend). (b) Schéma absorpce SPION nanocdstic pomoci magnetickych pulzd.
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nocastic hraje vyznamnou ulohu pfi regulaci esencial-
nich bunkovych procesd. Biodegradovatelné nanocasti-
ce s obsahem oxidu kiemicitého té samé velikosti, tvaru
a povrchové funkcionalizace vyvolaly rozdilné efekty
u bunék v porovnani s podobnymi polystyrénovymi na-
nocasticemi [11, 12].

V nadi studii jsme vyuZili tfi typy nanocastic jako plat-
formu umoznujici ziskat nahled na biomedicinsky rele-
vantni kli¢cové determinanty povrchové funkcionalizace
nanocastic. V souladu s nasimi pfedchozimi daty PS-NH2,
nikoliv véak Si-OH, indukovaly buné¢nou smrt v Huh7
rakovinové linii. Neocekdvané Si-NH2 signifikantné zvy-
Sily miru proliferace Huh7 bunék. Kromé toho pUsobent
nanocastic -NH2 nesoucich tvrdou proteinovou koronu
(tvofenou BSA nebo RN&zou) na Huh7 mélo za nasledek
vyssi miru proliferace v porovnani s plsobenim Si-NH2
s holou koronou. Je dilezité poznamenat, Ze vyuziti BSA
nebo RNazy v té samé koncentraci nemélo vliv na bunéc-
nou proliferaci.

2.4.6 Vyuka studentu v oblasti
biofyziky

V roce 2017 probéhlo dobudovani biologické labo-
ratofe, ktera umoznuje zhodnoceni sirokého spektra ex-
perimentd. Viytvofeni nového instrumentalniho zakladuy,
spole¢né se zlepSenim dostupnych laboratofi, podpofi
mezinarodnf spolupraci a umozni studentlim pregradu-
alnfho stupné i PhD studentdm podilet se na Spickovém
fyzikdInim vyzkumu smérovanému k biologii a k me-
diciné. Nové vybudovana laboratof bunécné kultivace
spole¢né s novou mikroskopickou laboratofi poskytuji
zakladnf infrastrukturu pro interdisciplinarni biofyzikalni
pracovisté, coz umoznuje komplexnf vyzkum v oblastich
fyziky, chemie, biologie i mediciny.

Bé&hem roku 2017 se kompletné vybavena biologic-
ka laboratof postupné rozsifovala a pokracovala ve velmi
Uspésném vyzkumu jako soucdst Fyzikalniho ustavu. Vy-
tvorend infrastruktura ndm umoznila novou perspektivni
spolupraci s ndsledujicimi evropskymi partnery. Spolecné
se skupinou Dr. Leonard J. Nelson (Hepatology Laborato-
ry, University of Edinburgh, Edinburgh, UK) a Dr. Francisco
Javier Cubero (Department of Immunology, Compluten-
se University School of Medicine, Madrid, Spanélsko) jsme
podali zadost o Evropsky vyzkumny projekt. Navic jsme
nadale pokracovali ve spolupraci se skupinou Dr. Nory
Dempsey (Institute NEEL, Grenoble, Francie) ve vyzkumu
vyuziti vysokogradientnich magnetickych poli v biome-
diciné. Déle jsme zahdjili spolupraci se skupinou Prof. Mi-
lana Jirsy (Institut klinické a experimentalni mediciny,

Obr. 3 Ukdzka prdce doktorandi v nové Biofyzikdini
laboratofi.

IKEM, Praha, Ceska republika), kterd jiz vyustila v fadu pu-
blikaci [14-19].

2.4.7 Depozice specialnich typl
tenkych vrstev a nanoklastr(
v kompozitnich materialech

V Oddéleni nizkoteplotniho plazmatu byla studova-
na tvorba monomerd Ar” a Ti* a dimer Ar,*, ArTit a Ti,"
v magnetronovém naprasovacim plazmatu z ddvodu po-
chopeni procest tvorby téchto ¢astic a jejich pfipadné-
ho vyuziti pro pfipravu novych nanomaterial ve formé
tenkovrstvych struktur. Tato studie je zédsadni pro realizaci
depozice specidlnich typl tenkych vrstev a zejména na-
noklastrd ¢i nanocastic v kompozitnich materidlech, kde
nanocastice musi mit definované rozméry a koncentraci
v objemu. Pro studium téchto procesd byla na nasem
pracovisti vyuZita metoda Casove rozlisené energeticky
rozliSené hmotnostni spektrometrie iontl v plazmatu,
kterd pracovala az do hmotnosti 1000 amu. Magnetron
pracoval ve stejnosmérném a impulznim reZimu s titano-
vou katodou. Ziskana energeticka spektra iontd Ar* a Ti*
vysvétlujf mechanismus jejich vzniku, ktery nastava za ur-
¢itych podminek pfimo na povrchu rozprasované titano-
vé katody nebo i v objemu plazmatu magnetronového
vyboje. Mechanismus vzniku iontd dimert Ar,*, ArTi*,
Tiy* vykazuje silnou zavislost na tlaku pracovniho tlaku
v plazmovém reaktoru. Vysledky vyzkumu dale dokazujf,
Ze ionty Ti," vznikaji pfimym odprasovanim Ti, dimerd
z Ti katody magnetronu, coz je dilezitym jevem, ktery
Ize vyuzit napriklad pro depozici klastrdl za definovanych
podminek. Vysledky tohoto vyzkumu byly publikovany
v [20]. Na obr. 1h je pfiklad zaznamenanych rozdélovacich
funkci iont argonu a titanu a studovanych dimerd Ti,".
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Obr. 4 Merend energetickd rozdélovaci funkce iontd
Art, Tit a Ti," pri tlaku argonu 0,3 Pa.

Antikorozni pokryti Zr na bazi
Heuslerovy slitiny Fe-Zr-Si

Pro zlepseni antikoroznich vlastnosti Zr byly metoda-
mi fotoelektronové spektroskopie pristrojem NanoESCA
studovany Heuslerovy slitiny na bazi Fe-Zr-Si. Pdvodni
ideou bylo vytvofeni povlakové vrstvy tohoto typu jen
s vyuzitim necistot pfitomnych v Zr v ddsledku ¢isticiho
procesu pouzitého pfi separaci. Jednim z téchto prvkd je
Fe, ktery je béZné pfitomen v Zr a segreguje na povrch
pfi temperaci materidlu. Ukazuje se, Ze Fe se jiz nachazi
ve formé slitiny se Zr a nenf patfi¢né zabudovén do po-
vlaku. Ten je ve sloZeni Si, Si+Fe pIné odolny pronikanf kys-
Ilku k povrchu materialu, ale podléha plsobeni kontami-
nace vody v sekundarnim okruhu reaktoru, a to zejména
hydroxidu lithia. Byla kompletné zmapovana elektronova
struktura Zr(0001) monokrystalu v Sirokém rozsahu ener-
gif s ohledem na strukturni a chemickou neuspofadanost,
které jsou do materidlu vneseny odchylkami od stechio-
metrie a dvoj¢aténim krystall. Jako korozni prostfedi bylo
pouzito kapalin ¢ vodnich roztokl s obsahem pfimési,
které se bézné vyskytujf v reaktorech, zejména sekundar-

Obr.5 PEEM v k prostoru a) Zr(0001) krystalu a b)
Zr-Fe-Si slitiny

B oS HEN

nich obvodd. Postupné byly testovany povlaky typu Si
a Si+Fe deponované za teplot kolem 700°C, kdy dochazi
k povrchové reakci jednak typu Si a Fe a jednak k reakci
s polykrystalickym materidlem Zr vzork{. Povlaky tak vy-
tvareji mechanicky odolné vrstvy [21,22].
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@ 2.5 Sekce vykonovych
systému v roce 2017

Sekce 5 dlouhodobé rozviji obor vykonové fotoniky,
a tak pfispiva spolu se sekci realizace projektu ELI
Beamlines k budovani silné mezinarodni pozice Ceské
republiky v oblasti laser(, jejich technologickych aplikaci,
jakoZ i zakladnfho vyzkumu interakce laserového zareni
s hmotou. Cinnost nasich badatel(l tak probiha v fadé
meznich védnich obor, jakymi jsou zejména laserova
fyzika, fyzika plazmatu a ionizovanych prostredi, fyzika
vysokych hustot energie a extrémnich stavl hmoty,
chemie vysokych energii, atomova, iontova a molekularni
spektroskopie, laboratorni astrofyzika, planetologie,
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astrobiologie, biofyzika, nanotechnologie, nanofotonika
a plazmonika.

Vlajkovou lodi Sekce 5 je laserové centrum HilLASE
v Dolnich Bfezanech. Ve vyzkumné infrastrukture HiLA-
SE se totiz unikdtnim zplsobem spojuje védecks exce-
lence s aplikacnim potencidlem orientovanym na tech-
nologicky vyvoj a high-tech aplikace laserd ,na miru”
podle konkrétnich potieb primyslové i védecké sféry.
Nas aplika¢ni vyzkum se aktualné vénuje zejména zvy-
sovani Unavové Zivotnosti a odolnosti materiald pro
aeronautiku a energetiku, pfesnému mikroobrabénf
a pripravé funkénich materiald. Zékladnimi moznostmi
vyuzitf nasi infrastruktury jsou kolaborativni a smluvni
vyzkum, interni akademicky vyzkum, upgrady techno-
logii a vychova nové generace védeckych pracovnikd.
Cést kapacity je také vyhrazena otevienému piistupu
(Open Access), a sice projektlm externich uzivatelQ, kde
je jedinym kritériem védecka excelence, kterou posuzu-
je nezavisly panel zahrani¢nich odbornikd. Prvni uziva-
telské ,Open Access” experimenty zahrani¢nich badate-
10 byly Uspésné provedeny v roce 2017. V dubnu téhoz

<

i
T A —

7 W i il
i :‘,.-r....'::: '

I Obr.1 (qg)Stfednivykon laseru a optickd ucinnost laseru
v zdvislosti na budicim vykonu méfend pro kontinudinf
provoz laseru (CW), pulzni reZim s opakovaci frekvenci
100 kHz a 50 kHz. (b) Zmérené fluktuace stredniho vykonu
laseru mérené v casovém rozmezi Ctyr hodin. V grafu je
zobrazen profil svazku v blizké zéné. (c) Aktudini fotografie
laserové platformy PERLA G500 po instalaci nového boxu.
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roku byla také zahdjena realizace vyznamného projektu
HILASE — Centre of Excellence v partnerstvi se Science &
Technology Facilities Council (STFC) z Velké Britanie, je-
hoz hlavnim cilem je vlastnimi silami modernizovat la-
serové technologie centra HiLASE. To ndm umozni roz-
§fFit nabidku vyzkumnych a vyvojovych sluzeb, a to jak
pro externi domaci, tak i zahrani¢ni uzivatele. Spole¢né
s Ustavem fyziky plazmatu se déle podilime na provozu
badatelského centra PALS. Nasi védci jsou také ¢leny vel-
kych mezindrodnich tyma, které realizuji experimenty
v pfednich svétovych laboratofich, napt. Linac Coherent
Light Source (USA), Free electron LASer in Hamburg
(Némecko), SPring-8 Angstrom Compact Free Electron
Laser (Japonsko).

Vyvoj vysokorepeticnich
pikosekundovych laser(

Béhem roku 2017 sméfoval vyvoj tenkodiskovych
lasert v centru HiILASE zejména ke zvyseni dlouhodobé
stability systému a testovani na jinych opakovacich frek-
vencich pulzd nez plvodné navrzenych 100 kHz. Systém
PERLA C s maximalnim dosazenym vykonem 450 W pfi
opakovaci frekvenci 100 kHz byl Uspésné otestovan pfi
frekvenci 50 kHz, kdy byly generovény pulzy s energii 9
mJ a ¢asovou délkou pulzu kratsi nez 2 ps [1, 2]. Systém je
v soucasné dobé vyuzitelny na obou opakovacich frek-
vencich. Pro zvyseni stability laseru PERLA C byl navic
instalovan novy ochranny box na rezonator s pfetlakem
plynu uvnitf. Zméfena stabilita stfedniho vykonu popsa-
né& pomocf stfredni kvadratické odchylky fluktuaci vykonu
je lepdinez 1,3%.

Z dlvodu pozadavkd na daldi zkracenf pulz( zapo-
¢alo testovani novych druhd aktivnich médii laseru. Ja-
ponska firma Konoshima ceramics dodala centru HiLASE
vzorky nového keramického materidlu YGAG s pHmési
ytterbia. Vyhodou tohoto materidlu je velmi podobné ab-
sorpcni a emisni spektrum i termomechanické vlastnosti
s Yb.YAG krystaly a z toho plynouci jednoducha zameéni-
telnost téchto materidld v laseru. Cilem je zkracenf pulz{
v jiz vyvinutych systémech. Material byl Uspésné testovan
ve formé desky, kterd byla vloZena do rezondtoru rege-
nerativniho zesilovace a byla otestovana pfi stfednich
vykonech do 2 W [3] a s difrakéné limitovanym svazkem.
Na rozdil od standardniho Yb:YAG materialu bylo dosa-
zeno délky pulzl 400 fs s potencidlem dalsiho zkraceni
pulzl na transformacni mez pomoci lepsiho nastaveni
kompresoru pulzl. Dalsim cilem bude zopakovat
vysledek pfi posileni stfedniho vykonu pomoci tenkodis-
kové konfigurace laseru.
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ANDi oM
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PC \ E==2 X-TAL
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Obr.2 (a) Schéma testovaciho experimentu prokazu-
jiciho dosazitelnost femtosekundovych pulzi pri pouZiti
Yb:YGAG keramiky. (b) Autokorelacni funkce zméfend pro
pulzy generované testovacim systémem prokazuje emisi
femtosekundovych pulzd.

Vyznamného pokroku bylo také dosazeno v ob-
lasti konverze zéfeni ze zakladni vinové déky 1 030 nm
do stfedni infracervené oblasti. Konverzni systém je zalo-
Zen na optickém parametrickém generatoru s periodicky
podlovanym lithium niobatem nasledovanym optickym
parametrickym zesilovacem na bazi KTP. Oba druhy krys-
tald jsou buzeny systémem PERLA C-100, takZze genero-
vané pulzy jsou rovnéz subpikosekundové. Optické pa-
rametrické systémy generuji dva druhy optickych svazk{
— tzv. signalni a jalovy, které se navzajem lisi vinovou dél-
kou. V signalnim svazku bylo dosaZzeno stfedniho vykonu
> 8 W navinové délce 1,75 um, v jalovém na vinové délce
2,5um pak témér 5 W. Zaroven byla prokazana preladitel-
nost stfedni vinové délky generovanych pulzl v zavislosti
na natoceni konverznich krystald. Vyvinuli jsme systém
s preladitelnosti signalniho svazku v intervalu 1,7-195 um
a jalového svazku v intervalu 2,15-2,65 um.

Prehled laserd dostupnych v centru HiLASE ke kon-
ci roku 2017 veetné energie, stfedni vinové délky, kvality

[ | BVARN |
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Obr. 3 (qa) Stfedni vykon signdini a jalové viny na vystupu optického parametrického zesilovace v zavis-
losti na budicim vykonu z laseru PERLA C. (b) Rozsah spektrdini preladitelnosti optického parametrického

generdtoru a zesilovace.

svazku, stability vykonu atd. shrnuje tabulka [1]. DosaZzené
vysledky jsou porovnané se stavem v roce 2015.
Dalezitym ukolem konstruktér( Centra HIiLASE je ddle
vyvoj a konstrukce vlastnich optickych soucastek, které
vzhledem k poZzadovanym parametrdm nejsou bézné do-
stupné na trhu. V roce 2017 byla nové vyvinuta laserova
hlavice pro tenky disk umoZnuijici aplikovat budici vykon
az 0,5 kW. Specialitou je zde unikatni optika s chladicimi
kanaly uvnitf zrcadel. Jeji vyuZiti je planovano v komer¢-
nich prototypech nasich diskovych laserC. Pro primyslové
prototypy laser( jsme zahdjili i vyvoj pokrocilého zakryto-

vani, které zajisti stabilni teplotu, bezprasnost a potlaceni
vibraci i mimo laboratorni podminky. Jedna se o nezbyt-
ny krok v pfechodu ke skutecné prlimyslovému laseru.

2.5.2 Vyvoj kryogennich lasert
a technologii
Viysokoenergeticky laser Bivoj [4] funguje od roku

2016 s energif 100 J a stfednim vykonem 1 kW, ktery do-
sud nebyl ve svété v oblasti vysokoenergetickych lase-

Year Perla A Perla B Perla C Perla D
2015 Not available 45 mJ; 1 kHz; 45 W 1 mJ; 1 kHz, 90 W; 1.9 ps Not available
45 mJ; 1 kHz; 45 W; <1 9 mJ; 50 kHz; 450 W; or
2017 KJr?nrcT:J/I;Oe:'ZeF;irr?g\sz_ ps, M? < 13, 4.5 mJ; 100 kHz; 450 W; Under design
P uFrjwder dpesi . ' Also new: 1.3 ps, M? < 1.5-2; 9
9 50 W: 10 kHz burst RMS stability < 1.3%
Vear Second Harmonic Fourth Harmonic Fifth Harmonic Mid-IR OPG + OPA
515 nm 257.5 nm 205 nm 1.5-3 pm
. . [0) . . 0,
2015 1w, TOO Kz, .40/0 2 W, ]QO khz, ].8/0 Not available Under design
conversion efficiency conversion efficiency
1.7-2.6 um tunability
(both signal + idller
40 W; 100 kHz; 56% 6 W; 100 kHz; 18% 0.8 W; 100 kHz; 20% waves;
2017 . . ) . ) . )
conversion efficiency conversion efficiency conversion efficiency 8.5 W signal (<2 um);
5 Widler (>2 um);
77 kHz
Tab. 1 Prehled lasert dostupnych v centru HiLASE ke konci roku 2017 a zmény provedené od roku 2015.
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[ Obr.4 Prototyp (a) kompaktni laserové hlavice pro (b) tenkodiskovy systém s budicim vykonem < 50 W.

rd prekonan. Laserovy systém byl vyvinut ve spolupraci
s RAL STFC (Rutherford Appleton Laboratory, Science &
Technology Facilities Council) ve Velké Britanii.

Provoz laseru Bivoj byl v roce 2017 natolik automati-
zovan, Ze jeho svazek mohl byt nabidnut k prvnim uzi-
vatelskym experimentdm. Svazek s vystupni energii 10
Jje kdispozici kazdy den kromé technologickych odsta-
vek. VétSinu ¢asu je rutinné pouzivan pro méfeni meze
poskozeni optickych prvkd (LIDT - Laser Induced Da-
mage Threshold) a vytvrzovani materiald rdzovou vinou
(LSP - Laser Shock Peening). Probéhly také experimenty
s externimi subjekty zaméfené napf. na generaci nabi-
tych &astic nanosekundovym svazkem (pro ELI Beam-
lines) ¢i vytvoreni fazové konjugovaného zrcadla pro
laser s vysokym stfednim vykonem (pro Korea Advan-
ced Institute of Science and Technology z Jizni Koreje).
Spektrum uzivatelskych experimentd se neustdle roz-
Sifuje a experimentdlni ¢as systému Bivoj je alokovan
na cely rok 2018.

Hlavni zesilovac o vystupni energii 100 J vsak muze
byt momentélné vyuzivan pouze pro velmi omezené ex-
perimenty kvUli neexistujicimu optickému izoldtoru pro
vykon v oblasti 1 kW. Kli¢ovou soucésti kazdého optic-
kého izolatoru je magnetoopticky material, jehozZ hlavni
charakteristikou je tzv. Verdetova konstanta. Ve spolupra-
ci s centrem NIFS (National Institute for Fusion Science)
v Japonsku proto pokracuje hledanf idealniho materidlu
pro opticky izolator, ktery bude chranit laser pfed zafenim
vracejicim se z experimentl a ktery pro takto vykonny
laser jesté stale nikde jinde na svété neexistuje. Jednim
z perspektivnich materidld je fluorid cerity (CeF5), jehoz
Verdetova konstanta pro blizké infracervené vinové dél-
ky je aZ 0 609% vys3si, a tedy pro izolator vyhodnéjsi nez

U v soucasné dobé nejpouzivanéjsiho materialu pro op-
tické izolatory TGG (Tb3Gas0y,) [5].

Vedle vyvoje optického izoldtoru pokracuje i syste-
matické studium a vyvoj alternativnich materiald ke sta-
vajicimu Yb:YAG pro prlimyslové lasery. Ve spolupraci s ty-
mem na univerzité v Taragoné ve Spanélsku byl v roce
2017 Uspésné otestovan materidl KLu(WO,),, ktery ma
ve srovnani s Yb:.YAG mnohem vyssi Gcinné prirezy, pro-
to Ize pouzit mensi mnozstvi materialu pro stejné zesilent,
co? je vyhodné pro miniaturizaci takovych laserd [6]. Ex-
periment viak ukazal nepfilis vhodné termomechanické
vlastnosti tohoto materidlu, takZze budou studovany dalsf
alternativy.

Ve spolupraci s tymem na univerzité v Taragoné byl
také charakterizovan mikrocipovy laser s materidlem Yb:-

[ ! I ! / 1
+ Measured data 1
=+x Fitted V,,(A) func.| |
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W Obr.5 Grafické zndzornéni Verdetovy konstanty
vybranych materidld pro rdzné vinové délky.
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Il Obr.6 Grafické zndzornéni vystupniho vykonu
a uc¢innosti KLu(WO,), laseru za rdznych teplot.

CaYAIO4, ktery dosahl diferencidlni Ucinnosti (slope effici-
ency) az91% [7].

2.5.3 Laserova interakce
s materialy

Rozhlédneme-li se kolem sebe, je zfejmé, Ze la-
ser a laserové technologie v dobé 21. stoleti jsou jeho
naprosto béznou a témér neodmyslitelnou soucasti.
Jeho uplatnéni, nej¢astéji jako néstrojd, mdzeme vidét
v Siroké Skdle oblasti védy, prdmyslu, vytvarného uméni,
|ékafstvi, astronomie, geodézie, metrologie, vypocletni
techniky a mnoha dal3ich, ale také nas doprovazi v kaz-
dodennim Zivoté ve formé ¢tecich zafizeni mechanik CD
prehravacd ¢i jednotek CD/DVD ROM v nasich pocita-
¢ich apod. Cast vyzkumu centra HILASE je proto zamé-
fena i na zakladni vyzkum laserovych jevd, které mohou
nasledné vést k technologickym inovacim. Jednou z ob-

120

110

736 Jem®

x[am]

P}tp + l;.E]Im. ;‘}R,L-H r.-l't‘;'lm

X [um]

lasti naseho zajmu je studium interakce ultrarychlych
lasert s materidly.

Zajem vedcl z vyzkumné skupiny zabyvajici se inter-
akcl lasert s materidly je z velké ¢asti zaméfen na gene-
rovanf laserové indukovanych periodickych povrchovych
struktur (LIPSS — Laser Induced Periodic Surface Structures).
Pfi studiu jevu LIPSS dochazi k propojeni teoretického
vyzkumu s experimentalnim. | kdyz se LIPSS bézné vy-
tvali opakovanym ozafovanim stejné oblasti pomoci vice
laserovych pulzG v rezimu ,tani” a opétovného ,tuhnutf”
povrchu, nase nedavné vysledky ukazuji na vznik LIPSS
v rezimu s jednim pulzem ozafovani pfi laserovych fluen-
cich, které jsou nad abla¢nim prahem. Pohledy do me-
chanism( vytvareni LIPSS mohou pomoci pfi navrhovani
pristupd pro zvyseni rychlosti zpracovani a zlepseni kva-
lity periodickych povrchovych struktur [8]. V fadé publi-
kovanych ¢lankd se zabyvame vlivem rliznych parametrd
na vysledny obraz LIPSS (pouzity materidl, laserovy rezim,
fyzikaIni mechanismy regulujici pravidelnost, teplotnf
profll, ...). Nase teoretické predpovedi naznacuji, Zze snize-
ni vinové délky laseru mlze poskytnout moznost vyroby
vysoce pravidelné periodické povrchové struktury indu-
kované laserem (HR-LIPSS — Highly Regular LIPSS) na po-
vrchu jakéhokoli kovu. Tento novy Uspéch v bezprece-
dentni Urovni kontroly nad tvorbou periodické struktury
vyvolané laserem cinf tuto technologii laserového psanf
pruznou, robustni, a proto vysoce konkurenceschopnou
pro pokrocilé primyslové aplikace zalozené na povrcho-
vé nanostrukturalizaci [9, 10].

Vyznamna ¢ast naseho zajmu je také vénovana
pocitacové simulaci laserové interakce s rdznymi ma-
teridly a jejich vyuziti k predikci chovani laserd pfi in-
terakci s danym materidlem. Byly porovnavany rlizné
fyzikdIni modely zaloZzené na nelinedrnich Maxwello-

iNpi+pi, _ Wpi+ P,

E,.. Jicm*

[ Obr.7 RozloZeni absorbované energie laserového svazku béhem jeho siteni v oblasti ohniska v kfemenném skle.
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vych a Schrodingerovych rovnicich vyvinutych pro
modelovani typickych experimentd zahrnujicich troj-
rozmérnou modifikaci skel (napf. taveného kiemene)
pfi plsobeni femtosekundovych laserovych pulzd.
Ukazali jsme, Ze vysledky mohou byt zna¢né odlisné
pfi pouziti Maxwellovych a Schrédingerovych rovnic.
Podstatnou roli v tomto pfipadé hraji nejen samotné
rovnice, ale také forma hrani¢niho stavu, ktery popisuje
soustfedény laserovy pulz na vstupu do oblasti vypo-
¢tu [11, 12]. Nasi védci se experimentalné i teoreticky
vénujfi studiu chovani rozlicnych sklenénych materiald
pfi interakci s ultrakratkymi laserovymi pulzy, a zejmé-
na je studovan vliv ¢asovych a prostorovych podminek.
Jednim z nejznaméjsich prostoro-casovych vazebnych
efektd je tzv. majakovy efekt. Interakce prostorove sou-
visejicich laserovych pulzl s pr@hlednymi materialy
maji dalsi zajimavé zvlastnosti, které Ize pouZit napf.
k usnadnéni mikrofabrikace fotonickych struktur uvnitf
optickych skel [13].

Stale vétsi vyznam ma v dnesni dobé femtosekun-
dovy laser. Béhem poslednich desetileti vedlo femto-
sekundové laserové ozafovani materiald k rozvoji novych
aplikaci zalozenych na funkcionalizaci povrchd v nano-
i mikroskopickém meéfitku. Jeho pouzivani hraje klico-
vou roli ve vyvoji nanofotoniky, bionanoengineeringu
a nanomechaniky. | kdyz modifikace polovodi¢ovych
povrchl femtosekundovymi laserovymi pulzy je studo-
vana jiz vice nez dvé desetileti, dynamika spojeni inten-
zivniho laserového svétla s excitovanou hmotou zUsta-
va stale ne Uplné pochopena. Proto se v centru HIiLASE
vénujeme teoretickému studiu dynamiky ultrarychlého
laserového buzeni polovodi¢ovych materidld. Zviasté
rychla tvorba pfechodného elektron-dérového plazmatu
dynamicky modifikuje optické vlastnosti v povrchové
vrstvé materidlu a vyvolava velké pfechody horkych
nosicl naboje, coz vede k ultrarychlému jevu pfenosu
naboje. V jedné z nasich praci je dynamika ultrarychlého
laserového buzeni polovodi¢ového materidlu detailné
teoreticky studovadna na pfikladu kfemiku. ZvI&stni
pozornost je vénovana dynamice parl elektrond a dér,
pricem? je tfeba vzit v Gvahu ambipolarni difuzni efekty.
Vysledky jsou porovnavany s dfive vyvinutymi simulacni-
mi modely a je popsdna uloha dynamiky nosic¢e naboje
pfi lokalizaci modifikace materidlu [14].

V jedné z nasich dalsich praci byl studovan vliv ne-
gaussovského laserového svazku, coz mlze oteviit nové
prilezitosti pro mikroobrabéni a mikrovyrobu, vcetné
napf. ultrarychlého laserového pfimého popisovani. Po-
uzitim modelu zalozeného na Maxwellovych rovnicich
jsme zkoumali dynamiku laserovych paprskd ve tvaru
koblihy uvnitf taveného kfemenného skla v porovnani
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ve tvaru koblihy.

s Gaussovymi pulzy stejné energie. Bylo zjisténo, ze roz-
ptylené svétlo mize byt pouzito jako Uc¢inna diagnostika
laserovych elektrond v prihlednych materidlech [15].

2.5.4 Studium méfeni prahu
poskozeni zpusobeného laserem

V roce 2017 byla po fazi testovani uvedena do plné-
ho provozu experimentalni stanice pro méfeni prahu po-
Skozeni laserem (Laser Induced Damage Threshold, LIDT).
Tato stanice v soucasnosti umoziuje testovani optickych
materidld a povrchd pfi intenzitdch presahujicich 100
GW-cm™ s vyuzitim laserového systému Bivoj. Tyto tes-
ty jsou provadény podle metodiky ISO a vysledky diky
tomu Ize uplatnit mimo vyzkum a vyvoj také v priimys-
lu. V pribéhu roku bylo provedeno nékolik dil¢ich Uprav
ke zlepseni presnosti, reprodukovatelnosti a efektivity ex-
perimentd. Zejména se jednalo o navyseni propustnosti
fidiciho systému pro pfipojeni pfesnéjsi diagnostiky, inte-
grace diagnostiky laserového svazku a stabilizaci distribu-
ce, fizeni a fokusace laserového svazku do interakeni ko-
mory. Mimo zminéné vylepsenti je méfici stanice systema-
ticky pfipravovana pro testy ve vakuu a pfi kryogennich
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Laser 1030 nm, 104, 10ns

I Obr.9 Schematické uspofdddni pracovisté LIDT.
Laserovy paprsek pfichdzi z laseru Bivoj pfes motorizova-
ny atenudtor sklddajici se z pdlvinné desticky (HWP) a ten-
kovrstvého polarizdtoru (TFP). Pokud se posuvné zrcadlo
(FM) nachdzi v drdze paprsku, je sméfovdn do absorbéru
(BD), jinak prochdzi soustavou vysokoodraznych zrcadel
(HR) ddle k experimentu. Soucdsti sestavy je fokusovaci
zrcadlo (HR f= 10 000), které paprsek zaostfuje na vzorek.
Z paprsku je vydélena mald cdst energie pomoci délice
svazku (BS), kterd je po dodatecném utlumeni neutrdl-
nimi filtry (ND) pouzita pro diagnostiku energie (PD)

a prostorového profilu (BP) paprsku. Vzorek je umistén

v experimentdini komore na mikrometrickém posuvu.
OdraZené a prochdzejici svétlo ze vzorku je vyuZivdno pro
diagnostiku vzorku, cely pribéh testu je sledovdn také
vysokorychlostni kamerou.

teplotach. Tyto Upravy budou dokonceny a k dispozici
ve druhé poloviné roku 2018.

TTERTE]

[ Obr. 10 Mikroskopické snimky povrchu hybridniho
zrcadla po testu na prdh poskozeni. (a) Prehledovy
snimek povrchu. (b) Detail poskozeni —krdteru — ziskany
pres 5x objektiv. (c) Detail poskozeni krdteru — ziskany pres
20x objektiv a pficny fez. (d) 3D zobrazeni krdteru ziskané
laserovym skenovacim mikroskopem.

B /6 AEEN

V rdmci spoluprace LIDT tymu, skupin vyvoje vykon-
nych laserd HILASE a préimyslovych partnerd zapojenych
do vyzkumu byly v roce 2017 zahdjeny tfi projekty
zamérené na prah poskozenf laserem, a to z program(
TACR Epsilon (Stabilni tenké vrstvy pro optické a monokrys-
talické materidly) a MPO Trio (Technologie pfenosu vysoce
energetickych laserovych pulzi svazkem optickych vidken,
Tiibarevny rentgenovy zdroj). Cast kapacity testovaci sta-
nice byla také nabidnuta pro smluvni vyzkum, ¢ehoz vy-
uzily prémyslové podniky pro testovani nové vyvijenych
tenkych vrstev. V ramdi interni spoluprace také probéhlo
nékolik experimentt s novymi typy komponentl a mate-
riald, mezi néz patfilo testovani hybridnich zrcadel vhod-
nych pro provoz na vice vinovych délkach [16].

B Obr. 11 Experimentdlni stanice LIDT pro méfeni prahu
poskozent.

2.5.5 ZlepSovani mechanickych
vlastnosti materidlu laserovymi
vysokovykonnymi pulzy

V roce 2017 se zacala naplno provozovat experimen-
talni stanice pro studium fyzikaInich procest souviseji-
cich s technologif laserového vyklepavani rézovou vinou
(Laser Shock Peening, LSP). Tato stanice byla vybudovana
v minulych letech podle vzoru nékolika specializovanych
pracovist kombinaci zafizeni ve Spanélsku, Americe a Ji-
hoafrické republice. Zafizenf slouzi ke zvysovani zbyt-
kovych napéti v povrchu materidlu, diky nimz je mozné
zvydovat tvrdost, odolnost proti korozi za napéti a pro-
dluZovat Zivotnost namahanych soucasti. Technologie je
zalozena na generaci vysokych tlakd na povrchu opra-
covavaného materidlu prostfednictvim rychle se rozpina-
jiciho laserového plazmatu. Povrch soucéstky je béhem
procesu pokryt adhezivni vrstvou (Cernd nebo hlinikova
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[ Obr. 12 Experimentdini stanice LSP pro studium lasero-
vého vyklepdvdni.

paska), ktera povrch soucastky chrani pred tepelnymi jevy
doprovazejicimi absorpci nanosekundovych laserovych
pulzd. Vysledny efekt na soucéstku je pak cisté mechanic-
kého charakteru. Béhem procesu je cilova oblast souc¢ast-
ky pokryta tekouci vodou, coz zvysuje Uc¢innost celého
procesu. Za rok 2017 bylo ve stanici LSP zpracovano velké
mnozstvi materialQ s riznymi oblastmi pouziti. Jako velmi
vyhodné se jevi zpracovani titanovych slitin pro vyuziti
v leteckém pramyslu nebo aplikace LSP pro zvysovani
zivotnosti kloubnich nahrad. Dalsi velkou zkoumanou
oblasti jsou nerezové oceli vyuZivané v energetice, a to
jak pro klasické parnf turbiny, tak i jako ¢asti jadernych re-
aktorQ. Vyznamna ¢ast vyzkumu byla vénovana zkouma-
ni hlinikovych slitin vhodnych hlavné pro letectvi nebo
pro lodnf préimysl. Na pracovisti jsme schopni provadét
i zékladnf analyzu vnesenych zbytkovych napéti odvrta-
vaci metodou a zkoumat dalsi vlastnosti zpracovaného
povrchu. Na pfisti rok je pak naplanovéno daldi rozsifeni
testovacich zafizeni pro moznost lepsiho vyhodnoceni
dosazenych vysledku.

2.5.6 Polarizace laserového
plazmatu a generace
elektromagnetickych impulzu

Klasifikace vyvoje plazmatu generovaného laserem
je zaloZzena mj. na pozorovani elektrické polarity terciku.
Elektrony, které maji energii dostate¢né velkou na to, aby
prekonaly potencidlovou barieru plazmatu, unikaji z plaz-
matu a posléze dopadaji na stény interakéni komory.
Tato makroskopicka separace elektron od plazmatu se
projevi jeho kladnou polarizaci. Ta se pfendsi na ozafo-
vany ter¢ a jeho kladny elektricky naboj je neutralizovan
zpétnym proudem prochazejicim z uzemnéné komory

drzakem terce. Ultrakratké tercové proudy mohou dosa-
hovat extrémnich hodnot derivace proudu dj/dt v fadu
teraampér za sekundu. Drzak terCe se tak stava anténou
emitujicl vysoce intenzivni a pro laboratorni elektronické
pfistroje nebezpecny elektromagneticky impulz (EMP).
Porovnani pribéhu dj/dt s intenzitou laserového impul-
zul (t) fokusovaného na ter¢ ukdzalo, Ze plazma nezanikd
v okamziku ukonceni interakce laserového zafeni s hmo-
tou, tj. s ter¢em a plazmatem, ale pfeziva po mnohona-
sobné delsi dobu, neZ je doba trvani laserového impulzu.
Béhem této druhé faze je plazma stéle zdrojem elektrond,
iontd a rentgenového zéfeni. Na obr. 13 jsou ukazany dvé
zakladni faze plazmatu generovaného laserem, a sice faze
zazehu a aktivni faze [17].

Proud, ktery prochazi drzakem terce po dobu néko-
lika desitek nanosekund, je zdrojem EMP. Ten muze mit
devastujici U¢inky na laboratorni elektroniku a rusi elek-
trické signaly detektor( sledujicich vlastnosti plazmatu.
Frekvenc¢ni spektra EMP jsou ovlivnéna jak geometrif
vysilaci antény, tj. drzaku terce, tak i geometrii interakénf
komory, jez zastava funkci rezonétoru. Vlastni frekvence
interakéni komory je ~260 MHz. Diky jejimu sloZitému
tvaru a také pfislusenstvi umisténému v komore obsahu-
ji pozorovana spektra fadu rezonan¢nich car. Totéz platf
i o vlivu drZzaku terce na spektra v oblasti kolem 1 GHz. Ex-
perimenty ukdazaly, ze amplituda frekvenci dj/dt v rozsahu
10-600 MHz roste s energif laserového impulzu, zatimco
fluktuace amplitud frekvenci v rozsahu 600-2 000 MHz
zakryvaji jakoukoli moznost sledovat zavislosti amplitud
na parametrech laseru, viz obr. 14.

Frekvencni spektrum EMP zavisi rovnéz na misté po-
zorovani, a to at se pfijimajici anténa nachazi uvnitf, nebo

3 —— Intenzita laseru 11
— dj/dt

dijdt [TAs]
(-]
Intenzita laseru

4-1
-4 ]

05 00 05 10 15 20 25 30 35
t [ns)
B Obr. 13 Porovndni derivace tercového proudu
dj/dt a prabéhu intenzity laserového impulzu
emitovaného laserovym systémem PALS. Energie 350ps

laserového svazku fokusovaného na polyetylenovy terc¢
byla 511 J.
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I Obr. 14 q) Zdvislost frekvencniho spektra derivace terového proudu na energii laserového svazku fokusovaného
na polyetylenovy ter¢. (b) Casovy vyvoj amplitud frekvencnich pdsem 10-600 a 600~2 000 MHz.

vné interakéni komory. V obou pfipadech méfeni probiha
v blizké zoné zdroje EMP. Spektrum EMP méfené mimo
komoru se lisi od spektra dj/dt také diky usporadani a ge-
ometrii oken komory, kterd ovliviiuji zejména emisi frek-
venci do 600 MHz, viz obr. 15

2.5.7 Dynamika silnych
magnetickych poli spojenych
s laserovym plazmatem

Generace magnetického pole v ablativnim plazmatu
hraje ddlezitou roli v procesech laserové inercidlni fuze.
Vytvofena magneticka pole jsou extrémné silnd a ovliv-
AUji transport iontd a horkych elektront dovnitf terce/
paliva, ¢imZ zhorsuji podminky pro Uspésné zapalenf
fluze. Charakteristiky magnetického pole Ize urcit napf.

1.0
i
; ’
i ---- djfdt
s s —— EMP
| TR
Bty
= S Wt 5-
=2 T "y
m 054, L H]
o I 'Y afl )
: N 11§ '
1 [ | |
: [ r,
¥ ¥ ' f
i ¥ i
Tl
0.0+ POl #‘ |'f-#’i' P
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
f [GHz]

[ Obr. 15 Porovndnifrekvencniho spektra EMP
detekovaného v laboratori a spektra dj/dt. Polyetylenovy
terc¢ byl ozdren energii 621 J.
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pozorovanim tzv. inverzniho Faradayova jevu, kdy docha-
zi ke stacenf roviny polarizace sondujiciho elektromag-
netického zafeni, které prochazi zkoumanym plazma-
tem. Ziskana experimentalni data tak umoznujfi objasnit
mechanismus magnetizace plazmatu a s tim souvisejicf
vznik proudl v plazmatu. Vysledky tohoto laboratorni-
ho vyzkumu maji sv0j pfesah i do dal$iho oboru, jakym
je astrofyzika, nebot silnd magneticka pole doprovazeji
fadu astrofyzikalnich procest, napfiklad hvézdné protu-
berance a pulzary.

Ve spolupraci s polskymi kolegy jsme realizovali uni-
katni interakni experiment [18], ktery umoznil pozorovat
vyvoj magnetického pole v ¢asovych intervalech 120 ps
v laserem generovaném plazmatu, pfi kterém linedrné
¢i elipticky polarizovany 350ps svazek jédového laseru
PALS o energii 200-600 J a zékladni vinové délce 1 315,2
nm interagoval s povrchem masivniho médeéného terce.
K sondovani plazmatu pomoci dvouramenného polaro-
interferometru byl pouzit synchronizovany 40fs titansafi-
rovy laserovy svazek [19].

Experimentalni vysledky a teoretické analyzy proka-
zaly, Ze v plazmatu vytvafeném laserovym zafen( o inten-
Zité 10'° W/cm? hraji pfi generaci magnetickych polf roz-
hodujici roli rychlé elektrony. Mé&feni magnetického pole
a prostorového rozdéleni hustoty elektronl umoznilo
urcit ¢asovy vyvoj prostorového rozdéleni elektrickych
proudd, jak ukazuje obr. 16.

Uspé&sna implementace unikatniho dvojsnimkového
polarointerferometru v laboratofi PALS umozniuje rozsitit
tento systém o treti polarointerferometricky kandl. Oceka-
vame, Ze implementace tohoto kanalu do stavajiciho zafi-
zeni probéhne v roce 2018. Tyto unikétni vysledky vznikly
diky dlouholeté spolupraci s profesorem T. Pisarczykem
ajeho tymem z Ustavu fyziky plazmatu a laserové mikro-
syntézy (IFPLM) ve VarSavé.
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B Obr. 16 Priklad a) rozlozeni spontdnnich magnetickych poli v casech -85 ps, 20 ps, 161 ps a 257 ps po pfichodu maxima
pulzu jodového laseru na tercik a b) odpovidajiciho rozloZeni elektronovych hustot. Laserovy svazek byl v téchto pfipadech
fokusovdn na plandrni Cu masivni tercik [18].

2.5.8 Fazové prechody v pevnych

latkach ozarenych rtg lasery

na volnych elektronech nebo

svazky rychlych tézkych iontu
Teoreticky jsme studovali fazové prechody v izolto-

rech vyvolané depozici vysokych hustot energii. Takovato

depozice mUze byt uskute¢néna ozarenim femtosekundo-

vymi impulzy kratkovinného (XUV/rtg) zafeni lasert na vol-
nych elektronech (FEL) nebo rychlymi tézkymi ionty (SHI).

K simulaci fyzikdlnich procesd vyvolanych ozarenim
lasery FEL jsme pouzili nd$ unikatni hybridni model XTANT
[20, 21]: jednd se o procesy fotoabsorpce a excitace vy-
sokoenergetickych elektrond, jejich naslednou nerovno-
vaznou kinetiku a kaskaddové procesy, Augerovy pfechody
na vnitfnich hladinich, zmény meziatomarniho potenci-
alu zplsobené elektronickou excitaci (netepelné taveni),
neadiabaticky pfenos energie do atomarniho systému
(elektron-fononova interakce) a atomarni pohyby vedouci
k fazovému prechodu. Bylo predpovézeno, ze diamant pfi
ozafeni davkou vyssi nez ~0,7 eV/atom by se mél béhem
150-200 fs netepelné pfemeénit na grafit. Abychom tuto

FEENE 'ON



B FZU AV CR, V. V. |. B VYROCN[ ZPRAVA B 2017 HENE

0 100 200 300 400
Time (fs)
B Obr. 17 Optickd transmise béhem ultrarychlé grafitizace
diamantu ozdreného pulzem FEL, energie fotony 47,4
eV, 52,5 fs FWHM. Prdzdné cerné ctverce s vyznacenou
chybou méfeni pfedstavuji experimentdini data,
teoretickd krivka je Cervend [20].

predpoved ovérili, provedli jsme pump-and-probe expe-
riment [20]. Byla prokdzana vynikajici shoda s teoretickou
predpovédi, nebot doslo k velice rychlé grafitizaci dia-
mantu (obr. 17). XTANT také pfedpovedél, jak by v zavis-
losti na parametrech laseru na volnych elektronech mélo
probihat tepelné i netepelné taveni kiemiku [21].

Ke studiu fazovych prechodd vyvolanych rychlymi
tézkymiionty v okolf jejich trajektorif (iontova stopa) jsme
vyvinuli jiny kombinovany pfistup zaloZzeny na nasem
Monte Carlo koédu TREKIS a simulaci molekuldrni dynami-
ky [22]. To ndm umoznilo podrobné studovat slozité pro-
cesy, ke kterym v materidlech dochazi po dopadu iontd,
a popsat vytvofeni SHI stopy v hliniku. Vysledky simulaci
vykazuji velmi dobry souhlas s experimentalnim pozoro-
vanim velikosti stopy a vnitfni struktury, viz obr. 18 [22].

2.5.9 Jak se energetickym
fotondm dafi rozkladat molekuly?

Pracovnici Oddéleni radia¢ni a chemické fyziky se vy-
znamné podileliina experimentech a vypoctech ukazuji-
cich necekané chovani védecky i technicky vyznamnych
molekularnich systém( — plynného dvojnasobné ionizo-
vaného acetylenu ([HC=CH]?") [23], kapalné vody (H,0)
[24] a molekularni pevné latky slozené z fullerenovych
klastrl (Cgp) [25] — vystavenych plsobeni fotond réznych
energi.

Fokusovany svazek rentgenového laseru na volnych
elektronech vytvofi hustotu toku keV-fotond dostatecné
vysokou na to, aby pfi ni nastala dvojndsobnd ionizace
molekuly acetylenu [23]. Pfenos vodikuy, jimz dochdzi
k izomeraci acetylénu [HC=CH]**na vinyliden [H,C=C]**
nasledujici takovou ionizaci, by pak mél probihat na pi-
kosekundové Casové Skdle. Experimenty provedené

B SO EMEN

na rentgenovém laseru LCLS v Menlo Parku vsak prokaza-
ly mnohem rychlejsi pribéh reakce prenosu vodiku, ktery
spolu s nékolika zahrani¢nimi spolupracovniky teoreticky
objasnil Dr. Medvedéy, zastupce vedouciho teoretické
skupiny Oddeéleni radia¢ni a chemické fyziky FZU AV CR,
V. V. i, a vedoucdi teoretické skupiny Oddélenf laserového
plazmatu UFP AV CR, v. v. i.

Jesté prekvapivéjsi vysledek poskytlo ozafovani zfe-
dénych vodnych roztokl mnohem méné energetickymi
fotony za podstatné nizsich intenzit [24]. Ve vodé bylo
rozpusténo nékolik molekuldrnich soustav schopnych
ochotneé reagovat s hydroxylovymi radikaly (OH®) vznika-
jicimi fotolyzou molekul vody. Nizkotlaka rtutové lampa
ozafila pfipravené roztoky fotony o energii 4,9 €V, coz je
ovsem méné nez 50-5,1 eV, jichZ je tfeba k rozstépe-
ni vazby H-OH. | za téchto ozafovacich podminek byly
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B Obr.18 (a) Simulovany atomdrni obraz a (b)
experimentdlini TEM obraz stopy, kterou v Al,O; vytvoril
xenonovy ion o energii 167 MeV [22].



EEE FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2017 H

prekvapivé nalezeny pomérné vysoké koncentrace vy-
tvofenych hydroxylovych radikald. Jak je to mozné, kdyz
energie fotond z tohoto zdroje by méla byt pro disocia-
ci molekul vody nedostatecna? V praci [24] navrhujeme
mozna vysvétleni. Jejich podrobnym studiem se nynf za-
byvé nékolik skupin teoretikd.

Ve tetl praci [25] je popsano chovani dvou alotrop-
nich forem uhliku pod vlivem laserd s volnymi elektro-
ny, pracujicich v extrémnf ultrafialové (SCSS v Japonsku)
a mékkeé rentgenové (FLASH v Hamburku) oblasti. Jedna
ze zminénych pevnych latek je molekularni (fullerenové
vrstvy slozené z klastrll Cy, vézanych vzéjemné jen sla-
bymi mezimolekularnimi interakcemi) a druha kovalentni
@morfni uhlik). Fullerenové vrstvy jsou ablaovany jiz pfi
nizkych fluencich, mnohem nizsich, nez jsou ty poskozu-
jici a-C. Ramanova spektroskopie vsak uvnitf krater(i neu-
kazuje zadny nefullerenovy uhlik. Z toho plyne, ze fotony
0 energiich desftek eV nestépi G-C vazby Cg,. ZpUsobuiji
néco jiného — fotoefektem ionizuji Cyy. Takto vytvorené
kation radikaly se navzajem coulombicky odpuzuiji. K roz-
kladu materialu pak dochazi intermolekuldrni coulom-
bickou explozi (ICE — Intermolecular Coulomb Explosion)
fullerenové pevné faze.

2.5.10 U¢inky energetickych
protond, elektront a fotond
na modelové biomembrany

Pro studium radia¢né chemickych procesd induko-
vanych ve vhodnych modelech bunécnych membran
ionizujicim zafenim rlzného druhu byly zvoleny suspen-
ze fosfolipidovych vezikul ve vodném prostredi [26]. Jako
molekularni model radiac¢né odolné bunécné membrany
byl zvolen 1,2-dioleoyl-sn-glycero-3-fosfocholin, tj. fosfo-
lipid oznacovany zkracené jako DOPC s podilem nasyce-
nych a nenasycenych CC vazeb 18:1 ve zbytcich fetézcl
mastnych kyselin. Tento fosfolipid hraje velmi dllezitou
roli v radia¢ni odolnosti mnoha druh( nadorovych bu-
nék. Spolu s radiacnéchemickymi zménami byl sledovan
i vliv saturace roztoku molekuldrnim kyslikem na tvorbu
koncovych produktl reakéniho mechanismu.

Pro srovnani ucinkd byly pouzity konvenéni zdroje io-
nizujiciho zafen( se stejnym linedrnim soucinitelem pfeno-
sem energie (LET — Linear Energy Transfer) 0,2 keV.um™, a to
urychlené elektrony s maximalni energii 4,6 MeV a gama
zafeni o energii 1,25 MeV. Jako zdroje zafeni s vyssim li-
nedrnim pfenosem energie bylo vyuzito izochronniho
cyklotronu U-120M v UJV Rez, ktery generoval urychlené
protony o energii 30 MeV (vstupni LET 2 keV.um™'). Metoda

Nekompenzovany Nekompenzovany | Kompenzovany néboj,
naboj, fluence pod naboj, fluence nad fluence nad prahem
prahem prahem
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Obr. 19 Vysledky pocitacovych simulaci casového
vyvoje polohy dvou vrstev Cgpexponovanych FEL zdfenim
na plosnych hustotdch energie (fluencich) pod (vlevo)

a nad (stfed) prahem poskozeni za podminek, kdy
elektrony mohou opoustét studovanou vrstvu. Sloupec
vpravo ukazuje chovdni soustavy na fluencich vyssich
neZ prahovych za predpokladu, Ze elektrony neopoustéji
vrstvu. Kladny ndboj na Cyyje tedy jimi kompenzovdn

a k intermolekuldrni coulombické explozi nedochdzi.

Tu naopak jasné vidime ve stfednim sloupci po 2 ps

od prichodu FEL pulzu. Podrobnosti viz [25].

sledovéni radia¢néchemickych zmeén vyuzivala spektrofo-
tometrického stanoveni barevného komplexu thiokyana-
tanu Zelezitého vytvafeného nasledkem oxidace Zelez-
natych iontd hydroperoxidy, jez jsou produktem reakce
fosfolipidd s OH® radikély produkovanymi radiolyzou vody.
Experimenty odhalily skute¢nost, Ze mechanismus
tvorby hydroperoxidl je pro viechny typy pouzitého za-
feni stejny. Ze stanovenych hodnot radiacnéchemickych
vytézki (G) navic plyne, Ze v pffpadé mononenasycenych
(18:1) fosfolipid se na jejich tvorbé nepodili fetézovy
mechanismus. Zavislost radiacnéchemickych vytézkd
na saturaci roztoku kyslikem ukazala na dUleZitost
role koncentrace molekularniho kysliku pfi tvorbé
hydroperoxidU iniciované ionizujicim zafenim.
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I Obr.20 Radiacnéchemické vytézky jako funkce ddvky pro rizné saturace roztoku molekuldrnim kyslikem pro (a) 30 MeV

protony, (b) 1,25 MeV gama zdreni [26].

2.5.11 Novy typ spektrografu
zobrazujiciho ve 2D a 3D

V roce 2017 byla Uradem priimyslového vlastnictvi
pfizndna patentova ochrana vynalezu ¢. 307000, tedy no-
vému schématu spektrografu s dvou- nebo tridimenzio-
nalnim zobrazovanim. Barevny rozklad obrazl do spekt-
ralnich sloZek se pouZiva u vsech barevnych kamer nebo
fotoaparatl, obvykle do jen do tif spektrélnich slozek
(RGB). K podrobngjsi spektralni analyze jsou zobrazuijici
spektrografy (obr. 21a: pfedmét S a jeho obraz S”, opticka
soustava L, filtry W vzdélené d od snimace detektoru C).
Technika i sloZzenf jednotlivych skenovanych asti obrazu
jsou pfi zachovani jeho kvality sloZitéjsi a soucasné nej-
vétsf spektralni podrobnosti unikaji. Jindy je nutné pficny
posun spektralnich obraz¥ vlivem rlznych optickych kli-
nl filtrd dodate¢né odstranovat.

Tyto nedostatky nema upravena konstrukce spektro-
grafu viz obr. 21(b). Sestava z optické soustavy zobrazujici

fa) }f‘lw ‘I
{b)

TT, & W ---- |I
i& HL@(:

I Obr.21 Konstrukce zobrazovaciho spektrografu (popis
Je uveden v textu).
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pfedmétovou rovinu na rovinu citlivé plochy detektoru
zareni a zéroven je opticky filtr viozen do predmétové
roviny soustavy nebo do mista nékterého jejiho obrazu
mezi zdrojem svazku a detektorem. Tato pozice sady fil-

(] BN o et
T 1000
2200 ? - '-, ]
E=) 10a4 [ | .
g 2000 4 g -,J'I T
e 1 [+ T ——
720 TED 800 B0 BH0
X 1800 & - g wovelenghh o] 7 1
= 1 = R
@
E 1600 4 .
=
= 14004 i
= o —a— X (horfzontal)
= & =¥ (wartical)
1200

880 700 720 740 760 780 B00 520 B40 850 EEO 500
wavelength [nm]

—

by 2500 T

T —p—
20004 | s = ]
15004 | . ]
— 1000 ; -
o e 700 e |
g %01 aw 800 nm ]
E \ . ]
> 5001 | i
o 1 direction .
o -1000 - ]
& ] ]
@ -1500+ divergence y
-2000 4 720 nm 1
-2500 ' r ' ' '
2000 -1000 ] 1000 2000
angle X [urad)]

M Obr.22 Vyuziti spektrografu pro obsdhlou
dvojrozmérnou spektrdini analyzu sméru a divergence
spektrdinich sloZek svazku titan-safirového oscildtoru
simpulzy casové délky 12 femtosekund [27].
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trd vykazujicich opticky klin umozni pfi spektralnf analyze
obrazu pfedmétu zkresleni podstatné omezit nebo vy-
loucit bez ohledu na druh optické soustavy, filtr nebo
detektoru.

Podle dokumentace vynalezu je toto schéma spek-
trografu mozné vyuzit nejen pro spektralni, ale i vyko-
novou analyzu obraz( komerc¢nich pfistrojd s vysokym
spektralnim i prostorovym rozlisenim, namatkou v astro-
nomii, letectvi, kartografii, biologii, bankovnictvi, krimina-
listice, vojenstvi apod.

2.5.12 Pfesna synchronizace
subnanosekundovych

a femtosekundovych laserovych
impulzd ve Vyzkumné
infrastrukture PALS

Pfesna synchronizace kilojouleového pulzniho jo-
dového fotodisocia¢niho laseru, generujiciho subnano-
sekundové impulzy, s vysokorepeti¢nim femtosekun-
dovym titan-safirovym (Ti:Sa) laserem je jednim z nej-
vyznamnéjsich vylepseni Viyzkumné infrastruktury PALS
(Prague Asterix Laser System) v poslednich letech [19].

Technika sondovani pomoci laserového impulzu byla
na PALSu pouzivana jiz v minulosti, kdy se pro sondovani
plazmatu vyuzivala ¢ast svazku jodového laseru vydéle-
né za 4. zesilovacem a zpozdéna piislusnym zptsobem.
Vzhledem k tomu, Ze doba trvaniimpulzu jodového lase-
ru je 350 ps, nebylo touto cestou mozné ziskat informace

=
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i
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o rychlych déjich, které v generovaném plazmatu probf-
haji. Pokud je ovsem pro sondovani pouzit synchronizo-
vany femtosekundovy Ti:Sa laser s dobou trvani sondo-
vaciho impulzu 45 fs, je mozné ziskat velmi ostry obraz
takovychto rychlych procest (obr. 23).

S vyuzitim spolehlivé synchronizace je mozné naca-
sovat sondovaci impulz pfed vystfelem jodového laseru
tak, aby prosel oblasti z&jmu, tj. generovanym plazmatem,
s pfesnosti +100 ps. Coz znamena, Ze sondovaci impulz
bude zaznamenavat strukturu plazmatu vzdy béhem ak-
tivni faze interakce laserového zafeni s ter¢ikem. Aktivni
fazi je minéna doba, po kterou dopadé laserovy impulz
jodového laseru (FWHM = 350 ps) na tercik, kde vytvarf
plazma a nasledné s takto vytvofenym plazmatem sam
interaguje. Po vystfelu je ze zdznamu na osciloskopu ur-
Cen Cas sondovani, a to s pfesnosti +10 ps.

Synchronizace jodového laseru a Ti:Sa laseru je fesena
ve tfech zékladnich krocich (jeji schéma je na obr. 24). Nej-
prve je nutné zajistit, aby byly vystupni pulzy obou laser
po celou dobu ve fazi. Pro generaci pulz( jodového laseru
se vyuziva aktivni modulator kvality rezondtoru, tzv. akus-
ticko-opticky moduldtor (AOM), pomoci ného? je gene-
rovan sled impulzd, vzdalenych od sebe 13,1 ns. Z tohoto
sledu (train) je v bézném rezimu pomoci série Pockelso-
vych cel vybran pulz s nejvyssi intenzitou, jez je nasledné
zesilen v fetézci jodovych zesilovacl. AOM je fizen elektric-
kym signalem z hlavniho oscilatoru, jehoz nominalni frek-
vence je 38,120 MHz. Vzhledem k tomu, ze oscilator Ti:Sa
laseru generuje pulzy s frekvenci 76,240 MHz, je mozné
propojit tyto dva oscildtory fazovym zavésem s frekvenc-
nim nasobicem a zajistit tak jejich trvalé sfazovani.

|| szmra
Frrpn e

[ Obr. 23 Sekvence
interferogramda
Z 3snimkového
interferometru ziskané
pomoci pulzi a)
jodového laseru (350 ps)
ab) Ti:Sa laseru (45 fs)
[19].
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I Obr.24 Schéma synchronizace dvou laserovych systému ve Viyzkumné infrastrukture PALS [19].

V dalsim kroku je tfeba zajistit tzv. pfimé vyfezavani
pulzu jodového laseru z generovaného sledu impulzQ.
Tento pfistup umoznuje vyfiznuti pulzu jodového lase-
ru ze sledu impulzl v pfedem definovaném case. Aby
k pfimému vyfezavani mohlo daojft, je tfeba urcit vychozi
okamzik, od néjz bude tento ¢as pocitan. Z pohledu pres-
né synchronizace je timto okamzikem okamzik pfichodu
posledniho kHz pulzu Ti:Sa laseru pfed pulzem, jenz bude
pouZit pro sondovani. Poslednim krokem je pak s¢asova-
ni impulzl jodového a Ti:Sa laseru v pozici terciku v inter-
akeni komore jodového laseru.

Takto synchronizovany Ti:Sa laser se v soucasné dobé
vyuziva jako sondovaci svazek pro diagnostické techniky
femtosekundové stinografie, interferometrie a polarime-
trie, jez jsou feSeny v Uzké spolupraci s tymem prof. T. Pi-
sarczyka (viz vyse). Ddle je mozné vyuzit Ti:Sa svazek pro
spolecné interakeni experimenty, tj. oba zmifované lase-
rové impulzy — sub-ns jodovy a fs Titan:safirovy — mohou
dopadat na jeden tercik s libovolnym vzajemnym zpoz-
dénim (pilotni experiment probéhl jiz v ¢ervnu 2015).

Popsana pfesna a spolehliva synchronizace [19] vyso-
koenergetického laseru generujiciho plazma a ultrakrat-
kopulzniho laseru toto plazma sondujiciho je dostupna

NS4 EEN

jen v nékolika svétovych laboratofich. Aktualné feSend
diagnostickd technika vicesnimkové polarimetrie, uréena
pro studium vyvoje spontdnnich magnetickych poli, je
jedinou svého druhu na svété.
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@ 2.6 Sekce realizace projektu
ELI Beamlines v roce 2017

Hodnoceni hlavni ¢innosti
jednotlivych sekci

Vyzkumné centrum ELI Beamlines v roce 2017 splnilo
dalsfz vyznamnych milnikd na cesté k plnému zprovozné-
ni a rutinnimu poskytovani své mimoradné technologic-
ké kapacity badatelskym skupindm z celého svéta. Podafi-
lo se zejména pfekonat hlavni vyzvy spocivajici v zajisténi
stability podlahovych vrstev a pfipravit viechny laserové
a experimentalni haly k instalacim technologického vy-
baveni. Byla dokoncena komplexnfinfrastruktura o uzitné
ploge pres 31 000 m? s mimoradnou vibra¢ni odolnost,
rozsahlou oblasti ¢istych prostor a plné funkénimi spe-
cializovanymi laboratofemi, na které se podilelo Siroké
spektrum technologickych firem prostfednictvim vyvo-
je novych produktd v oblasti elektroniky, optiky, vakua,
fidicich systém, specialniho chlazent, ¢istici procedury,
pfesné mechaniky.

Podminkou pro Uspésné dokonceni téchto praci bylo
téZ dlouhodobé zavadénf systému fizeni kvality, systémo-
vého inZenyrstvi a bezpecnosti pro pfijimanf vyzev, které
pfinasejf technologicky sloZité projekty.

Bylo tak mozno nainstalovat dva ze Ctyf laserovych
systému L1 a ve spolupraci s Lawrence Livermore Nati-
onal Laboratory systém L3 vcetné vakuové komory PW
optického kompresoru dodané spole¢nosti Delong In-
struments, a.s. Uspokojivé probihaly téZ vyvojové prace
na laserovém systému L4, kde doslo k otestovani obou
stupnl zesileni laserovych pulst. Vyvoj je tak na dob-
ré cesté k ziskani dosud neexistujici kapacity 10 PW pfi
vysoké opakovaci frekvenci pulst az 1 za minutu. Diky
velkému pokroku v testovani ¢ty experimentalnich sta-
nic vyzkumného programu zaméfeného na materidlové
a biomolekularni aplikace bylo mozné od zafi 2017 nabid-
nout tyto stanice pro experimenty narodni i mezinarodni
védecké komunité.

V roce 2017 byla dale rozsifena spoluprace se zahra-
ni¢nimi partnery, kteff se tak podileji na spousténi ELI
Beamlines a formovéani prvnich experimentd. Byla uza-
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viena memoranda o spolupraci s European XFEL, QST
— KPS|, ¢i University of Oxford. Prostfednictvim fady se-
minafl byly uskute¢nény diskuze s budoucimi narodnimi
a mezinarodnimi uzivateli vyzkumné infrastruktury ELI
Beamlines o moZnostech jejiho vyuziti v rozlicnych expe-
rimentalnich oblastech a byly ziskany pokrocilé uZivatel-
ské pozadavky s cilem ovlivnit budouci vyvoj primarnich
a sekundarnich zdroja zarent.

Vroce 2017 byly dale realizovany &i zahajeny vyznam-
né vlastni védecké aktivy prostfednictvim projektd ELI-
BIO a HIFI (celkem cca 500 miliond K¢), které jsou vedeny
prof. J. Hajduem a prof. S. V. Bulanovem - celosvétoveé
uzndvanymi kapacitami ve svych oborech.

Zalozeni ELI ERIC: V prosinci 2016 byla Ceskou repub-
likou, Madarskem a Rumunskem pfedloZena Evropské ko-
misi, GR pro vyzkum a inovace, zadost o zalozeni ELI ERIC.
Pfipominky evropské komise byly zapracovany ve spolu-
praci s partnery sdruzenymiv ELI Delivery Consorcium. Byl
definovan dlouhodoby model udrzitelnosti a projednan
s budoucimi ¢lenskymi staty spole¢nosti ELI ERIC. Vysled-
ky pokroku byly prezentovany komisafi pro vyzkum, védu
a inovace Evropské komise a Radé pro konkurenceschop-
nost v prosinci 2017. Ocekava se, Ze konecna zadost bude
predlozena v prvni poloviné roku 2018. Z pohledu FZU
AV CR, v. v. i. jako hostitelské instituce jednoho z pilii byl
ve spoluprace s AV CR a MSMT analyzovén zplisob a prav-
ni ndlezitosti poskytnuti vybudovanych kapacit ELI ERIC.

Vyvoj lasert pro centrum ELI
Beamlines

Oddeéleni 91 vyviji a uvadi do provozu laserové systé-
my pro vyzkumné centrum ELI Beamlines, v mezindrodni
spolupraci zahrnujici zejména hlavni partnery laboratof
Lawrence Livermore National Laboratory a spole¢nost
National Energetics (USA). Spoluprace na feseni dil¢ich
vyvojovych ukold probihd rovnéz s STFC Rutherford
Appleton Laboratory (Velkd Britdnie) a dalSimi vyzkum-
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M Obr.1

Struktura laserového systému L1-ALLEGRA a jednotlivé podsystémy. Prvotni pulsy jsou generovdny a zesilovd-

ny v oscildtoru a predzesilovacich (na obrdzku vilevo) umisténych v separdtni ¢dsti laserové haly L1. Viykonovd kaskdda

Cerpacich lasert a OPCPA zesilovacd je v pravé cdsti obrdzku.

nymi centry v Evropé. V roce 2017 byla zapocata instalace
prvnich dvou laserovych systému ve vyzkumném centru
ELI Beamlines, jmenovité systému L1 a systému L3.V roce
2017 rovnéz vstoupilo do findIni féze u dodavatele tes-
tovani systému L4. NaplIni ¢innosti ve vyvoji systému L2
bylo pokracujici vylepSovani jednotlivych komponent 10J
zesilovace.

Laserovy systém L1-ALLEGRA je vyvijen a budovén
vlastnimi silami oddéleni 91. Systém bude poskytovat

—

ultrakratké laserové pulsy s energif pfesahujici 100 mJ
a délce cca 12 fs s opakovaci frekvenci 1 kHz. Systém
bude slouzit predevsim k buzeni femtosekundovych
zdrojl rentgenového zafeni pro materidlové, molekularni
a biomolekularni aplikace. Architektura systému L1-ALLE-
GRA umoznuje rozsifitelnost vystupni energie na Uroven
minimalné 200 mJ. Svymi parametry a flexibilitou je sys-
tém jednim z nejmodernéjsich laserovych fetézcl svého
druhu na svété. Klicovymi technologiemi umoziujicimi

[ Obr.2 Laserovd hala L1 centra ELI-Beamlines v prabéhu instalace laserového systému LI-ALLEGRA v zdveéru roku 2017.
Snimek zachycuje okamzik pfed findlni instalaci vakuové komory bloku vykonovych OPCPA zesilovaci krdtkého pulsu.
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[ Obr. 3: Laserovd jednotka tenkodiskového regenera-
tivniho zesilovace (vyvinutého pro projekt ELI Beamlines
firmou Trumpf) systému L1-ALLEGRA vyuZivd aktivniho
prostredi na bdzi Yb:YAG a poskytuje vystupni pulsy
s energif >230 mJ pfi repetici 1 kHz. Diky nové metodé
stabilizace vyvinuté a implementované v FZU se podafilo
vyrazné zlepsit stabilitu vystupniho svazku a zvysit
provozni spolehlivost systému.

dosazeni vyse uvedenych parametrl jsou jednak vyso-
ce vykonné pulsni Cerpaci lasery na bazi tzv. tenkych
diskd (s aktivnim prostfedim tvorenych Yb:YAG krystaly)
a technika zesilovani ultrakratkych Sirokopasmovych pul-
sU na bazi nelinedrmiho parametrického procesu OPCPA
(Optical Parametric Chirped Pulse Amplifier). Dva z pevno-
latkovych tenkodiskovych zesilovact (30 mJ a 100 mJ)
byly vyvinuty pfimo v odd. 91, vykonové zesilovace po-
skytujici energii pulst >200 mJ byly na zakdzku vyvinuty
pramyslem (Trumpf). Vystupni OPCPA kaskada systému
vyuziva krystaly LBO (lithium tetrabordt). Tento systém OP-
CPA zesilovacli a ndvazného kompresoru pulst na bazi
frekvencné disperznich zrcadel (chirped mirrors) musi byt
vzhledem k vysokym amplituddm pulsnich optickych
poli umistén ve vakuu.

Instalace systému L1-ALLEGRA v laserové hale centra
ELI Beamlines probihd od fijna 2017. Systém bude podle
pldnu plné instalovan a zprovoznén pro uZivatelské ex-

perimenty do konce roku 2018. PIného vykonu systém
dosdhne zacatkem roku 2019.

Cerpacimi jednotkami vystupnich OPCPA zesilovacii
jsou tzv. regenerativn{ lasery poskytujici pulsy s energif
cca 230 mJ na opakovaci frekvenci 1 kHz. Vyznamnym vy-
sledkem roku 2017, dosazenym pracovniky odd. 91, je nova
metoda stabilizace energie a smérovani vystupniho svaz-
ku regenerativnich 230 mJ zesilovac(. Podstatou metody
je analyza prostorového rozlozeni spontanni emise z ak-
tivniho laserového prostfedi, pomoci niZ se urcuje poloha
laserového svazku vUc¢i buzené oblasti. Tato stabiliza¢ni
metoda byla demonstrovana na dvou tenkodiskovych
regenerativnich zesilovacich rdzné konstrukce a vykonu
a v principu ji Ize pouzit na dalsi typy pevnolatkovych ze-
silovacll. U obou laserovych systém(, na nichz byla sta-
bilizace testovana, byla zcela eliminovana nestabilita bé-
hem zahfivan( systému po spusténi, a to z 2 aZz 3 hodin

250
EEDU r
=150t 1
g 100 1
o 50t — Mat stabilized| |
—Stabilized
0 i i i i i i
0 1 2 3 4 5 Li]

Time (hours)

[ Obr.4 Zlepsenistability vystupniho vykonu laserového
zesilovace po implementaci techniky vyvinuté laserovym
tymem odd. 91. Laserovy zesilovac vybaveny stabili-
zacnim systémem (Cernd ¢dra) vykazuje vyrazné lepst
stabilitu vystupniho vykonu ve srovndni s nestabilizova-
nym zesilovacem (Cervend cdra). Srovndni je ilustrovdno
v priabéhu prvnich 6 hodin po zapnuti. Za povsimnut{
stoji skokové fluktuace nestabilizovaného laseru, kde
jsou nutné opakované manudini zdsahy do nastaveni
zrcadel rezondtoru pro kompenzaci vlivu zmény teploty.
V ptipadé pouZiti stabilizacniho systému je laser stabilni
na plném vykonu do 1 minuty po zapnuti.

Short pulse = Alpha 054 Beta 45} & »301
i : - Tizsapph - mpressor —
front end Ti:sapph amplifier e o
T b 1200 i +
Saeb e 200) Nd:glass Power amplifier | SP diagnostic
Dlode pumpsd iaser Gﬂﬂﬂﬂh"‘diﬂdwmwd diagnostics (PAD) | package (SPOP)
aser

@ Obr.5 Blokové schéma laserového systému L3-HAPLS. Ultrakrdtké, spektrdlné Sirokopdsmové pulsy jsou generovdny
Celem krdtkopulsniho fetézce (short pulse front end) a jsou zesileny ve dvou vykonovych Tisafirovych zesilovacich. Tyto
zesilovace jsou buzeny diodovymi Cerpacimi lasery: zatimco prvni Ti:safirovy zesilovac (Alpha) vyuzivd specidini komeréni
systém Gigashot-HE (Northrop Grumman), vystupni Beta zesilovac je buzen heliem chlazenym diodoveé cerpanym laserem
typu multislab, vyvinutym v Lawrence Livermore National Laboratory. Viystupni pulsy s energif az 45 J jsou komprimovdny

ve vakuovém optickém kompresoru na délku <30 fs.
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[ Obr.6 Laserovy systém L3-HAPLS instalovany v centru ELI-Beamlines. Kompaktni laserovy fetézec je umistén na sedmi
optickych stolech, viditelnych uprostfed a v pravé dsti obrdzku. Zdvésny rdm nad laserovym systémem slouZi k rozvodu
chladiciho média, vakua a elektrické kabeldze. Vakuovy kompresor vystupnich PW pulsd, viditelny v levé Edsti obrdzku,
je v nynéjsi fdzi umistén v oddéleném prostoru zajistujicim ultracisté prostredi pro instalaci difrak¢nich miizek a dalsich

optickych jednotek.

na méné nez 1 minutu. Metoda rovnéz umoziuje vyraz-
né snizit fluktuace vystupni energie, v konkrétnim pfipadé
z 6% na 0,9 %. Laserové jednotky vybavené vyvinutym
systémem predstavuji mimofadné stabilni a robustnf di-
odové Cerpané zesilovace a jsou idedInim bezddrzbovym
feSenim pro Sirokopdsmové laserové fetézce. V piipadé
systému L1-ALLEGRA jsou takto stabilizované regenerativ-
ni zesilovace pouZzity na Cerpani vystupnich Sirokopasmo-
vych OPCPA stuprid a umoznuiji spustit cely 100mJ fetézec
na plny vykon béhem pouhych nékolika minut.

V druhé poloviné roku 2017 byl ve vyzkumném cen-
tru ELI Beamlines instalovan laserovy systém L3-HAPLS
(High repetition rate Advanced Petawatt Laser System), ktery
byl v spolupraci s laserovym tymem oddéleni 91 vyvinut
v pfedchozim obdobi americkou Lawrence Livermore
National Laboratory (LLNL). Na instalaci intenzivné pra-
coval spolecny tym védeckych a technickych pracovnik{
7 LLNL a centra ELI Beamlines. Po pfipojeni a zprovozné-
ni chladicich, vakuovych, elektrickych a elektronickych
systémd laseru zacalo pocinaje prosincem 2017 uvadéni
do provozu prvnich ¢asti viastniho laserového fetézce
L3-HAPLS. Céstmi zprovoznénymi do konce roku 2017
jsou oscildtorové a predzesilovaci jednotky cerpaciho
laseru a sirokopdsmového fetézce a velkoplosné matice
vykonovych pulsnich laserovych diod pro buzeni heliem
chlazeného hlavniho Cerpaciho laseru. Zprovoznovani
a testovani celého fetézce L3-HAPLS bude pokracovat
v prvnim pololeti roku 2018.

Laserovy systém L3-HAPLS pfedstavuje novou ge-
neraci vysokoenergetickych vykonovych laserovych sys-
tém0. Jako prvni PW systém na svété vyuziva k buzenf
aktivniho prostfedi vylu¢né vysokovykonové pulsni polo-
vodicové laserové diody a diky prikopnické technologii
heliového chlazeni a konfiguraci aktivniho prostfedi vy-
konovych stupn umoznuje generovat PW pulsy s repe-

[ Obr.7 Prostorovy intenzitni profil budiciho zdreni
generovaného laserovou diodovou matici ¢.1 (Array
1) na aktivnim prostredi (Nd:dopované skla) v heliem
chlazeném cerpacim laseru typu multislab. Buzend
plocha, odpovidajici oblasti zesilovdni laserového svazku,
md velikost 50x50 mm. Viyuziti polf laserovych diod a ar-
chitektura systému umozriuje generaci vysoce homo-
genniho zesilujiciho prostredi a tim i generaci prostorové
velmi kvalitniho laserového svazku.
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W Obr.8 Vakuovy opticky kompresor (5,2 x 2,2 x2,3m)
PW pulst systému L3-HAPLS, navrZzeny v oddéleni 91
a realizovany ve spoluprdci s tuzemskym prdmyslem.
Uvnitf vakuové komory jsou integrovdny 4 velkoplosné
difrak¢ni mrizky (vyrobce LLNL) pro kompresi laserovych
pulst na findIni délku <30 fs a soustava optickych zrcadel
vcetné diagnostickych zrcadel pro méfeni parametrd
vystupniho pulsu. Kompresor ddle zahrnuje radu elek-
tronickych a optoelektronickych senzord a komplexni
elektronicky fidici systém.

ticf 10 Hz. Tim nékolikandsobné pfekonava PW systémy
instalované jinde ve svété. Tento nejmodernéjsi laser své-
ho druhu bude mit Siroké spektrum vyuziti a bude v cen-

Power Amplifier 1 (PA1)
18 cm aperture

Vacuum chamber 2 (VC2)

Vacuum chamber 1 (VC1)

Power Amplifier 2 (PA2)
30 cm aperture

PA2 transport
optics

Stretcher

Ps OPCPA

Oscillator Pulse cleaner

tru ELI Beamlines slouzit v mnoha oblastech zdkladniho
i aplikovaného vyzkumu.

Vystupni Sirokopasmové laserové pulsy systému
L3-HAPLS jsou komprimovany na findlni délku <30 fs
soustavou Ctyr velkoplosnych difrakénich mrizek, zhoto-
venych v LLNL. Tato opticka soustava musi byt ustavena
s pfesnosti poloh jednotlivych mfizek fadové mikrometr
a musi byt umisténa ve vysoce Cistém vakuovém pro-
stfedi. Vakuovy kompresor, v némz jsou difrakeni mrizky
umistény, dale zahrnuje velkoplosna zrcadla pro vyvede-
ni laserovych pulsd do navazujicich systémd, komplexnf
strukturu diagnostickych zrcadel pro méfeni parametr(i
generovanych pulsd a rovnéz fadu polohovych, teplot-
nich, oscila¢nich a vakuovych sensord.

Vakuovy opticky kompresor byl navrzen pracovniky
odd. 91 a zhotoven ceskou firmou Delong Instruments.
Ve 4. Ctvrtleti 2017 byl kompresor, jeho zakladni vnitfni
struktura a souvisejici elektronické fidici systémy instalo-
vany a otestovany v ELI Beamlines. V roce 2018 probéhne
instalace zbyvajicich systémU a plné integrace s lasero-
vym fetézcem L3-HAPLS.

Vroce 2017 dale pokracovala integrace a vykonnostn{
testovani laserového systému L4 pro ELI Beamlines. Ten-
to laser je urcen ke generaci vykonovych pulst s energif
1,5 kJ, které budou findlné komprimovany na délku pfi-
blizné 150 fs a tim bude generovén pulsni opticky vykon
10 PW. Laserovy fetézec L4 vyviji ve spolupraci s odd. 91

Vacuum chamber 3
(ve3)

Long pulse front end

Ns OPCPA
(pump lasers + OPA crystals)

B Obr.9 Uspordddni kJ laserového fetézce L4 se zndzornénym umisténim jednotlivych subsystémd. Hlavnimi jednotkami
pfi zesileni vykonovych pulst jsou OPCPA predzesilovaci fetézec, vykonovy zesilovac PAT s optickou aperturou 18 x18 cm

a vystupni vykonovy zesilovac PA2 s aperturou 30 x30cm.
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[ Obr. 10 Blok vykonového zesilovace PAT laserového
systému L4 s optickou aperturou 18x18 cm. Tento
zesilovac umozriuje zesilit spektrdiné Sirokopdsmové
pulsy na energii minimdiné 100 J.

mezinarodni konsorcium National Energetics / EKSPLA.
Nejddlezitéjsimi aktivitami tymu odd. 91 pfi vyvoji laseru
L4 je ndvrh a testovani fetézce parametrického zesileni
OPCPA, systém patefniho elektronického ¢asovani laseru,
systém diagnostiky vystupnich kJ laserovych pulst a na-
vrh vdech hlavnich jednotek optického vakuového 10 PW
kompresoru.

L4 je komplexnf laserovy systém, v ném?z je Siroko-
pasmovy laserovy puls, generovany oscilatorem, zesilo-
van nejprve v soustavé parametrickych pfredzesilovacl
OPCPA (Optical Parametric Chirped Pulse Amplification)
a poté ve dvou finalnich vykonovych zesilovacich na bazi
Nd:dopovaného skla. Vhodnou kombinaci dvou druhd
skel (silikdtové a fosfatové) v téchto vykonovych stupnich
(PAT — Power Amplifier 1 a PA2 — Power Amplifier 2) je mozno
zesilovat spektralni pasmo o Sifce nejméné 13 nm, které
odpovida komprimovatelnosti vystupniho pulsu na dél-
ku 130-150 fs. Architektura systému L4 rovnéz umoziiu-
je generaci ¢asové tvarovatelného nanosekundového
vystupniho pulsu na Urovni 1,5 kJ a sou¢asnou generaci
synchronizovaného PW pulsu o délce cca 150 fs pro ex-
perimenty typu pump-probe.

Oba vykonové stupné fetézce L4 vyuzivaji dale vy-
soce inovativni technologii kapalinového chlazent, ktera
umozni dosdhnout - pro kJ lasery bezprecedentni - Cet-
nost vystreld az 1/minutu. Aktivni prostfedi zesilovacud
je buzeno kompaktnimi VN vybojkovymi bloky pracu-
jicimi na relativné nizkém napéti (cca 3 kV). Oba zesilo-
vaci vykonové stupné jsou ve fazi testovani v laboratofi
National Energetics. Podle planu by primarni testovani
laserového fetézce v této laboratofi mélo byt ukonéeno
pfiblizné v poloviné roku 2018. Po pfevezeni do centra

ELI Beamlines bude systém instalovan a zprovoznén
do konce roku 2018.

Pro efektivni funkci vykonovych stupiid vyuzivajicich
Nd:dopované sklo je nutné pfedzesileni Sirokopasmo-
vych pulst na Uroven energie nékolika jould. Pro spinéni
tohoto pozadavku laserovy tym odd. 91 navrhl a zprovoz-
nil unikatni kaskadu 5 parametrickych OPCPA zesilovact
s nelinedrnimi krystaly na bazi LBO (lithium tetrabordt),
ktery umoznuje generovat pulsy s energii az 5 J pfi opa-
kovacf frekvenci 5 Hz. Vystupnf spektrum laseru je plné
programovatelné bez nutnosti fyzické intervence na op-
tické soustavé. Viyvinuty OPCPA fetézec je Sirokopasmo-
vym laserem poskytujicim v soucasnosti nejvyssi energif
v jednom pulsu na opakovaci frekvenci 5 Hz a umozni
vysokou flexibilitu provozu celého fetézce L4. Excelentni
stabilita a prostorova kvalita laserového svazku umoznf
tak provozovat spolehlivé cely systém L4 na maximalnim
vykonu.

Jednim z klicovych subsystémU laseru L4, spolu-
feseného odd. 91, je kompresor kJ pulst pro generaci
optického vykonu 10 PW. Vzhledem k vysoké energii
pulsu musi byt vystupni svazek generovany laserovym
fetézcem nejprve zvétsen optickym teleskopem na veli-
kost cca 630 x 630 mm a poté komprimovan v soustave
4 velkoplosnych difrakénich mfizek a fazovanych zrca-
del. Zakladem vnitfnf struktury kompresoru je specialnf
nosna konstrukce, strukturovand do tfech segmentd,
umoznujici splnit parametry kladené na pfesnost nasta-
veni, hmotnost a stabilitu polohy jednotlivych optickych
komponent. Kompresor, jeho? realizace pfedstavuje mi-
mofadnou vyzvu v oboru vykonovych laserovych systé-
mU, bude integrovan v centru ELI Beamlines v pribéhu
roku 2019.

B Obr. 11 Laserovy systém L4 ve vyvojové laboratofi
National Energetics. V popfedi v levé cdsti obrdzku jsou
oscildtorovd jednotka, pfedzesilovace a systém pro
zvyseni casového kontrastu laserovych pulsd.
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&, mm
B Obr. 12 Prostorovy profil laserového svazku L4
na vystupu OPCPA fetézce pii opakovaci frekvenci 5 Hz.
Energie pulst je cca 4,5 J. Vlysoce homogenni prosto-
rovy profil svazku a jeho stabilita umoZriuje spolehlivé
provozovat hlavni zesilovace systému L4 na maximdinim
vykonu.

2.6.3 Experimentalni programy
Beamlines

Oddéleni 92 experimentalnich program ELI Beamli-
nes soustfedilo svou ¢innost zejména na vystavby a tes-
tovani klicovych stanic (beamlines), experimentalnich
prostor a platforem. Vsechny soucasti pro budouci ex-
perimenty HHG, PXS, optické, Cerpaci a sondovaci svazky
a stanice pro koncové uzivatele v E1 (produkce rentgeno-
vych svazkd), ELIMAIA (urychlovéni iontd) v E4, P3 (plat-
forma pro plazmovou fyziku) v £3, HELL platforma (elekt-
ronové urychlovani) a LUX (zafeni z undulatoru) v E5 pro-

8ly velmi vyznamnym pokrokem. Néktera ze zafizen( jiz
po nastaveni prvotnich parametrd prosla zkusebnim pro-
vozem a probéhla jejich Uprava na pfedpokladanou uro-
ver ve smyslu maximalniho vykonu, primérného vykonu
a intenzity k Uspésnému zajisténi zacatku experimentalnf
faze. Casti vakuového systému a transportu svazku byly
nainstalovany a fadné testovany. Velky diraz byl kladen
na nastaveni kontrolnich mechanismd a bezpecnostnich
opatfeni. Velkou ulohu hraje stabilita viech propojenych
systéma: smérovosti laseru, jeho energetickych fluktuadi,
délky impulzu, vinoplochy, zaméfovaci stability systému
transportu svazku, automatického zaméfovani, atd.

Spoluprace s mezindrodnimi institucemi a laborato-
femi poskytla prostor pro vyvoj stézejnich prvkl a dia-
gnostickych prostredk( veetné rozsiteni védeckych zna-
losti. Vysledky védeckych experimentl a teoretického
vyzkumu provedeného c¢leny vyzkumnych program(
a skupin vedly k velkému mnozstvi publikaci ve vysoce
hodnocenych ¢asopisech.

Vyzkumny program 2 — HHG,
Plasma-source, Betatron

Tento experimentalni program dosahl v roce 2017
nasledujicich cild:

M HHG Beamline (zdroj ultrakratkych pulz( koherent-
niho XUV zafeni) byl Uspésné otestovan pomoci ko-
mer¢niho budiciho laseru (1 kHz, 6 mJ, 35 fs). Poté bylo
zafizeni nainstalovano na svou findlni pozici v hale E1
na ELI Beamlines.

M Experiment na generaci vysokych harmonickych frek-
venci buzenych dvoubarevnym laserovym polem byl
Uspésné realizovan v laboratofi PALS.

[ Obr. 13 Struktura vakuového optického kompresoru pro generaci 10 PW pulsd (délka cca 18 m, vyska 4,2 m). Uvnitf vakuové
komory je umisténa komplexni struktura fdzovanych difrakénich mrizek, velkoplosnych zrcadel a justdznich systémda.
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B Obr 14 Verifikace HHG Beamline.

Vyzkumny program 2 LUX - Laser
Undulator X-Ray Source

V pribéhu roku 2017 dosahly tymy Univerzity v Ham-
burku a ELI Beamlines viech planovanych vyzkumnych
milnik{ instalaci LUX svazku v Hamburku. Tento svazek je
pohanén laserovym systémem 200 TW. V fijnu vygene-
roval LUX v prlibéhu 24 hodin s opakovacim kmitoctem
0,5 Hz mnozstvi elektrond, které mélo za nasledek pres
40 tisic vystrelQ.

Typicka energie elektrond byla 450 MeV. V prosinci
bylo vyrobeno ozafovani vodnich oken (fotony s vinovou
délkou 2,4 a7 4,4 nm). Tato radiace bude k dispozici uzi-
vateldm, jakmile bude LUIS, svazek vytvoreny na zékladé
zkusenosti se svazkem LUX, implementovan v prostorach
ELI Beamlines.

Dalsim vyzkumnym Uspéchem svazku LUX byla syn-
chronizace pomocnych cerpadel s infracervenym (IR) la-
serem s ¢asovym rozptylem RMS < 10 femtosekund. To
potvrzuje vysokou vibra¢ni stabilitu celé sestavy. DalSim
krokem bude synchronizace mékkého rentgenového pa-
prsku s infracervenymi pomocnymi paprsky. V roce 2017
dokongil ELI tym navrh transportu elektronového svazku
pro LUIS beamline, ktery umozni budoucim uzivatelim
lepsi zaméfeni rentgenového paprsku na misto s pri-
mérem pod 10 um. Sestaveni funkéniho systému LUIS
by mélo byt dokonceno v pribéhu roku 2018. Spusténi
do provozu spolecné s laserovym systémem je planova-
no v roce 2019.

Vyzkumny program 3 — ELIMAIA ELI
Multidisciplinary Applications of laser-
lon Acceleration

Rok 2017 byl pfinosny zejména sestavenim testovaci
laboratofe, umisténé na laserovém patfe, zvané "TERE-
SA" (TEstbed for high-REpetition-rate Sources of Acce-
lerated-particles). TERESA umozZni testovani nastavenf
pokrocilych laserovych ter¢d a diagnostiku ¢astic dffve
nez budou instalovany do svazku ELIMAI na experimen-
talnim podlazi.

Vyzkumné aktivity v zafizeni HILASE pokracovaly tfe-
mi zkusebnimi testovacimi kampanémi - iontovou dia-
gnostikou, pokrocilym zaméfovanim a iontovou implan-
taci s vyuzitim laseru tfidy ns 10J.

Ke zjisténi pfedpokladané dostupnosti iontového pa-
prsku pro budouci uZivatele po spusténi ELIMAIA (véetné
pfenosu ELIMED svazku a dozimetrie) byly provedeny
komplexni (PIC + Monte Carlo) simulace.

Experiment na akceleraci protond z kryogenniho vo-
dikového cile probéhl v PW zafizeni VULCAN-RAL ve Spo-
jeném kralovstvi s velmi slibnymi vysledky z hlediska
maximalnf protonové energie (az 60 MeV) a energického
rozptylu (@z 10 %).

Casopis Nature group journal Scientific Reports otiskl
¢lanek o alternativnim schématu hadronové terapie s vy-
uzitim proton-boronové fuze (nazvané terapie zachycova-
ni proton-boronu). Odpovidajici uplatnéni této metody je
ve schvalovacim procesu u Evropské patentové kanceldfe.
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Vyzkumny program 3 — HELL High-energy
ELectron by Laser

V' roce 2017 probéhl na IfPPLM ve Varsave experiment
s vyuzitim laserového systému 20 TW, ktery porovnaval
vlivy plazmatu s réznou hustotou na mechanismus LWFA.
Rizné aspekty prokazaly rozli¢né viastnosti bunék elek-
tronl. Tyto vysledky odpovidaly pfedpovédim z 2D-PIC
simulaci. Vyrazny vrchol hustoty, ktery byl zjistén, zvyso-
val vstfikovany elektronovy naboj v prvnich stovkach mi-
krond Sifeni v podtlakové plazmé. Tento experiment po-
tvrdil flexibilitu planovanych akcelera¢nich schémat HELL
platformy s vyuzitim 1PW 10Hz zdrojd pfi implementaci
v zafizen{ ELI Beamlines.

Ve stejné dobé byl nastaven nové vznikajici rezim in-
terakce, jez ma otestovat nékolik mJ femtosekundovych
pulst v kHz opakovaci frekvenci. Prvni ziskané vysledky
by mély demonstrovat moznost vyuZziti takto vysoké opa-
kovaci frekvence laserového systému k urychlovani elekt-
ronl s mirné kratkym pulsem kolem 60 fs.

Vyzkumny program 4 — Materialové
a biomolekularni aplikace

Vyzkumny tym 4 sestavil femtosekundovou spektro-
skopickou laboratof v S1, ktera byla vyuZita k rozvoji me-
tod, uvedeni do provozu cilovych zafizeni a védeckym
experimentlm. Do konce roku 2017 se v této spektrosko-
pické laboratofi provadély vyzkumy transientni absorpce,
Casove rozlisené spektroskopické elipsometrie a femto-
sekundové stimulacni experimenty Ramanova rozptylu.
UzZivatelé této laboratofe jsou nejen zaméstnanci, ale také
narodni a mezindrodni spolupracovnici.

V prabéhu roku 2017 byla dodana vsechna cilova
zafizeni, kterd byla zkusebné uvedena do provozu (napf.

B Obr. 16 Platforma fyziky plazmatu (P3) instalovand
v experimentdini hale E3.

H o4 EEN

B Obr. 15 Cilovd stanice MAC pro vyzkum AMO a ko-
herentni difrakcni zobrazovdni'v prabéhu uvedeni
do provozu v docasné laboratofi S1.

MAC stanice). Vyzkumna hala E1 dosahla takové urovné
pfipravenosti, Ze instalace pfenosové a védecké techniky
probihd velmi rychle.

V rdmci mezindrodni spoluprace se ¢lenové vyzkum-
ného programu 4 Ucastnili experimentl rentgenovych
paprskd FEL (Evropské XFEL, LCLS a FLASH) a synchro-
tronu (ESRF a Soleil). Vyzkumny tym publikoval 9 ¢lankd
v recenzovanych védeckych ¢asopisech a pofadal mnoz-
stvi akci pro narodni i mezindrodni védeckou komunity,
napf. workshop o ¢asoveé rozlisené a vakuové elipsometrii
v fijnu 2017.

Vyzkumny program 5 - Fyzika plazmatu

Hlavnim technologickym Uspéchem vyzkumného
programu 5 byla instalace experimentalni komory. Testy
prokazaly, ze komora ma velmi dobré vakuové vlastnosti.
V ndvaznosti na tuto udalost probéhlo nékolik worksho-
pl: jeden na téma P3 komory pro budouci uZivatele
a druhy k technologickym otazkam vyuziti komory ve vy-
sokych polich. Vyvoj technologie byl zaméfen na pfesné
zaostfovani, pulzni napdjeci zafizeni, gamma-ray spektro-
metr a plynovy paprsek s vysokou hustotou.
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Vyzkumny program 6 - Interakce
s ultravysokou intenzitou

Skupina uskutecnila vyzkum v mnoha oblastech la-
serové interakce, o nichz publikovala dva ¢lanky v Nature
Scientific Report, dva v Physical Review Letters a jeden
v Physical Review X. Také se podilela na zvlastnim vyda-
ni ¢asopisu Plasma Physics & Controlled Fusion na téma
interakce laserového plazmatu na vysoké Urovni. Na me-
zinarodni Urovni skupina pofadala pfidruzeny workshop
na toto téma v ramci setkéni Evropské fyzikaIni spolec-
nosti o fyzice plazmatu, ktery se konal v Belfastu.

Prace na tvorbé kodu se soustfedily na provadéni
tésného zaméreni kinetickych kédd a ne-mistni radia¢ni
hydrodynamiku.

ELIBIO - Strukturni dynamika
biomolekularnich systém

ELIBIO projekt zkouma nové hranice svétla a optiky
k ziskani prGlomovych objevi v biologii, chemii a fyzice.
Spolupraci ELI Beamlines a biotechnologického institutu
spole¢nosti BIOCEV vznikne interdisciplindrni centrum
excellence v biologickych védach. Hlavni ¢innosti v roce
2017 bylo sestaveni vhodného tymu a pfiprava podkladd
pro vybudovani Biolaboratofe, které probéhne v nasledu-
jicim roce.

V ramci projektu bylo v BIOCEVuU sestaveno zafizeni
pro krystalizaci membranové bilkoviny, jehoz testovani
probéhlo v ELI Beamlines s vyuzitim nové femtosekun-
dové pfechodné absorpcni spektroskopické stanice a sta-
nice pro stimulovany RamanQv rozptyl.

Skupina se Ucastnila nékolika vyznamnych pokusU
v European XFEL zafizeni. V zafizeni FLASH v Hamburku
probihaly vyzkumné kampané: Mapovani ¢asového vy-
voje emisnich spekter elektron z nanocastic vystave-
nych intenzivnim mékkym rentgenovym pulsdm a dyna-
mika ultrarychlych elektronickych procest v polovodicich
vybuzenych intenzivnimi pulzy XUV.

HiFl — Vyzkum velmi
intenzivnich poli

Projekt HiFl se zamé&fuje na ziskani védeckych vy-
sledkl v oblasti ultra intenzivni interakce laserové hmoty,
ktera poskytuje teoretickou podporu a modernizaci 10
PW laserd na ELI Beamlines pro provadéni celosvéto-
vych jedine¢nych experimentd na vysoké urovni. Tym se
sklada z odbornikd se zaméfenim na konkrétni vyzkum-

Obr. 17 Vykres celkové sestavy L4 Compressor Image
relay System (CIS).

na témata, ktefi ke své praci vyuzivaji vysoce kapacitni
pocitace. Zviditelnéni tohoto projektu na mezinarodnf
drovni pfispiva i vysokad publikacni ¢innost (15 ¢lankd
v recenzovanych ¢asopisech, 2 pfednasky a 5 pozvanych
prednasek na mezinarodnich konferencich). V rdmci pro-
jektu HiFl byla zahajena spoluprace s KPSI-QST institutem
a Univerzitou v Osace, Japonsko a Univerzitou v Rostocku,
Némecko. Tato skupina spolupracuje také s ostatnimi vy-
zkumnymi tymy napfiklad na laserovém urychlovanf ion-
td a kapilarnich plazma vybojich pro vedeni laserového
pulsu.

Oddéleni konstruk¢ni
a projekcni podpory

Oddéleni 93 zajistuje technickou podporu pro vy-
zkumné centrum ELI Beamlines, pfedevsim pro védecké
tymy, v oblastech: navrh, konstrukce a vyroba mechanic-
kych a optomechanickych celkd, vakuovych a kryogen-
nich celk( a elektrickych systémd.

V roce 2017 probihala Uzka spoluprace s laserovym
tymem na systémech L1, L2, L3 a L4, dale byla poskyt-
nuta podpora jednotlivym experimentalnim programim
a také stavebnimu tymu pfi opravé podlah v laserovych
a experimentalnich halach.

Priklady vysledkd skupiny Mechanika
a optomechanika

V roce 2017 poskytovala skupina konstrukéni pod-
poru védeckym tymU0m na zakladé zadanych pozadav-
k. Pro laserovy systém L4 se konstruoval Compressor
Image relay System (CIS). Vysledny 3D model se pouZil
pro pfipravu zadavaci dokumentace tendru na dodavku
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CIS. Systém se sklada ze tfif vakuovych komor, vakuového
potrubi a optomechaniky.

Realizovala se fada optomechanickych prototyp(
a zafizeni. Pfikladem jsou montaze horizontalniho a ver-
tikdlniho referen¢niho zrcadla, montéze periskopového
zrcadla, prototyp kompaktni montaze rovinného zrcadla
a konstrukce montaze OAP L3 svazku pro ECU komory
experimentd ELIMAIA a HELL, optomechanika diagnos-
tiky L3 PAD a dalsi.

Dalsi oblastf prace byla konstrukce a instalace ramo-
vych konstrukci v hale L1, &istého stanu pro kompresor L3,

[ Obr. 21 Nosnd konstrukce video stény fidici mistnosti
laseru L3.

I Obr. 20 Rdmové konstrukce v L1 — most transportu W Obr. 23 Cisté stany pro kompresor L3 a instalaci optiky
seedového svazku. vi3.

B oc HEEN
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¢istého stanu pro instalaci optiky v hale L3, beam dumpy
pro kompresor L1, nosna konstrukce video stény pro velin
laseru L3 atd.

Priklady vysledk( skupiny Vakuum
a kryogenika

V roce 2017 bylo v laserové budové instalovano né-
kolik kilometrd potrubf (DN160 a DN100) centrélniho
rozvodu vakua, které slouzi pro flexibilni predcerpani
vakuovych komor a pro podporu sekundarnich erpa-
cich jednotek. Po testech na tésnost a testech RGA byly
na instalované potrubi pfipojeny vysokokapacitni vyve-
vy v technologickém zazemi budovy, které byly ndsledné
uvedeny do provozu.

V prvnich haldch (L1, L2, L3 a E1) byl centralni rozvod
napojen na cerpané recipienty. Po testovani fidiciho sys-
tému jsou vakuové komory odcerpavany kontinudiné va-
kuovym rozvodem.

Dalsim vyznamnym milnikem z vakuového hlediska
byla instalace vakuového systému, ktery se sklada z osmi

B Obr. 25 Primdrnivyvévy Edwards GXS ve strojovné.

[l Obr.26 a, b Vakuovy systém v hale E1.

vakuovych komor a je propojen potrubim DN250. Pfi zku-
Sebnim provozu byly dosazeny tlaky blizZici se hodnoté
1107 mbar.

V hale L2 byl instalovan vakuovy rozvod, na kterém se
odzkoudely ¢erpaci sekvence a moznosti instalace v pod-
minkach ¢istych prostor.

Priklady vysledk( skupiny Elektro a EMP

Vroce 2017 byla pfipravena elektroinstalace pro lase-
ry L1 a L3, déle pro experimentaini halu E1, halu S2 (pod-
purné technologie pro L.3) a pro vakuovou laboratof.

fEENE 9 R
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Obr. 27 Vakuové komory pro projekt TERESA v hale L2.

Elektroinstalace zahrnovala:

navrh a vypracovani vyrobni dokumentace elektric-
kych rozvadécl pro napdjeni, rozvadécl pro Interloc-
ky a rozvadécl pro LSS (Laser Safety System) a jejich
vyrobu, instalaci a uvedeni do provozu

instalace plastovych a kovovych kabelovych tras
instalace napéjecich kabeld a zasuvek

navrh a vyrobu ovladacich panell pro jednotliva va-
kuova zafizenf

instalace hardwaru (magneticka cidla, zamky, tlacitka,
informacni tabule atd.) pro systém Personal a Machi-
ne Interlock

instalace kabell pro Interlock

instalace Intercom(

B Obr. 29 Ovlddaci skritika Interlock + Intercom v L3.

— 5

[l Obr. 30 Informacnitabule LSS + plastové kabelové Zlaby

vL3.

Obr. 28 LSS pro L1 oscildtorovnu (severni chodba).

o8 mEEN

I Obr. 32 Kovové kabelové Zlaby v L1.
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instalace datovych kabel

instalace kabell pro hepa filtry a osvétlovaci télesa
v€etné jejich Upravy umisténych na konstrukce nad

laserovymi stoly

pospojovani vsech kovovych ¢asti z ddvodu ochrany

osob pfed Urazem elektrickym proudem

Obr. 34 Rozvadéc s transformdtorem v S2.

B Obr. 35 Kabelové trasy v S2.

V hale S2 se navic proved| ndvrh a vypracovani vyrob-
ni dokumentace rozvadéce s napajecim transformatorem
pro svételné zdroje a rozvadécl pro napéjeni chillerd
a bloweru plus veskera elektroinstalace instalace ovlada-
cich kabell pro chillery a blower.

V experimentalni hale E1 provedla instala¢ni prace
externi firma. Skupina elektro pfipravila zadéani a vypra-
covala projektovou dokumentaci pro napdjeci a datové
rozvody, osazenf rackd a skfini fidiciho systému, névrh
kovovych a plastovych kabelovych tras v podlahovych
kanalech a vedeni kabell po podlaze (pochozi hliniko-
vé kabelové trasy). Dale vykonavala technicky dozor pfi
vlastni realizaci instalacnich praci.

ELEKTROTECHNICKY ZKUSERNI USTAY
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Skupina vykonala ve spolupraci s EZU typovou zkous-
ku elektrického rozvadéce pro oscilatorovnu L1. Vysledky
typové zkousky a nasledné vydani ,Certifikdtu” opravnu-
je k vyrobé elektrickych rozvadécy, které budou pouzity
v prostorach FZU a ELL Vysledky typové zkousky a nésled-
né vydani ,Certifikdtu” opravnuje k vyrobé elektrickych
rozvadéc(, které budou pouzity v prostorach FZU a ELL.

Priklady vysledk( skupiny Vyroba a montaz
(dilny)

V dilnach ELI a FZU se v roce 2017 realizovala fada
prototypl a findlnich zafizenf kromé téch, kterd se z tech-
nologickych nebo kapacitnich dévodd zadavala externé
nebo vybérovym Fizenim.

I Obr. 38 Ukdzka vyrobkd dilen oddéleni 93: montdz
mitizky L3 PAD.

L2,

B Obr. 37 Ukdzka vyrobkd dilen oddéleni 93: justdzni
mechanika na principu pruznych kloubd.

I Obr. 39 Ukdzka vyrobku dilen oddéleni 93: periskop L3
PAD.
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@ 2.7 Projekty program{ EU
resene na pracovisti v roce 201/

AIDA-2020 (V. Vrba)

Evropsky projekt H2020

Ucastnime se projektu Moderni eviopské infrastruktury pro detektory na urychlovacich, akronym AIDA-2020,
ktery byl zahdjen v kvétnu 2015 a potrva Ctyfi roky. Projekt spojuje dohromady hlavni evropské infrastruktury
pro vyvoj detektorl s fadou akademickych instituci a Ucastni se ho celkem 19 zemi a CERN. AIDA-2020 vychazi
z priorit Evropské strategie pro ¢asticovou fyziku, konkrétné pracujeme v balicku WP14 — Infrastruktura pro
moderni kalorimetry — a v balicku WP5 — Sbér dat pro testy na svazcich. Specifickymi Ukoly, které fesfime, jsou:
Infrastruktura pro testy inovativnich kalorimetrd s optickym vycitanim (spolu s Univerzitou v Bergenu), Viy¢itaci
systém pro inovativni kalorimetry (s DESY Hamburk) a Vyvoj monitorovani kvality dat a slow control (spole¢né
s britskymi institucemi pod vedenim University College London a University of Bristol a s DESY Hamburk).

ASCIMAT (M. Nikl)

Evropsky projekt H2020 — Twinning

V roce 2015 byl udélen evropsky projekt ASCIMAT (Zvyseni védecké excelence a inovacni kapacity v oblasti
pokrocilych scintilacnich materidld ve Fyzikdlnim ustavu AV CR) v programu Twinning, H2020, v némz je FZU
koordina¢nim pracovistém. Tiflety projekt byl zahajen 1. ledna 2016 a jeho cilem je zvy3eni védecké excelence
a inovacni kapacity v oboru scintila¢nich materidld s pomoci cilené a koordinované spoluprace predevsim
formou vyménnych stazi mladych védeckych pracovnikll s vysoce kvalifikovanymi partnerskymi pracovisti:
Furopean Organization for Nuclear Research (CERN), Université Claude Bernard Lyon 1 — Institut Lumiére Matiere
(UCBL-ILM), Universita degli Studi di Milano-Bicocca (UNIMIB) a Intelligentsia Consultants (Intelligentsia). Projekt
ASCIMAT s celkovym rozpoctem 1 milion eur je jednim z péti udélenych z celkem 56 zaslanych névrh(i v Ceské
republice. Celkova UspéSnost v ramci vyse zminéné vyzvy byla méné nez 13 %.

ASPIN (T. Jungwirth)

Evropsky vyzkumny projekt Antiferromagnetic spintronics — ASPIN koordinovany Fyzikalnim Ustavem Akademie
veéd uspél v ndro¢né soutézi Future and Emerging Technologies v ramci pilife Excelentni vyzkum rédmcového
programu Horizon 2020. Projekt ASPIN vychazi z prace fesitelského tymu publikované v roce 2016 v ¢asopise
Science, kterd oteviela novy smeér vyzkumu a vyvoje extrémneé rychlych paméti na bazi tzv. antiferomagnetd
s potencidlem vyuziti v klasickych i neuronovych informacnich technologiich. Kromé Fyzikalniho Ustavu
a Matematicko-fyzikdInf fakulty Univerzity Karlovy jsou mezi ¢leny projektového tymu tfi némecké Max Planck
instituty — v Berling, Drazdanech a Halle — a univerzita v Mainzu, britskd Univerzita v Nottinghamu a Spanélska
firma IGSresearch Ltd. Projekt je Ctyrlety s celkovou dotaci 3,7 milionu eur.
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ELITRANS (R. Hvézda)

Evropsky projekt H2020

Vzhledem k tomu, Ze realizace Extreme Light Infrastructure — ELI — v Ceské republice, Madarsku a Rumunsku
je témérf dokoncena, je nutné vytvorit nezbytné podminky pro budouci provoz téchto center. Cilem projektu
ELITRANS je doplnéni zavérecné faze implementace a pfiprava a provedenf transformace ze tif pravné nezavislych
stavebnich projektd k provozu na jednu mezinarodni pravnickou osobu — ELI-ERIC.

Hlavnimi cili jsou:
koncepcni ndvrh budouciho obchodnfho modelu ELI-ERIC: zakladni prvky organizace, financovani, fizenf
a mezinarodni integrace,
pfiprava obchodniho planu: pfiprava provozniho konceptu jako svétove prvni mezindrodni laserové in-
stituce,
fizeni pfechodu z faze implementace financované ze strukturalnich fond( do faze provozni financované
7 ERIC, sloucenit tfi zafizeni do jednotné vnitni struktury, rozvoj firemni identity, posilovan( uZivatelskych
vztahd, rozvoj vyzkumného profilu.

EUCALL (R. Hvézda)

Evropsky projekt H2020

Evropsky klastr pokrocilych laserovych svételnych zdrojd (zkr. EUCALL) je zajmova skupina pfednich uZivatelskych
center pro vyuziti zafenf laserl na volnych elektronech (FEL), synchrotrond a optickych laser( a také jejich
uzivatell. V rdmci EUCALL kooperuji na spole¢nych vyzkumnych a technickych metodach a vyzkumnych
prileZitostech a vyvijeji nastroje pro udrZitelnou podporu této spoluprace v budoucnosti. EUCALL zahrnuje 11
partnerl z deviti zemf, jakoZ i skupiny Laserlab Europe a FELs of Europe.

FUNMAH (L. Straka)

Evropsky projekt H2020 — Marie Sktodowska-Curie Actions

Projekt Novd funkcnost materidld s magnetickou tvarovou paméti pomoci fizeni magnetické hystereze byl
zahdjen v bfeznu 2017. Slitiny s magnetickou tvarovou paméti vykazujf siroké spektrum magnetomechanickych
jevd, které jsou slibné i pro praktické vyuZiti v rychlych aktudtorech, generatorech energie anebo napf. pro
medicinskou a lab-on-chip mikrofluidiku. Cilem projektu je prozkoumat neddvno objevené dalsi nové moznosti
materialu, jich? Ize doséhnout Fizenim magnetické hystereze. Prikladem nové funkenosti je mechanicky
indukovand demagnetizace materidlu (MID) nebo mechanicky indukovana rotace remanentni magnetizace
(MIRMR). Jednotlivymi podcili projektu jsou: i) Identifikace pficin zvétsené magnetické hystereze v Ni-Mn-
Ga(-B) slitinach, ii) Identifikace fyzikalnich mechanismd, které stoji za novou funkenosti, iii) Vyroba novych slitin,
ve kterych bude nova funkénost dobfe pozorovatelnd, iv) llustrace praktického vyuziti nové funkénosti.

HEATEXMOL (G. Foti)

Evropsky projekt H2020 — Marie Sktodowska-Curie Actions

Projekt zkouma vibracni zahfivanf a ochlazovani molekularnich pfechodl vyvolané elektronovym proudem.
Na téchto pfechodech Ize doséhnout velké dynamiky ohfevu/chlazeni vnéjsimi vlivy, a to v zavislosti nejen
na pouzité molekule, ale také na uspofadani jednotlivych atomU na rozhranich molekuly s elektrodami. Vibra¢ni
zahfivani a ochlazovani molekuldrnich pfechodd ma vyznamné disledky pro stabilitu a chovani molekuldrnich
obvodU. V prvnim roce jsme zkoumali sérii molekuldrnich pfechodl zaloZzenych na karbenovych molekuldch
a objevili jsme vysokou citlivost téchto pfechod’ na zakoncenti elektrod na atomarni Urovni. Ostie zakoncené
a protahlé elektrody podporuji rozptyl nadmeérného tepla, coz zvysuje stabilitu pfechodu pod napétim, na rozdil
od elektrod s tupym zakoncenim.
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HiLASE CoE (T. Mocek)

Projekt Hil ASE — Centre of Excellence je prvni a dosud jediny cesky projekt schvaleny v rdmci vyzvy ,Widespread
Teaming” evropského programu Horizon 2020 a komplementarni vyzvy OP VVV. Spole¢ny projekt Fyzikdlniho
Ustavu a Science & Technology Facilities Council (STFC) z Velké Britanie ma za cil pfeménit HiLASE do roku
2022 na centrum excelence v oblasti aplikacné orientovaného laserového vyzkumu a vyvoje. V partnerstvi
se STFC dojde k modernizaci stavajicich laserovych technologii centra a k rozsifeni nabidky VaV sluZzeb pro
externi uZivatele podle jejich skutecnych potieb. Dalsim cilem je zajisténi dlouhodobé finan¢ni stability centra
zalozené na kvalitnim managementu, vicezdrojovém financovani a otevrenosti vici uzivateldm z fad védecko-
vyzkumnych instituci a high-tech pramyslu.

CHAMPP (G. Korn)

Navrzeny projekt Teaming umozni transformaci ELI-Beamlines v centrum excelence CHAMPP s celosvétove
unikatnimi a bezprecedentnimi pfileZitostmi, a to jak pro védecké komunity, tak i pro zvyseni inovacniho
potencidlu Ceské republiky. V pfipadé Uspésného hodnoceni tohoto projektu v H2020 se Ministerstvo $kolstv,
mladeZe a télovychovy zavazalo poskytnout rozhodujici dodatec¢né financovani z Operacniho programu
Viyzkum, vyvoj a vzdélavani (OP VVV). Oba granty budou cileny na nasleduijici klicové oblasti:

poskytnuti vysoce zafivych zdrojd rentgenového zarenf pfisti generace uzivatelim z védecké a prdmys-
lové sféry,

a to diky vyvaoji a zprovoznéni sveétove prvniho ultrakompaktniho laseru s volnymi elektrony (Free Electron
Laser — FEL) buzeného laserem,

vyvoj a zprovoznéni inovativniho medicinského fotonového svazku a zobrazovacich metod s vysokym
rozlisenim pro farmakokinetiku a v¢asnou diagnostiku nadord.

Klicovym prvkem projektu je partnerstvi s DESY a Univerzitou v Hamburku (UHH). DESY je jednou z pfednich
velkych svétovych laboratofi provozujicich urychlovace ¢astic a FEL pro uZivatele a ziskalo rozsahlé zkusenosti
ve vytvareni a koordinaci velkych mezinarodnich komunit uzivateld s impresivni historif védeckych publikaci
a patentl. UHH je svétovym leaderem v oblasti elektronovych a protonovych zdrojl fizenych laserem a ma
bohaté zkuSenosti v mezioborovém vyzkumu a vzdélavani. Projekt Teaming bude stavét na probihajicim projektu
UHH-ELI-Beamlines LUX zahajeném v roce 2012 se sidlem v DESY a bude fizen Fyzikalnim Ustavem (IoP) v Ceské
republice, pficemz &leny Projektové fidici rady budou vysoci pfedstavitelé viech projektovych partnerd, coz
zajisti udrZitelné strategické partnerstvi.

Intelum (M. Nikl)

Evropsky projekt H2020

Projekt Intelum je Ctyflety evropsky projekt v programovém obdobi Horizont 2020, v podprogramu ,Marie
Sktodowska-Curie Research and Innovation Staff Exchange (RISE)", podporujici mezindrodni a intersektorovou
mobilitu védeckych pracovnikll v Sirokém konsorciu projektu (16 partnerskych organizaci z Evropy USA
a Japonska). Projekt je koordinovan z CERNu a je zaméfen na vyvoj rychlych scintila¢nich vlaken pro pouziti
v budoucich kalorimetrickych detektorech na urychlovacich ve fyzice vysokych energif. Tym FZU vede pracovni
balicek WP1 zaméfeny na pfipravu monokrystalickych vidken a jejich optimalizaci.

LASERLAB-EUROPE IV (K. Jungwirth)

Integrovana iniciativa evropskych laserovych vyzkumnych infrastruktur

K hlavnim cildm projektu pfibylo poslani rozsifovat evropskou zakladnu laserového vyzkumu a aplikacf
vazbami na spfiznéné védecké komunity. To naslo svlj odraz i ve dvou startujicich JRA — Inovative LAser
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Technologies (ILAT), kde je nové zapojeno HiLASE, a Laser-driven High Energy Photon and Particle Sources
towards Industrial and Societal Applications (LEPP), kde se zUrodf jiZ realizovana modernizace infrastruktury PALS.

NextBase (A. Fejfar)

Evropsky projekt H2020 — Low-Carbon Energy NextBase (plnym nazvem Next-generation interdigitated back-
contacted silicon heterojunction solar cells and modules by design and process innovations) je projekt z vyzvy Horizon
2020 'Developing the next generation technologies of renewable electricity and heating/cooling’. Tfilety projekt
byl zahdjen 1. fijna 2016 a jeho celkovy rozpocet 5,6 milionu eur podpofi 14 partnerl z 8 evropskych zemi.
Cilem projektu je realizace IBG-SHJ solarnich ¢lankd s Gcinnosti pfes 26,0 % a odpovidajicich slunecnich paneld
s Uc¢innosti nad 22,0%. Dalsim vystupem bude prototyp priimyslového zafizeni pro vyrobu IBGSHJ ¢lankd
s nizkymi vyrobnimi ndklady, které by dovolily konkurenceschopné naklady vyroby na Urovni méné nez 0,35 eura
za 1 Wp. Tato hodnota by dovolila dosazeni LCOE nakladl na vyrobu elektfiny v oblastech s hojnym oslunénim
bliZici se 0,04 eura za 1 kWh.

NOTEDEV (P. Kuzel)

Evropsky program pro podporu zacinajicich badatel

Jedna se o sit evropskych laboratofi v akademickych a priimyslovych institucich, ktera ma za cil vychovavat
studenty a mladé védecké pracovniky v oblasti terahertzové spektroskopie a technologie. Terahertzova oblast
se nachazi v elektromagnetickém spektru na pomezi mimo dosah konvencni elektroniky a optiky a v soucasné
dobé existuje fada myslenek, jak tuto oblast pfeklenout. Program si klade za cil vyvinout nové pfistupy
k optoelektronice v terahertzové spektralni oblasti zalozené na rliznych typech materidl¥ a struktur: polovodice
s malym zakazanym pdsem, nanostrukturované polovodice, kvantové jamy, karbonové nanotrubice a grafén,
a feroelektrické a multiferoické materidly.

Quantum L&P (T. Derrien)

Projekt pod ndzvem Kvantové efekty pfimnohobarevném ultrarychlém laserovém zpracovdni materidlu: posouvdni
hranic klasickych popist byl zaméfen na studium interakce ultrakratkych laserovych pulzl s polovodic¢ovymi
materidly a byl Uspésné dokoncen v roce 2017. Tento teoreticky zaméfeny projekt byl feSen v laserovém centru
HiLASE a zahrnoval 3estimési¢ni vyzkumnou stdz v Max-Planck-Institute for the Structure and Dynamics
of Matter (Hamburk, Némecko) vénovanou pokrocilému kvantovému modelovani. Vysledky projektu nyni
poskytuji kvalitativné novy teoreticky zaklad pro fyzikdlni interpretaci interakénich experimentd zamérenych
na zpracovani materiald pomoci novych laserl vyvijenych v centru HiLASE.

SC2 (J. Wunderlich)

Evropsky projekt pro pokrocila studia

V projektu Pfeména mezi spinem, ndbojem a teplem na hybridnich organicko-anorganickych rozhranich jde
o teoreticky a experimentdlni vyzkum, ktery ma vést k propojeni doposud nezavislych oborl organickych
polovodi¢d a spintroniky v anorganickych materidlech. Organické polovodice dnes hraji vyznamnou roli
v optoelektronice, napf. pfi vyvoji flexibilnich obrazovek a soldrnich ¢lankd. Spintronika v anorganickych
materidlech se naopak uplatiuje v magnetickych technologiich pro ukladani informace. Cilem projektu
je najit synergie mezi fyzikou a chemif v téchto rozdilnych oborech a oteviit cestu ke zcela novym typm
optoelektronickych, spintronickych a termoelektrickych soucastek vyuzivajicich hybridni organicko-anorganicka
rozhran.
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TAKEMI5 (M. Nikl)

V souladu s potfebami prdmyslu a Moorova zakona, ktery je kvantifikovan v dokumentech ITRS 2013/2015
a ECSEL JU MASP 2016, hlavnim cilem projektu TAKEMI5 je objevit, vyvinout a demonstrovat litografickou
metrologii, proces a integrani technologie, které umozni modularni integraci s rozlisenim 5 nm. Toto je
planovano s dostupnymi EUV/NAQ.33 skenery, které jsou optimalizovany pro spolupraci s existujicimi DUV/
NA1.35 skenery, s ndvrhem systému a s vyvojem a integraci nového hyper NA EUV litografického nastroje, aby
bylo mozné dosahnout v jednotlivé expozici rozliseni 5 nm pfi tvorbé komplexnich integrovanych obvod.

TheMoDS (C. Skordis)

7. rdmcovy program EU — ERC Grant

Projekt TheMoDS zpochybriuje jeden z predpoklad moderni kosmologie, tedy Ze popis gravitace
Einsteinovou obecnou teorif relativity je v kosmologickém méfitku spravny. S timto pfedpokladem a podle
soucasnych dat potfebujeme ke kosmologickému modelu existenci takzvaného temného sektoru: temnou
hmotu (TH) a temnou energii (TE). O povaze TH vime velice malo a nebyla zatim experimentalné detekovana.
Nejjednodussi forma TE kompatibilni s daty, kosmologické konstanta, ma hodnotu neslucitelnou s kvantovou
teoril pole. Na3 tym konstruuje parametrické modely temného sektoru a modely gravitace mimo obecnou
relativitu. Pomoci méfen( reliktniho mikrovinného zéfeni pofizenych sondou Planck Evropské kosmické agentury
hodnotime, ktery z modell nejvice odpovidéd datdm, s cilem dosazeni pfesnéjsiho porozuméni gravitaci a roli
temného sektoru v kosmologii.
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@ 2.8 Spoluprace s vysokymi
Skolami v roce 2017

2.8.1 Spoluprace s VS na uskute¢riovani bakalaiskych, magisterskych
a doktorskych studijnich programu

Forma védeckého vzdélavani

B Celkovy pocet doktorandd

Pocet doktorand( k 31. 12. 2017 108
Pocet absolventd v roce 2017: 19
Pocet noveé pfijatych v roce 2017 23

B 7 toho zahrani¢ni doktorandi

Pocet doktorandd k 31. 12. 2017 27
Pocet absolventd v roce 2017: 7
Pocet noveé pfijatych v roce 2017 11

Forma vychovy studentd pregradudlniho studia

Celkovy pocet bakalaru: 22
Celkovy pocet diplomant(: 20
Pocet pregradudlnich studentl podilejicich se na védecké ¢innosti Ustavu: 42

Védecké a védecko-pedagogické hodnosti pracovnik( Ustavu

védeckd hodnost nebo titul védecko-pedagog. hodnost
DrSc., DSc. CSc, Ph.D. profesor docent
Pocet k 31.12. 2017 35 386 22 22
z toho udéleno v roce 2017 0 14 0 2
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Pedagogicka ¢innost pracovnikl Ustavu

Zaméstnanci FZU prednéseji na vice nez deseti fakultach vysokych $kol v rdmci bakalafskych, magisterskych
i doktorskych program(. Obzvlast intenzivni je pedagogicka ¢innost v Praze na MFF UK, FJFI CVUT, FBMI CVUT,
FEL CVUT, r&iznych fakultach VSCHT a na Prirodovédecké fakulté UP v Olomoudi.

B Celkovy pocet odpiednasenych hodin na VS v programech bakaléfskych/magisterskych/doktorskych
Letni semestr 2016/2017: 1125/787/188
Zimn{ semestr 2017/2018: 1247/1584/225

B Pocet semestralnich cykll pfednasek/semindfd/cviceni v bakaldfskych programech

Letni semestr 2016/2017: 21/5/5
Zimni semestr 2017/2018: 20/9/28

B Pocet semestralnich cykll pfedndsek/seminard/cviceni v magisterskych programech

Letni semestr 2016/2017: 32/10/15
Zimni semestr 2017/2018: 40/10/23

W Pocet pracovnik{l Ustavu pasobicich na VS v programech bakalaskych/magisterskych/doktorskych
Letni semestr 2016/2017: 38/45/26
Zimni semestr 2017/2018: 35/48/28

Vzdélavani stredoskolské mladeze

Vedeni stfedoskolskych studentl v ramci projektu Oteviend véda, Ucast pfi organizaci Mezinarodniho
turnaje mladych fyzikd, vedenf stiedoskolskych maturitnich praci na SPS sdélovaci techniky, jednotlivé prednasky
na gymnaziich v Praze aj.

B Pocet odpfednasenych hodin v roce 2016/2017 (2017/2018): 121 (194)
B Pocet vedenych praci (napf. SOC): 4 (4)
B Pocet (spolu)organizovanych soutézi: 3(5)

Spoluprace pracovisté s VS ve vyzkumu
W Pocet projektli fesenych v r. 2017 spole¢né s VS (grantové/programové)

Pracovisté AV pfijemcem 23/13
Pracovisté AV spolupffiemcem 28/7
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Doktorandi a diplomanti, ktefi vypracovali doktorskou
&i diplomovou préci ve Fyzikalnim ustavu AV CR
a obhajili ji v roce 2017

Doktorandi

Mgr. Jan Ebr, Ph.D. (MFF UK)

Fenomenologické modely inspirované QCD a jejich vyuZit v analyze kosmického zéafenf pfi
ultravysokych energiich

Skolitel: prof. Jan Ridky, DrSc. (FZU)

Mgr. Vit Zajac, Ph.D. (MFF UK)

Ultrafast response of electrons in nanostructured and disordered semiconductor systems studied by
time-resolved terahertz spectroscopy

Skolitel: doc. RNDr. Petr Kuzel, Ph.D. (FZU)

MSc. Styliani Skiadopoulou, Ph.D. (MFF UK)
Spinové a mrizkové excitace v multiferoikdch
Skolitel: RNDr. Stanislav Kamba, CSc. (FZU)

Ing. Petr Ondrejkovic, Ph.D. (MFF UK)
Studium relaxorovych feroelektrik se spontadnnimi polarnimi nanooblastmi
Skolitel: Ing. Jiff Hlinka, Ph.D. (FZU)

Magr. legor Rafalovskyi, Ph.D. (MFF UK)
RamanQv rozptyl v elektricky polovanych feroelektrickych krystalech

Skolitel: Ing. Jiff Hlinka, Ph.D. (FZU)

Ing. Martin Cigl, Ph.D. (FCHT VSCHT)
Kapalné krystalické molekuldrni pfepinace
Skolitel: doc. Ing. Frantisek Hampl,CSc. (FCHT VSCHT)
Skolitel specialista: Mgr. Miroslav Kaspar, CSc. (FZU)

Magr. Terézia Vojtylova, Ph.D. (FCHI VSCHT)
Separace latek potencidlné vyuzitelnych jako feroelektrické kapalné krystaly
Skolitel: doc. Dr. RNDr. David Sykora (FCHI VSCHT)
Skolitel specialista: Ing. Véra Hamplova, CSc. (FZU)

Ing. Michal Gulka, Ph.D. (FBMI CVUT)

Vyvoj ultracitlivych molekularnich senzor( vyuZivajicich barevnych center v nanodiamantovych
asticich pro diagnostiku v nanomediciné

Skolitel: prof. RNDr. Milo$ Nesladek, CSc. (FBMI CVUT)
Skolitel specialista: Mgr. Zdenék Remes, Ph.D. (FZU)

RNDr. Alice Reznickova, Ph.D. (MFF UK)
Nanostructures of magnetoresponsive transition metal oxides
Skolitel: doc. RNDr. Jana Kalbacové Vejpravova, Ph.D. (FZU)
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Ing. Agnieszka Lidia Kozub, Ph.D. (MFF UK)
Electronic structure and magnetic properties of the materials with strong electron-electron
correlation

Skolitel: Ing. Alexander Shick, DSc. (FZU)

Ing. Vaclav Eigner, Ph.D. (VSCHT)
Modifikace farmaceutickych substanci pro strukturni analyzu

Skolitel: Ing. Jan Cejka, Ph.D. (VSCHT)
Skolitel specialista: RNDr. Michal Dusek, CSc. (FZU)

Magr. Cinthia Antunes Correa, Ph.D. (MFF UK)
Aplikace elektronové difrakce pro kvantitativni strukturni analyzu nanokrystald

Skolitel: doc. RNDr. Milos Janecek, CSc (MFF UK)
Skolitel specialista: Dr.rer.nat. Lukas Palatinus (FZU)

Mgr. Ondfej Krejci, Ph.D. (MFF UK)
DFT simulace interakce organickych molekul s orientovanymi povrchy
Skolitel: RNDr. Pavel Kocén, Ph.D. Fakulta matematicko-fyzikalni
Skolitel specialista: doc. Ing. Pavel Jelinek, Ph.D. (FZU)

Ing. Vladimir Zoba¢, Ph.D. (FJFI CVUT)
Teoretické studium pfenosu naboje v nanostrukturach

Skolitel: doc. Ing. Pavel Jelinek, Ph.D. (FZU)
Skolitel specialista: doc. Ing. lvan Richter, Dr. (FJFI CVUT)

Ing. Jan Berger, Ph.D. (FJFI CVUT)
Studium molekularnich systému na povrchu pevné latky pomoci rastrovacich mikroskopt

Skolitel: doc. Ing. Pavel Jelinek, Ph.D. (FZU)
Skolitel specialista: doc. Ing. lvan Richter, Dr. (FJFI CVUT)

Magr. Karol Bartosiewicz, Ph.D. (FJFI CVUT)
Luminescence and Scintillation Properties of Doped Multicomponent Garnets

Skolitel: doc. Ing. Martin Nikl, CSc. (FZU)

Ing. Markéta Koplova, Ph.D. (FBMI CVUT)
Vybrané fyzikalni a biologické vlastnosti biokompatibilnich materidl pro implantaty

Skolitel: prof. doc. Ing. Miroslav Jelinek, DrSc. (FZU)

Ing. Veronika Vymétalové, Ph.D. (FBMI CVUT)
Zavislost biokompatibility tenkych vrstev TiO2 a dopovanych DLC na jejich fyzikaIné-chemickych
parametrech

Skolitel: prof. doc. Ing. Miroslav Jelinek, DrSc. (FZU)

Ing. Jan Remsa, Ph.D. (FJFI CVUT)
Laserové materidly pro elektroniku a biotechnologie
Skolitel: prof. doc. Ing. Miroslav Jelinek, DrSc. (FZU)
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Mgr. et Mgr, RNDr. Ladislav Stanke, Ph.D. (PfF UPOL)
Navrh, simulace a hodnocenf optickych prvkU a zafizeni pro PW laserové systémy

Skolitel: Ing. Jaromir Kiepelka, CSc. (FZU)

Mgr. levgen Arkhipov, Ph.D. (PfF UPOL)
Fotopulzni statistiky a prostoroveé korelace v nelinedrnich optickych procesech a jejich méfeni
Skolitel: doc. RNDr. Ondfej Haderka, Ph.D. (FZU)
Konzultant: prof. doc. RNDr. Jan Pefina, Ph.D. (FZU)

Magr. Petr Hamal, Ph.D. (PfF UPOL)
Modelovani a simulace ve fyzice vysokych energif
skolitel: Mgr. Tomas Sykora, Ph.D. (PfF UPOL)
Konzultant: Mgr. Libor Nozka, Ph.D. (FZU)

Ing. Jan Pilaf, Ph.D. (FJFI CVUT)
Adaptive optics systems for high average power lasers

Skolitel: prof. Ing. Helena Jelinkova, DrSc. (FJFI CVUT)
Skolitel specialista: Antonio Lucianetti, Dr. (FZU)

Ing. Mgr. Pawel Sikocinski, Ph.D. (FJFI CVUT)
Research on compact and high beam quality cryogenically cooled picosecond laser amplifiers
Skolitel: prof. Ing. Helena Jelinkové, DrSc. (FJFI CVUT)
Skolitel specialista: Ing. Tomas Mocek, Ph.D. (FZU)

Ing. Jakub Novék, Ph.D. (FJFI CVUT)
Diode pumped thin disk lasers for high repetition rate picosecond OPCPA pumping
Skolitel: prof. Ing. Helena Jelinkova, DrSc. (FJFI CVUT)
Skolitel specialista: Ing. Bedfich Rus, Ph.D. (FZU - ELI Beamlines)

Ing. Milan Holec, Ph.D. (FJFI CVUT)
Numerical modelling of nonlocal energy transport in laser heated plasma

Skolitel: Doc. Ing. Richard Liska, CSc.,, (FJFI CVUT)
Skolitel specialista: Dr. Stefan Andreas Weber (FZU - ELI Beamlines)

Diplomanti

Mgr. Jifina Prokopova (PFF UPOL)

Atmosféricka kalibrace Cherenkov Telescope Array — observatofe pro detekci foton( s nejvy3simi
energiemi
Skolitel: RNDr. Michael Prouza, Ph.D. (FZU)

Ing. Nicolas Lambert (Ecole Centrale Lille — France)
Creation of a test bench for | and V measurements under high electric field

Skolitel specialista: Dr. Vincent Mortet, Ph.D. (FZU)
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Ing. Juraj Paterek (FJFI CVUT)
YAG:Ce and LUAG:Ce single crystal scintillator and possibilities of acceleration of its scintillation
response by co-doping
Skolitel: doc. Ing. Martin Nikl, CSc. (FZU)

Ing. Martin Silhavik (FJFI CVUT)
Nazev prace — 2D materidly pro U¢inné uchovani energie
Skolitel: RNDr. Antonin Fejfar, CSc. (FZU)
Skolitel specialista: doc. Ing. lvan Richter, Dr. (FJFI CVUT)

Mgr. Michal Vyvlecka (MFF UK)
Vysokovykonny zdroj pikosekundovych optickych pulzd ve stiedni infracervené oblasti

Skolitel: Ing. Ondfej Novak, Ph.D. (FZU)

Ing. Tomas Hambélek (FJFI CVUT)
Navrh a optimalizace pikosekundového tenkodiskového Yb:YAG oscildtoru se synchronizaci modu
Kerrovou ¢ockou

Skolitel: Ing. Martin Smrz, Ph.D. (FZU)

Ing. Filip Nechansky (FJFI CVUT)
Exkluzivni fotonem indukovand produkce na urychlovaci LHC

Skolitel: Mgr. Oldfich Kepka, Ph.D. (FZU)

Ing. Matous Vozak (FJFI CVUT)
Méfeni pozorovatelnych citlivych na underlying event a studium jeho vlivu na ur¢eni hmoty top
kvarku na urychlovaci LHC

Skolitel: Mgr. OldFich Kepka, Ph.D. (FZU)

Ing. Jan Vabek (FJFI CVUT)
Generace vysokych harmonickych frekvenci produkovanych elipticky polarizovanym IR zafenim
na atomarnich a molekularnich tercich

Skolitel: Ing. Jaroslav Nejdl, Ph.D. (FZU — ELI Beamlines)

Ing. Tomés Kerepecky (FJFI CVUT)
Zaostfeni kratkého intenzivniho laserového impulsu do velmi malého ohniska v ¢asticovych simulacich
interakce s plazmatem

Skolitel: Ing. Jan Psikal, Ph.D. (FZU — ELI Beamlines)

Ing. Petr Valenta (FJFI CVUT)
Inverzni Comptondv rozptyl na laserem urychlenych elektronech
Skolitel: doc. Ing. Ondfiej Klimo, Ph.D (FZU - ELI Beamlines)
Konzultant; Dr. Stefan Andreas Weber (FZU — ELI Beamlines)

Bc. Katefina Zagorova (FM TUL)
Pasivace kfemikovych fotovoltaickych struktur pomoci tenkych vrstev hydrogenovaného kfemiku

Skolitel: RNDr. Antonin Fejfar, CSc. (FZU)
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Bc. Iveta Vilimova (PfF UPOL)
Interferometrické méfeni povrchu optickych ploch

Skolitel: RNDr. Pavel Pavlicek, Ph.D. (FZU)

Bc. Lukas Macek (PFF UPOL)
Charakterizace optického délice a jeho vliv na vizibilitu interferometrd

Skolitel: Mgr. Antonin Cernoch, Ph.D. (FZU)

Spole&na pracovisté Ustavu s Ucasti VS

Fyzikalni Ustav velmi Uzce spolupracuje s vysokymi skolami. Jednou z vyznamnych forem této spoluprace
jsou spole¢nd pracovisté (laboratofe), které sdruzuji specialisty z rliznych instituci pro praci na spole¢ném
vyzkumném programu. FZU je ¢lenem téchto spolecnych pracovist:

Spolecna laboratof optiky

Je pracovistém Univerzity Palackého v Olomouci a Fyzikalniho Ustavu AV CR, v. v. i. v Praze (zaloZena v roce
1984). Védeckeé Usilf je soustfedéno na kvantovou a nelinedrni optiku, kvantové zpracovani informace, vinovou
optiku a laserové a optické technologie. V oblasti kvantové optiky je hlavni pozornost vénovéna statistickym
vlastnostem optickych poli na Urovni jednotlivych fotont a elementarnim stavebnim prvk@im pro kvantové
zpracovani informace, jako jsou kvantova hradla nebo kvantové klonery. Skupina vinové optiky se zabyva
vybranymi problémy speklové interferometrie, interferometrie v bilém svétle a moiré topografie. V oblasti
optickych technologii je hlavni Usili laboratofe soustfedéno na optické a mechanické viastnosti tenkych vrstev
ziskanych napafovanim ve vakuu nebo depozici z plazmatu nebo na navrh a vyrobu specializovanych optickych
komponent, které nachdzeji uplatnéni ve velkych mezindrodnich védeckych kolaboracich, jako je napt.
Observatof Pierra Augera. Tyto oblasti jsou dale doplnény modelovanim detekénich procest v rdmci experimentu
CERN-ATLAS nebo vyzkumem v oblasti priimyslovych aplikaci laserd.

Web: jointlab.upol.cz

Spolecna laboratof nizkych teplot

Je pracovistém Ustavu anorganické chemie AV CR, v. v. 1, Fyzikalniho Ustavu AV CR, v. v.i, Matematicko-fyzikaln
fakulty Univerzity Karlovy a Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy. Vyzkum je zaméfen na Mdssbauerovu
spektroskopii systémU obsahujicich nanocastice sloucenin a slitin Zeleza, magnetické a transportni vlastnosti
supravodicl, studované pomoci vysoce citlivych magnetometr( typu ,RF-SQUID" a na kryogenni dynamiku
tekutin, zejména proudéni supratekutého 4He a kvantovou turbulenci.

Web: www.fzu.cz/oddeleni/oddeleni-magnetismu-a-nizkych-teplot/laboratories/spolecna-laborator-nizkych-
teplot, www.superfluid.cz

Spolecna laboratof pro magneticka studia

Ve spole¢né laboratofi Fyzikdiniho Ustavu AV CR a Matematicko-fyzikdini fakulty UK je studovéno siroké
spektrum materidl( se silné korelovanymi d- a f- elektrony v kombinovanych extrémnich podminkach —
v teplotnfm oboru 0,35-350 K, magnetickych polich do 14T a za hydrostatického tlaku do 2 GPa. Hlavnim cilem
je urcit a vysvetlit korelace mezi elektronovou strukturou a fyzikalnimi vlastnostmi téchto latek, coz umozni
pfipravu novych materiald s poZzadovanymi vlastnostmi.

Web: kfkl.cz/jims
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Badatelské centrum PALS

Bylo vytvoreno ve spoluprdci s Ustavem fyziky plazmatu AV CR v roce 1998 jako uZivatelska laboratof zalozena
na terawattovém Prazském Asterix Laserovém Systému (PALS), ktery byl plvodné vyvinut v MPQ v Garchingu
ve SRN. Inovované zafizenf reinstalované v nové laserové hale v Praze bylo zprovoznéno v cervnu 2000 a je
vyuzivano ke studiu interakce laserového svazku s hmotou, zvlasté pro generaci horkého a hustého plazmatu.
Dulezitou soucdsti zafizeni PALS je moderni dvojitd tercikova komora vybavend diagnostikou na soucasné
svétové Urovni. Od samého pocatku poskytuje Centrum PALS ¢ast svého experimentalniho ¢asu evropskym
badatellim v rdmci programu Evropské Unie ,Access to Large Scale Facilities”.

Web: www.pals.cas.cz

Spolec¢na laboratof optospintroniky

Spolena laboratof vznikla v roce 2011 jako vysledek spoluprace Oddeéleni spintroniky a nanoelektroniky
FZU a Katedry chemické fyziky a optiky MFF UK v ramci pfedchoziho Centra nanotechnologii a material(i pro
nanoelektroniku MSMT. Vyzkum je zaméfen na studium magnetooptickych vlastnosti materialdi pro spintroniku
a na studium spintronickych nano-soucastek s optickou generaci a detekci spinoveé-polarizovanych nosicu.

Spole¢na laborator je podporovana z Advanced Grant of European Research Council OMSPIN.

Web: physics.mff.cuni.cz/kchfo/ooe/laserove-laboratore/laborator-opto-spintroniky

Centrum studia kovovych materidld s mikro- a nanokrystalickou strukturou

Jedna se o spole¢né pracovisté FZU, MFF UK, Praha a VSCHT, Praha. Mikrokrystalické a nanokrystalické
(mc/nc) materidly hraji klicovou Ulohu v budoucich technologiich, kde budou vystaveny zvysenému plsobeni
napéti, teploty ¢i tlaku. Zakladnim pfedpokladem pro jejich Uspésné vyuZiti je inovativni a multidisciplindrni
vyzkum zaméfeny na vysvétleni chovani téchto materidld za extrémnich podminek. Smyslem centra je
posunout hranice poznani mc/nc materiald vyvojem novych struktur na bazi kovovych materidld cilenou
kontrolou v mikrostrukturnim méfitku a jejich pokrocilou charakterizaci. Sdilenim $pickovych metod spolu
s fadou klasickych charakteriza¢nich technik Ize docilit prlomu potfebného pro budouci aplikace. Centrum se
zabyva intenzivni plastickou deformaci obtizné tvafitelnych slitin, praskovou metalurgii, uchovavanim vodiku,
in situ nanomechanickym testovanim malych vzork{ (napf. mikro-, nanopilard), vlastnostmi biodegradabilnich
slitin a stabilizaci hranic zrn in situ nanocasticemi.

Web: ukmkivscht.cz/centrum-excelence

Spole¢na laboratof technologie polymernich nanovlaken FZU AV CR a FS CVUT v Praze

Laboratof byla zaloZena v lednu 2013. Spole¢ny vyzkum je zaméfen na vyuzivani a rozvoj metod technologie
polymernich vlaken, které umoznuiji jejich povrchovou modifikaci nebo cilenou materidlovou transformaci (napf.
pouzitim plazmatickych technik), studium mechanickych, chemickych a strukturnich vlastnosti materiald, které
jsou zajimavé z hlediska fyziky, elektroniky a senzoriky, biotechnologif (antibakteridlnost), s vysokym aplika¢nim
potencidlem ve stavitelstvi a architekture.

Web: www.fzu.cz/spolecna-pracoviste

Akreditované programy

Fyzikalni Ustav AV CR, v. v. i,, je vyznamnym $kolicim pracovistém pro celou fadu fyzikalnich obor(. V ramci
akreditovanych studijnich programd ve spolupraci s vysokymi Skolami jsou na pracovistich Fyzikdlniho
Ustavu skoleni studenti doktorského (Ph.D.) a magisterského studia. V nasledujici tabulce je uveden seznam
akreditovanych obord.
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Akreditované studijni programy ve FZU

Dohoda s VS Ndzev programu Ndzev oboru P’a”"?“
akreditace

FCHT VSCHT Chem.|’e a technologie Metalurgie 13,2017

Praha materiald

FCHTVSCHT Chem'lle 2 technologie Materidlové inzenyrstvi 1.3.2017

Praha materialU

MFF UK Praha Fyzika ?ofyaka, chemickd a makromolekularni 31.8.2019

yzika (A)
MFF UK Praha Fyzika Fyzika kondenzovanych latek a materidlovy 31.8.2019
vyzkum

MFF UK Praha Fyzika Fyzika plazmatu a ionizovanych prostiedi 31.8.2019

MFF UK Praha Fyzika Fyzika povrchl a rozhranf 31.8.2019

MFF UK Praha Fyzika Teoreticka fyzika, astronomie a astrofyzika 31.8.2019

MFF UK Praha Fyzika Kvantova optika a optoelektronika 31.8.2019

MFF UK Praha Fyzika Subjaderna fyzika 31.8.2019

MFF UK Praha Fyzika Fyzika nanostruktur (A) 31.8.2019

FEL CVUT Praha  Clektrotechnika Elektronika 31.12. 2019
a informatika

FEL CVUT Praha Elgktrotechnlka Elektrotechnologie a materialy 31.12.2019
a informatika

FEL CVUT Praha  Dektrotechnika Fyzika plazmatu 31.12. 2019
a informatika

FJFICVUT Praha  Aplikace piirodnich véd  Fyzikélni inzenyrstvi 31.7.2023

Kromé doktorskych a magisterskych (nebo diplomovych) praci je mozné ve FZU vypracovat i prace bakaldiské.
FyzikdIni Ustav také spolupracuje se stfednimi Skolami. Je mozné dohodnout pfednasky pro jejich studenty

i ucitele a je také mozné vypracovat ve FZU stiedoskolské prdce.
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@ 2.9 Popularizace, konference,
hosté, dohody

Nejvyznamnéjsi popularizacni aktivity pracovisté

Dny otevienych dvefi (9. — 11. 11. 2017) a Tyden védy a techniky

Tradi¢né probéhly prednasky a exkurze v budovach FZU, v sidle AV CR na Nérodni tfidé i jinde. Béhem
Dn otevienych dveii si pracoviste FZU na Slovance, Cukrovarnické, ELI Beamlines a HiLASE prohlédlo pres
tisic ndvstévnikd, z toho dvé tretiny tvoiili studenti ZS a SS, daldi zajemci si prohlédli laboratof PALS, spole¢né
pracovisté s UFP.V rdmci Dn{ otevienych dveif probéhlo v roce 2017 pires 15 exkurzi, napf. do laboratofe kapalnych
krystall, supravodicy, rlstu krystald ¢i tunelovaci mikroskopie. Probéhlo rovnéz nékolik pfednasek o aktualnich
fyzikalnich problémech, napt. o ¢asticové fyzice, kosmickém zafeni a na pracovisti v Dolnich BfeZzanech u Prahy
probéhlo predstaveni projekt HiLASE a ELI Beamlines.

V rdmci nové koncepce Tydne védy a techniky byl Fyzikdlni Ustav garantem a hlavnim organizatorem
Dne superlaser( (711.) a Dne nanotechnologif (9.11.) v budové Akademie véd na Narodni tfidé. Na dnech byly
jednotlivé obory pfedstaveny vice neZ 3000 navstévnikim z fad Siroké vefejnosti pomoci pfednasek, exkurz
a interaktivnich exponatd, a to jak z hlediska vyzkumného, tak z hlediska aplikovaného. Po cely Tyden byla
téZ v budové na Narodni védecko-umélecka expozice Dim nanohrizy pfedstavujici krasy a hrlizy nano-
a mikrosvéta na snimcich z elektronovych mikroskopt. Zazitkové expozice byla rozdélena do osmi &asti
veénujicich se jednotlivym oblastem nanosvéta - od toho, jak mdzeme vidét a hybat jednotlivymi atomy, pres
krasu chemickych zahrad po vnitfni Zivot bunky. Od vird, bakterii a daldich organismd, s nimiz sdilime sva téla,
pfes krasu pylovych zrn a7z po impozantni Zivocisnou nanofisi. Nechybéla ani nanodila vytvofena lidmi, kterd
uz dnes pouzivame bézné, aniz bychom o tom védeéli, ¢i na své vyuziti teprve ¢ekajf (napf. nanodratky, netkané
textilie, pocitacové Cipy, chirurgické tkaniny, aj.).

Akce probéhly ve spolupraci s Akademii véd CR a Univerzitou Palackého v Olomouci.

Veletrh védy

Veletrh védy je kazdorocni akef poradanou SSC AV CR, které se pravidelné Ucastnime. Dosud nejvetsi stanek
(90 m?) Fyzikalniho Ustavu v pribéhu Veletrhu navétivilo nékolik tisic navstévnikd, kteff se mohli sezndmit
s elektronovym mikroskopem, pozorovat elementarni ¢astice v mlzné komore ¢i zjistit, jak se chovaji lasery.
Nechybéla ani virtudInf realita ¢i ukdzka praktické aplikace vyzkumu - pfistroj na hojenf ran nizkoteplotnim
plazmatem. Stanek FZU byl také jednim ze zapojenych do celoveletrhové soutéze mladych studentd. Z FZU se
do pfipravy a pribéhu veletrhu zapojilo nékolik desitek pracovnikd.

Talentovéa akademie

ZkuSenosti pracovnikl Akademie véd a ceskych univerzit daly vzniknout laserovym centrdim ELI Beamlines
a HILASE — nejvétsi védecké investici v historii nasi zemé. Byt na svétové $picce viak znamena hledat ty, kdo nam
pomohou se tam udrzet. ZaloZili jsme proto Talentovou akademii pro nadané stfedoskolaky se zajmem o védu
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a zapalem naplno se pustit do této jen malo probadané oblasti fyziky. Zajemci o Ucast muselijiz v ¢ervenci vyplnit
dotaznik sestavajici z otdzek fyzikalniho i obecného charakteru, zaméfeny na jejich porozumeéni a schopnost
hledani feseni. Dvanact vybranych studentd se zUcastnilo vikendového findle pffimo v laboratofich laserovych
center, kde si vyzkouseli redlnou praci vedcd. Studenti museli intenzivni formou ziskat nové informace a ihned je
prevadét do praxe. Bylo tfeba naucit se pracovat s laserem, poradit si v chemické laboratofi, vytvafet modely pro
3D tisk a také vyrabét a méfit optické elementy. Vysledky komplexniho projektu pak tymové obhdjit pfed komisi
a kriticky posoudit slabé stranky. Studenti nakonec ziskali nejen certifikdt o absolvovéani Talentové akademie,
ale byla jim i nabidnuta spoluprace na populariza¢nich aktivitdch Fyzikalniho Ustavu, Ucast ve vzdéldvacich
programech a spoluprace pfi studiu.

Noc védct

Noc védcl je celoevropskou akci, kterd predstavuje védeckd pracovisté Siroké vefejnosti v nevsednfi
atmosfére noc¢nich a vecernich hodin. Branami nasich pracovist proslo béhem Noci védcd na 550 navstévnikd,
ktefi se seznamili se $pickami soucasného fyzikalniho vyzkumu v Ceské republice a méli pfileZitost na vlastni oci
vidét moderni laboratofe a vyzkumné pracovisté. Skala programd byla Siroka, od béznych prednasek a exkurzi
po specializované programy pro studenty fyziky se zadjmem o védeckou kariéru ¢i ,science videomapping”. Noc
védcl je v CR zndma a zabéhld akce, jednalo se jiz o tiinacty ro¢nik. Fyzikalni Ustav se akce zG¢astnil poprvé a byl
jedinym Ustavem AV mezi Ucastniky.

Prilezitostné popularizacni pfednasky a besedy

V prlbéhu roku 2017 probéhlo nékolik besed a populariza¢nich semindfl o projektech ELI Beamlines
a HILASE, ¢etné pfednasky na hvézdarnach a skoldch o astronomickych jevech, o aktudlnich tématech z fyziky
a o aktualnich problémech, fedenych na FZU, vystoupeni na tuzemskych i zahrani¢nich vysokych $kolach

s prezentaci evropskych projektd ELI, HILASE, o G¢asti FZU v mnoha mezinarodnich projektech a spolupracich
(CERN, Fermilab, Observatof Pierra Augera, CTA, a dalsi).

Exkurze studentu strednich a vysokych kol

Probihaly ve FZU zejména v ramci Jarnich exkurzi do svéta védy (organizovano AV CR), tak na zakladé
individualni dohody v priibéhu celého roku 2017; timto zplsobem FZU navstivilo vice nez nékolik set studentd.

Rozhovory pro rozhlasové a televizni vysilani

Pracovnici FZU poskytli nékolik desitek rozhovord a zdcastnili se vystoupeni v pofadech vefejnoprévnich
i komer¢nich rozhlasovych a televiznich stanic (Ceska televize, TV Nova, Cesky rozhlas, Radio Impuls, Radio
ZET aj.).

Populariza¢ni ¢lanky v dennim tisku, ¢asopisech a na internetovych zpravodajskych portalech

Pracovnici FZU publikovali & poskytli podklady pro nékolik stovek pFispévkd, napf. ,Cesko spousti nejvykonnéjsi
lasery svéta, prekonaji Temelin. Pomohou v mediciné i astrofyzice” (Hospodaiské noviny), ,Zemi ostreluje zafeni
z dalekého vesmiru, ukazali (také) cesti fyzici” (technet.idnes.cz), ,Laserem Ize nahradit drahé technologie, ukazuji
vyzkumnici (novinky.cz), ,Palatinus vyvinul metodu, jak urcit strukturu i velmi malych krystald” (tyden.cz) nebo
Védciz AV CR se vyznamné podileji na zvyseni bezpecnosti jadernych reaktord” (vedavyzkum.cz), ,Stredoskolaci
budou moct zkusit praci vedcl v laserovych centrech” (prazsky.denik.cz).

Ceskoslovensky ¢asopis pro fyziku

Fyzikalni Ustav zajistuje praci redakce (vedouci, vykonny a technicky redaktor i sekretariat redakce funguijf
v ramci FZU), ¢asté jsou téz prispévky autorl z FZU v jednotlivych ¢islech. Casopis pfinasi pdvodni i pielozené
referativni ¢lanky, aktuality, zpravy a recenze knih. Uvefejiiuje diskuse o filozofickych aspektech fyziky, védni
politice a ¢lanky z historie fyziky (6 Cisel ro¢né).
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Jemnda mechanika a optika

Fyzikalni Ustav zajistuje praci redakce, Cetné jsou té7 pfispévky autorl v jednotlivych ¢islech, Casopis je uréen
pro informovani Siroké obce zdjemct o soucasnych problémech z oborl optiky a jemné mechaniky, vcetné
interdisciplinarnich témat (8 ¢isel + 2 dvojcisla ro¢né).

ELI Beamlines Newsletter

Newsletter projektu ELI Beamlines informuje o postupu projektu ELI Beamlines, pfindsf ¢lanky o vyznamnych
hostech, ktefi ELI a HILASE v Dolnich Bfezanech navstivili, rozhovory s ceskymi i zahrani¢nimi védci, novinky
z védeckého tymu a fadu dalsich informaci o dénf v projektech ELI Beamlines a HiL ASE.

Dalsi akce

Badatelé z FZU se podileli téZ na prezentaci FZU na nékolika tematickych akcich a veletrzich. FZU byl
predstaven napfiklad na Festivalu védy na Vitezném nédmésti v Praze ¢i Dni firem pro fyziku studentim MFF
UK a CVUT. Fotografie zaméstnanct Fyzikalniho Ustavu se také umistily na prednich piickach fotosoutézi Véda
fotogenicka a Wiki Science Competition Czech Republic. Na nasem Ustavu také probihaji staze projektu Oteviena
veda.

Akce s mezinarodni ucasti, které pracovisté organizovalo nebo
v nich vystupovalo jako spoluporadatel

B Hranice kvantové a mezoskopické termodynamiky 2017 (Frontiers of Quantum and Mesoscopic
Thermodynamics 2017 (FQMT'17)), pofadatelé: Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i, Vybor pro vzdélavani, védu,
kultury, lidska préva a petice Senatu Parlamentu CR, pocet Gcastnikd 229, z toho 216 zahranicnich.

B 9. ro¢nik mezindrodni konference NANOCON 2017 (9™ NANOCON 2017), poradatelé: Tanger s.r.o.,
Ostrava, FyzikaIni tstav AVCR, v. v. i, pocet U¢astnikl 352, z toho 290 zahrani¢nich.

B Workshop o magnetickych strukturach pocitanych programem Jana2006 (Workshop about magnetic
structures calculated by program Jana2006), pofadatelé: Heinz Maier-Leibnitz Zentrum, Technicka
univerzita Mnichov, pocet Ucastnik( 25, z toho 25 zahrani¢nich.

B 32 a33.workshop Jana2006 (The 32" and 33 workshop Jana2006), pofadatel: Fyzikalni Ustav AV CR,
V. V. i, pocet Ucastnikl 23, z toho 22 zahrani¢nich.

B 9. workshop strukturni analyzy aperiodickych krystalt (The 9" workshop on structural analysis of
Aperiodic crystals), pofadatelé: Univerzita Bayreuth, pocet Ucastnikd 25, z toho 25 zahrani¢nich.

B 15 konference Fyziky viini a naruseni CP (15" Conference on Flavor Physics and CP Violation),
poradatelé: Univerzita Karlova, FyzikaIni Ustav AV CR, v. v. i, Ceské vysoké uceni technické, pocet
Ucastnikd 93, z toho 60 zahrani¢nich.

B 17 konference Elastického a difrakéniho rozptylu, EDS Blois 2017 (The 17 conference on Elastic and
Diffractive scattering, EDS Blois 2017), pofadatelé: FyzikaIni stav AV CR, v. v. i,, Univerzita Karlova, Ceské
vysoké uceni, pocet Ucastnikl 81, z toho 68 zahrani¢nich.

B XXXVI mezindrodni symposium Fyzika ve srazkach (XXXVII International Symposium on Physics in
Collision), pofadatelé: Ceské vysoké uceni, Univerzita Karlova, FyzikaIni Ustav AV CR, v. v. i, Ustav jaderné
fyziky AVCR, Ustav Experimentalnej Fyziky Slovenskej Akadémie Vied, pocet Ucastnikd 70, z toho 48
zahranic¢nich.

B SPIE konference o poskozovani VUV, EUV a rentgenové optiky ( SPIE Conference on Damage to VUV,
EUV, and X-ray Optics), pofadatelé: SPIE Europe, pocet Ucastnikd 50, z toho 40 zahrani¢nich.
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Workshop o technologiich a aplikacich intenzivnich lasert s vysokym stfednim vykonem (Technology
and Applications of Intense, High Average Power Lasers Workshop), pofadatelé: SPIE Europe, HiLLASE,
AILU, STFC, AWE, pocet Ucastnik(l 50, z toho 35 zahrani¢nich.

2. vyro¢ni workshop HILASE (The 2"¢ Annual HILASE Workshop), poradatelé: Centrum HiLASE, Fyzikalni
Ustav AV CR, v. v. i, pocet Ucastnikd 60, z toho 30 zahrani¢nich

16" IUVSTA International Summer School on Physics at Nanoscale, potadatelé: Ceska fyzikalni
spole¢nost, FyzikaIni Ustav AV CR, v. v. i,, Fakulta strojniho inzenyrstvi VUT v Brné, pocet Ucastnikd 151

z toho 128 zahranicnich.

EPS Satellite Meeting on High-Field Laser-Plasma Interaction, pofadatelé: EPS, pocet Ucastnikd 40,

7 toho 35 zahrani¢nich.

High-Field Technical Task Force Meeting, pofadatelé: ELI Beamlines, Dolni Bfezany, INRS, Kanada, pocet
Ucastnikd 60, z toho 30 zahrani¢nich.

Nejvyznamnéjsi zahrani¢ni védci, ktefi navstivili pracovisté

Prof. Martin Rocek, SUNY, Stony Brook, New York, USA, lauredt ceny Neuron za celozivotni pfinos védeé.
Prof. Rocek se zaslouzil mimo jiné o objev superprostorovych technik v supersymetrickych teoriich
pole, pochopeni T-duality a zrcadlité symetrie v teorii strun, a konstrukci hyperkahlerovskych variet.
Prof. Misao Sasaki, Yukawa Institute for Theoretical Physics, Kyoto University, pfedni svétovy expert

na teorii kosmologickych perturbaci a teorii inflace.

Prof. Stuart Parkin, feditel Max Planck Institute of Microstructure Physics v Halle a profesor fyziky

na Université Martina Luthera v Halle- Wittenbergu (SRN), vyznamny odbornik na spintroniku

a magnetoelektroniku.

Prof. Anton Zeilinger, Austrian Academy of Sciences & University of Vienna, Rakousko. Pfedseda
Rakouské akademie véd a jeden z nejvyznacnéjsich svétovych odbornikl v oboru zékladd kvantové
mechaniky a optiky.

Prof. John Pendry, Imperial College, London, Velka Britanie, prakopnik vyzkumu v oboru metamateriald.

Prof. Marlan Scully, Texas A&M University, Baylor University and Princeton University, USA, vynikajici
badatel v oboru kvantové optiky a laserd.

Prof. Tania Paskova, North Carolina State University — NSF, USA (NC), vyznamna odbornice na rist
krystall metodami HVPE a MOCVD.

Dr. Yuji Sano, Japan Science and Technology Agency & Toshiba Corporation, Japan. Spickovy odbornik
v oblasti laserovych aplikaci, specialista na laser shock peening.

Dr. Claude Phipps, Photonic Associates, USA. Spickovy odbornik v oblasti interakce laserového zéafeni

s hmotou a fyzice plazmatu, specialista na laserovou ablaci a laserovy vesmirny pohon.

Prof. dr hab. Adam Miranowicz, Nonlinear Optics Division, Faculty of Physics, Adam Mickiewicz
University (AMU), Poznan, Poland. Pfednfi odbornik v oblasti teoretické nelinedrni a kvantové optiky.
Prof. dr hab. Wieslaw Leonski, zakladatel a vedouci Quantum Optics and Engineering Division at the
Institute of Physics, University Zielona Gora, Poland. Pfedni odbornik v oblasti kvantové optiky.

Prof. Yukitoshi OTANI, Optical Research and Education (CORE), Utsunomiya University, Japan. Vyznamny
odbornik v oblasti polarimetrie a optomechatroniky.

Dr. Maria Bondani, CNR — Institute for Photonics and Nanotechnologies, University of Insubria, Como,
ltaly. Odbornice v oblasti kvantové statistiky.
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Dr. Alessia Allevi, CNR - Institute for Photonics and Nanotechnologies, University of Insubria, Como,
Italy. Odbornice v oblasti kvantové informatiky.

Prof. Martha Greenblatt, Rutgers, The State University of New Jersey, USA. Vyznamna odbornice

na chemii pevnych latek, Uspésné syntetizovala fadu unikatnich ferroelektrickych a magnetickych
latek, vedouci chemické katedry na Rutgers, nositelka Garvin-Olin medaile.

Prof. S. Pamir Alpay, University of Connecticut, USA. Pfedni materidlovy odbornik se Sirokym zajmem
od ferroelektrickych tenkych filmd po metalurgii, nyni je vykonnym feditelem technologického parku
na Université v Connecticutu, je zodpovédny za spolupraci s pramyslem.

Dr. James Lloyd-Hughes, University of Warwick, England. Specialista na ultrarychlou spektroskopii a jeji
vyuZitl pro vyzkum novych materiald.

Prof. Sang-Wook Cheong, Rutgers, the State University of New Jersey, USA. Odbornik na materidlovou
védu komplexnich oxidd, zakladatel a soucasny feditel Rutgers Center for Emergent Materials.

Prof. N. David Mermin, Cornell University, Ithaca, USA. Prominentnf teoreticky fyzik, zabyva

se statistickou fyzikou, fyzikou pevnych latek, topologickou teorii defektl nebo krystalografif
aperiodickych krystal.

Prof. Alexander I. Lichtenstein, University Hamburg, Némecko. Odbornik na vypocty elektronové
struktury materiald se silné korelovanymi elektrony.

Dr. David Tremouilles, Laboratory for analysis and architecture of systems (CNRS), Toulouse,

France. Vedouci oddéleni ,Integrovaného systému fizenf”, je specialistou na elektrostatické vyboje
vysokovykonnych a vysokorychlostnich méficich zafizenf a v soucasnosti se vénuje studiu ochrany
zafizeni a odolnosti novych Sirokopasmovych napajecich zafizeni.

Ofir Akunis, Ministr pro védu a technologie, Stét Izrael.

Prof. Chunli Bai, prezident Cinské akademie véd, Cinska lidova republika.

H. E. Moon Seoung-hyun, Velvyslanec Korejské republiky v Ceské republice.

Prof. Arie Zigler, Racah, Fyzikalni Ustav, Hebrejskd Univerzita v Jeruzalému, Stat Izrael, $pickovy odbornik
v oboru laserového urychlovani ¢astic.

Dr. Paul Gibbon, Institut pro pokrocilé simulace, Julich Supercomputing Centre, Védecké centrum
Julich, Némecko. Specializuje se na fyziku plazmatu, laserové ¢astice a zdroje zéren.

Prof. Tomonao Hosokoai, Photon Pioneers Centrum, Univerzita v Osace, Japonsko, Spi¢kovy odbornik
na laser wakefield acceleration.

Dr. Shigeru Yamamoto, from KEK - Photon Factory, High Energy Accelerator Research Organization,
Tsukuba, Japonsko, $pickovy odbornik na generovani rentgenového zéafeni pomoci unduldtord.
Evans lan Walter - SLAC National Accelerator Laboratory, USA, Spickovy odbornik v oblasti bezpecnosti
velkych vyzkumnych infrastruktur.

Aktudlni meziustavni dvoustranné dohody 2017
Advanced Photonics Research Institute (APRI-GIST), Korea, MoU for a scientific and technological
collaboration towards ,Ultralight Intensity Laser-Matter Interaction at ELI-Beamlines”

Akademie véd CR, viv.i, Ustav fyziky plasmatu AV CR, vv.i., Akademie véd CR, vv.i, CR, Smlouva
0 spolupraci v oblasti vyzkumu a vyvoje

AXEL Co,, Ltd,, Korea Electronic Technology Institute, PROFiber Networking CZ s.r.o., Korea, Agreement
on Research and Development (Project TA CR, Program DELTA)

Brookhaven Science Associates, LLC, Brookhaven National Laboratory, USA, Non-proprietary User
Agreement - granted access to and use of the facility
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Brookhaven Science Associates, LLC, Brookhaven National Laboratory, USA, Amendment to Non-
proprietary User Agreement

CARDAM s.ro, CR, Rdmcova smlouva o zakladnich zésadach vzajemné spoluprace
Center for Physical Sciences and Technology, Litva, MoU on joint project proposal ELI-SA (H2020)
Centre Nationale de la Recherche Scientifique (CNRS), Francie, CNRS transfers material to the FZU

Centre Nationale de la Recherche Scientifique (CNRS), Francie, MoU on the terms and conditions of
mutual cooperation

Centre Nationale de la Recherche Scientifique (CNRS), Francie, Ustav jademé fyziky AV CR, v. v. 1,
Agreement to create the European Associated Laboratory ,Nuclear Astrophysics and Grids” (LeA
NUAG)

Centre Nationale de la Recherche Scientifique (CNRS), Université of Caen (UNICAEN), Ecole Nationale
Supérieure d'Ingénieurs de Caen (ENSICAEN), Francie, Confidential Agreement with CRIStallography
and MATerials science Laboratory

Centro De Laseres Pulsados (CLPU), Spanélsko, MoU on a scientific and technological collaboration for
,Experiments and Simulations in the Field of High Power Lasers and Secondary Sources”

Centro Léser de la Universidad Politécnica de Madrid (CLUPM), Spanélsko, MoU on a Development of
Laser Shock Processing

Commissariat a I'Energie Atomique et aux Energies Alternatives (CEA), Institute of Plasma Physics,
ASCR, Francie, Lol for a joint experimental campaign on ,Laser driven proton acceleration from H2
cryogenic target”

Ceské vysoké uceni technické v Praze, Faculty of Nuclear Sciences and Physical Engineering, CR, MoU
on Scientific Collaboration

Ceské vysoké ucenf technické v Praze, Fakulta biomedicinského inzenyrstvi, CR, Dohoda o vzajemné
spolupraci pfi uskutec¢hovani doktorského studijniho programu Biomedicinska a klinickd technika
(smlouva trva po dobu studia studenta)

Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka, Ceské vysoké uceni technické v Praze,
CR, Dohoda o spolupréci

Ceské vysoké uceni technické v Praze, Astronomicky Ustav AV CR, Ustav jaderné fyziky, Technicka
univerzita v Liberci, Slezska univerzita v Opavé, Univerzita Karlova, Univerzita Palackého v Olomoucdi,
CR, Spolecenské smlouva - byla zaloZzena ,Ceska spole¢nost pro astrocasticovou fyziku”

Ceské vysoké uceni technické v Praze, Westinghouse Electric CR sr.0, CR, Smlouva o vyurziti vysledkd
projektu

Deep Underground Neutrino Experiment (DUNE) Collaboration, Velka Britanie, Lol on Scientific
Collaboration

Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY, Némecko, Cooperation Agreement - HERA experiments
Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY, Némecko, Software licence agreement - XRAYPAC Software

Deutsches Flektronen-Synchrotron DESY. Cherenkov Telescope Array Observatory gemeinnitzge
GmbH, Némecko, Nakup akcif v Cherenkov Telescope Array project (CTA-Project)

Donetsk National Medical University of Maxim Gorky, Ukrajina, MoU for research collaboration:
,Medical nonthermal plasma (MNP)”

Ecole Polytechnique Federale de Lausanne, Photovoltaics-Laboratory of Microengineering Institute,
Svycarsko, MoU on the terms and conditions of mutual cooperation

Elettra - Sincrotrone Trieste S.C.p.A, Itdlie, Agreement on the access to electron beam
Elettra - Sincrotrone Trieste S.C.p.A,, Itdlie, MoU on a scientific and technological collaboration
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ELI Attosecond Light Pulse Source, ELI Nuclear Physics, CR, MoU on ELI-ERIC

ENSTA-ParisTech, Laboratoire d‘Optique Appliquée (LOA), CNRS Centre Nationale de la Recherche
Scientifique (CNRS), Francie, MoU on Collaborative Program for Applications of High Energy, Diode-
Pumped Lasers in Laser Induced Damage Studies

ENVINET a.s., CR, Smlouva o spolupraci ¢.: RS0510, ,Nové scintilacni a dalsi materialy”

European Organization for Nuclear Research (CERN), Svycarsko, License Agreement

European Organization for Nuclear Research (CERN), Svycarsko, Memorandum on cooperation for the
CLIC Detector and Physics Study

European Organization for Nuclear Research (CERN), Svycarsko, MoU for collaboration in the field of
technology transfer

European Synchrotron Radiation Facility, European Synchrotron Radiation Facility, Francie, MoU -
Medium Term Arrangement concerning the scientific use of synchrotron radiation for non-proprietary
research for the period 2018-2022

European Synchrotron Radiation Facility, Francie, MoU for TANGO Collaboration

European Synchrotron Radiation Facility, Francie, MoU on Arrangement between CENTRALSYNC
Consortium and the European Synchrotron Radiation Facility concerning the long-term scientific use
of synchrotron radiation for non-proprietary research

European Synchrotron Radiation Facility, Francie, Studentship Agreement - ,In-situ synchrotron X-Ray
diffraction studies of smart structures for actuators by shape memory alloys (SMA)"

European X-Ray Free-Electron Laser Facility GmbH, Némecko, MoU on cooperation in the field of
Photon Science

Ferdinand-Braun-Institut, Leibnitz-Institut fuer Hoechstfrequenztechnik (FBH), Némecko, MoU on
collaborative program on Laser-Diode Technology for High Average Power, Diode - Pumped Solid
State Lasers

Fermi Research Alliance, LLC, Fermi National Accelerator Laboratory, USA, Non-proprietary User
Agreement

Fondazione Famiglia Pintaura, Itélie, MoU on Collaborative Research partnership for Master and PhD
Students

Forschungszentrum Julich GmbH, Némecko, Agreement for Cooperation concerning ,Electrospray
deposition of large organic compounds”

Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-NUrnberg, Institute for Surface Science and Corrosion,
Némecko, MoU on the terms and conditions of mutual cooperation

GIGAPHOTON INC,, Japonsko, Collaborative research agreement, Project: ,Research and development
of 1 MHz, 1 kW, picosecond solid state laser”

Government of India, Ministry of Defence, Defence Research & Development Organization, Laser
Science & Technology Centre (LASTEC), Indie, Contract Proposal - Research Studies on Centrifugal
Spray Singlet Oxygen Generator for COIL

Government of India, Ministry of Defence, Defence Research & Development Organization, Laser
Science & Technology Centre (LASTEC), Indie, Contract Proposal - Research Studies on Molecular
lodine Generation for COIL

Hangdong Global University, Global Institute of Laser Technology, Korea, MoU on Collaborative
program development of high energy laser for industry and application of laser shock peening
Helmholz-Zentrum Berlin fir Materialen und Energie GmbH, Némecko, Mou on establishing
framework and academic cooperation
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Helmholz-Zentrum Dresden-Rossendorf e. V. (HZDR), Némecko, MoU for a scientific and technological
collaboration towards ,Plasma and High Energy Density Physics” experiment at ELI-Beamlines”

HITACHI EUROPE LIMITED, Velka Britanie, Cooperation Agreement in the common field of
Nanospintronics

Chinese Academy of Sciences, Shanghai Institute of Ceramics, Cina, Collaborative research agreement

Chinese Academy of Sciences, Shanghai Institute of Ceramics, Cina, MoU on the terms and conditions
of mutual cooperation

Innsbruck Medical University, University of Innsbruck, Department of Therapeutic Radiology and
Oncology, Innsbruck Medical University, Department of Infrastructure, Rakousko, Cooperation
Agreement - Project: ,i-scaff”

European Organization for Nuclear Research (CERN), Institut for Physical Research, Vrije Universiteit
Brussel (VUB), Forschungszentrum Jilich GmbH, Centre National de la Recherche Scientifique (CNRS),
Université de la Méditerranée, Claud Bernard Lyon 1, Institute for Nuclear Problems - Belarussian
State University, Laboratério de Instrumentacao e Fisica Experimental de Particulas, Sungkyunkwan
University, Centro De Investigaciones Energeticas, Medioambientales Y Technologicas, Deutsches
Krebsforchungszentrum (DKFZ), Universita Politecnica Delle Marche (UPM), Universiteit Gent (uGent),
Faculty of Sciences, University of Lisbon, Svycarsko, Agreement for Accession to the Crystal Clear
Collaboration Agreement

Institut National de la Recherche Scientifique (INRS), Kanada, MoU on a scientific collaboration on
.Warm Dense Matter physics induced by laser-matter interactions”

Institute of Optics and Quantum Electronics (I0Q), Némecko, MoU on Collaborative Program for High
Power, Diode-Pumped Laser Science and Technology

Institute of Plasma Physics and Laser Microfusion, Polsko, MoU on a scientific and technological
collaboration

Instituto de Astrofisica de Canarias, Spanélsko, Agreement on the instalation and the operation of the
FRAM telescope at the Roque de Los Muchachos Observatory

Instituto de Engenharia de Sistemas e Computadores para os Microsistemas e as Nanotecnologias
(INESCG-MN), Portugalsko, MoU on the terms and conditions of mutual cooperation

Instituto Nazionale di Fisica Nucleare, Laboratori Nazionali del Sud, Itdlie, MoU on a scientific and
technological collaboration towards medical applications at ELI-Beamlines

loffe Institute, Rusko, MoU on the terms and conditions of mutual cooperation

ltalian National Research Council, Institute of Photonics and Nanotechnology (CNR-IFN), Italie, MoU on
Collaborative Program on Adaptive Optics Technology for High Average Power, Diode-Pumped Solid
State Lasers

Jan Kochanowski University in Kielce, Polsko, MoU on the terms and conditions of mutual cooperation

Japan Atomic Energy Agency (JAEA), Japonsko, General Arrangement for Cooperation in Research,
Development and Applications of High Power Laser Systems

Kazimierz Wielki University in Bydgoszcz, Polsko, MoU for research collaboration in the field of optical,
optoelectronic, luminescence and scintillation materials

Keldysh Institute of Applied Mathematics (KIAM), Rusko, MoU on a scientific collaboration in
,Modelling of capillary discharges and pre-plasma formation” at ELI-Beamlines

Korea Advanced Institute of Science and Techology (KAIST), Laser Science Research Laboratory, Korea,
MoU on Collaborative Program on Application on Multi-slab, Diode Pumped Solid State Laser to SBS-
PCM and Holographic Machining
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Korea Atomic Energy Research Institute, Korea, MoU on Collaborative Program for High Power Pulsed
Laser Technology Development

Korea Basic Science Institute (KBSI), Korea, MoU on Scientific Collaboration
Korea Institute of Materials Science, Korea, MoU for a scientific and technological collaboration

Kumamoto University, Faculty of Engineering and Graduate School of Science and Technology,
Japonsko, Agreement on Academic Exchange

Laboratoire de Physique des Interfaces et des Couches Minces, Ecole Polytechnique, Francie, MoU on
the terms and conditions of mutual cooperation

Laboratori Nazionali del Sud (LNS), INFN, Italie, MoU for a scientific and technological collaboration
towards medical applications at ELI-Beamlines

Large Synoptic Survey Telescope, INC., USA, MoU on scientific collaboration - ,Large Synoptic Survey
Telescope”

Laser-Laboratorium Géttingen e. V. (LLG), Némecko, MoU on collaborative program on EUV light
source and applications

Leipzig University, Institute of Experimental Physics I, Némecko, MoU on terms and conditions of
mutual cooperation

Leland Stanford, Jr., University, SLAC National Accelerator Laboratory, USA, Non-proprietary User
Agreement - Contract

Ludwig-Maximilians-Universitdt Mdnchen, Némecko, Mutual nondisclosure agreement for exchange
of information with Ludwig-Maximilians-Universitat

Masarykova universita, Centrum CERIT-SC, Ustav vypocetni techniky, CR, Dohoda o vzdjemné
spolupréaci mezi Fyzikalnim Gstavem AV CR a Centrem CERIT-SC

Max-Planck-Gesellshaft , Max Planck Institute for the Structure and Dynamics of Matter, Max-Planck-
Gesellshaft zur Foérderung der Wissenschaften e. V., Némecko, Partnership Agreement - Project:
Quantum Effects in Multicolor Ultrafast Laser Processing: Broadening Boundaries of Classical
Descriptions ,QuantumLaP”

Max-Planck-Gesellshaft , Max-Planck-Gesellshaft zur Forderung der Wissenschaften e. V., Némecko,
Agreement to establish a partner group

Medizinische Universitat Innsbruck, Rakousko, MoU on the terms and conditions of mutual
cooperation

Moskevska statnf univerzita M. V. Lomonosova, Rusko, Smlouva o védecké a vzdélavaci spolupradi,
zejména v oblasti pfipravy a vyzkumu organickych spontdnné se uspofadavajicich material s kapalné
krystalickymi vlastnostmi

Nanjing University of Aeronautics and Astronautics, Cina, MoU on Research Collaboration - research
and PhD training in the field of smart engineering materials

National Academy of Sciences of Ukraine, Donetsk Institute for Physics and Engineering named after
O. O. Galkin, Ukrajina, MoU for research collaboration: ,The electron paramagnetic resonance study of
functional oxide-based materials”

National Applied Research Laboratories, Instrument Technology Research Center, National Applied
Research Laboratories, Taiwan, MoU on Research Collaboration with a vision to promote bilateral
cooperation in science and technology development

National Council of Research of Italy, Institute of Photonics and Nanotechnology of National Council of
Research of Italy, Italie, MoU on scientific and technological collaboration
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B National Institute for Laser, Plasma and Radiation Physics, Rumunsko, Agreement for Collaboration:

,New pulsed laser technology of organic bi- and multi-layers depositions for photovoltaic
applications”

National Institute for Laser, Plasma and Radiation Physics, Rumunsko, Agreement of joint scientific
research and technical assistance in the field of Al and Ni doped ZnO synthetized by PLD for high
temperature thermoelectric applications”

National Institutes of Natural Sciences, National Institute for Fusion Science (NIFS), Japonsko, MoU on
providing the framework for scientific and technical exchanges in the development of High Power
Lasers and their Application

National Kaohsiung University of Applied Sciences, Taiwan, MoU on education and academic research

National Research Nuclear University ,MEPhI*, Rusko, MoU for a scientific collaboration towards ,ultra-
intense laser matter interaction”

Penza State University, Rusko, MoU on Research Collaboration

Pierre Auger Observatory, Argentina, Agreement for the Organization, Management and Funding of
the Pierre Auger Observatory

Pierre et Marie Curie University, Francie, Agreement on Cooperation: Theory, simulation and
experiment of laboratory astrophysics, ELI-Beamlines project

Polish Academy of Sciences University of Geneva (UNIGE), H. Niewodniczanski Institute of Nuclear
Physics, Polish Academy of Sciences, University of Geneva (UNIGE), Svycarsko, Polsko, Agreement
on ,SST-IM Mini-array Construction and Testing as Technology Demonstrator for the Cherenkov
Telescope Array”

Polish Academy of Sciences, Institute of Physical Chemistry, Polsko, MoU - Agreement on the terms
and conditions of mutual cooperation

Polish Academy of Sciences, Institute of Physical Chemistry, Polsko, MoU - Agreement on the terms
and conditions of mutual cooperation

Proton Therapy Provider s.r.o, Proton Therapy Center Czech sr.0., CR, Memorandum o spole¢ném
zajmu

Research and Development Center Saigon Hi-Tech Park, Vietnam, Lol on scientific collaboration:
,Development of alternative PECVD technology of hydrogenated silicon thin films for solar cells

Russian Academy of Sciences, Institute of Automation and Control Processes, Rusko, Lol on scientific
collaboration

Russian Academy of Sciences, Institute of Thermophysics of Siberian Branch of the Russian Academy of
Sciences (ITP), Rusko, Amendment to MoU on Collaborative Program on Material Processing with High
Average Power, Diode - Pumped Solid State and Fiber Lasers

Russian Academy of Sciences, Institute of Thermophysics of Siberian Branch of the Russian Academy of
Sciences (ITP), Rusko, MoU on Collaborative Program on Material Processing with High Average Power,
Diode-Pumped Solid State and Fiber Lasers

Russian Academy of Sciences, loffe Institute, Rusko, Pfiprava a charakterizace pokrocilych GaN nano-
hetero-struktur

Russian Academy of Sciences, V. S. Sobolev Institute of Geology and Mineralogy of Siberian Branch
of the Russian Academy of Sciences (IGM), Rusko, MoU on framework for scientific and technical
exchanges between IGM and HiLASE, Collaborative Program on Modification of Materials by Lasers

Science and Technology Facilities Council (STFC), Velkd Britanie, Consortium Agreement - Teaming
Phase 2 - HiLASE Centre of Excellence
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Scuola Internazionale Superiore di Studi Avanzati, Itdlie, Agreement on educational, cultural and
scientific exchanges

Shanghai Institute of Optics and Fine Mechanics (SIOM), Cina, MoU on a scientific collaboration on
,Laboratory astrophysics, multiple beam experiments and theory/simulation”

SIGMA Clermont, Francie, MoU - Framework Agreement for Research and Academic Cooperation

Strathclyde University, Strathclyde Intense Laser Interaction Studies Group, Velkd Britanie, MoU on
scientific collaboration on ,Expert, theory and simulation of plasma amplification, laser driven particle
acceleration, light sources and diagnostics”

Sumy State University, Ukrajina, Ukrajina, MoU for research collaboration: ,In vivo monitoring of
delivery of magnetically labeled stem cells and magnetic carriers”

Technische Universitat Berlin (TUB), Némecko, Agreement on the terms and conditions of mutual
cooperation

Technische Universitat Berlin (TUB), Némecko, MoU on the terms and conditions of mutual
cooperation (kopie)

Technische Universitat Darmstadt, Némecko, MoU on a scientific collaboration on ,Warm Dense Matter
physics induced by intense laser and ion beam interaction with matter”

The Basque Center for Materials, Applications and Nanostructures (BCM), Spanélsko, MoU on the terms
and conditions of mutual cooperation

The Queen’s University of Belfast, Velka Britanie, MoU for a scientific and technological collaboration
towards Laser-driven Acceleration and Laser Plasma Physics experiments at ELI-Beamlines

The University of Tokyo, The Institute for Solid State Physics, Japonsko, Agreement on academic
exchange

Tohoku University, Frontier Research Institute for Interdisciplinary Sciences, Japonsko, Join Research
Agreement

Tohoku University, Institute for Materials Research, Tohoku University, Japonsko, MoU on collaboration

Universitdt Hamburg, Faculty of Mathematics, Informatics and Natural Sciences (MIN), Némecko, MoU
on terms and conditions of mutual cooperation

Universitat Rovira | Virgili (URV), Fisica i Cristallografia de Materials (FICMA), Spanélsko, MoU on
Collaborative Program on Diode Pumped Microchip Solid State Lasers

Universitat Wien, Rakousko, Acedemic license for the use of the software package VASP (Vienna
ab.initio simulation program), VASP 5.2 and VASP 4.6

Université de Bordeaux, Francie, Grant Agreement - Project: ,Innovative Training and Education for
Large Laser Infrastructures” - ERASMUS+

Université de Lorraine, Institut Jean Lamour, Francie, Lol on Scientific cooperation in the frame of the
proposed project

Université Lyon 1, Institute of Light and Matter, Francie, MoU on terms and conditions of mutual
cooperation

University of Bergen, Institute of Physics and technology, Norsko, MoU for research collaboration
University of Bialystok, Polsko, MoU on the terms and conditions of mutual cooperation

University of Messina, Section of Radiological Sciences of the Department of Biomedical Sciences and
of Morphologic and Functional Imaging, Itdlie, MoU for a scientific and technological collaboration for
,Monte Carlo characterization of Radiation Fields” at ELI-Beamlines
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University of Modena and Reggio Emilia, Department of Sciences and Methods for Engineering,
Italie, MoU on Collaborative Program on Development of High Power Ultrafast Surface Treatments for
Industrial and Scientific Applications

University of Novi Sad, Faculty of Technical Sciences, Srbsko, Partnership Statement - Project:
Microtubules as Biological Nanowires and Pathways for Nanomotors

University of Parma, Information Engineering Department (DII), Itdlie, MoU on Collaborative Program
on a Fiber Development for High Average Power, Diode-Pumped Solid State and Fiber Lasers
University of Rochester, Laboratory for Laser Energetics (LLE), USA, MoU on Scientific Collaboration
University of Zaragoza, Spanélsko, MoU on the terms and conditions of mutual cooperation

Upsalla University, Laboratory of Molecular Biophysics of the Department of Cell and Molecular
Biology, Svédsko, MoU on Collaboration in Coherent Diffractive Imaging and Atomic, Molecular and
Optical Sciences

Ural Federal university, Rusko, MoU for collaboration: ,Modeling of innovative materials on the basis of
first-principles electronic structure calculations”

UT-BATTELLE, LLC, Oak Ridge National laboratory, USA, Non-proprietary User Agreement

Utsunomiya University, Faculty of Engineering, Graduate School of Engineering, Japonsko, MoU on
Collaborative Program for Applications of Laser Driven Plasma X-ray Source Studies

Vietnam Academy of Science and Technology (VAST), Ho Chi Minh City Institute of Physics,
Vietnam, Lol on scientific collaboration: Development and application of measured methods for
spectral changes of solar radiation with aim to realize optimal structures of the solar cells based on
hydrogenated silicon thin films

Vietnam Academy of Science and Technology (VAST), Institute of Applied Material Science, Vietnam,
Lol on Scientific Collaboration - Development of hydrogenated silicon thin films for solar cells and
alternative applications

Vyzkumny Ustav veterinarniho Iékafstvi, v. v. i, CR, Memorandum o spolupréci v oblasti
biomedicinskych nanotechnologii a nové infrastruktury, kterd bude pofizena v rdmci projektu ,FIT"

Waseda University, Research Institute for Science and Engineering, Japonsko, MoU on Collaborative
Program for Applications of High Energy, Diode-Pumped Lasers in Soft X-ray Source Studies

Zépadoceska univerzita v Plzni, CR, Smlouva o spolupraci
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Statistika zahrani¢nich styku

Statistika zahrani¢nich cest v roce 2017 - FZU

VWjezdy — pocet Vyjezdy — pocet dndi

celkem dlouhodobé’ celkem dlouhodobé’
Sekce fyziky
elemve,nt;a’rm’ch 359 23 4469 1167
astic
Sekce fyziky
kondenzovanych 268 10 2319 567
latek
pseevkrfyeciylz;gk 429 17 3889 1258
Sekce optiky 116 9 1494 607
Sekciyvsyt‘;%‘gvyd” 222 2 2243 675
Sekce ELI Beamlines 553 17 3871 933
ostatni 31 21 1263 1222
celkem 1978 109 19548 6429
'dlouhodoby pobyt = dels nez 30 dni
Zemé Vyjezdy — pocet  Zemé VWjezdy — pocet  Zemé Vyjezdy — pocet
Némecko 453 Svédsko 15 Vietnam 4
Francie 189 Irsko 13 Bosna a Herceq. 3
Svycarsko 188 Rumunsko 11 Bulharsko 3
Spoj. st. americké 141 Cina 10 Cerné Hora 3
[talie 99 Kanada 10 Chorvatsko 3
Velka Britanie 93 Jihoafricka rep. 9 Island 3
Polsko 87 Argentina 8 Kypr 3
Spanélsko 63 Ukrajina 8 Lotyssko 3
Ceska republika 61 Dansko 7 Arménie 2
Japonsko 58 Estonsko 7 Malta 2
Rakousko 57 Norsko 6 Singapur 2
Slovensko 56 Tchaj-wan 6 Srbsko 2
Belgie 55 Indie 5 Hongkong 1
Madarsko 51 Litva 5 Kolumbie 1
Rusko 37 Recko 5 Konzska dem. rep. 1
Korejska republika 24 Australie, Ocednie 4 Malajsie 1
Finsko 21 Brazilie 4 Mexiko 1
Portugalsko, Azory 21 Chile 4 Saudska Arabie 1
Izrael 20 Lucembursko 4 Tunisko 1
Nizozemsko 19 Slovinsko 4 celkem 1978
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Pracovnici FZU vyjeli v roce 2017 celkem do 59 zemi, celkové naklady ze strany FZU na jejich cesty cinily

45,23 milionu K¢.

Hosté FZU v roce 2017 - prehled

Pocet — pfijeti

Prijeti — pocet dnti

interni akademické celkem interni akademické celkem
Sekce fyziky
elemve,ntéml'ch 57 0 57 248 0 248
Castic
Sekce fyziky
kondenzovanych 49 9 58 352 56 408
latek
pseevkrfyeciylz;gk 83 23 106 526 156 632
Sekce optiky 13 3 16 222 14 236
Sekce
vaonpv;Zch 26 0 26 134 0 134
systém
Bseeak;ﬁlils 75 0 75 329 0 329
celkem 303 35 338 1811 226 2037
Zemé interni  akademické  celkem Zemeé interni  akademické  celkem
Némecko 63 8 71 Finsko 5 0 5
VB 37 0 37 Portugalsko 4 0 4
USA 33 0 33 Nizozemi 4 0 4
Francie 21 0 21 Estonsko 1 2 3
Japonsko 20 0 20 Litva 3 0 3
Rusko 17 0 17 Lotyssko 0 3 3
Rakousko 17 0 17 Korea 2 0 2
Slovensko 6 11 17 Kanada 2 0 2
Spanélsko 16 0 16 Rumunsko 0 2 2
Polsko 14 2 16 Madarsko 0 1 1
Svycarsko 1 0 1 Indie 1 0 1
Izrael 8 0 8 Déansko 1 0 1
Svédsko 3 0 3 Alzirsko 1 0 1
I[talie 6 0 6 JAR T 0 1
Cina 3 3 6 Slovinsko 1 0 1
Ukrajina 2 3 5 Celkem 303 35 338

\V roce 2017 navétivili FZU hosté z 31 zemi.
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@ 2.10 Publikace zaméstnanc(
FZU v roce 2017

2.10.1 Prehled

Sekce fyziky  Sekce fyziky

Sekce vy-  Sekce realizace

A _ Sekce fyziky Sekce , .
vysoky_c,h koqden;ova IS T— kono,vycoh projektu ELI celkem
energi nych latek systému Beamlines
Kniha,
monografie 0 0 0 ] 0 0 1
Kapitola v knize 0 1 7 0 1 0 9
Publikace
v impaktovaném 104.66 133.17 233.22 67.08 32.87 41.07 613
periodiku
Publikace
v neimpaktova- 2 14.28 21.89 8.03 5 3.80 55
ném periodiku
Publikace v konfe-
rencnim sborniku 6.38 4.79 17.07 10.77 525 10.75 55
Patenty 0 1 0 4 2 0 7
UzZitné a prmys-
lové vzory 0 0,5 1,5 1 1 4 8

(Pozndmka: Pokud md jeden védecky vystup autory z ridznych sekci FyzikdIniho Gstavu, jsou v tabulce vyse zapocteny témto
sekcim jen pomérné Edsti takového vystupu. Napfiklad pro publikaci's 10 autory z FZU, z toho 9 ze Sekce 2 a 1 ze Sekce 3, se zapocte

0,9 pro Sekci 2 a 0,1 pro Sekci 3.)

Clenéni publikaci vimpaktovaném periodiku dle obor(

Nové technologie a materialy 159
Elektronovad a geometrickd struktura pevnych latek 97
Magnetické a dielektrické vlastnosti 100
Optika 22
Fyzika vysokych energif 108
Fyzika interakce laserového zafeni s hmotou 74
Ostatni 54
Celkem 613
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2.10.2 Vyznamné vysledky védecké cCinnosti v roce 2017

1
Nature Physics 13 (2017), 852-858
doi:10.1038/nphys4208

Viyznamny vysledek védeckeé ¢innosti v roce 2017

Pozorovani rozptylu svetla na svetle ve srazkach tézkych iontd

v detektoru ATLAS na LHC

M. Aaboud et al. (ATLAS Collaboration, z FZU: J. Chudoba, J. Hejbal, O. Hladik,
T. Jakoubek, O. Kepka, A. Kupco, V. Kus, M. Lokajicek, R. Lysdk, M. Marcisovsky,
M. Mikestikovd, S. Némecek, O. Penc, P. Sicho, P. Staroba, M. Svatos & M. Tasevsky)

V klasické elektrodynamice nedochazi k rozptylu
svétla na svétle, jde o Cisté kvantovy proces svazany s po-
larizacf vakua. Tento rozptyl je velice vzacny a jeho pozo-
rovani bylo umoznéno diky silnému elektromagnetické-
mu poli generovanému v silné relativistickych srazkach
tézkych iontl. Prvni evidence tohoto fundamentélniho
procesu byla pozorovana v ultraperiferalnich srazkach
jader olova pfi tézistové energii 5,02 TeV na nukleon, za-

L . ey
8 14 -»Daa 480" ATLAS 13
= Clvy=ry MG :

PR B oeemc POPD (5, =502TeV] O
5 [ CEP 1 MG ] %
w1 ]| 8

Signal selection
no Aco requirement

0.02 003 004 005 0.06

¥y acoplanarity

0.01

12

10

znamenanych detektorem ATLAS na urychlovaci Large
Hadron Collider v CERNu. V souboru dat odpovidajicich
luminozité 480 ub™' zaznamenal experiment ATLAS cel-
kem 13 kandidatd s oc¢ekdvanym pozadim 2,6 + 0,7 pfi-
padu (viz obrazek). Pozorovana statisticka signifikance
procesu rozptylu svétla na svétle tak byla na drovni 4,40
smérodatné odchylky. Zméfend ¢etnost téchto srazek od-
povida predikcim kvantové elektrodynamiky.

-+ Diata, 480 ub™” ATLAS

B ya'o MG PDPD 5,=5.02 TeV
[ CEF vy MC ]

Signal selection
with Aco < 0.01 4

Rozdéleni vybranych kinematickych veli¢in pro kandidaty na yy—>vyy pfipady.

Akoplanarita (Aco) fotonového pdru pred aplikaci podminky Aco<0,01 (vlevo) a invariantni hmotnost pdru po aplikaci podminky
Aco<0,01(vpravo). Data (body) jsou porovndna s Monte Carlo (MC) predikcemi. Ocekdvany signdl pochdzejici z rozptylu svétla
na svétle je zndzornén cervenou carou, ostatni MC histogramy pak predstavuji hlavni pozadi. Statistické chyby dat jsou zobrazeny

vertikdlnimi Useckami.
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2
Science 357 (2017) 12661270
DOI: 10.1126/science.aan4338

Vyznamny vysledek védeckeé ¢innosti v roce 2017

Pozorovani velkoskalové anizotropie smerd pfiletd
kosmického zafeni s energif nad 8 x 10'® eV

A. Aab et al. (The Pierre Auger Collaboration, z FZU: J. Blazek, M. Bohdcovd, J. Chudoba, J. Ebr,
J. Jurysek, D. Manddt, M. Palatka, M. Pech, M. Prouza, J. /?/’dky, P. Schovdnek, P. Trdvnicek, J. Vicha)

Observatof Pierra Augera v Argentiné zvefejnila
v zafl 2017 zésadni védeckou publikaci v prestiznim ¢a-
sopise Science. Byly zde prezentovany experimentalni
ddkazy toho, ze &astice kosmického zafenf s extrémné
vysokymi energiemi (milionkrat vyssimi, nez jaké dokaze-
me pfipravit na nejvétsim pozemském urychlovaci LHC)
k ndm prilétaji ze zdroji mnohem vzdalenéjsich nez jaka-
koliv ¢ast nadi Galaxie.

Jiz od 60. let minulého stoleti, kdy byla potvrzena
existence castic kosmického zafeni s energiemi dosahu-

Nézev ilustrace: Vesmir o nejvyssich energiich

jicimi az nékolik jould, si védci kladli otédzku, zda se zdroje
téchto ¢astic nachdazeji v nasf Galaxii, nebo mimo ni. Za-
hada byla nyni vyfeSena pomoci dat Observatore Pierra
Augera. Jak bylo zjisténo, ¢astic s tak velkou energif pfiléta
7 jedné strany oblohy pfiblizné o 6 procent vice nez z pro-
tilehlé a smér tohoto prebytku se odchyluje o 120 stupn
od sméru ke stfedu nasi Galaxie (viz obrazek).

Na stavbé, provozu a analyze dat Observatore Pierra
Augera se podileji védci z Fyzikalniho tstavu AVCR.

0.46

0.38

Mapa oblohy zobrazujici prebytek toku kosmického zdfeni v rovnikovych soufadnicich (deklinace od =90° do +90° vs. rektascenze
od 0° do 360°) namérieny na Observatori Pierra Augera pro energie nad 8 EeV. Stied Galaxie je oznacen hvézdickou a galaktickd

rovina pferusovanou ¢drou.
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3 Vyznamny vysledek védecké ¢innosti v roce 2017
Prog. Mater. Sci. 87 (2017) 83-139
DOI: 10.1016/j.pmatsci.2016.11.001

Segregace primesi na hranicich zrn
a jeji vliv na kfehkost materialu

P. Lejcek, M. Sob, V. Paidar

Odlisné chemické sloZenf hranic mezi jednotlivymi 400 - - -
krystaly (zrna) v polykrystalickém materidlu méize nejen s
mit fataInf nasledky ve formé rychlého interkrystalického
kiehkého lomu, ale také pUsobit jako vhodny stabilizator : ko
velikosti zrn, zejména v nanokrystalickych materialech. ] G- |
Proto jsme provedli detailnf analyzu moznosti a omezenf - g
jak experimentalnich technik méfeni segregace pfimési e i uee
na hranicich zrn, tak teoretickych pfistup(i jejiho vypoctu. ' g
Tato analyza ndm umoznila kritické zhodnoceni vérohod-
nosti dostupnych dat o segregaci pfimési na rozhranich
a zkfehnuti hranic zrn v niklu a feritickém zeleze (viz obr)), : i B
takze jsme mohli objektivné posoudit hodnoty segregac- L gk e
ni entalpie/energie uvedené v literatufe z hlediska jejich W
fyzikdlniho vyznamu a moznosti vlivu segregace primési 5. i
na mezikrystalicky kiehky lom v ocelich a slitindch na bazi o ’ e Al 1
niklu. Tuto analyzu jsme publikovali v prestiZznim ¢asopise cobsalon

Progress in Materials Science s impaktnim faktorem 31,14. 0 T = 0 %0

:i"' ‘I.-_l'i
BelE g Apa® 1y
Ll [{
N By \-‘r
[} =
1 1 o r?’-l.if' S
foo s o .. .......]
Moo B P A S

0f---

AE_  (kl'mol)

H" -1 )

Zavislost energie zkfehnuti/zpevnéni; AEqg , resp. Gibbsovy
energie zkiehnuti/zpevnéni, AGsg , na rozdilu sublimacnich
energif a-Zeleza a pfimési. Modré trojuhelniky reprezentujf
experimentdini hodnoty AG2E — NG pro riizné orientované
hranice zrn (GB) a volné povrchy (FS). Symboly spojené svislou
¢arou uddvayji limitni hodnoty. Cervené krouzky a zelené
Ctverecky oznacuji hodnoty vypoctené metodami na zdkladé
teorie hustotniho funkciondlu (DFT), resp. dalsimi teoretickymi

pristupy.
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4
Phys. Rev. B 95 (2017), 174103
DOI: 10.1103/PhysRevB.95.174103

Vyznamny vysledek védecké ¢innosti v roce 2017

Neocekavané feroelektrické a magneticke faze
v multiferoelektrické keramice 2H-BaMnO3

S.Kamba, D. Nuzhnyy, M. Savinov, P. Tolédano, V. Laguta, P. Brdzda, L. Palatinus,
F. Kadlec, F. Borodavka, C. Kadlec, P. Bednyakov, V. Bovtun, M. Kempa, D. Kriegner,
J. Drahokoupil, J. Kroupa, J. Prokleska, K. Chapagain, B. Dabrowski, V. Goian

Strukturni fazovy prechod v keramice BaMnO; byl
studovan elektronovou a rentgenovou difrakci a rovnéz
spektroskopickymi metodami. Ukazali jsme, ze BaMnO;
prechazi pfi T = 130 K do feroelektrické faze, kterd ma he-
xagonalni symetrii s trojndsobnou elementarni burkou.
Fazovy pfechod je zplsoben méknutim optického modu
na hranici Brillouinovy zény. Pod T¢ je tento mod aktivni
v infracervenych a Ramanovych spektrech a jeho frek-
vence roste podle Cochranova zakona. Nicméné teplotni
zavislost permitivity vykazuje neobvyklé chovanf - pod
Tc roste témér linedrné s klesajici teplotou a pfi 60 K naby-
va maxima, které je frekvencné zavislé, viz obréazek. Tato
disperze v permitivité mize byt vysvétlena pohybem fe-
roelektrickych doménovych stén.

35 T T T T T T T T T T
2H-BaMnO, 1Hz
30 — 10 Hz /|
100 Hz
Ty —— 1kHz 1
25| —— 10 kHz ]
g —— 100 kHz

10 L 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L
0 50 100 150 200 250 300

Temperature (K)

Teplotni zdvislost dielektrické permitivity keramiky 2H-BaMnO;
meéfené pfivybranych frekvencich excitacniho elektrického
pole.
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5
Phys. Rev. Lett. 119 (2017), 057604.
DOI: 10.1103/PhysRevLett.119.057604

Vyznamny vysledek védecké ¢innosti v roce 2017

Vlivdoménoveé struktury na dynamiku krystalové mrizky

a permitivitu BiFeOs

J. Hlinka, M. Pasciak, S. Kbrbel, P. Marton

Ferroelektrické materialy jsou znamé svou velkou
dielektrickou permitivitou. Ukazuje se, Ze mikrostruktura
materidlu, obzvlasté feroelektrickd doménova rozhrani,
mUze mit velky vliv na dielektrickou odezvu materiélu.
V této studii jsme se zaméfili na rlizné konfigurace domé-
novych rozhranf v multiferoelektrickém materialu BiFeO;.
Vyuzitim atomistického modelu jsme ukazali, Ze pfitom-
nost nékterych doménovych rozhrani vede ke vzniku
polarnich excitaci v terahertzové oblasti spektra, jenz vy-
znamné pfispivaji do permitivity. Tento zdsadni vysledek
a jeho porozuméni mohou byt najit uplatnéni v designu
novych materiald.

B34 EEN
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Vliv doménové struktury na fononové spektrum BiFeOs:
disperzni fononové kfivky monodoménového (levy panel)

a multidoménového (pravy panel) materidlu. Pfitomnosti 71°
doménovych stén vznikd v I bodé fonononovy mdd (oznace-
ny A), ktery zpUsobuje 25krdt vétsi permitivitu multidoménoveé-
ho materidlu oproti monodoménovému.


https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.119.057604
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Phys. Rev. B 96, 174113 (2017)
DOI: 10.1103/PhysRevB.96.174113

Vyznamny vysledek védecké ¢innosti v roce 2017

Infracervena, terahertzova a mikrovinna spektroskopie
mékkeého a centralniho modu v Pb(Mg; 5Nb, 3)O5

D. Nuzhnyy, J. Petzelt, V. Bovtun, M. Kempa, S. Kamba, J. Hlinka, B. Hehlen

Detailni méfeni v infracerveném, terahertzovém
a mikrovinném frekven¢nim oboru ndm umoznila urcit
chovani relaxacnich a vibracnich méda v klasickém re-
laxa¢nim feroelektriku Pb(Mg; 5Nb,,5)05 (PMN). Analyzou
infracervenych a terahertzovych spekter metodou Bru-
ggemanova efektivniho prostredi jsme zjistili, Ze se mezo-
skopicka struktura PMN sklada z ndhodné orientovanych
jednoosych poldrnich nanodomén, jez 5tépf opticky mod
na dvé komponenty. Komponenta A;, kterd kmitd podél
lokalnich elektrickych dipolovych momentd v téchto na-
nodoméndéch, ma vyssi frekvenci, zatimco komponenta
E kmita kolmo na lokalni momenty a ma nizsf frekvenci
(viz obrézek). Teplotni zavislost frekvence komponenty £
je charakteristicka pro tzv. mékky mad a je dlkazem, Ze
v PMN dochézi k lokdInimu fazovému prechodu pfi T* =
400 K. Tento méd plné vysvétluje vysokoteplotni chova-
ni permitivity, kterd spliuje Curie-WeissQv zakon s kritic-
kou teplotou T*.

100 T T T T T T T T
- -
80 ° ) _
Lo o -
< 60 o g A 1
g o ol o = .
3 40 . T
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u ] ]
20 . . - E .
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0 . ! . ! . ! . !
0 200 400 600 800

Temperature (K)

Teplotni zavislost dvou komponent mékkého modu v PMN
ziskanych z terahertzovych a infracervenych spekter. Minimum
E komponenty, které je vidét u 400 K, je zndmkou lokdIniho
strukturniho fdzového prechodu.
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Acta Materialia 132 (2017) 335 — 344
DOI: 10.1016/j.actamat.2017.04.048

Vyznamny vysledek védecké ¢innosti v roce 2017

Nanodvojcateni ve slitinach s magnetickou tvarovou pameti

L. Straka, J. Drahokoupil, P. Vertat, J. Kopecek, M. Zeleny, H. Seiner, O. Heczko

Jako prvnina svété jsme pozorovali nanodvojcaténi
na skale desitek nanometrl v mezifazi slitiny Ni-Mn-Ga
vykazujici jev magnetické tvarové paméti, obr. Prace zahr-
novala identifikaci pomoci rentgentové difrakce a teore-
tickych vypoctl poloh, intenzit a tvard difrakénich maxim
a skaly nanodvojcaténi, nasledného potvrzeni pomoci
pfimého pozorovani v rastrovacim elektronovém mikro-
skopu a teoretického objasnéni vzniku nanodvojcaténi
pomoci teorie elastického kontinua a vypoctl energie

Five—layered modulated (10M) martensite

hranic tvoficich nanodvojc¢aténi z prvnich principC. Nas
vysledek pfinasi dilezity ndhled na formovani martensi-
tické faze, kterd ovliviiuje vysledné vlastnosti materilu.
Prokédzana existence nanodvojcaténi v Ni-Mn-Ga je dle-
7ita také pro kritické posouzenf pfedchozich strukturnich
analyz téchto slitin, jelikoZz nanodvojcaténi generuje zdan-
livé symetrie krystalové mfizky, které ve vysledku mohou
vést k nespravné interpretaci pozorovanych komplexnich
mikrostruktur s hlubokou hiearchif dvojcatent.

Five—-layered modulated (10M) martensite

10M phase with 10M° phase Cubic austenite 10M° phase 10M phase with
{110} twins {nanotwinned 10M) (nanotwinned 100} {110} twins
I _--:-H - o 1__1‘. H - \..';

S HEATIMG

38K

COOLING

298 K

Primé pozorovdni nanozdvojcatélé mezifdze (pfi 323 K a 318 K) ve slitiné Ni-Mn-Ga pfi ohfevu a chlazeni pomoci rastrovaciho
elektronového mikroskopu. Nanozdvojcatéld mezifdze se objevuje v zkém teplotnim intervalu mezi kubickou austenitickou
(325 K) a pseudotetragondini martensitickou fdzi (313 K a 298 K).
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Scientific Reports 7 (2017) 2751,
doi: 10.1038/541598-017-02809-7

Vyznamny vysledek védecké ¢innosti v roce 2017

Magnetismus atomu holmia adsorbovaného

na povrchu platiny

A. B. Shick, D. S. Shapiro, J. Kolorenc, A. I. Lichtenstein

Jednotlivé magnetické atomy adsorbované na po-
vrsich krystall jsou v soucasnosti studovany jako mozny
zaklad budoucich vysokokapacitnich dlozist dat, ve kte-
rych by jednotka informace (bit) byla prostorové zmense-
na na minimum — do jediného atomu. My jsme se v této
oblasti zaméfili na nedavnou kontroverzi o magnetickém
stavu atomd holmia umisténych na povrchu platiny, kterd
vznikla rozpornymi vysledky nékolika nezdvislych expe-
rimentd. Detailnimi teoretickymi vypocty, které berou
v Uvahu silné korelace mezi valen¢nimi elektrony v ad-
sorbovaném atomu, jsme ukdzali, Ze méfeni provedend
v magnetickém poli a bez ného mohou skute¢né vést
k rozdilnym zavérdm o velikosti a orientaci magnetické-
ho momentu neseného atomem holmia. DGvodem je, Ze
vnéjsi magnetické pole ovliviiuje tento atom vice, nez se
pfi rozboru podobnych méfeni bézné pfedpoklada.

walata’s
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Atom holmia na povrchu platiny se nachdzi ve vyrazné anizo-
tropnim prostred/ (z nékterych stran je obklopen sousednimi
atomy a z jinych ne), které urcuje smér a stabilitu magnetické-
ho momentu neseného timto atomem.
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Vyznamny vysledek védecké ¢innosti v roce 2017

Lokalizace vodikovych atomd pomoci elektronové difrakce

L. Palatinus, P. Brdzda, P. Boullay, O. Perez, M. Klementovd, S. Petit, V. Eigner, M. Zaarour and S. Mintova

Znalost krystalové struktury je zakladem pro rozvoj
rady védnich oborl. Jednim z pretrvavajicich problémd
krystalografie ovsem zUstéva spolehliva strukturnf analy-
za nano- a mikrokrystald, coz prindsi komplikace v celé
fadé obor(, ve kterych se studuji materidly, které netvori
dostatecné velké krystaly.

V oblasti analyzy nanokrystall doslo v poslednim
desetileti k velkému pokroku diky rozvoji technik vyuZiva-
jicich difrakci elektronl na krystalech ke stanoveni struk-
tury. Doposud ovsem tato metoda poskytovala pouze
pfiblizné informace o strukture. Vyzkumny tym laborato-
fe elektronové difrakce v oddélenf strukturni analyzy FZU
AVCR proto vypracoval metodu, jak pfesnost této analyzy
vyznamné zlepsit. Uspé&snost nové metody demonstroval
ve spoluprdci s védci z francouzského CNRS v Caen tak,

o] &) ]
o 5 o .
P o ? @ . Dd)
s £ ;
3 A0 I

HeC oN @0

Ze ji vyuzil pro urceni pozice atomd vodiku v organické
i anorganické latce. Spolehlivé detekce atomU vodiku
je obecné povazovéna za jeden z nejobtiznéjsich ukold
ve strukturni analyze, protoze atom vodiku pfispiva jen
velmi malo k difrakénimu signalu. V praci byly analyzo-
vany struktury dvou latek — paracetamolu, coz je Uc¢inna
slozka fady analgetik a antipyretik, a hydratovaného hlini-
tofosfore¢nanu kobaltnatého vybraného jako reprezen-
tanta anorganickych materidlG s trojrozmérné propoje-
nou strukturou typickou pro sorbenty a katalyzatory.
Vyvinuta metoda pfinasi kvalitativni posun v moz-
nostech analyzy krystalickych materidlG a vzhledem k $i-
rokému pouziti krystalografie v pfirodnich védach ma
potencidl prispét k rozvoji celé fady védnich obord.

OCo@Al OF =0 cH

L

Struktura formy Il paracetamolu (A) a hydratovaného hlinitofosforecnanu kobaltnatého (B) s diferencnim elektrostatickym poten-
cidlem zndzornénym pomoci sedych a Zlutych isopovrchd. Maxima v elektrostatickém potencidlu odpovidaji pozicim vodikovych

atomd ve strukture.
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Nature Chemistry 3 (2017) 213-218
DOI: 10.1038/nchem.2662

Zobrazeni transformace molekul a jejich chirality
v submolekuldrnich detailech

O. Stetsovych, M. Svec, J. Vacek, J. Vacek Chocholousovd, A. Jancarik,
J. Rybdcek, K. Kosmider, I. G. Stard, P. Jelinek, I. Stary

Védci z Fyzikalntho Ustavu AV CR a Ustavu organické ~ Homeochiral Prochiral

chemie a biochemie AV CR dokazali sledovat chemické molecules molecules

premény jednotlivych molekul na povrchu stfibra a pro- = P '

kézali prenos chirality v pribéhu téchto reakci. S vyuzitim ﬁ% - d

nejmodernéjsich metod skenovaci hrotové mikroskopie =) = |

zobrazili tyto pfemény v rozliseni, které dovoluje urcit 5 &

chemickou vazbu mezi jednotlivymi atomy, a tak stano-

vit pfesnou strukturu molekuly i jeji chiralitu. O vyznamu F ‘-i'%"*

studie svédci fakt, ze ziskané vysledky byly zvefejnény *f;'#, El . T

v prestiznim ¢asopise Nature Chemistry. P> P e N
Homochiral Racemic
adsorbates adsorbates

Schéma transformace chiralnich molekul na povrchu pev-
né ldtky pomoci tepelné fizené chemické reakce (T1).

Transformace chirdlnich molekul na povrchu pevné Idtky
umozriuje dosaZeni shodné chirality adsorbovanych molekul
v celé monovrstvé. Toto uspordddni je nemozné dosdhnout
prostou depozici prochirdinich molekul na povrch pevné Idtky
(viz procesy oznacené B a C).
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ACS Nano 11 (2017) 2972-2981
DOI: 10.1021/acsnano.6b08412

Zvysena extrakce svetla z kiemikovych vakanci
polykrystalického diamantu s pouzitim fotonickych krystald

L. Ondi¢, M. Varga, K. Hruska, J. Fait, P. Kapusta

Kremikové vakance jsou opticky aktivnicentravdia- 2D fotonické krystaly, které umoznily svétlo z téchto va-
mantu s Uzkou luminiscencni Carou 738 nm, coz je ¢ini  kanci nejen 14x zesilit, ale i usmeérnit do pozadovaného
zajimavé z pohledu kvantové fotoniky a biosenzoriky.  (kolmého) sméru. Za timto unikatnim vysledkem stoji ze-
Nicméné extrakce svétla z téchto center je limitovdna to-  jména efektivni spoluprace vedcd ze tfi rliznych oddélent
talnim odrazem. Nam se podafilo pocitacovou simulaci  Fyzikalniho Ustavu AV CR.
navrhnout a pak i pfipravit fotonické nanostruktury, tzv.

diamond + ﬁ;enters 5V PL@738 nm
A
Py ook modes
Sl Plﬂl! M LT i 1) photonic
silica template 5 crystal
i 14x
Z N
2
738 £
£
E
reference

I T z T
] 0 5 600 700 BOO
extraction angle (%) wavelength {nm}

2D fotonicky krystal na polykrystalickém diamantu s efektivni extrakcf fotoluminiscence z kiemikovych vakanci.

Na obrdzku vlevo nahoie je ndcrtek fotonické struktury v fezu. Pod nim je umistén obrdzek vyrobeného 2D fotonického krystalu
ziskany skenovacim elektronovym mikroskopem. Uprostfed je tzv. pdsovd struktura svételnych modd dané struktury, demonstruji-
ci existenci vyvazovaciho kandlu na vinové délce 738 nm. Vipravo je srovndni fotoluminiscencniho spektra 2D fotonického krystalu
a plandrni reference, které ukazuje 14ndsobné zvyseni intenzity fotoluminiscencniho signdlu na 738 nm.
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Vyznamny vysledek védecké ¢innosti v roce 2017

Stimulace rGstu diamantovych vrstev na porézni uhlikoveé
pené pouzitim polyvinylalkohol-nanodiamantovych

kompozitd

M. Varga, S. Stehlik, O. Kaman, T. Izak, M. Domonkos, D. S. Lee, A. Kromka

PYi studiu vytvérenf hybridnich sp?-sp® uhlikovych
kompozitnich materiald byl realizovan rlist diamantovych
tenkych vrstev (sp® hybridizace) na porézni uhlikovou
pénu (sp? hybridizace) stimulovany smésf nanodiaman-
tovych ¢astic a polyvinylalkoholu (PVA). Pro pfipravu vzor-
ki byla pouzita chemickd depozice z par plynné smési
CH,+ CO, + H, za nizkych tlakd s asistenci mikrovinného
plazmatu v konfiguraci s linedrnimi anténami. Samotna
stimulace (nukleace), pocatecni faze rdstu vrstvy, jakoz
i vysledna porézni uhlikova péna potazena diamantovou
vrstvou byly charakterizovany pomoci komplementar-

1) Nucleation

2) Large area deposition

nich analytickych technik a to zejména SEM a AFM mik-
roskopif a Ramanovou spektroskopii. Dosazené vysledky
prokdazaly d@lezitost nosné PVA matrice v procesu nuklea-
ce poréznich materidlQ. Déle bylo zjisténo, ze k homogen-
ni nukleaci a rdstu souvislé diamantové vrstvy na poréznf
uhlikovou pénu sehravaji klicovou roli parametry, jako
jsou celkovy pomér nanodiamantl k PVA a povrchova
terminace nanodiamantovych &astic. Diamantem pokry-
td porézni uhlikova péna se jevi jako vhodna elektroda
pro Cisténi vod, elektrochemické senzory, anebo jako ma-
teridl pro mikrofluidni prvky v biotechnologiich.

3) Templated growth

PVAnanodiamond Linear antenna MWCOVD

1) Nukleace 2} Velkoplodina depozice

Diamond-coated foam

3] Strukturovany rist

Pya/nanciastice

MW systém s linedrnimi anténami

Diamantem pferostld péna

Schematické zobrazeni stimulace rdstu diamantovych vrstev z kompozitu PYA/nanodiamanty. 1) Schematické zobrazenf interak-
ce nanodiamantt v PVA polymeru, ktery byl ndsledné nanesen na porézni uhlikovou pénu a vystaven 2) chemické depozici z par
plynd v mikrovinné plazmeé s linedrnimi anténami. 3) Povrchovd morfologie diamantem pokryté porézni uhlikové pény.
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Vyznamny vysledek védecké ¢innosti v roce 2017

Luminiscence a zachyt naboje v monokrystalech Cs,HfCle:
Opticka studie a studie elektronové paramagnetické

rezonance

R. Krdl, V. Babin, E. Mihdkovd, M. Buryi, V. V. Laguta, K. Nitsch, M. Nik/

V soucasné dobé jsou krystaly nedopovaného pod-
vojného chloridu cesno-hafnic¢itého (Cs,HfClg) intenzivné
studovany pro své pfiznivé scintila¢ni vlastnosti. V této
praci jsme studovali monokrystaly Cs,HfCls pfipravené
v uzaviené kfemenné ampuli vertikalni Bridgmanovou
metodou. Teplotni zévislosti fotoluminiscencnich spek-
ter a dosvitl byly méfeny v sirokém teplotnim rozmezi
8-500 K a aproximovany fenomenologickym modelem.
Luminiscence spojena s autolokalizovanym excitonem
byla nad pokojovou teplotou odlisena od defektnf lu-
miniscence pomoci rliznych teplot zhaseni. Experiment
elektronové paramagnetické rezonance odhalil tvorbu
dvou konfiguracf V, centra (molekulamf ion CI*) p¥i niz-
kych teplotach. Jedno z V| center vznikd zachytem diry
na dvou sousednich iontech Cl. V teplotnim rozmezi 70-
80 K se rozpada a znovu se objevi v jiné konfiguraci, kter
je pravdépodobné tvofena intersticidlnim Cl iontem (ana-
log H-centra v alkalickych halogenidech).

B 42 HEN

Lokdlni struktura Cs,HfCl, s V, centry. Fragment miizky Cs,H-
fCl; s modely V. center. Centrum V| (a) je tvofeno dvéma ionty
Cl patticimi ke stejnému oktaedru. Centrum Vk (b) je tvoreno
Jjednim miizkovym iontem Cl a intersticidlnim ionem Cl umisté-
nymi podé| krystalografického sméru [100].
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Vyznamny vysledek védecké ¢innosti v roce 2017

Granatové scintilatory s vynikajicimi charakteristikami ¢asovant:
materialy, inzenyrstvi epitaxi v kapalné fazi

P Prisa, M. Kucera, V. Babin, P. Briza, D. Pdnek, A. Beitlerovd, J. A. Mares, M. Hanus, Z. Lucenic¢ovd, M. Nikl

S pouzitim epitaxe v kapalné fazi byly pfipraveny
tenkovrstvé scintilatory na bazi multikomponentniho
granatu s kodopovanim horcikem ((CeygiLug27Gdg74)5-
Mg, (Gay 4gAl 46015, x =0 —0.002 (0 - 700 at. ppm). V z3-
vislosti na koncentraci Mg byly studovany nasledujici
luminiscenc¢nf a scintila¢ni charakteristiky: emisni a exci-
ta¢ni spektra fotoluminiscence, radioluminiscen¢ni spek-
tra, fotoluminiscencni a scintila¢ni dosvitové kfivky, své-
telny vytézek, energetické rozlisenf a kinetika dohasinan.
Pfi nizsich koncentracich Mg jsou charakteristiky casovani
mirné vylepseny, zatimco svételny vytézek a energetické
rozlisenf nejsou negativné ovlivnény. Pri vyssi koncentraci
Mg je scintilacni dosvit vyrazné zrychlen, ackoli svételny
vytézek je mirné snizen. Hodnoty dohasinani («after-
glow”) jsou pro tyto scintildtory na bazi granatl extrémné
nizké, minimalné dvakrat nizsi nez doposud nejlepsi pub-
likované hodnoty. To mdze dldzdit cestu pro jejich vyuziti
v rychlych zobrazovacich metodach. Mechanismus toho-
to vylepseni se také diskutuje.
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Scintilacni dosvit vybranych vzorkd s rdznym obsahem Mg (0,
100, 300 a 700 atomovych ppm) buzeny mékkym rentgeno-
vym zdrenim.
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Vyznamny vysledek védecké ¢innosti v roce 2017

Polykrystalicka diamantova vrstva jako ochrana povrchu
Zr slitin proti difuzi kysliku a vodiku: prodlouzeni Zivotnosti

jaderného paliva

J. Skarohlid, P. Ashcheulov, R. Skoda, A. Taylor, R. Ctvrtlik, J. Tomdstik, F. Fendrych, J. Kopecek, V. Chdb,
S. Cichon, P. Sajdl, J. Macdk, P. Xu, J.M. Partezana, J. Lorincik, J. Prehradnd, M. Steinbrtick, I. Kratochvilova

Povrch zirkonovych slitin jako konstrukénich materi-
4l pro jaderné reaktory chrani pfed koroznimi zménami
polykrystalickd diamantova vrstva. Povrch prvkd ze zirko-
novych slitin je pokryt polykrystalickou diamantovou vrst-
vu (PCD) pfipravenou pomoci metody ,chemical vapor
deposition” v mikrovinném plasmatu. Dojde-li v havarij-
nim stavu jaderného reaktoru k pfehfati systému, vznikne
nova vrstva, kterd zhorsi podminky pro rozklad molekul
vody, vysokoteplotni oxidaci a degeneraci povrchu (i pa-
sivacnf vrstvy) a vyznamné tak snizi pravdépodobnost
kumulace a vybuchu vodiku v reaktoru. PCD se sklada-
jf z tvrdé diamantové a mékké grafitické faze, pfipravuji
se nizkoteplotni depozici z plynné faze v mikrovinném
plazmatu a byly podrobeny fadé testl. Nejen koroze, ale
i prinik H do Zr jsou diky pokryti PCD sniZzeny v prostiedi
reaktoru jak za kratkodobé zvysenych havarijnich teplot
do 1100°C, tak za dlouhodobé (az 195 dnf) udrZzovanych
standardnich teplot (360-400°C) — koroze typicky o 35-
559%. Pokryti PCD prodlouzi dobu pouziti paliva, které se
odstranuje z reaktoru z dlvodu zkorodovaného povrchu
a nikoli dostate¢ného vyhofeni paliva. Vzhledem k nizké

teploté depozice, charakteru vrstev s vysokym podilem
diamantové faze (96 %) a specificnosti Zr slitin byla adheze
PCD k povrchu velmi vysoka. PCD vrstvy si udrzely plvod-
ni vlastnosti i po simulaci interakci s neutronovym tokem.
Na rozdil od obvyklého zplsobu antikorozni ochrany
povrchl nepropustnymi vrstvami brani PCD korozi kom-
plexn&1.PCD vydrZi teplotné-objemové zmény a branf
kontaktu Zr s okolfm, 2. uhlik z PCD v za zvy3enych teplot
pronikd do povrchové ZrO, vrstvy, ménijeji strukturu i slo-
Zeni, ¢imz branf korozi. Naklady na pokryti PCD navysi pa-
vodni cenu 0 méné nez 1%. Zr ¢lanky pokryté PCD byly
vybrany firmou Westinghouse jako kandidati na palivo
odolné proti nehodam. Palivové ¢lanky pokryté PCD vrst-
vami jsou dlouhodobé (do r. 2020) testovany v reaktoru
v norském Haldenu. Pokud budou testy Uspésné, bude
pokryti PCD komercné pouzivano jako ochrana proti ko-
rozi palivovych ¢lankd. Vysledky vzbudily zdjem Ceskych
i zahranicnich médi (Cesky rozhlas, HN, Servis24, Ener-
getika, Ekonomia, Materials Performance, Science Daily
a dalsi). Cesky patent byl udélen v r. 2015, v soucasnosti
probiha patentové fizeni v EU, USA, Japonsku a Jizni Koreji.

I

SEM polykrystalické diamantové vrstvy. Popis ilustrace : a) tloustka a stav vrstvy polykrystalického diamantu v nm pfed (a) expo-

zici v autokldvu, po 30 (b) a 15 (c) dnech v autokldvu.
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J Hepatol. 66 (2017) 5645

DOI: 10.1016/50168-8278(17)31749-X
SciRep. 7 (2017) 16049

DQOI: 10.1038/541598-017-16447-6

Vyznamny vysledek védecké ¢innosti v roce 2017

Amino-funkcionalizované nanocastice jako platforma pro
modulaci aktivity mTOR v bunéecné linii hepatocelularniho

karcinomu Huh?/

M. Lunova, V. Zablotskii, A. Prokhorov, M. Jirsa, M. Hof, A. Olzyriska,

P. Jurkiewicz, S. Kubinovd, O. Lunov, A. Dejneka

Rozsahlé Usili v baoji s rakovinou v poslednich par
dekadach vedlo k poklesu celkové Umrtnosti na rakovinu.
Nicméné rakovina je stale hlavni pficinou umrti v Ceské
republice i po celém svété. V této studii demonstrujeme,
7e amino-funkcionalizované polystyrénové nanocastice
spoustéji bunécnou smrt v linii hepatocelularniho karci-
nomu. Oddélili jsme molekuldrni mechanismus ptsobeni

Si-NH,

PS-NH,

h""-a. @ phosphoryation

Cell proliferation

protein

nanocastic na rakovinové burky a pouzili jsme specificky
funkcionalizované nanocastice jako protirakovinové lé¢i-
vo, které mulze obchazet schopnost nadorovych bunék
vyvinout si rezistenci vU¢i léku. Nase data poskytuji za-
kladnf znalosti, které by mohly pomoci vyvoji bezpené-
ho a u¢inného nano- terapeutika.

Schéma aktivace rozdilnych signélnich
biochemickych drah po stimulaci s ami-
no- funkcionalizovanymi ne-biodegrado-
vatelnymi polystyrénovymi a biodegra-
dovatelnymi kfemikovymi nanoc¢asticemi.
LMP- permeabilizace lysozomalni mem-
brany; Am® — mitochondridlni membrano-
vy potencidl.

Navrhujeme ndsledovny model rozdilného
pusobeni nanocdstic na proliferaci tumoro-
vych bunék jater (obrdzek). Cdstice na bdzi
oxidu kremicitého jsou rychle zaznamendny
burikami a ndsledné premistény do lysozomd.
Kvdli nestabilité jsou nanocdstice rapidné
degradovdny lysozomdInim obsahem. Tato
degradace md za ndsledek aktivaci mTOR
komplexu. Aktivace signdini drdhy mTOR
prispivd k bunécné proliferaci. Naproti tomu
u bunék ovlivnénych polystyrénovymi nano-
c¢dsticemi jsme zaznamenali akumulaci pro-
tond v lysozomech spojenou s lysozomdini
destabilizaci a poskozenim mitochondridini
membrdny. Na molekuldrni Grovni polysty-
rénové nanocdstice brdni aktivaci mTOR
signalizace a jejich pUsobeni vede k bunécné
smrti.

corona
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NPJ QUANTUM INFORMATION 3 (2017) 7
DOI: 10.1038/541534-017-0010-x

Experimentalni realizace kvantového padélani kvantovych
penéz v podobé foton(

K. Bartkiewicz, A. Cernoch, G. Chimczak, K. Lemr, A. Miranowicz, F. Nori,

Neznamy kvantovy stav nelze bezchybné kopirovat.  ucinili v této praci. Pfipravili jsme kvantovou bankovku
Na tomto zakladé funguiji véechny kvantové kryptografic- ~ zakdédovanou do polariza¢nich stavd jednotlivych foto-
ké protokoly véetné schématu kvantovych penéz navrze-  n0. Nasledné jsme se pokouseli tuto bankovku padélat
ného Wiesnerem pfed téméf 50 lety. Kupodivu dodnes  (kopirovat), pficemz jsme ovéfovali bezpecnostnf limity.
nebyl tento koncept experimentalné ovéfen, coz jsme

Enwaxling ?f 4::: 7
m-o H-o el <05 05 N ¢
SO TS0 x[6
- — B0 R O :
g;:::iu:::ﬁuﬁilﬁ- the quaitim BOFE O i
: Bankisse B 11 2

Ukédzka mozného kddovani kvantové bankovky pomoci polariza¢nich stavl jednotlivych fotond a disledky provedeného
kopfrovani.

Jako predlohu kvantové bankovky jsme pouZili klasickou rakouskou bankovku zndzoriujici zakladatele kvantové teorie Erwina
Schrédingera. Stupen sedi jednotlivych ,pixeld” byl prekédovdn do Sesti riznych polarizacnich stavi jednotlivych fotond. Optimdil-
ni moZny zptsob padeéldni — kvantové kopirovdni - zpUsobilo takové poskozeni bankovky, Ze byla oznacena jako padélek.
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\Vlysokorychlostni vytvareni pravidelnych povrchovych

struktur pomoci laseru

. Gnilitskyi, TJ-Y. Derrien, Y. Levy, N.M. Bulgakova, T. Mocek, L. Orazi

Viytvéfeni struktur na povrchu materidlC v submik-
ronovém ¢i nanomeéfitku je dnes vyznamnou technologi
pro mnoho obord od elektroniky pres fotoniku az po boj
proti padélani. Vyzkumnikim v HiLASE se podafilo po-
moci laserovych impulzd vytvorit pravidelné struktury
na povrchu vybranych kovi (Al, Ti, Cu, Mo, Au, ocel) vyraz-
né kvalitnéji a rychleji, nez jak to bylo kdy mozné. Obdob-
né struktury se poprvé podafilo vytvofit uz v 60. letech
minulého stoleti s vyuzitim nizkoenergetickych pulzd, ale
byly nepfesné a proces trval velmi dlouho (napf. opraco-
vani 1 mm? vyzadovalo nékolik dnd). Vyvinutd metoda
vyuZziva silné laserové impulzy a jejim nejvétsim kladem
je, Ze dosahuje vysoké rychlosti, pfesnosti a kvality zmén
struktur povrch materidlQ. Béhem 10 sekund je tak moz-
né upravit asi 1 cm? povrchu, coz velmi vyrazné zvysuje
vyznam technologie pro praktické pouziti. Konkrétné
napf. pfi Upravé povrchd kfidel letadel proti namrzani
vody ve vyskach, protoze periodické struktury umoznu-
ji fizeni proudéni kapalin na nanostrukturnich plochach.
Patentované feseni HIiLASE tak mdze byt alternativou
sloZitych a nakladnych procest vyroby nanostrukturnich
povrch(, jako jsou napradovani, chemické a plazmové
leptani, chemické vyluc¢ovani z plynné faze, nanoimprin-
ting, optické nebo fyzikaIni litografie.

Detaily vytvorenych povrchovych struktur HR-LIPSS na rdz-
nych kovech.

(a) Pohled lidskym okem na povrch vzorku nerezové oceli AlSI
316 L opracované metodou HR-LIPSS. (b—d) Detailni snimky
povrchu studovanych vzorkt (molybden, titan, Zelezo) pofize-
né elektronovym rastrovacim mikroskopem.
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Jak moc je husté horcikové plazma ,prahledné” v mekké

rentgenove oblasti ?

T.R. Preston, S. M. Vinko, O. Ciricosta, P. Hollebon, H. K. Chung, G. L. Dakovski, J. Krzywinski,
M. Minitti, T. Burian, J. Chalupsky, V. Hajkova, L. Juha, V. Vozda, U. Zastrau, R. W. Lee, J. S. Wark

Na prohfatou hustou latku (WDM) narazime
ve hvézdéch ¢&i pii inercidini fuzi a jednd se o stav hmoty
na pomezi fyziky plazmatu a fyziky pevnych latek, kde
podstatnou roli hraji kolektivni procesy charakteristické
pro silné vazané systémy. Méfeni optickych vlastnos-
ti patii k zékladnim nastrojim umozriujicim pochopit
slozité procesy odehravajici se v hustém plazmatu. Tyto
experimenty je viak téméf nemozné provadét pomoci
konvencnich laser(. Zasadni zména pfisla az s nastupem
laserd rentgenovych, pfedevsim pak laserl na volnych
elektronech, které jsou schopny homogenné prohfat
studovany materidl, a to v celém objemu. Nase spole¢na
prace pojednava o méfeni emisivity a opacity v prohfa-
tém hustém hofcikovém plazmatu, které bylo ohffvano
fokusovanym svazkem rentgenového laseru s volnymi
elektrony LCLS (Linac Coherent Light Source) v USA. Princip
experimentu tkvi v tom, Ze impulzni K-alfa zéfenf pfiroze-
né vznikajici v plazmatu toto plazma ,prosviti a z emis-
nich spekter Ize odvodit emisivitu a opacitu (neprdhled-
nost) pro rdzné nabojové stavy iontd hoiciku. Namérena
spektra a provedené simulace predstavuji prvni vysledky
tohoto druhu, jichZ bylo moZzno dosahnout pravé s vyu-
Zitim laser( na volnych elektronech a které nam umoznily
nahlédnout do podivuhodného svéta kratkovinnych op-
tickych vlastnosti silné vazaného hofc¢ikového plazmatu.
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Emisni spektra silné vazaného hofcikového plazmatu.

Nameérend emisni spektra silné vdzaného hof¢ikového plazma-
tu pro rdzné tloustky hoicikovych folii, které byly v experimentu
pouZity. Pokles intenzity spektrdinich car pro vétsi tloustky folif
dokladuje vliv rostouci opacity v misté maxim car, avsak mini-
mdlni vliv opacity v misté minim (oblasti mezi carami).
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QED kaskada s 10 PW tfidy lasert

M. Jirka, O. Klimo, M. Viranic, S. Weber, G. Korn

Publikace popisuje moznost dosazenf tvorby elekt-
ron-pozitronovych pard v rezimu kaskady, a to pfi inter-
akci dvou protichlidnych, Gzce fokusovanych laserovych
impulstl s ter¢em. Pro dosazeni intenzity laserového zé-
feni, kterd je potifebna pro vznik kaskady, je nezbytna
fokusace laserového zéfenf do ohniska, jehoz velikost od-
povida vinové délce pouzitého zafeni. Uzké fokusace je
viak spojena s vyraznym plsobenim ponderomotorické
sily, kterd vytlacuje ter¢ z ohniska, &imz zabrafuje genera-
ci elektron-pozitronovych par. Numerickymi simulace-
mi bylo zjisténo, Ze pouzitim terCe o vhodné hustoté Ize
tento dUsledek uzké fokusace potlacit a dosahnout tak
vzniku kaskady jiz pomoci 10 PW tfidy laserd.

Vznik pozitrond pfi interakci dvou protichddnych,
Uzce fokusovanych (wy = 0.5 um) laserovych impulst (@
= 1200) s ter¢em. <k je stfedni kinetickd energie Breit-
-Wheelerovych pozitrond, ngy, je jejich hustota. Cervené
kulicky predstavuji pozitrony majici relativisticky faktor y
vyssi nez 1500.

()

1 4 0.5 o] 0.5 02

# {em)

¥ lam)

Trojrozmérnd simulace laseru s tercem pro wy= 0,5 um
aa,=1200. Iso-plochy odpovidaji intenzité laseru

5% 107 W/em?. BW pozitrony s relativisticky faktorem y > 1500
Jsou oznaceny Cervenymi body. Rovina (x,z) ukazuje projekci
stfedni kinetické energie <EK) BW pozitron( nachdzejicich

se v roviné y=0um. Hustota BW pozitront z rovin z=0um
ax=0,25um je projektovdna na roviny (X, y), respektive (y, z).
Vsechny projektované hodnoty jsou normalizované hodnotou
maxima. Skdla hustoty je logaritmickd.
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Struktury ze Spatnych difrakénich krystald: novy zacatek
makromolekularni krystalografie?

J. Hajdu

Clanek analyzuje nové prilomoveé vysledky v analy-
ze statistik intenzity kontinuélnich difrakénich vzor( z ne-
fizenych makromolekularnich krystald. Tyto studie majf
potencial vyznamného vlivu na makromolekularni krys-
talografii fesenim fazového problému ze souvislé mole-
kuldrnf transformace, dostupného z transla¢né neorga-
nizovanych makromolekularnich krystald a nanokrystald,
a rozsitenim rozliseni nad rozliseni Braggovych vrchold.
Vsechny makromolekuldrni krystaly jsou do jisté miry
neuspofadané; priblizné polovinu objemu krystald tvori
krystalicka kapalina, a makromolekuly v mfiZzce jsou vysta-
veny statické a dynamické porude, kterd zahrnuje posun
od spradvného umisténi v mfizce. Pfedlozené Uvahy maji
obecné dlsledky na makromolekuldrni krystalografii.

Obrézek: Naruseni mtizkové symetrie odhaluje konti-
nudlini molekuldrnitransformaci fotosystému Il a napomdhd
pfimému stanoveni struktury. Na hornim obrdzku je zobrazen
cely trojrozmérny difrakéni objem krystalického fotosystému
Il, véetné difrakcnich maxim (bild, ve stredu) a difuzniho roz-
ptylu (modrd a zelend) pochdzejicich z molekul, které nesle-
duji fddnou mfizkovou symetrii (stfedni kvadratickd odchylka
o hodnoté asi 2 A). Tento difuzni signdl umoZriuje stanoveni
piimé struktury pomoci iterativnich metod pro vypocet fdze
vyvinutych pro koherentni difrakcni zobrazovdni. Jak je videt,
difuzni rozptyl znacné presahuje rozliseni difrakcnich maxim,
protoZe signdl nezavisi na kvalité krystalt stejnym zplsobem
Jjako signdl vypocitany z difrak¢nich maxim. Na mapé elek-
tronové hustoty odvozené z difuzniho rozptylu jsou patrnd
podstatnd zlepseni (vpravo dole) v porovndni s mapou od-
vozenou z difraknich maxim (zobrazené vlevo dole). Cdsti
obrazu poskytl s laskavym svolenim Henry Chapman a Olek-
sandr Yefanov, CFEL, Hamburg.

Bragg peak; ;diﬂuse signal

B 150 HEN



EEE FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2017 H

Knihy, monografie

. V. Zablotskii, O. Lunov, T. Polyakova, A. Dejneka
Biologie a magnetismus: vzdjemnd pfitazlivost
FyzikaInf Ustav AV CR, v.v.i, Praha, rok vydani: 2017, ISBN 978-80-905962-6-9, 131 stran.

Kapitoly v knihach

. M. Holecek, J. J. Mares, J. Sestak, P. Hubik

Chapter 3: What Is the Physical and Operational Meaning of Temperature and Its Self-Measurability During Unsteady
Thermal Processes Within Thermodynamic Concepts?

Thermal Physics and Thermal Analysis, Springer, rok vydani: 2017, ISBN 978-3-319-45897-7, pp. 45-78

. V. Janis

Chapter 11: Dynamical Mean-Field Theory of Disordered Electrons: Coherent Potential Approximation and Beyond
The Physics of Correlated Insulators, Metals, and Superconductors, Schriften der Forschungszentrum Jalich,
Reihe Modeling and Simulation, vol. 7, Jalich, rok vydani: 2017, ISBN 978-3-95806-224-5, pp. 11.1-11.29

. J.J. Mares, P. Hubik, V. Spicka
Chapter 24: On the Mathematical Structure of Physical Quantities
Thermal Physics and Thermal Analysis, Springer, rok vydani: 2017, ISBN 978-3-319-45897-7, pp. 521-540

. K. Kuasova, K. Dohnalova

Chapter 16: Silicon nanocrystals doped with boron and phosphorus

Silicon Nanomaterials Sourcebook: Low-Dimensional Structures, Quantum Dots, and Nanowires,
Volume |, CRC Press, Taylor & Francis Group, rok vydani: 2017, ISBN: 978-1498763776, pp. 367-398

. L. Palatinus, M. Gemmi, M. Klementova

Chapter 3: Electron crystallography

Mineralogical Crystallography, Volume 19, European Mineralogical Union, rok
vydani: 2017, ISBN 978-0903059-5, ISSN 1417 2917 pp. 139-181

. J. Sestak, P. Hubik, Jifi J. Mares,

Chapter 22: Thermal Analysis Scheme Anticipated for Better Understanding of the Earth Climate Changes: Impact of
Irradiation, Absorbability, Atmosphere, and Nanoparticles

Thermal Physics and Thermal Analysis, Springer, rok vydani: 2017, ISBN 978-3-319-45897-7, pp. 471-494

). Sestak, P. Hubik, Jiii J. Mares, J. Stavek

Chapter 6: Self-organized Periodic Processes: From Macro-layers to Micro-world of Diffusion and Down to the Quantum
Aspects of Light

Thermal Physics and Thermal Analysis, Springer, rok vydani: 2017, ISBN 978-3-319-45897-7, pp. 131-157

. J.Smydke, J. Ajay, F. Remacle and R. D. Levine

Electronic and Nuclear Dynamics for a Non-Equilibrium Electronic State: The Ultrafast Pumping of N,
Quantum Systems in Physics, Chemistry, and Biology. Progress in Theoretical Chemistry and
Physics, vol 30. Springer, rok vydani: 2017, 1SBN 978-3-319-50254-0, pp 195-208

. K. Herynkova, I. Pelant
Optical Gain in Porous Silicon
Handbook of Porous Silicon, Springer, rok vydani: 2017, ISBN 978-3-319-04508-5

EEER 157 H



BmFrZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA M 2017 mEN

Publikace v impaktovanych ¢asopisech

Nové technologie a materidly

1.

4.

6.

10.

11.

12.

13.

N. Abdellaoui, A. Pereira, M. Novotny, J. Buli¥, P. Fitl, J. Lan¢ok, B. Moinea , A. Pillonnet

In situ monitoring of electrical resistance during deposition of Ag and Al thin films by pulsed laser deposition:
Comparative study

Appl. Surf. Sci. 418 (2017) 517-521.

E. Alarcon, L. Heller, S. Arbab Chirania, P. Sittner, J. Kopeéek, L. Saint-Sulpice, S. Calloch
Fatigue performance of superelastic NiTi near stress-induced martensitic transformation
Int. J. Fatigue 95 (2017) 76-89.

. E.M. Anghel, P. M. Pavel, M. Constantinescu, S. Petrescu, |. Atkinson, E. Buixaderas

Thermal transfer performance of a spherical encapsulated PEG 6000-based composite for thermal energy storage

Appl. Energ. 208 (2017) 1222-1231.

P. Ashcheulov, A. Taylor, J. More-Chevalier, A. Kovalenko, Z. Remes, J. Drahokoupil, P. Hubik, L. Fekete, L. Klim3a,
J. Kopecek, J. Remidsova, M. Kohout, O. Frank, L. Kavan, V. Mortet

Optically transparent composite diamond/Ti electrodes

Carbon 119 (2017) 179-1809.

O. Babchenko, J. Dzuba, T. Lalinsky, M. Vojs, A. Vincze, T. 1k, G. Vanko
Stability of AlGaN/GaN heterostructures after hydrogen plasma treatment
Appl. Surf. Sci. 395 (2017) 92-97.

V. Babin, P. Bohacek, L. Grigorjeva, M. Kucera, M. Nikl, S. Zazubovich, A. Zolotarjovs
Effect of Mg’* ions co-doping on luminescence and defects formation processes in Gdy(Ga,Al)sO,,:Ce single crystals
Opt. Mater. 66 (2017) 48-58.

V. Babin, K. Chernenko, M. Hanus, A. Krasnikov, M. Kuc¢era, M. Nikl, S. Zazubovich

On the origin of the ultraviolet photoluminescence in the Ce**-doped epitaxial films of multicomponent
(Lu,Gd)5(Ga,Al)sO;, garnets

phys. status solidi b 254 (2017) 1600570(1)-1600570(6).

K. Bajzikova, J. Svoboda, V. Novotnd, D. Pociecha, E. Gorecka

Bent-core mesogens with an aromatic unit at the terminal position

New J. Chem. 41 (2017) 4672-4679.

M. Balabajew, N. Balke, M. Bazant, R. Bennewitz, N. Brilliantov, A. S de Wijn, R. Dey, C. Drummond, R. Dryfe, H. Girault,
K. Hatzell, R. Hillman, K. Kornev, A. A Kornyshev, I. Kratochvilova, T. Krupenkin, A. Lee, A. Mount, F. Mugele, H.
Randriamahazaka, O. Robotham, G. Schatz, D. Schiffrin, E. Smela, A. Yaroshchuk

Electroactuators: from understanding to micro-robotics and energy conversion: general discussion

Faraday Discuss. 199 (2017) 525-545.

S. Bamini, H. Némec, K. Zidek, M. Abdellah, M. J. Al-Marri, P. Chabera, C. Ponseca, K. Zheng, T. Pullerits
Time-resolved terahertz spectroscopy reveals the influence of charged sensitizing quantum dots on the electron dynamics
inZnO

Phys. Chem. Chem. Phys. 19 (2017) 6006—-6012.

K. Bartosiewicz, V. Babin, A. Beitlerova, P. Bohacek, K. Jurek, M. Nikl

The temperature dependence studies of rare-earth (Dy3+, Sm3+, Eu3+ and Tb3+) activated Gd3Ga3AI2012 garnet single
crystals

J. Lumin. 189 (2017) 126-139.

K. Bartosiewicz, V. Babin, K. Kamada, A. Yoshikawa, J. A. Mares, A. Beitlerova, M. Nikl

Luminescence quenching and scintillation response in the Ce3+ doped GdxY3—xAI5012 (x = 0.75, 1, 1.25, 1.5, 1.75, 2) single
crystals

Opt. Mater. 63 (2017) 134-142.

K. Bartosiewicz, V. Babin, J. A. Mares, A. Beitlerov4, Yu. Zorenko, A. Iskaliyeva, V. Gorbenko, Z. Bryknar, M. Nikl
Luminescence and energy transfer processes in Ce3+ activated (Gd, Tb)3AI5012 single crystalline films

J. Lumin. 188 (2017) 60-66.

52 AENm



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

EEE FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2017 H

M. Bazant, R. Bennewitz, L. Bocquet, N. Brilliantov, R. Dey, C. Drummond, R. Dryfe, H. Girault, K. Hatzell, K. Kornev, A.
A. Kornyshey, I. Kratochvilova, A. Kucernak, M. Kulkarni, S. Kumar, A. Lee, S. Lemay, H. Medhi, A. Mount, F. Mugele, S.
Perkin, M. Rutland, G. Schatz, D. Schiffrin, E. Smela, E. Smirnov, M. Urbakh, A. Yaroshchuk

Electrotunable wetting, and micro- and nanofluidics: general discussion

Faraday Discuss. 199 (2017) 195-237.

I. Bieloshapka, P. Jiricek, M. Vorokhta, E. Tomsik, A. Rednyk, R. Perekrestov, K. Jurek, E. Ukraintsev, K. Hruska, O.
Romanyuk, B. Lesiak

Pd-catalysts for DFAFC prepared by magnetron sputtering

Appl. Surf. Sci. 419 (2017) 838-848.

G. A. Bleykher, A. O. Borduleva, A. V. Yuryeva, V. P. Krivobokov, J. Lancok, J. Bulif, J. Drahokoupil, L. Klim3a, J.
Kopecek, L. Fekete, R. Ctvrtlik, J. Tomastik

Features of copper coatings growth at high-rate deposition using magnetron sputtering systems with a liquid metal target
Surf. Coat. Tech. 324 (2017) 111-120.

A. Bobrovsky, V. Shibaev, A. Piryazev, D. V. Anokhin, D. A. Ivanov, O. Sinitsyna, V. Hamplovd, M. Kaspar, A. Bubnov
Photoorientation phenomena and structural properties of photochromic liquid crystalline azobenzene-containing
polymethacrylate films with different spacer lengths

Macromol. Chem. Phys. 218 (2017) 1700127(1)-1700127(10).

J.Bocan, S. Tsurekawa, A. Jager

Fabrication and in situ compression testing of Mg micropillars with a nontrivial cross section: Influence of micropillar
geometry on mechanical properties

Mat. Sci. Eng. A-Struct. 681 (2017) 337-342.

P.Brandeburovg, L. Biro3ova, M. Vojs, A. Kromka, M. Gal, J. Tichy, J. Hives, T. Mackulak
The influence of selected nanomaterials on microorganisms
Mon. Chem. 148 (2017) 525-530.

A.Broz, L. Bacakové, P. Stenclova, A. Kromka, 5. Potocky
Uptake and intracellular accumulation of diamond nanoparticles — a metabolic and cytotoxic study
Beilstein J. Nanotechnol. 8 (2017) 1649-1657.

A. Broz, E. Ukraintsev, A. Kromka, B. Rezek, M. Hubalek Kalbacova

Osteoblast adhesion, migration, and proliferation variations on chemically patterned nanocrystalline diamond films
evaluated by live-cellimaging

J. Biomed. Mater. Res. A 105A (2017) 1469-1478.

J. Cajzl, P. Nekvindova, A. Mackova, P. Malinsky, D. Sedmidubsky, M. Husak, Z. Remes, M. Varga, A. Kromka, R.
Bottger, J. Oswald

Erbium ion implantation into diamond — measurement and modelling of the crystal structure

Phys. Chem. Chem. Phys. 19 (2017) 6233-6245.

J. Capek, 5. Msallamov4, E. Jablonska, J. Lipov, D. Vojtéch

A novel high-strength and highly corrosive biodegradable Fe-Pd alloy: Structural, mechanical and in vitro corrosion and
cytotoxicity study

Mat. Sci. Eng. GBio S. 79 (2017) 550-562.

|. Carrasco, K. Bartosiewicz, F. Piccinelli, M. Nikl, M. Bettinelli

Structural effects and 5d-4f emission transition shifts induced by Y co-doping in Pr-doped K3Lul-xYx(PO4)2

J.Lumin. 189 (2017) 113-119.

Y.-Y. Chang, J. Stuchlik, N. Neykova, J. Soucek, Z. Remes

Optical properties of the plasma hydrogenated ZnO thin films

J. Electr. Eng. 68 (2017) 70-73.

W. Chewpraditkul, O. Sakthong, N. Pattanaboonmee, W. Chewpraditkul, T. Szczesniak, L. Swiderski, M. Moszynski, K.
Kamada, A. Yoshikawa, M. Nikl

Optical and scintillation characteristics of Gd,YAl,Gaz0;,:Ce and Lu,YALGa;0;,:Ce single crystals

J. Cryst. Growth 468 (2017) 395-398.

M. Chrunik, A. Majchrowski, M. Szala, D. Zasada, J. Kroupa, A. Bubnov, A. Chlanda, M. Wozniak

Microstructural and nonlinear optical properties of Bi,ZnB,0,RE*" powders

J. Alloy. Compd. 694 (2017) 959-970.

EEE 153 m



28

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

30.

40.

41.

42.

43.

FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA H 2017 mEN

. R. Chulist, L. Straka, A. Sozinov, T. Tokarski, W. Skrotzki
Branched needle microstructure in Ni-Mn-Ga 10M martensite: EBSD study
Acta Mater. 128 (2017) 113-119.

J. Cizek, O. Melikhova, P. Hruska, M. Vicek, W. Anwand, M. O. Liedke , M. Novotny, J. Bulif
Positronium Formation in Nanostructured Metals
Acta Phys. Polon. A 132 (2017) 1579-1584.

D. Dostélova, V. Kafka, D. Vokoun, L. Heller, L. Matéjka, L. Kaderavek, and J. Péncik
Thermomechanical Properties of Polypropylene-Based Lightweight Composites Modeled on the Mesoscale
J. Mater. Eng. Perform. 26 (2017) 431-437.

K. Dragounova, T. 1zak, A. Kromka, Z. Potticek, Z. Bryknar, S. Potocky

Influence of substrate material on spectral properties and thermal quenching of photoluminescence of silicon vacancy
colour centres in diamond thin films

J. Electr. Eng. 68 (2017) 3-9.

K. Dragounovg, Z. Potlcek, S Potocky, Z. Bryknar, A. Kromka

Determination of temperature dependent parameters of zero-phonon line in photo-luminescence spectrum of silicon-
vacancy centre in CVD diamond thin films

J. Electr. Eng. 68 (2017) 74-78.

F. Dubecky, D. Kindl, P. Hubik, M. Micusik, M. Dubecky, P. Bohdcek, G. Vanko, E. Gombia, V. Necas, J. Mudron
A comparative study of Mg and Pt contacts on semi-insulating GaAs: Electrical and XPS characterization
Appl. Surf. Sci. 395 (2017) 131-135.

E. Filova, M. Vandrovcova, M. Jelinek, J. Zemek, J. Houdkova, J. Remsa, T. Kocourek, L. Stankova, L. Bacakova
Adhesion and differentiation of Saos-2 osteoblast-like cells on chromium-doped diamond-like carbon coatings
J. Mater. Sci-Mater. Med. 28 (2017) 1-14.

J. Fitas, M. Marzec, K. Kurp, M. Zurowska, M. Tykarska, A. Bubnov
Electro-optic and dielectric properties of new binary ferroelectric and antiferroelectric liquid crystalline mixtures
Lig. Cryst. 44 (2017) 1468-1476.

V. Gértnerova, O. Pacherovd, M. Klinger, M. Jelinek, A. Jager, M. Tyunina
Strain fluctuations in BaTiO3/SrTiO3 heterostructures
Mater. Res. Bull. 89 (2017) 180-184.

E. Ghasemi, A. Zarei-Hanzaki, E. Farabi, K. Tesaf, A. Jager, M. Rezaee
Flow softening and dynamic recrystallization behavior of BT9 titanium alloy: A study using proces map development
J. Alloy. Compd. 695 (2017) 1706-1718.

Z. Hajkova, M. Ledinsky, A. Vetushka, J. Stuchlik, M. Miiller, A. Fejfar, M. Bousa, M. Kalbag, O. Frank
Photovoltaic characterization of graphene/silicon Schottky junctions from local and macroscopic perspectives
Chem. Phys. Lett. 676 (2017) 82-88.

0. Heczko, V. Bradshaw
Magnetic Domain Structure and Magnetically-Induced Reorientation in Ni-Mn-Ga Magnetic Shape Memory Alloy
Acta Phys. Polon. A 131 (2017) 1063-1065.

O. Heczko, L. Klim3a, J. Kopecek

Direct observation of a-b twin laminate in monoclinic five-layered martensite of Ni-Mn-Ga magnetic shape memory
single crystal

Scripta Mater. 131 (2017) 76-79.

0. Heczko, O. Perevertov, D. Kral, M. Veis, V. Soldatov, R. Schafer

Using Kerr Microscopy for Direct Observation of Magnetic Domains in Ni-Mn-Ga Magnetic Shape Memory Alloy
IEEE Trans. Magn. 53 (2017) 2502605(1)-2502605(5).

J. Holovsky, S. De Wolf, J. Werner, Z. Reme$, M. Miiller, N. Neykova, M. Ledinsky, L. Cerna, P. Hrzina, P. Léper, B.
Niesen, Ch. Ballif

Photocurrent Spectroscopy of Perovskite Layers and Solar Cells: A Sensitive Probe of Material Degradation

J. Phys. Chem. Lett. 8 (2017) 838-843.

K. Horakova, S. Cichon, J. Lancok, I. Kratochvilova, L. Fekete, P. Sajdl, A. Krausova, J. Macék, V. Chab
Corrosion protection of zirconium surface based on Heusler alloy
Pure Appl. Chem. 89 (2017) 553-563.

154 HmEN



EEE FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2017 H

44, K.Hordkova, S. Cichon, J. Lancok, P. Sajdl, V. Chab
Initial stages of Zr-Fe-Si alloy formation on Zr(0001) surface
Surf. Sci. 657 (2017) 28-34.

45. P Horak, Z. Remes, V. Bejsovec, J. Vacik, S. Danis, M. Kormunda
Nickel oxide films by thermal annealing of ion-beam-sputtered Ni: Structure and electro-optical properties
Thin Solid Films 640 (2017) 52-59.

46. M. Horcic, J. Svoboda, V. Novotnd, D. Pociecha, E. Gorecka
Core-to-core dimers forming switchable mesophase
Chem. Commun. 53 (2017) 2721-2724.

47. T.Horiai, S. Kurosawa, R. Murakami, A. Yamaji, Y. Shaji, Y. Ohashi, J. Pejchal, K. Kamada, Y. Yokota, A. Yoshikawa
Crystal growth and optical properties of Gd admixed Ce-doped Lu,Si,0; single crystals
J. Cryst. Growth 468 (2017) 391-394.

48. T. Horiai, S. Kurosawa, R. Murakami, A. Yamaji, Y. Shoji, Y. Ohashi, J. Pejchal, K. Kamada, Y. Yokota, A. Yoshikawa
Temperature dependence of Ce-doped (Gd, 4L a, 4),5i,0, scintillators
Opt. Mater. 65 (2017) 56-59.

49. T. Horiai, R. Murakami, S. Kurosawa, Y. Shoji, A. Yamaji, J. Pejchal, Y. Ohashi, M. Arakawa, K. Kamada, Y. Yokota, A.
Yoshikawa
The divalent ion codoping effect on Ce-doped (Gd, La),Si,0; single crystals
Opt. Mater. 68 (2017) 42-46.

50. J.Hrbag, T. Strasak, L. Fekete, V. Ladanyi, J. Pokorny, J. Bulif, M. Krbal, J. Z&dny, J. Storch, J. Vacek
Potential-Driven On/Off Switch Strategy for the Electrosynthesis of [7]Helicene-Derived Polymers
ChemeElectroChem 4 (2017) 3047-3052.

51. Z.Hu, M. Cao, H. Chen, Y. Shi, H. Kou, T. Xie, L. Wu, Y. Pan, X. Feng, A. Vedda, A. Beitlerova, M. Nikl, J. Li
The role of air annealing on the optical and scintillation properties of Mg co-doped Pr:LuUAG transparent ceramics
Opt. Mater. 72 (2017) 201-207.

52. M. Jelinek, J. Drahokoupil, K. Jurek, T. Kocourek, P. Vanék
Nanocrystalline ferroelectric BaTiOy/Pt/fused silica for implants synthetized by pulsed laser deposition method
Laser Phys. 27 (2017) 095601(1)-095601(5).

53. M. Jelinek, P. Vanék, Z Tolde, E. Buixaderas, T. Kocourek, V. Studnicka, J. Drahokoupil, J. Petzelt, J. Remsa, M.
Tyunina
PLD prepared bioactive BaTiO; films on TiNb implants
Mat. Sci. Eng. GBio S. 70 (2017) 334-339.

54. M. Jelinek, J. Zemek, J. Remsa, J. MikSovsky, T. Kocourek, P. Pisafik, M. Travnickova, E. Filovd, L. Bacakova
Hybrid laser technology and doped biomaterials
Appl. Surf. Sci. 417 (2017) 73-83.
55. M. Jirsa, M. Rames, . Duran, S. Entler, T. Melisek, P. Kovac, L. Viererbl
Electromagnetic properties of REBaCuQ superconducting tapes considered for magnets of fusion reactors
Fusion Eng. Des. 124 (2017) 73-76.
56. M. Jirsa, M. Rames, |. Duran, T. Melisek, P. Kova¢, L. Viererbl
Electric currents in REBaCuO superconducting tapes
Supercond. Sci. Tech. 30 (2017) 045010 (1)-045010 (8).
57. M. Jirsa, D. Volochova, J. Kovag, P. Diko
Clean Bulk YBaCuO Superconductors Doped by Paramagnetic lons of Sm and Yb
Acta Phys. Polon. A 131 (2017) 1027-1029.
58. K.Kamada, Y. Shoji, V. V. Kochurikhin, A. Nagura, S. Okumura, S. Yamamoto, J. Y. Yeom, S. Kurosawa, J. Pejchal, Y.
Yokota, Y. Ohashi, M. Nikl, M. Yoshino, A. Yoshikawa
Single crystal growth of Ce:Gd;(Ga,Al)sO;, with various Mg concentration and their scintillation properties
J. Cryst. Growth 468 (2017) 407-410.
59. K. Kamada, Y. Shoji, V. V. Kochurikhin, M. Yoshino, S. Okumura, S. Yamamoto, J. Y. Yeom, S. Kurosawa, Y. Yokota, Y.
Ohashi, M. Nikl, M. Yoshino, A. Yoshikawa
2 inch size Czochralski growth and scintillation properties of Li-co-doped Ce:Gd3Ga3AI2012
Opt. Mater. 62 (2017) 52-55.

EEE 155 W



60

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA H 2017 mEN

. T. Kocourek, M. Jelinek, P. Pisarik, J. Remsa, M. Janovska, M. Landa, J. Zemek, V. Havranek
Diamond-like carbon layers modified by ion bombardment during growth and researched by Resonant Ultrasound
Spectroscopy
Appl. Surf. Sci. 417 (2017) 213-217.

M. Kohout, M. Alaasar, A. Poryvai, V. Novotna, S. Poppe, C. Tschierske, J. Svoboda
Photosensitive bent-core liquid crystals based on methyl substituted 3-hydroxybenzoic acid
RSC Adv. 7 (2017) 35805-35813.

M. Koller, T. Chraska, J. Cinert, O. Heczko, J. Kopecek, M. Landa, R. Musalek, M. Rames, H. Seiner, J. Strasky, M.
Janecek

Mechanical and magnetic properties of semi-Heusler/light-metal composites consolidated by spark plasma sintering
Mater. Des. 126 (2017) 351-357.

A. Kovalenko, C. Yumusak, P. Heinrichova, S. Stritesky, L. Fekete, M. Vala, M. Weiter, N. S. Sariciftci, J. Krajcovic
Adamantane substitutions: a path to high-performing, soluble, versatile and sustainable organic semiconducting
materials

J. Mater. Chem. C 5 (2017) 4716-4723.

Z.Kozisek, P. Demo
Homogeneous crystal nucleation in Ni droplets
J. Cryst. Growth 475 (2017) 247-250.

R. Kral, V. Babin, E. Mihdkovd, M. Buryi, V. V. Laguta, K. Nitsch, M. Nikl
Luminescence and charge trapping in Cs,HfCl, single crystals: Optical and magnetic resonance spectroscopy study
J. Phys. Chem. C 121 (2017) 12375-12382.

A. Krasnikov, A. Luchechko, E. Mihékovd, M. Nikl, I. 1. Syvorotka, S. Zazubovich, Ya. Zhydachevskii
Origin of BP*~related luminescence in Gd;GasO,,:Bi epitaxial films
J. Lumin. 190 (2017) 81-88.

I. Kratochvilova, M. Golan, K. Pomeisl, J. Richter, S. Sedlakova, J. Sebera, J. Micova, M. Falk, I. Falkové, D. Reha, K. W.
Elliott, K. Varga, S. E. Follett, D. Simek

Theoretical and experimental study of antifreeze protein AFP752, trehalose and dimethyl sulfoxide cryoprotection
mechanism: correlation with cryopreserved cell viability

RSC Adv. 7 (2017) 352-360.

O. Krej¢i, P. Hapala, M. Ondracek, P. Jelinek
Principles and simulations of high-resolution STM imaging with a flexible tip apex
Phys. Rev. B 95 (2017) 045407(1)-045407(9).

G. K. Krivyakin, V. A. Volodin, A. A. Shklyaev, V. Mortet, J. More-Chevalier, P. Ashcheulov, Z. Remes, T. H.
Stuchlikova, J. Stuchlik

Formation and study of p—i-n structures based on two-phase hydrogenated silicon with a germanium layer in the i-type
region

Semiconductors 51 (2017) 1370-1376.

Patryk Krzysteczko, James Wells, Alexander Fernandez Scarioni, Zbynék Soban, Tomas Janda, Xiukun Hu, Vit Said|,
Richard P. Campion, Rhodri Mansell, Ji-Hyun Lee, Russell P. Cowburn, Petr Némec, Olga Kazakova, Joerg Wunderlich,
Hans Werner Schumacher

Nanoscale thermoelectrical detection of magnetic domain wall propagation

Phys. Rev. B 95 (2017) 220410-1-220410-6.

S. Pavan Kumar Naik, M. Muralidhar, M. Jirsa and M. Murakami

Growth and physical properties of top-seeded infiltration growth processed large grain (Gd, Dy)BCO bulk superconductors
J. Appl. Phys. 122 (2017) 193902(1)-193902(10).

S. Kurosawa, S. Kodama, Y. Yokota, T. Horiai, A. Yamaji, Y. Shoji, R. Krdl, J. Pejchal, Y. Ohashi, K. Kamada, M. Nikl, A.
Yoshikawa

Cesium hafnium chloride scintillator coupled with an avalanche photodiode photodetector

JINST 12 (2017) C02042(1)-C02042(8).

S. Kurosawa, A. Yamaji, V. V. Kochurikhin, M. Ivanov, J. Pejchal, R. Murakami, Y. Shoji, Y. Ohashi, Y. Yokota, K. Kamada,
A. Yoshikawa

Development of a real-time dose monitor with Cr-doped Gd;GasO;, infrared scintillator

Radiat. Meas. 106 (2017) 187-191.

156 HENE



74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

EEE FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2017 H

S. Kurosawa, A. Yamaji, J. Pejchal, Y. Yokota, Y. Ohashi, K. Kamada, A. Yoshikawa
Growth of Lif/LiBafF; eutectic scintillator crystals and their optical properties
J. Mater. Sci. 52 (2017) 5531-5536.

K. Kurp, M, Czerwinski, M, Tykarska, A. Bubnov
Design of advanced multicomponent ferroelectric liquid crystalline mixtures with sub-micrometer helical pitch
Lig. Cryst. 44 (2017) 748-756.

J. Kvasnicka, T. Urban, J. Tous, J. Smejkal, K. Blazek, M. Nikl
Alpha spectroscopy by the ©25 mmx0.1 mm YAIO3:Ce scintillation detector under atmospheric conditions
Nucl. Instrum. Meth. A 856 (2017) 72-76.

A. Lancok, L. Volfova
Méssbauer spectroscopy: epoch-making biological and chemical applications
Pure Appl. Chem. 89 (2017) 461-470.

P. Lejeek, P. Sandera, J. Hornikové, P. Rehdk, J. Pokluda

Grain boundary segregation of elements of groups 14 and 15 and its consequences for intergranular cohesion
of ferritic iron

J. Mater. Sci. 52 (2017) 5822-5834.

P. Lejeek, M. Sob, V. Paidar

Interfacial segregation and grain boundary embrittlement: An overview and critical assessment of experimental data and
calculated results

Prog. Mater. Sci. 87 (2017) 83-139.

P. Lertloypanyachai, W. Chewpraditkul, N. Pattanaboonmee, D. Chen, V. Babin, A. Beitlerova, M. Nikl
Luminescence, scintillation and energy transfer in SiO,~Al,0;-B,05-Gd,05:Ce*, PP* glasses
phys. status solidi a 214 (2017) 1700072(1)-1700072(6).

P. Lertloypanyachai, N. Pathumrangsan, K. Sreebunpeng, N. Pattanaboonmee, W. Chewpraditkul, A. Yoshikawa, K.
Kamada, M. Nikl

Luminescence and light yield of (Gd,Y)(GasAlL)O,,:PP* single crystal scintillators

J. Cryst. Growth 468 (2017) 369-372.

B. Lesiak, P. Jiricek, I. Bieloshapka
Chemical and structural properties of Pd nanoparticle-decorated graphene-Electron spectroscopic methods and QUASES
Appl. Surf. Sci. 404 (2017) 300-300.

B. Lesiak, J. Zemek, P. Jiticek, A. Malolepszy, L. Stobinski

Influence of the preparation conditions of Pd-ZrO2 and AuPd-ZrO2nanoparticle-decorated functionalised MWCNTs:
Electron spectroscopy study aided with the QUASES

Surf. Interface Anal. 49 (2017) 1124-1134.

V. Levushkina, D. Spassky, M. G. Brik, E. Zych, A. Madej, A. N. Belsky, K. Bartosiewicz, M. Nikl
Mixed vanadates:Optimization of optical properties by varying chemical composition
J. Lumin. 189 (2017) 140-147.

S. Liu, X. Feng, J. A. Mares$, V. Babin, C. Hu, H. Kou, C. D’Ambrosio, J. Li, Y. Pan, M. Nikl

Effect of Li* ions co-doping on luminescence, scintillation properties and defects characteristics of LUAG:Ce ceramics
Opt. Mater. 64 (2017) 245-249.

S. Liu, J. A. Mares, V. Babin, C. Hu, H. Kou, C. D’Ambrosio, Y. Pan, M. Nikl

Effect of reducing LUt content on the fabrication and scintillation properties of non-stoichiometric Lus_,AlsO;,:Ce ceramics
Opt. Mater. 63 (2017) 179-184.

Shuping Liu, J. A. Mares, V. Babin, Chen Hu, Huamin Kou, Carmelo D'’Ambrosio, Jiang Li, Yubai Pan, M. Nikl
Composition and properties tailoring in Mg?* codoped non-stoichiometric LuAG:Ce,Mg scintillation ceramics

J. Eur. Ceram. Soc. 37 (2017) 1689-1694.

M. G.S. Londesborough, J. Dolansky, L. Cerdan, K. Lang, T. Jelinek, J. M. Oliva, D. Hnyk, D. Roca-Sanjuan, A. Francés-
Monerris, J. Martinc¢ik, M. Nikl, J. D. Kennedy

Thermochromic Fluorescence from B;gH,,(NCsHs),: An Inorganic-Organic Composite Luminescent Compound with an
Unusual Molecular Geometry

Adv. Opt. Mater. 5 (2017) 1600694(1)-1600694(16).

EEE 157N



BmFrZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA M 2017 mEN

89. F. Lorenzo, A. B. Aebersold, M. Morales-Masis, M. Ledinsky, S. Escrig, A. Vetushka, D. T. L. Alexander, A. Hessler-

90.

9.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

101.

102.

Wyser, A. Fejfar, C. Hébert, S. Nicolay, C. Ballif
Direct Imaging of Dopant Distribution in Polycrystalline ZnO Films
ACS Applied Materials and Interfaces 9 (2017) 7241-7248.

M. T. Lucchini, S. Gundacker, P. Lecoq, A. Benaglia, M. Nikl, K. Kamada, A. Yoshikawa, E. Auffray
Timing capabilities of garnet crystals for detection of high energy charged particles
Nucl. Instrum. Meth. A 852 (2017) 1-9.

M. Lunova, V. Zablotskii, A. Prokhorov, M. Jirsa, M. Hof, A. Olzynska, P. Jurkiewicz, S. Kubinova, O. Lunov, A. Dejneka
Amino-functionalized nanopatrticles as a platform for mTOR activity modulation in hepatocellular carcinoma Huh7 cell
line

J. Hepatol. 66 (2017) S645-5646.

F. Mdca, J. Kudrnovsky, V. Drchal, K. Carva, P. Balaz, I. Turek

Physical properties of the tetragonal CuMnAs: A first-principles study

Phys. Rev. B 96 (2017) 094406(1)-094406(8).

E. Maheux, M. Yu. Hrebtov, G. Sukhorukov, N. N. Kozyulin, M. S. Bobrov, K. G. Dobroselsky, L. M. Chikishev, V. M. Dulin,
P.V. Yudin

A strategy for high specific power pyroelectric energy harvesting from a fluid source

Appl. Phys. Lett. 111 (2017) 233903-233903.

T. Martin, A. Koch, M. Nikl
Scintillator materials for x-ray detectors and beam monitors
MRS Bulletin 42 (2017) 451-456.

M. Marysko, V. V. Laguta, I. P. Raevski, R. O. Kuzian, N. M. Olekhnovich, A. V. Pushkarev, Y. V. Radyush, S. |. Raevskaya,
V. V. Titov, and S. P. Kubrin

Magnetic susceptibility of multiferroics and chemical ordering

AlIP Adv. 7 (2017) 056409(1)-056409(6).

J. Matgjicek, V. Weinzettl, M. Vilémova, T. W. Morgan, G. De Temmerman, M. Dimitrova, J. Cavalier, J. Adamek, J. Seidl,
A. Jager

ELM-induced arcing on tungsten fuzz in the COMPASS divertor region

J. Nucl. Mater. 492 (2017) 204-212.

I. Matulkova, M. Fridrichova, I. Cisafova, P. Vanék, F. Uhlik, . Némec

Vibrational spectroscopic and crystallographic study of the novel guanylurea salts with sulphuric and selenic acids

J. Mol. Struct. 1131 (2017) 294-305.

T. Meier, R. Pawlak, Sh. Kawai, Y. Geng, X. Liu, S. Decurtins, P. Hapala, A. Baratoff, Sh. -X. Liu, P. Jelinek, E. Meyer, Th.
Glatzel

Donor-Acceptor Properties of a Single-Molecule Altered by On-Surface Complex Formation

ACS Nano 11 (2017) 8413-8420.

A. Michalcova, I. Marek, A. Len, O. Heczko, J. Drahokoupil, D. Vojtéch, 5. Huber, R. Novékova
Structure and properties of nanocrystalline nickel prepared by selective leaching at different temperatures
Pure Appl. Chem. 89 (2017) 1-8.

. J.Micova, Z. Remes, Y. -Y. Chang

Production of zinc oxide nanowires power with precisely defined morphology

J. Electr. Eng. 68 (2017) 66-69.

E. Mihékova, V. Babin, V. Jary, L. Havlak, M. Buryi, M. Nikl

Defect states and temperature stability of Eu*" center in Eu-doped yttrium aluminum garnet

J. Lumin. 190 (2017) 309-313.

V. Mortet, Z. Vickova Zivcova, A. Taylor, O. Frank, P. Hubik, D. Trémouilles, F. Jomard, J. Barjon, L. Kavan
Insight into boron-doped diamond Raman spectra characteristic features

Carbon 115 (2017) 279-284.

. M. Muralidhar, M. Higuchi, M. Jirsa, P. Diko, |. Kokal, M. Murakami

Improved Critical Current Densities of Bulk MgB2 Using Carbon-Coated Amorphous Boron
IEEE Trans. Appl. Supercond. 27 (2017) 6201104 (1)-6201104 (4).

158 AN



104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

112.

113.

114.

115.

116.

17.

118.

119.

EEE FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2017 H

N. Neykova, J. Stuchlik, K. Hruska, A. Poruba, Z. Remes3, O. Pop-Georgievski
Study of the surface properties of ZnO nanocolumns used for thin-film solar cells
Beilstein J. Nanotechnol. 8 (2017) 446-451.

R. Niemann, A. Backen, S. Kauffmann-Weiss, C. Behler, U. K. RoBler, H. Seiner, O. Heczko, K. Nielsch, L. Schultz, S.
Fahler

Nucleation and growth of hierarchical martensite in epitaxial shape memory films

Acta Mater. 132 (2017) 327-334.

P.Novak, H. Moravec, V. Vojtéch, A. Knaislova, A. Skolékova, T. F. Kubatik, J. Kopecek
Powder-metallurgy preparation of NiTi shape-memory alloy using mechanical alloying and spark-plasma sintering
Mater. Tehnol. 61 (2017) 141-144.

J. Olejni¢ek, M. Brunclikova, 5. Kment, Z. Hubi¢ka, H. Kmentova, P. Ksirova, M. Cada, M. Zlamal, J. Krysa
WO; thin films prepared by sedimentation and plasma sputtering
Chem. Eng. J. 318 (2017) 281-288.

L. Ondi¢, M. Varga, K. Hruska, J. Fait, P. Kapusta

Enhanced Extraction of Silicon-Vacancy Centers Light Emission Using Bottom-Up Engineered Polycrystalline Diamond
Photonic Crystal Slabs

ACS Nano 11 (2017) 2972-2981.

L. Ondi¢, M. Varga, I. Pelant, J. Valenta, A. Kromka, R. G. Elliman

Silicon nanocrystal-based photonic crystal slabs with broadband and efficient directional light emission

Sci. Rep. 7 (1) (2017) 5763(1)-5763(8).

V. Paidar, A. Ostapovets

The balance between the energies of the symmetric (1012) twin boundaries and asymmetric basal/prismatic interfaces in
hcp metals

Mater. Lett. 198 (2017) 93-96.

L. Pallova, V. Kozmik, M. Kohout, J. Svoboda, V. Novotnd, D. Pociecha

Bent-core liquid crystals with a 2-substituted 3-hydroxybenzoic acid central core

Lig. Cryst. 44 (2017) 1306-1315.

J. Pejchal, V. Babin, A. Beitlerova, S. Kurosawa, Y. Yokota, A. Yoshikawa, M. Nikl

Improvement of the growth of Li,SiO, single crystals for neutron detection and their scintillation and luminescence
properties

J. Cryst. Growth 457 (2017) 143-150.

J. Pejchal, M. Buryi, V. Babin, P. Prusa, A. Beitlerov4, J. Barta, L. Havlak, K. Kamada, A. Yoshikawa, V. Laguta, M. Nikl
Luminescence and scintillation properties of Mg-codoped LUAG:Pr single crystals annealed in air

J. Lumin. 181 (2017) 277-285.

V. Petrak, Z. VIckova Zivcova, H. Krysové, O. Frank, A. Zukal, L. Klim3a, J. Kopecek, A. Taylor, L. Kavan, V. Mortet
Fabrication of porous boron-doped diamond on SiO2 fiber templates

Carbon 114 (2017) 457-464.

A. Pirri, G. Toci, J. Li, T. Xie, Y. Pan, V. Babin, A. Beitlerova, M. Nikl, M. Vannini

High efficiency laser action in mildly doped Yb:LuYAG ceramics

Opt. Mater. 73 (2017) 312-318.

P. Pisaffk, M. Jelinek, J. Remsa, J. Mik$ovsky, J. Zemek, K. Jurek, 5. Kubinova, J. Lukes, J. Sepitka

Antibacterial, mechanical and surface properties of Ag-DLC films prepared by dual PLD for medical applications
Mat. Sci. Eng. GBio S. 77 (2017) 955-962.

P. Pokorny, J. Musil, J. Lancok, P. Fitl, M. Novotny, J. Bulif, J. Vi¢ek

Mass spectrometry investigation of magnetron sputtering discharges

Vacuum 143 (2017) 438-443.

P. Pokorny, J. Musil, M. Novotny, J. Lancok, P. Fitl, J. Vicek

Creation and behavior of radicals and ions in the Acetylene/Argon microwave ECR discharge

Plasma Process. Polym. 14 (2017) 1-9.

V. Prochéazka, M. Cifra, P. Kulha, T. 1zak, B. Rezek, A. Kromka

Influence of non-adherent yeast cells on electrical characteristics of diamond-based field-effect transistors

Appl. Surf. Sci. 395 (2017) 214-219.

EEE 1590



BmFrZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA M 2017 mEN

120. A. A.Prokhorov, L. F. Chernush, V. Babin, M. Buryi, D. Savchenko, J. Lan¢ok, M. Nikl, A. D. Prokhorov
EPR and luminescence studies of the radiation induced Eu?* centers in the EuAl;(BOs), single crystals
Opt. Mater. 66 (2017) 428-433.

121. P.Prdsa, M. Kucera, V. Babin, P. BrdZa, D. Panek, A. Beitlerova, J. A. Mares, M. Hanus, Z. Luceni¢ova, M. Nikl, T.
Parkman
Garnet Scintillators of Superior Timing Characteristics: Material, Engineering by Liquid Phase Epitaxy
Adv. Opt. Mater. 5 (2017) 1600875(1)-1600875(9).

122. M. Rejman, V. Babin, R. Kucerkova, M. Nikl
Temperature dependence of CIE-xy color coordinates in YAG:Ce single crystal phosphor
J. Lumin. 187 (2017) 20-25.

123. Z.Remes, J. Stuchlik, A. Purkrt, M. Ledinsky, J. Kupcik
Near infrared photoluminescence of the hydrogenated amorphous silicon thin films with in-situ embedded silicon
nanoparticles
Ceram -Silik. 61 (2017) 136-140.

124. 1. Romet, M. Buryi, G. Corradi, E. Feldbach, V. Laguta, E. Tichy-Racs, V. Nagirnyi
Recombination luminescence and EPR of Mn doped Li2B407 single crystals
Opt. Mater. 70 (2017) 184-193.

125. E. Rucavado, Q. Jeangros, D. F. Urban, J. Holovsky, Z. Remes$, M. Duchamp, F. Landucci, R. E. Dunin-Borkowski, W.
Korner, C. Elsdsser, A. Hessler-Wyser, M. Morales-Masis, C. Ballif
Enhancing the optoelectronic properties of amorphous zinc tin oxide by subgap defect passivation: A theoretical and
experimental demonstration
Phys. Rev. B 95 (2017) 245204(1)-245204(10).

126. S. Samal, Nhan Phan Thanh, B. Marvalova, |. Petrikova
Thermal Characterization of Metakaolin-Based Geopolymer
JOM 69 (2017) 2480-2484.

127. S. Samal, Martin Stuchlik, Iva Petrikova
Thermal behavior of flax and jute reinforced in matrix acrylic composite
J. Therm. Anal. Calorim. 2 (2017) 1035-1040.

128. D. Savchenko, E. Kalabukhova, A. Prokhorov, J. Lancok, B. Shanina
Temperature behavior of the conduction electrons in the nitrogen-doped 3C SiC monocrystals as studied by electron spin
resonance
J. Appl. Phys. 121 (2017) 025705(1)-025705(6).

129. D. Savchenko, V. Vorlicek, E. Kalabukhova, A. Sitnikoy, D. Kysil, S. Sevostianov, V. Tertykh, A. Nazarov
Infrared, Raman and Magnetic Resonance Spectroscopic Study of SiO,:C Nanopowders
Nanoscale Res. Lett. 12 (2017) 292(1)-292(12).

130. V. Schmiedova, J. Pospisil, A. Kovalenko, P. Ashcheulov, L. Fekete, T. Cubon, P. Kotrusz, O. Zmeskal, M. Weiter
Physical Properties Investigation of Reduced Graphene Oxide Thin Films Prepared by Material Inkjet Printing
J. Nanomater. 2017 (2017) 3501903 (1)-3501903 (8).

131. K. Schwarzova-Peckova, J. Vosahlova, J. Barek, I. Sloufova, E. Pavlova, V. Petrék, J. Zavazalova
Influence of boron content on the morphological, spectral, and electroanalytical characteristics of anodically oxidized
boron-doped diamond electrodes
Electrochim. Acta 243 (2017) 170-182.

132. P.Sedlak, H. Seiner, L. Bodnarova, O. Heczko, M. Landa
Elastic constants of non-modulated Ni-Mn-Ga martensite
Scripta Mater. 136 (2017) 20-23.

133. J. Skarohlid, P. Ashcheulov, R. Skoda, A. Taylor, R. Ctvrtlik, J. Tomastik, F. Fendrych, J. Kopecek, V. Chab, S. Cichon,
P.Sajdl, J. Macék, Peng Xu, J. M. Partezana, J. Lorin¢ik, J. Prehradnd, M. Steinbruick, I. Kratochvilova
Nanocrystalline diamond protects Zr cladding surface against oxygen and hydrogen uptake: Nuclear fuel durability
enhancement
Sci. Rep. 7 (2017) 6469(1)-6469(14).

B 160 HEN



134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144.

145.

146.

147.

148.

EEE FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2017 H

A. Sozinov, A. Soroka, N. Lanska, M. Rames, L. Straka, K. Ullakko

Temperature dependence of twinning and magnetic stresses in Ni,sMn,,Ga,,Co,Cu, alloy with giant 129% magnetic field-
induced strain

Scripta Mater. 131 (2017) 33-36.

K. Sreebunpeng, W. Chewpraditkul, M. Nikl
Light yield and light loss coefficient of LUAG:Ce and LUAG:Pr under excitation with a- and y-rays
J. Cryst. Growth 468 (2017) 373-375.

I. Stachiv, P. Sittner, Y. R. Jeng, D. Vokoun
Active frequency tuning of the cantilever nanoresonator utilizing a phase transformation of NiTi thin film
JVE 19 (2017) 5161-5169.

I. Stachiv, P. Sittner, J. Olejnicek, M. Landa, L. Heller
Exploiting NiTi shape memory alloy films in design of tunable high frequency microcantilever resonators
Appl. Phys. Lett. 111 (2017) 213105 (1)-213105 (5).

8. Stehlik, M. Varga, P. Stenclova, L. Ondi¢, M. Ledinsky, J. Pangrac, O. Vanek, J. Lipov, A. Kromka. B Rezek
Ultrathin Nanocrystalline Diamond Films with Silicon Vacancy Color Centers via Seeding by 2 nm Detonation
Nanodiamonds

ACS Applied Materials and Interfaces 9 (2017) 38842-38853.

L. Straka, J. Drahokoupil, P. Vertat, J. Kopecek, M. Zeleny, H. Seiner, O. Heczko
Orthorhombic intermediate phase originating from {110} nanotwinning in Ni50.0Mn28.7Ga21.3 modulated martensite
Acta Mater. 132 (2017) 335-344,

S. Takahashi, S. Kobayashi, I. Tomas, L. Dupre, G. Vertesy
Comparison of magnetic nondestructive methods applied for inspection of steel degradation
NDT&E Int. 91 (2017) 54-60.

G. Tamulaitis, A. Vaitkevicius, S. Nargelas, R. Augulis, V. Gulbinas, P. Bohacek, M. Nikl, A. Borisevich, A. Fedorov, M.
Korjik, E. Auffray

Subpicosecond luminescence rise time in magnesium codoped GAGG:Ce scintillator

Nucl. Instrum. Meth. A 870 (2017) 25-29.

C. Tanaka, Y. Yokota, S. Kurosawa, A. Yamaji, V. Jary, V. Babin, J. Pejchal, Y. Ohashi, K. Kamada, M. Nikl, A. Yoshikawa
Crystal growth and optical properties of indium doped LiCaAlF scintillator single crystals
Opt. Mater. 65 (2017) 69-72.

Ch. Tanaka, Y. Yokota, S. Kurosawa, A. Yamaji, Y. Ohashi, K. Kamada, M. Nikl, A. Yoshikawa
Effects of Na co-doping on optical and scintillation properties of Eu:LiCaAlF scintillator single crystals
J. Cryst. Growth 468 (2017) 399-402.

M. Thomasova, H. Seiner, P. Sedlak, M. Frost, M. Sev¢ik, I. Szurman, R. Kocich, J. Drahokoupil, P. Sittner, M. Landa
Evolution of macroscopic elastic moduli of martensitic polycrystalline NiTi and NiTiCu shape memory alloys with
pseudoplastic straining

Acta Mater. 123 (2017) 146-156.

R.Véna, J. Dluhos, M. Varga, Ch. Schmid, A. Kromka

Multimodal Analysis of Diamond Crystals and Layers Using RISE Microscopy

Microsc. Microanal. 23 (2017) 2280-2281.

M. Varga, T. 13k, V. Vretenar, H. Kozak, J. Holovsky, A. Artemenko, M. Hulman, V. Skdkalov3, D. S. Lee, A. Kromka
Diamond/carbon nanotube composites: Raman, FTIR and XPS spectroscopic studies

Carbon 111 (2017) 54-61.

M. Varga, S. Stehlik, O. Kaman, T. Iz4k, M. Domonkos, D. S. Lee, A. Kromka

Templated diamond growth on porous carbon foam decorated with polyvinyl alcohol-nanodiamond composite
Carbon 119 (2017) 124-132.

Tim Verhagen, Barbara Pacakova, Vaclav Vales, Karolina Drogowska, Milan Bousa, Uwe Hibner, Martin Kalbac, Jana
Vejpravova, and Otakar Frank

Tuning the Interlayer Interaction of a Twisted Multilayer Wrinkle With Temperature

phys. status solidi b 254 (2017) 1700237(1)-1700237(6).

EEE 167 W



BmFrZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA M 2017 mEN

149.

151.

156.

157.

G. Vértesy, P. Balassa, A. Gasparics, I. Tomas, I. Mészaros
Inspection of diesel engine injectors by several electromagnetic nondestructive methods
Int. J. Appl. Electromagn. Mech. 54 (2017) 449-459.

. G.Vértesy, T. Uchimoto, T. Takagi, I. Tomas, H. Kage

Graphite structure and magnetic parameters of flake graphite cast iron
J. Magn. Magn. Mater. 442 (2017) 397-402.

D. Volochova, P. Diko, S. Piovardi, V. Antal, J. Kovag, M. Jirsa
The Effect of Sm Addition on the Microstructure and Superconducting Properties of YBCO Bulk Superconductors
Acta Phys. Polon. A 131 (2017) 1009-1011.

. M. Vorokhta, I. Khalakhan, I. Matolinovd, J. Novakovd, S. Haviar, J. Lan¢ok, M. Novotny, H. Yoshikawa, V. Matolin

PLD prepared nanostructured Pt-CeO, thin films containing ionic platinum
Appl. Surf. Sci. 396 (2017) 278-283.

. M. Vronka, H. Seiner, O. Heczko

Temperature dependence of twinning stress — Analogy between Cu—Ni-Al and Ni-Mn-Ga shape memory single crystals
Philos. Mag. 97 (2017) 1479-1497.

. K.Wantong, N. Yawai, W. Chewpraditkul, M. Kucera, M. Hanus, M. NikI

Luminescence and scintillation properties of liquid phase epitaxy grown Y,SiOs:Ce single crystalline films
J. Cryst. Growth 468 (2017) 275-277.

. H.Yamaguchi, K. Kamada, J. Pejchal, S. Kurosawa, Y. Shoji, Y. Yokota, Y. Ohashi, A. Yoshikawa

Effects of Mg-codoping on luminescence and scintillation properties of Ce doped Lu;(Ga,Al)sO;, single crystals
Opt. Mater. 65 (2017) 60-65.

N. Yawai, K. Wantong, W. Chewpraditkul, R. Murakami, T. Horiai, S. Kurosawa, A. Yoshikawa, M. Nikl

Comparison of luminescence, energy resolution and light loss coefficient of Gd1.53La0.475i207.Ce and Lu1.9Y0.1Si05:Ce
scintillators

Nucl. Instrum. Meth. A 844 (2017) 129-134.

A. Yoshikawa, Y. Yokota, Y. Shoji, R. Kral, K. Kamada, S. Kurosawa, Y. Ohashi, M. Arakawa, V. I. Chani, V. V. Kochurikhin,
A. Yamaji, A. Medvedev, M. Nikl

Development and melt growth of novel scintillating halide crystals

Opt. Mater. 74 (2017) 109-119.

. Martin Zeleny, Alexei Sozinov, Torbjérn Bjérkman, Ladislav Straka, Oleg Heczko, Risto M. Nieminen

Effect of Magnetic Ordering on the Stability of Ni-Mn-Ga(-Co—-Cu) Alloys Along the Tetragonal Deformation Path
IEEE Trans. Magn. 53 (2017) 1700306(1)-1700306(6).

. J. Zemek, P. Jificek, J. Houdkova, K. Jurek, O. Gedeon

Lead-silicate glass surface sputtered by an argon cluster ion beam investigated by XPS
J.Non-Cryst. Solids 469 (2017) 1-6.

Elektronova a geometricka struktura pevnych latek

1.

G. Ahadiat, M. Tabatabaee, K. Gholivand, K. Zare, M. Dusek, M. Kuc¢erakova

A two-dimensional bismuth coordination polymer with tartaric acid: Synthesis, characterization and thermal
decomposition to Bi,O; nanoparticles

Main Group Chem. 16 (2017) 7-16.

Z. Asadi, M. Golchin, V. Eigner, M. Dusek, Z. Amirghofran

A detailed study on the interaction of a novel water-soluble glycine bridged zinc(ll) Schiff base coordination polymer with
BSA: Synthesis, crystal structure, molecular docking and cytotoxicity effect against A549, Jurkat and Raiji cell lines

Inorg. Chim. Acta 465 (2017) 50-60.

Z. Asadi, N. Nasrollahi, H. Karbalaei-Heidari, V. Eigner, M. Dusek, N. Mobaraki, R. Pournejati

Investigation of the complex structure, comparative DNA-binding and DNA cleavage of two water-soluble mono-nuclear
lanthanum(lll) complexes and cytotoxic activity of chitosan-coated magnetic nanopatrticles as drug delivery for the

complexes
Spectrochim. Acta A 178 (2017) 125-135.

62 HEN



4.

EEE FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2017 H

L. Bindi, V. Petficek, C. Biagioni, J. PI&sil, Y. Moelo
Could incommensurability in sulfosalts be more common than thought? The case of meneghinite, CuPb;350,5 4
Acta Crystallogr. B 73 (2017) 369-376.

. A. Charvétova Campbell, Pavel Jelinek, P. Klapetek

Study of uncertainties of height measurements of monoatomic steps on Si 5x5 using DFT
Meas. Sci. Technol. 28 (2017) 034005(1)-034005(6).

R. Cerny, V. Favre-Nicolin, J. Rohli¢ek, M. Hu3ak
FOX, Current State and Possibilities
Crystals 7,322 (2017) 1-9.

A. Choudhurya, S. Mohapatra, H. Y. Asl, S. H. Lee, Y. S. Hor, J. E. Medvedeva, D. L. McClane, G. E. Hilmas, M. A.
McGuire, A. F. May, H. Wang, S. Dash, A. Welton, P. Boolchand, K. P. Devlin, J. Aitken, R. Herbst-Irmer, V. Petti¢ek
New insights into the structure, chemistry, and properties of Cu,SnS,

J. Solid State Chem. 253 (2017) 192-201.

T. Chutora, J. Redondo, B. de la Torre, M. Svec, P. Jelinek, H. Vazquez
Stable Au—C bonds to the substrate for fullerene-based nanostructures
Beilstein J. Nanotechnol. 8 (2017) 1073-1079.

C. A. Correa, O. Perez, J. Kopecek, P. Brazda, M. Klementova, L. Palatinus
Crystal structures of n-Cus,, Si and n-Cus,, Si
Acta Crystallogr. B 73 (2017) 767-774.

C. A. Corréa, M. Poupon, J. Kopecek, R. Kral, P. Zemenova, J. Lecourt, N. Barrier, P. Brazda, M. Klementova, L.
Palatinus

Phase transitions of Cus.,Si observed by temperature-dependent x-ray powder diffraction

Intermetallics 91 (2017) 129-139.

. J. Donkeng Dazie, A. Liska, J. Ludvik, J. Fabry, M. Dusek, V. Eigner

Planarity of substituted pyrrole and furan rings in (3R*, 1'S¥, 3'R*)-3-(1-tert-butylamino-1'H, 3' H-benzo[c]furan-3-yl)-2-tert-
butyl-2,3-dihydro- 1H-benzo[c]pyrrol-1-one
Z.Kristallogr. 232 (2017) 441-452.

. J. Donkeng Dazie, J. Ludvik, J. Fabry, V. Eigner

Crystal structure of 2-tert-butyl-2,3-dihydro-1H-benzo[c]pyrrol-1-one
Acta Crystallogr. E 73 (2017) 1184-1188.

. Z.Docekalova, M. Pasciak, J. Hlinka

Theoretical modeling of infrared spectra of twinned lead zirconate

Phase Transit. 90 (2017) 17-23.

T. Domanski, M. Zonda, V. Pokorny, G. Gérski, V. Janis, T. Novotny

Josephson-phase-controlled interplay between correlation effects and electron pairing in a three-terminal nanostructure
Phys. Rev. B 95 (2017) 045104(1)-045104(11).

. V. Drchal, J. Kudrnovsky, D. Wagenknecht, I. Turek, S. Khmelevskyi

Transport properties of iron at Earth’s core conditions: The effect of spin disorder
Phys. Rev. B 96 (2017) 024432(1)-024432(5).

J. Fabry

4-Aminobenzoic acid 4-methylpyridine/4-methylpyridinium 4-aminobenzoate 0.58/0.42: a redetermination from the
original data

Acta Crystallogr. E 73 (2017) 1508-1512.

J. Fabry

Along symmetric N- - -H- - -N hydrogen bond in bis(4-aminopyridinium)(1+) azide(1-): redetermination from the original
data

Acta Crystallogr. E E73 (2017) 1344-1347.

B.S. Far, G. Grivani, A. D. Khalaji, M. Khorshidi, V. Eigner, M. Dusek

A New Trinuclear Zn(ll) Complex {{Zn(u-ONN)(u,-O)(u-OO)],Zn}: Synthesis, Characterization, Thermal Decomposition and
Antibacterial Activity

J. Clust. Sci. 28 (2017) 3217-3227.

EEE 163 W



BmFrZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA M 2017 mEN

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

S. Farhadi, M. M. Amini, M. Dusek, M. Kuc¢erakova, F. Mahmoudi

A new nanohybrid material constructed from Keggin-type polyoxometalate and Cd(ll) semicarbazone Schiff base complex
with excellent adsorption properties for the removal of cationic dye pollutants

J. Mol. Struct. 1130 (2017) 592-602.

S. Farhadi, M. Dusek, F. Siadatnasab, V. Eigner, A. Mokhtari andani

First organic-inorganic hybrid nanomaterial constructed from a Keggin-type polyoxometallate and a copper-
dithiocarbamate complex: Sonochemical synthesis, crystal structure and its adsorption performance for organic dye
pollutants

Polyhedron 126 (2017) 227-238.

S. Farhadi, F. Mahmoudi, M. M. Amini, M. Dusek, M. JaroSova

Synthesis and characterization of a series of novel perovskite-type LaMnOs/Keggin-type polyoxometalate hybrid
nanomaterials for fast and selective removal of cationic dyes from aqueous solutions

Dalton T. 46 (2017) 3252-3264.

S. Farhadi, F. Mahmoudi, M. Dusek, V. Eigner, M. Ku¢erdkova

A new inorganic-organic nanohybrid based on a copper(ll) semicarbazone complex and the PMoy,0,,> polyanion:
Synthesis, characterization, crystal structure and photocatalytic activity for degradation of cationic dyes
Polyhedron 122 (2017) 247-256.

G. Foti, H. Vazquez
Interface Tuning of Current-Induced Cooling in Molecular Circuits
J. Phys. Chem. C 121 (2017) 1082-1088.

G. Foti, H. Vazquez
Adsorbate-driven cooling of carbene-based molecular junctions
Beilstein J. Nanotechnol. 8 (2017) 2060-2068.

S. Fujii, S. Marqués-Gonzalez, J. Y. Shin, H. Shinokubo, T. Masuda, T. Nishino, N. P. Arasu, H. Vadzquez and M. Kiguchi
Highly-conducting molecular circuits based on antiaromaticity
Nat. Commun. 8 (2017) 15984 (1)-15984 (8).

M. Ghorbani, A. D. Khalaji, N. Feizi, A. Akbari, V. Eigner, M. Dusek
Uy-Oxido bridged dinuclear vanadium(V) complex: Synthesis and characterization
J. Mol. Struct. 1130 (2017) 442-446.

A. Harchani, M. Kuc¢erdkovd, M. Dusek, A. Haddad
Synthesis, characterization, Hirshfeld surface and theoretical properties of (C,H;oN)4[H,P>5M050,3]+H,0
J.Chem. Sci. 8 (2017) 1361(1)-1361(9).

F. Heidari, S. J. A. Fatemi, S. Y. Ebrahimipour, H. Ebrahimnejad, J. Castro, M. Dusek, V. Eigner

Six-coordinate oxo-vanadium(V) dimer complex with methoxy bridging: Synthesis, crystal structure, biological activity
and molecular docking

Inorg. Chem. Commun. 76 (2017) 1-4.

S. A. Hosseini-Yazdi, A. Mirzaahmadi, A. A. Khandar, M. Mahdavi, A. Rahimian, V. Eigner, M. Dusek, G. Zarrini
Copper, nickel and zinc complexes of a new water-soluble thiosemicarbazone ligand: Synthesis, characterization, stability
and biological evaluation

J.Mol. Lig. 248 (2017) 658-667.

S. A. Hosseini-Yazdi, A. Mirzaahmadi, A. A. Khandar, V. Eigner, M. Dusek, M. Mahdavi, S. Soltani, F. Lotfipour, J. White
Reactions of copper(ll), nickel(ll), and zinc(ll) acetates with a new water-soluble 4-phenylthiosemicarbazone Schiff base
ligand: Synthesis, characterization, unexpected cyclization, antimicrobial, antioxidant, and anticancer activities
Polyhedron 124 (2017) 156-165.

S. A. Hosseini-Yazdi, A. Mirzaahmadi, A. A. Khandar, V. Eigner, M. Dusek, F. Lotfipour, M. Mahdavi, S. Soltani, G.
Dehghan

Synthesis, characterization and in vitro biological activities of new water-soluble copper(ll), zinc(ll), and nickel(ll) complexes
with sulfonato-substituted Schiff base ligand

Inorg. Chim. Acta 458 (2017) 171-180.

J. Hybler, J. Sejkora

Polytypism of cronstedtite from Chynava, Czech Republic

Journal of Geosciences 62 (2017) 137-146.

64 HEN



33

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

EEE FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2017 H

J. Hybler, M. Stevko, J. Sejkora
Polytypism of cronstedtite from Niznd Sland, Slovakia
Eur. J. Mineral 29 (2017) 91-99.

V. Jani$, A. Kauch, V. Pokorny
Thermodynamically consistent description of criticality in models of correlated electrons
Phys. Rev. B 95 (2017) 045108(1)-045108(14).

V. Jani$, V. Pokorny, A. Kauch

Mean-field approximation for thermodynamic and spectral functions of correlated electrons: Strong coupling and
arbitrary band filling

Phys. Rev. B 95 (2017) 165113(1)-165113(12).

P. Jelinek
High resolution SPM imaging of organic molecules with functionalized tips
J. Phys.-Condens. Mat. 29 (2017) 343002(1)-343002(18).

A.R. Kampf, J. PIasil, J. Cejka, J. Marty, R. Skoda, L. Lapcak
Alwilkinsite-(Y), a new rare-earth uranyl sulfate mineral from the Blue Lizard mine, San Juan County, Utah, USA
Mineral. Mag. 81 (2017) 895-907.

A. R. Kampf, J. PI&Sil, A. V. Kasatkin, J. Marty, J. Cejka

Klaprothite, péligotite and ottohahnite, three new minerals with bidentate UO7-S04 linkages from the Blue Lizard mine,
San Juan County, Utah, USA

Mineral. Mag. 81 (2017) 753-779.

A.R. Kampf, J. PIasil, A. V. Kasatkin, J. Marty, J. Cejka, L. Lap&ak
Shumwayite, [(UO,)(SO)(H,0),1,»H,0, a new uranyl sulfate mineral from Red Canyon, San Juan County, Utah, USA
Mineral. Mag. 81 (2017) 273-285.

A.R. Kampf, J. Sejkora, T. Witzke, J. PIsil, J. Cejka, B. P. Nash, J. Marty

Rietveldite, Fe(UO,)(SO ),(H,0)s, a new uranyl sulfate mineral from Giveaway-Simplot mine (Utah, USA), Willi Agatz mine
(Saxony, Germany) and Jdchymov (Czech Republic)

Journal of Geosciences 62 (2017) 107-120.

P.Kautny, H. Kriegner, D. Bader, M. Dusek, G. A. Reider, J. Froehlich, B. Stoeger

Ethyne-Linked Push—Pull Chromophores: Implications of Crystal Structure and Molecular Electronics on the Quadric
Nonlinear Activity

Cryst. Growth Des. 17 (2017) 4124-4136.

A. D. Khalaji, M. Ghorbani, N. Feizi, A. Akbari, V. Eigner, M. Dusek

A novel trinuclear copper(ll) complex containing a symmetric tetradentate N,O, Schiff base ligand: Synthesis,
characterization, crystal structure and its usage as a new precursor for the preparation of CuO particles
Polyhedron 121 (2017) 9-12.

A. D. Khalaji, H. Mighani, M. Kazemnejadi, K. Gotoh, H. Ishida, K. Fejfarova, M. Dusek

Synthesis, characterization, crystal structure and theoretical studies on 4-bromo-2-[(E)-6-methyl-2-pyridyliminomethyl]
phenol

Arab. J. Chem. 10 (2017) S1808-S51813.

A. D. Khalaji, S. J. Peyghoun, A. Akbari, N. Feizi, M. Dusek, V. Eigner

1D polymeric copper(l) complex [Cu,(u-(2,6-Cl-ba),en)(u-1),],, with exceptionally short Cu-Cu distance: Synthesis,
characterization, thermal study and crystal structure

J. Mol. Struct. 1127 (2017) 511-514.

A. D. Khalaji, E. Shahsavani, N. Feizi, M. Kucerakova, M. Dusek, R. Mazandarani, A. Amiri
Ultrasonic-bath-assisted preparation of mononuclear copper(l) thiosemicarbazone complex particles: Crystal structure,
characterization and antimicrobial activity

C.R.Chim. 20 (2017) 125-131.

S. A.Khan, J. Mindr, H. Ebert, P. Blaha, O. Sipr

Local environment effects in the magnetic properties and electronic structure of disordered FePt

Phys. Rev. B 95 (2017) 014408(1)-014408(9).

K. Kirakci, K. Fejfarova, J. Martincik, M. Nikl, K. Lang

Tetranuclear Copper(l) lodide Complexes: A New Class of X-ray Phosphors

Inorg. Chem. 56 (2017) 4609-4614.

EEE 165 W



BmFrZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA M 2017 mEN

48. M. Klementova, M. Karlik, P. Novak, L. Palatinus
Structure determination of a new phase Ni8Ti5 by electron diffraction tomography
Intermetallics 85 (2017) 110-116.

49. L.Kobera, J. Rohlicek, J. Czernek, S. Abbrent, M. Streckova, T. Sopcak, J. Brus
Unexpected Crystallization Patterns of Zinc Boron Imidazolate Framework ZBIF-1: NMR Crystallography of Integrated
Metal-Organic Frameworks
ChemPhysChem 18 (2017) 3576-3582.

51. J.Kunes, I. Leonoy, P. Augustinsky, V. Kfapek, M. Kollar, D. Vollhardt
LDA+DMFT approach to ordering phenomena and the structural stability of correlated materials
Eur. Phys. J-Spec. Top. 226 (2017) 2641-2675.

52. J.LaRue, O. Krejéi, L. Yu, M. Beye , M. L. Ng, H. Oberg, H. Xin, G. Mercurio, S. Moeller, J. J. Turner, D. Nordlund, R.
Coffee, M. P. Minitti, W. Wurth, L. G. M. Pettersson, H. Ostrém, A. Nilsson, F. Abild-Pedersen, H. Ogasawara
Real-Time Elucidation of Catalytic Pathways in CO Hydrogenation on Ru
J. Phys. Chem. Lett. 8 (2017) 3820-3825.

53. F Laufek, F. Veselovsky, M. Drabek, B. Kiibek, M. Klementova
Experimental formation of Pb, Sn, Ge and Sb sulfides, selenides and chlorides in the presence of sal ammoniac:
A contribution to the understanding of the mineral formation processes in coal wastes self-ignition
Int. J. Coal Geol. 176-177 (2017) 1-7.

54. F Laufek, A. Vymazalova, T. L. Grokhovskaya, J. P1asil, M. Dusek, D. A. Orsoev, V. V. Kozlov
The crystal structure of sopcheite, AgPd;Te,, from the Lukkulaisvaara intrusion, Karelia, Russia
Eur. J. Mineral 29 (2017) 603-612.

55. V. Lavrentiev, D. Chvostova, I. Lavrentieva, J. Vacik, Ye. Daskal, M. Barchuk, D. Rafaja, A. Dejneka
Optical transitions and electronic interactions in self-assembled cobalt-fullerene mixture films
J. Phys. D-Appl. Phys. 50 (2017) 485305(1)-485305(8) .

56. F. Lehchili, F. Setifi, X. Liu, A. Saneei, M. Kucerdkova, Z. Setifi, M. Dusek, M. Poupon, M. Pourayoubi, J. Reedijk
The non-coordinating anion 1,1,3,3-tetracyano-2-propoxy-propenide as an anion-m donor in cis-diaquabis(2,20-
dipyridylamine)zinc and its cadmium analog: Luminescence properties, Hirshfeld analysis and central-atom induced
polymorphism
Polyhedron 131 (2017) 27-33.

57. N.Magnani, R. Eloirdi, F. Wilhelm, E. Colineau, J. -C. Griveau, A. B. Shick, G. H. Lander, A. Rogalev, and R. Caciuffo
Probing Magnetism in the Vortex Phase of PuCoGas by X-Ray Magnetic Circular Dichroism
Phys. Rev. Lett. 119 (2017) 157204 (1)-157204 (6).

58. J. Majzlan, M. Stevko, E. Dachs, A. Benisek, J. PI&sil, J. Sejkora
Thermodynamics, stability, crystal structure, and phase relations among euchroite, Cu,(AsO ,)(OH)-3H,0, and related
minerals
Eur. J. Mineral 29 (2017) 5-16.

59. I. Matulkové, R. Andreoni, I. Cisafova, I. Némec, J. Fabry
Crystallographic aspects of hydrated salts of 4,6-diaminopyrimidine with the first five dicarboxylic acids
Z. Kristallogr. 232 (2017) 471-484.

60. |. Matulkova, I. Cisarova, P. Vanék, P. Némec, |. Némec
Novel organic NLO material bis(N-phenylbiguanidium(1+)) oxalate — A combined X-ray diffraction, DSC and vibrational
spectroscopic study of its unique polymorphism
Spectrochim. Acta A 170 (2017) 256-266.

61. . Matulkovd, Jan Fabry, I. Némec, |. Cisafova, P. Vanék
Migrating hydrogen in 2,4,6-triaminopyrimidinium(1+)x hydrogen trioxofluorophosphate(1-)x monohydrate/2,4,6-
triaminopyrimidinium(2+)1-x trioxofluorophosphate(2-)1-x monohydrate (0.0 < x < 0.73) with changing temperature
Acta Crystallogr. B 73 (2017) 1114-1124.

62. M. Mensik, S.-J. Sun, P. Toman, K. Kral
Modelling of charge carrier mobility for transport between elastic polyacetylene-like polymer nanorods
Ceram.-Silik. 61 (2) (2017) 127-135.

63. B. Mohammadi, B. R. Khorrami, M. Ghorbani, M. Dusek
A novel, three-component reaction to the synthesis of 3-amino-4-cyano-5-aryl-1H-pyrrole-2-carboxamides
Tetrahedron 73 (2017) 7291-7294.

B 166 HEN



64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

EEE FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2017 H

V. Muraskova, N. Szabo, M. PiZl, I. Hoskovcova, M. Dusek, S. Huber, D. Sedmidubsky

Self assembly of dialkoxo bridged dinuclear Fe(ll) complex of pyridoxal Schiff base with CAC bond formation — Structure,
spectral and magnetic properties

Inorg. Chim. Acta 461 (2017) 111-119.

L. Noohinejad, S. van Smaalen, V. Petficek, A. Schonleber
Incommensurately modulated structure of morpholinium tetrafluoroborate and configurational versus chemical entropies
at the incommensurate and lock-in phase transitions
Acta Crystallogr. B 73 (2017) 836-843.

T.A. Olds, J. PI&sil, A. R. Kampf, A. Simonetti, L. R. Sadergaski, Y. -S. Chen, P. C. Burns
Ewingite: Earth’s most complex mineral
Geology 45(11) (2017) 1007-1010.

T. A. Olds, J. PI&sil, A. R. Kampf, R. Skoda, P. C. Burns, J. Cejka, V. Bourgoin, J. -C. Boulliard
Gauthierite, KPb[(UO,),05(OH),]-8H,0, a new uranyl-oxide hydroxy-hydrate mineral from Shinkolobwe with a novel uranyl-
anion sheet-topology

Eur. J. Mineral 29 (2017) 129-141.

T.A.Olds, L. R. Sadergaski, J. PIasil, A. R. Kampf, P. C. Burns, I. M. Steele, J. Marty, S. M. Carlson, O. P. Mills
Ledszildrdite, the first Na,Mg-containing uranyl carbonate from the Markey Mine, San Juan County, Utah, USA
Mineral. Mag. 81 (2017) 743-754.

L. Palatinus, P. Brazda, P. Boullay, O. Perez, M. Klementova, S. Petit, V. Eigner, M. Zaarour, S. Mintova
Hydrogen positions in single nanocrystals revealed by electron diffraction
Science 355 (2017) 166-169.

J.Panas, A. Kauch, K. Byczuk

Spectral properties and phase diagram of correlated lattice bosons in an optical cavity within bosonic dynamical mean-
field theory

Phys. Rev. B 95 (2017) 115105(1)-115105(9).

J. P1&sil

Crystal structure of richetite revisited: Crystallographic evidence for the presence of pentavalent uranium
Am. Mineral. 102 (2017) 1771-1775.

J. P1&sil

Crystal structure of vanuralite, Al[(UO,),(VO,),)(OH)-8.5H,0

Z. Kristallogr. 232(12) (2017) 807-814.

J. Plasil

A novel sheet topology in the structure of kamitugaite, POAI[(UO,)5(PO ), 35(ASO 1) 620,(0H)I(H,0);; 5
Journal of Geosciences 62 (2017) 253-260.

J. Pl1asil, J. Cejka, J. Sejkora, J. Hlousek, R. Skoda, M. Novak, M. Dusek, I. Cisafova, |. Némec, J. Ederové
Linekite, K,Cas[(UO)(CO5);],»8H,0, a new uranyl carbonate mineral from Jdchymov, Czech Republic
Journal of Geosciences 62 (2017) 201-213.

J. PIasil, V. Petficek

Crystal structure of the (REE)-uranyl carbonate mineral kamotoite-(Y)

Mineral. Mag. 81 (2017) 653-660.

J. P13sil, V. Petficek, J. Majzlan

A commensurately modulated structure of parabutlerite, Fe""SO ,(OH)-2H,0

Acta Crystallogr. B 73 (2017) 1-7.

J. PI&3il, P. Skacha, J. Sejkora, A. R. Kampf, R. Skoda, J. Cejka, J. Hlousek, A. V. Kasatkin, R. Pavlicek, K. Babka
Plavnoite, a new K-Mn member of the zippeite group from Jdchymov, Czech Republic

Eur. J. Mineral 29 (2017) 117-128.

J. PI&3il, P. Skacha, J. Sejkora, R. Skoda, M. Novak, F. Veselovsky, J. Hlousek

Babdnekite, Cu;(AsO,),»8H,0, from Jdchymov, Czech Republic — a new member of the vivianite group
Journal of Geosciences 62 (2017) 261-270.

J. PI&sil, R. Skoda

Crystal structure of the (REE)-uranyl carbonate mineral shabaite-(Nd)

Journal of Geosciences 62 (2017) 97-105.

EEE 1670



BmFrZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA M 2017 mEN

80. V.Pokorny, M. Zonda, A. Kauch, V. Janis
Simplified parquet equations for the Anderson impurity model: comparison with numerically exact solutions
Acta Phys. Polon. A 131 (2017) 1042-1044.

81. V. Pushkarev, T. Ostatnicky, H. Némec, T. Chlouba, F. Trojanek, P. Maly, M. Zacharias, S. Gutsch, D. Hiller, P. Kuzel
Quantum behavior of terahertz photoconductivity in silicon nanocrystals networks
Phys. Rev. B 95 (2017) 125424(1)-125424(9).

82. M.Rendosovd, Z. Vargova, J. Kuchar, D. Sabolovd, S. Levoca, J. Kudlacova, H. Paulikové, D. Hudecova, V.
Helebrandtova, M. AImasi, M. Vilkova, M. Dusek, D. Bobélova
Newsilver complexes with bioactive glycine and nicotinamide molecules — characterization, DNA binding, antimicrobial
and anticancer evaluation
J.Inorg. Biochem. 168 (2017) 1-12.

83. J. Sejkora, P. Skacha, F. Laufek, J. PIasil
Brodtkorbite, Cu,HgSe,, from Pribram, Czech Republic: crystal structure and description
Eur. J. Mineral 29 (2017) 663-672.

84. H.Shams, Z. Derikvand, M. Dusek, V. Eigner, A. Shokrollahi, M. Refahi, A. Azadbakht
Solution and solid state studies of a new supramolecular proton transfer salt and its VO, complex constructed with
chelidamic acid and 3,4 diaminopyridine
J.Iran Chem. Soc. 14 (2017) 811-822.

85. A.B. Shick, D. S. Shapiro, J. Koloreng, A. I. Lichtenstein
Magnetic character of holmium atom adsorbed on platinum surface
Sci. Rep. 7 (2017) 2751(1)-2751(6).

86. D.Simeone, G. J. Thorogood, D. Huo, L. Luneville, G. Baldinozzi, V. Petficek, F. Porcher, J. Ribis, L. Mazerolles, L.
Largeau, J. F. Berar, S. Surble
Intricate disorder in defect fluorite/pyrochlore: a concord of chemistry and crystallography
Sci. Rep. 7 (2017) 3727(1)-3727(7).

87. A.SimuGnek, M. Dusek
Generalized bond-strength model of Vickers hardness: Application to Cr,B, CrB, CrB,, CrB,, Mo,B, MoB,, OsB,, ReB,, WB,,
WB; and Ti; g8
Mech. Mater. 112 (2017) 71-75.

88. P.Skéacha, J. Sejkora, J. PIasil
Selenide Mineralization in the Pfibram Uranium and Base-Metal District (Czech Republic)
Minerals 7,91 (2017) 1-56.

89. P.Skécha, J. Sejkora, J. PIasil
Pribramite, CuSbSe,, the Se-analogue of chalcostibite, a new mineral from Pribram, Czech Republic
Eur. J. Mineral 29 (2017) 653-661.

90. E.Skorepova, I. Cerfia, R. Vlasékova, V. Zvoni¢ek, M. Tkadlecova, M. Dusek
Spirocyclic character of ixazomib citrate revealed by comprehensive XRD, NMR and DFT study
J.Mol. Struct. 1148 (2017) 22-27.

91. A.Sotnikov, J. Kunes
Competing phases in a model of Pr-based cobaltites
Phys. Rev. B 96 (2017) 245102(1)-245102(5).

92. 0. Stetsovych, M. Svec, J. Vacek, J. Vacek Chocholousova, A. Jancafik, J. Rybacek, K. Kosmider, I. G. Stard, P. Jelinek, I.
Stary
From helical to planar chirality by on-surface chemistry
Nat. Chem. 9 (2017) 213-218.
93. Y.A.Tyula, A. Zabardasti, H. Goudarziafshar, M. S. Roudsari, M. Dusek, V. Eigner
Template synthesis of two new supramolecular zinc(ll) complexes containing pentadentate N;O, semicarbazone ligand:

Nanostructure synthesis, Hirshfeld surface analysis, and DFT studies
J. Mol. Struct. 1150 (2017) 383-394.

94. S.Varzdar, L. Hashemi, A. Morsali, M. Dusek
Synthesis and characterization of new coordination polymer with | proline amino acid ligand; new precursor for
preparation of pure phase lead(ll) oxide nanoparticles via thermal decomposition
J. Iran Chem. Soc. 14 (2017) 2255-2261.

B 168 HEN



EEE FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2017 H

95. S.Volkov, M. Dusek, R. Bubnova, M. Krzhizhanovskaya, V. Ugolkov, E. Obozova, S. Filatov
Orientational order-disorder y<>B<=>a’<>a phase transitions in Sr,B,0s pyroborate and crystal structures of 3 and
aphases
Acta Crystallogr. B 73 (2017) 01-12.

96. M. Zaarour, O. Perez, P. Boullay, J. Martens, B. Mihailova, K. Karaghiosoff, L. Palatinus, S. Mintova
Synthesis of new cobalt aluminophosphate framework by opening a cobalt methylphosphonate layered material
CrystEngComm 19 (2017) 5100-5105.

97. V. Zvonicek, E. Skofepova, M. Dusek, M. Babor, P. Zvatora, M. 5063
First Crystal Structures of Pharmaceutical Ibrutinib: Systematic Solvate Screening and Characterization
Cryst. Growth Des. 17 (2017) 3116-3127.

Magnetické a dielektrické vlastnosti

1. J. Fernandez Afonso, J. Kune$
Excitonic magnetism in d° perovskites
Phys. Rev. B 95 (2017) 115131(1)-115131(8).

2. R. Ahluwalia, P. V. Yudin, A. S. Yurkov
Order parameter boundary conditions for ferroics: application to flexoelectricity
phys. status solidi b 2017 (2017) 1700312-1700312.

3. Kyo-Hoon Ahn, Karel Pajskr, Kwan-Woo Lee, and Jan Kune$
Calculated g-factors of 5d double perovskites Ba,NaOsOxz and Ba,YOsOy'
Phys. Rev. B 95 (2017) 064416(1)-064416(5).

4. A.V.Andreey, S. Danis, J. Sebek, M. S. Henriques, J. Vejpravové, D. I. Gorbunov, L. Havela
Crystal structure and magnetism of UOsAI
J. Magn. Magn. Mater. 428 (2017) 144-147.

5. A.V.Andreey, D. I. Gorbunov, Y. Skourski, M. D. Kuzmin, E. A. Tereshina, M. S. Henriques
Magnetic properties of a Ho,fe, ,Si; single crystal
J. Alloy. Compd. 694 (2017) 761-766.

6. A.V.Andreev, A. A. Zvyagin, Y. Skourski, S. Yasin, S. Zherlitsyn
High-field magnetoelasticity of Tm,Co;, and comparison with Er,Co;,
Low Temp. Phys. 43 (2017) 1254-1259.

7. A.Bartha, M. Valiska, M. Misek, P. Proschek, J. Kastil, M. Dusek, V. Sechovsky, J. Prokleska
CePd,Ga; and CePd,Zn; — Kondo lattices and magnetic behaviour
Physica B XXX (2017) XXXXXX=XXXXXX.

8. N. M. Belozerova, S. E. Kichanoy, D. P. Kozlenko, O. Kaman and Z. Jirak
Core-Shell Magnetic Structure of La,_ Sr,MnQ;, s Nanocrystallites
IEEE Trans. Magn. 53 (2017) 2300905(1)-2300905(5).

9. A.S.Bolyachkin, D. S. Neznakhin, T. V. Garaeva, A. V. Andreev, M. |. Bartashevich
Magnetic anisotropy of YFe; compound
J. Magn. Magn. Mater. 426 (2017) 740-743.

10. E.Buixaderas, C. Kadlec, M. Kempa, V. Bovtun, M. Savinov, P. Bednyakov, J. Hlinka, J. Dec
Fast polarization mechanisms in the uniaxial tungsten-bronze relaxor strontium barium niobate SBN-81
Sci. Rep. 7 (2017) 18034(1)-18034(11).

11. M. Buryi, V. Laguta, M. Fasoli, F. Moretti, M. Trubitsyn, M. Volnianskii, A. Vedda, M. NikI

Electron self-trapped at molybdenum complex in lead molybdate: An EPR and TSL comparative study
J. Lumin. 192 (2017) 767-774.

12. V. B.Chzhan, E. A. Tereshina, A. B. Mikhailova, G. A. Politova, I. S. Tereshina, V. I. Kozlov, J. Cwik, K. Nenkov, O. A.
Alekseeva, A. V. Filimonov
Effect of Tb and Al substitution within the rare earth and cobalt sublattices on magnetothermal properties of
Dyyst0oysCo;,
J. Magn. Magn. Mater. 432 (2017) 461-465.

EEE 1690



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA H 2017 mEN

L. V. B. Diop, O. Isnard, Z. Arnold, J. P. Itié, J. Kastil, J. Kamarad
High pressure structural and magnetic studies of LaFe; By
Solid State Commun. 252 (2017) 29-32.

V. Drchal, I. Turek, J. Kudrnovsky
Ab Initio Theory of the Gilbert Damping in Random Ferromagnetic Alloys
J. Superconductivity and Novel Magnetism 30 (2017) 1669-1672.

Johan Ek Weis, Sara Costa, Otakar Frank, Michaela Fridrichova, Blanka Vickova, Jana Kalbacova Vejpravova, Martin
Kalbac

SERS of Isotopically Labelled 12C/13C Graphene Bilayer-Au Nanostructured Film Hybrids: Graphene Layer as Spacer and
SERS Probe

J.Phys. Chem. C 121 (2017) 11680-11686.

Johan Ek Weis, Jana Vejpravova, Tim Verhagen, Zuzana Melnikova, Sara Costa, Martin Kalbac
Surface-enhanced Raman spectra on graphene
J. Raman Spectrosc. 49 (2017) 168-173.

H. Fujishiro, , Y. Noda, K. Akuzawa, T. Naito, A. Ito, T. Goto, M. Marysko, Z. Jirdk, J. Hejtmanek, and K. Nitta

Electrical resistivity anomaly, valence shift of Pr ion, and magnetic behavior in epitaxial (Pr,.,Y,);.,Ca,CoO;s thin ilms under
compressive strain

J. Appl. Phys. 121 (2017) 115104(1)-115104(8).

V. Goian, E. Langenberg, N. Marcano, V. Bovtun, I. Maurel, M. Kempa, T. Prokscha, J. Kroupa, P. A. Algarabel, J. A.
Pardo, S. Kamba

Spin-phonon coupling in epitaxial Sry sBay 4MnO; thin films

Phys. Rev. B 95 (2017) 075126(1)-075126(7).

O. Gomonay, T. Jungwirth, J. Sinova

Concepts of antiferromagnetic spintronics

Phys. Status Solidi-Rapid Res. Lett. 11 (2017) 1700022(1)-1700022(8).

M. J. Grzybowski, P. Wadley, K. W. Edmonds, R. Beardsley, V. Hills, R. P. Campion, B. L. Gallagher, J. S. Chauhan, V.
Novak, T. Jungwirth, F. Maccherozzi, S. S. Dhesi

Imaging current-induced switching of antiferromagnetic domains in CuMnAs

Phys. Rev. Lett. 118 (2017) 057701(1)-057701(5).

Atsushi Hariki, Andreas Hausoel, Giorgio Sangiovanni, and Jan Kune$
DFT+DMFT study on soft moment magnetism and covalent bonding in SrRu,Oy
Phys. Rev. B 96 (2017) 155135(1)-155135(8).

J. Hejtmanek, Z. Jirdk, O. Kaman and S. Vratislav
Tunneling magnetoresistance in nanogranular La,_,Sr,MnOs (x~0.5)
AIP Adv. 7 (2017) 055818(1)-055818(6).

F. Hellman, A. Hoffmann, G. S. D. Beach, E. E. Fullerton, C. Leighton, A. H. MacDonald, D. C. Ralph, D. A. Arena, H.
A. Durr, P. Fischer, J. Grollier, J. P. Heremans, T. Jungwirth, A. V. Kimel, B. Koopmans, I. N. Krivorotov, S. J. May, A. K.
Petford-Long, J. M. Rondinelli, N. Samarth, A. N. Slavin, M. D. Stiles, O. Tchernyshyov, A. Thiaville, and B. L. Zink
Interface-induced phenomena in magnetism

Rev. Mod. Phys. 89 (2017) 025006(1)-025006(79).

J. Hirschner, M. Marysko, J. Hejtmanek, R. Uhrecky, M. Soroka, J. Bursik, A. Anadoén, M. H. Aguirre, and K. Knizek
Spin Seebeck effect in Y-type hexagonal ferrite thin films

Phys. Rev. B 96 (2017) 064428(1)-064428(8).

J. Hlinka, M. Pasciak, S. Korbel, P. Marton

Terahertz-Range Polar Modes in Domain-Engineered BifFeO;

Phys. Rev. Lett. 119 (2017) 057604(1)-057604(6).

A. Hospodkov4, E. Hulicius, J. Pangrac, F. Dominec, M. P. Mikhailova, A. I. Veinger, I. V. Kochman

InAs/GaSb/AISb composite quantum well structure preparation with help of reflectance anisotropy spectroscopy

J. Cryst. Growth 464 (2017) 206-210.

T.Janda, P.E. Roy, R. M. Otxoa, Z. Soban, A. Ramsay, A. C. Irvine, F. Trojanek, R. P. Campion, B. L. Gallagher, P. Nemec,
T. Jungwirth, J. Wunderlich

Inertial displacement of a domain wall excited by ultra-short circularly polarized laser pulses

Nat. Commun. 8 (2017) 15226(1)-15226(7).

170 AEN



28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

30.

40.

41.

42.

EEE FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2017 H

V. Janovec
Axial crystals — macroscopic symmetry and tensor properties
Phase Transit. 90 (2017) 1-10.

Z. Jirdk, J. Hirschner, O. Kaman, K. Knizek, P. Levinsky, M. Marysko, J. Hejtmanek
Structure and transport properties of Lal—-xSrxMnQO3 granular ceramics
J. Phys. D-Appl. Phys. 50 (2017) 075001(1)-075001(15).

Z. Jirdk, J. Kulickova, V. Herynek, M. Marysko, J. Koktan, O. Kaman
Titania-coated manganite nanoparticles: Synthesis of the shell, characterization and MRI properties
J. Magn. Magn. Mater. 427 (2017) 245-250.

A. Kalvova, B. Velicky, V. Spi¢ka

Transient Magnetic Currents through a Molecular Bridge: Limits to Reduction of Non-equilibrium Green’s Functions to
a Generalized Master Equation

J. Superconductivity and Novel Magnetism 30 (2017) 807-811.

0. Kaman, J. Kulickova, V. Herynek, J. Koktan, M. Marysko, T. Dédourkova, K. Knizek, Z. Jirdk
Preparation of Mn-Zn ferrite nanoparticles and their silica-coated clusters: Magnetic properties and transverse relaxivity
J. Magn. Magn. Mater. 427 (2017) 251-257.

0. Kaman, J. Kuli¢kova, M. Marysko, P. Veverka, V. Herynek, R. Havelek, K. Krdlovec, D. Kubaniova, J. Kohout,
P. Dvordk, Z. Jirdk

Mn-Zn Ferrite Nanoparticles with Silica and Titania Coatings: Synthesis, Transverse Relaxivity and Cytotoxicity

IEEE Trans. Magn. 53 (2017) 1-8.

J. Kamarad, J. Kastil, F. Albertini, S. Fabbrici, Z. Arnold
Spin disordered resistivity of the Heusler Ni,MnGa-based alloys
Acta Phys. Polon. A 131 (2017) 1072-1074.

S. Kamba, D. Nuzhnyy, M. Savinov, P. Tolédano, V. Laguta, P. Brazda, L. Palatinus, F. Kadlec, F. Borodavka, C.
Kadlec, P. Bednyakov, V. Bovtun, M. Kempa, D. Kriegner, J. Drahokopil, J. Kroupa, J. Prokleska, K. Chapagain, B.
Dabrowski, V. Goian

Unusual ferroelectric and magnetic phases in multiferroic 2 H-BaMnO; ceramics

Phys. Rev. B 95 (2017) 174103(1)-174103(13).

J. Kastil, Z. Arnold, O. Isnard, Y. Skourski, J. Kamarad, J. P. Itié
Study of magnetic, structural and magnetocaloric properties of La, Pro 4Mn,Si, under high pressure and magnetic field
J. Magn. Magn. Mater. 424 (2017) 416—-420.

J. Kastil, M. Misek, J. Kamarad, Z. Arnold, K. VIaskova, J. Prchal, M. Divis, P. Dolezal, J. Prokleska, J. Valenta, J. Fikacek,
A. Rudajevovd, D. Kriegner

Properties of the divalent-Yb compound YbAu,Si, under extreme conditions

Physica B 505 (2017) 41-44.

K. Knizek, Z. Jirdk, O. Kaman, M. Marysko and F. Damay
Effect of Tb>* doping in mixed-valence manganites and cobaltites
J. Phys.-Condens. Mat. 29 (2017) 405802(1)-405802(9).

J. Koktan, G. Goglio, J. Hejtmanek, Z. Jirdk, K. Knizek, J. Kulickovd, M. Mary3ko, O. Kaman
Magnetoconductivity of the La,_,Sr,MnO;@TiO, Nanocomposite
IEEE Trans. Magn. 53 (2017) 8109606(1)-8109606/(6).

N. Kovaleva, D. Chvostova, A. Dejneka
Localization Phenomena in Disordered Tantalum Films
Metals 7 (7) (2017) 257(1)-257(12).

N. N. Kovaleva, D. Chvostova, O. Pacherova, L. Fekete, K. |. Kugel, F. A. Pudonin, A. Dejneka
Localization effects in the disordered Ta interlayer of multilayer Ta—FeNi films: Evidence from dc transport and
spectroscopic ellipsometry study

Appl. Phys. Lett. 11, Is5.18 (2017) 183104(1)-183104(5).

L. Kraus, A. Lynnyk, D. Azamat, J. Drahokoupil, J. Kopecek, M. Rame$
Multi-peak ferromagnetic resonance in Co nanowires array
J. Magn. Magn. Mater. 421 (2017) 241-249.

EEER 177 N



BmFrZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA M 2017 mEN

43. D.Kriegner, H. Reichlova, J. Grenzer, W. Schmidt, E. Ressouche, J. Godinho, T. Wagner, S. Y. Martin, A. B. Shick, V. V.
Volobuev, G. Springholz, V. Holy, J. Wunderlich, T. Jungwirth, K. Vyborny
Magnetic anisotropy in antiferromagnetic hexagonal MnTe
Phys. Rev. B 96 (2017) 214418(1)-214418(8).

44, ). Kudrnovsky, V. Drchal, I. Turek
Galvanomagnetic transport properties and Gilbert damping in ferromagnetic PdCo alloy
J. Superconductivity and Novel Magnetism 30 (2017) 1367-1370.

45, J. Kudrnovsky, V. Drchal, and I. Turek
Spin-orbitdriven phenomena in the isoelectronic L10-Fe(Pd,Pt) alloys from first principles
Phys. Rev. B 96 (2017) 214437(1)-214437(7).

46. J. Kudrnovsky, V. Drchal, I. Turek
Spin-orbit driven phenomena in the isoelectronic L1é-Fe(Pd,Pt) alloys from first principles
Phys. Rev. B 96 (2017) 214437(1)-214437(7).

47. V.V.Laguta, S. Kamba, M. Marysko, B. Andrzejewski, M. Kachlik, K. Maca, J. H. Lee, D. G. Schlom
Magnetic resonance study of bulk and thin film EuTiO;
J. Phys.-Condens. Mat. 29 (2017) 105401(1)-105401(9).

48. V.V.Laguta, M. Marysko, V. A. Stephanovich, I. P. Raevsky, N. M. Olekhnovich, A. V. Pushkarev, Yu. V. Radyush, S. I.
Raevskaya, R. O. Kuzian, V. Chlan, H. Stépankova
Cluster superconductivity in the magnetoelectric Pb(Fel/25b1/2)O3 ceramics
Acta Phys. Polon. A 131 (2017) 1534-1538.

49. V. V. Laguta, V. A. Stephanovich, I. P. Raevski, S. I. Raevskaya, V. V. Titov, V. G. Smotrakov, and V. V. Eremkin
Magnetoelectric effect in antiferromagnetic multiferroic Pb(Fel/2Nbi1/2)O3 and its solid solutions with PbTIO3
Phys. Rev. B 95 (2017) 014207(1)-014207(13).

50. V.Laguta, Yu Zorenko, M. Buryi, V. Gorbenko, T. Zorenko, J. A. Mare$, M. Nikl
EPR study of Ce’* luminescent centers in the Y,SiOs single crystalline films
Opt. Mater. 72 (2017) 833-837.

51. V. Lavrentiev, A. Stupakov, |. Lavrentieva, M. Motylenko, M. Barchuk, D. Rafaja
Evidence of interface exchange magnetism in self-assembled cobalt-fullerene nanocomposites exposed to air
Nanotechnology 28 (2017) 125704(1)-125704(10).

52. J.Loos, T. Koch and H. Fehske
Heating and thermoelectric transport in a molecular junction
Eur. Phys. J. B 90:230 (2017) 1-8.

53. P. Marton, A. Kli¢, M. Pasciak, J. Hlinka
First-principles-based Landau-Devonshire potential for BifeO;
Phys. Rev. B 96 (2017) 174110(1)-174110(5).

54. M. P Mikhailova, V. A. Berezovets, R. V. Parfeniev, L. V. Danilov, M. O. Safonchik, A. Hospodkova, J. Pangrac, E.
Hulicius
Vertical Transport in Type-Il Heterojunctions with InAs/GaSb/AISb Composite Quantum Wells in a High Magnetic Field
Semiconductors 51 (2017) 1343-1349.

55. M. Misek, J. Prokleska, P. Opletal, P. Proschek, J. Kastil, J. Kamardad, V. Sechovsky
Pressure-induced quantum phase transition in the itinerant ferromagnet UCoGa
AIP Adv. 7 (2017) 055712(1)-055712(4).

56. K. A. Motovilov, M. Savinov, E. S. Zhukova, A. A. Pronin, Z. V. Gagkaeva, V. Grinenko, K. V. Sidoruk, T. A. Voeikova, P. Yu.
Barzilovich, A. K. Grebenko, S. V. Lisovskii, V. I. Torgashev, P. Bednyakov, J. Pokorny, M. Dressel, B. P. Gorshunov
Observation of dielectric universalities in albumin, cytochrome C and Shewanella oneidensis MR—1 extracellular matrix
Sci. Rep. 7 (2017) 15731-.

57. L.Nadvornik, M. Surynek, K. Olejnik, V. Novék, J. Wunderlich, F. Trojanek, T. Jungwirth, P. Némec
Fast optical control of spin in semiconductor interfacial structures
Phys. Rev. Appl. 8 (2017) 034022(1)-034022(10).

58. P.Novak, M. Divis
Magnetism and Crystal Field in PrCuAl; and NdCuAl;

Acta Phys. Polon. A 131 (2017) 964-966.

H /72 EEN



50.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

EEE FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2017 H

D. Nuzhnyy, J. Petzelt, F. Borodavka, P. Vanék, D. Simek, M. Trunec, and K. Maca
Effective infrared reflectivity and dielectric function of polycrystalline alumina ceramics
phys. status solidi b 254 (2017) 1600607(1)-1600607(8).

D. Nuzhnyy, J. Petzelt, V. Bovtun, M. Kempa, S. Kamba, J. Hlinka, B. Hehlen
Infrared, terahertz, and microwave spectroscopy of the soft and central modes in Pb(Mg;5Nb,,5)O5
Phys. Rev. B 96 (2017) 174113(1)-174113(13).

K. Olejnik, V. Schuler, X. Marti, V. Novak, Z. Kaspar, P. Wadley, R. P. Campion, K. W. Edmonds, B. L. Gallagher, J.
Garces, M. Baumgartner, P. Gambardella, T. Jungwirth

Antiferromagnetic CuMnAs multi-level memory cell with microelectronic compatibility

Nat. Commun. 8 (2017) 15434(1)-15434(7).

B. Pacakova, S. Kubickova, G. Salas, A. R. Mantlikova, M. Marciello, M. P. Morales, D. Niznansky, J. Vejpravova
The internal structure of magnetic nanoparticles determines the magnetic response
Nanoscale 9 (2017) 5129-5140.

B. Pacakova, T. Verhagen, M. Bousa, U. Hibner, J. Vejpravova, Martin Kalbac, O. Frank
Mastering the Wrinkling of Self-supported Graphene
Sci. Rep. 7 (2017) 1000003(1)-1000003(10).

O. Perevertov
Influence of the applied elastic tensile and compressive stress on the hysteresis curves of Fe-3%5i non-oriented steel
J. Magn. Magn. Mater. 428 (2017) 223-228.

O. Perevertov, O. Heczko, R. Schafer
Direct observation of magnetic domains by Kerr microscopy in a Ni-Mn-Ga magnetic shape-memory alloy
Phys. Rev. B 95 (2017) 144431(1)-144431(5).

O. Perevertov, M. Neslusan, A. Stupakov
Detection of milled 100Cr6 steel surface by eddy current and incremental permeance methods
NDT&E Int. 87 (2017) 15-23.

G. A. Politova, G. S. Burkhanov, I. S. Tereshina, T. P. Kaminskaya, V. B. Chzhan, E. A. Tereshina

The effect of adding aluminum and iron to Tb—Dy-Ho—Co multicomponent alloys on their structure and magnetic and
magnetocaloric properties

Tech. Phys. 62 (2017) 577-582.

T. Polyakova, V. Zablotskii, A. Dejneka
Cell Membrane Pore Formation and Change in lon Channel Activity in High-Gradient Magnetic Fields
IEEE Magn. Lett. 8 (2017) 1507806(1)-1507806(5).

K. Prokes, D. I. Gorbunov, M. Reehuis, B. Klemke, A. Gukasov, K. Uhlifova, X. Fabréges, Y. Skourski, F. Yokaichiya, S.
Hartwig, A. V. Andreev

Anisotropic physical properties of single-crystal U,Rh,Sn in high magnetic fields

Phys. Rev. B 95 (2017) 174433(1)-174433(12).

R. Reznicek, V. Chlan, H. Stépankova, P. Novak, J. Zukrowski, A. Kozlowski, Z. Kakol, Z. Tarnawski and J. M. Honig
Understanding the Md&ssbauer spectrum of magnetite below the Verwey transition: Ab initio calculations, simulation, and

experiment
Phys. Rev. B 96 (2017) 195124(1)-195124(10).

Ch. K. Sabdenov, M. D. Davydova, K. A. Zvezdin, D. I. Gorbunoy, . S. Tereshina, A. V. Andreev, A. K. Zvezdin
Magnetic field-induced phase transitions in rare-earth intermetallic ferrimagnets with compensation point

Low Temp. Phys. 43 (2017) 551-558.

Ch. K. Sabdenov, M. D. Davydova, K. A. Zvezdin, A. K. Zvezdin, A. V. Andreev, D. |. Gorbunov, E. A. Tereshina, Y.
Skourski, J. Sebek, I. S. Tereshina,

Magnetic properties of HoFegAls with a compensation point near absolute zero: A theoretical and experimental study

J. Alloy. Compd. 708 (2017) 1161-1167.

V. Saidl, P. Némec, P. Wadley, K. W. Edmonds, R. P. Campion, Vit Novék, B. L. Gallagher, F. Trojdnek, and T. Jungwirth
Investigation of exchange coupled bilayer Fe/CuMnAs by pump-probe experiment

Phys. Status Solidi-Rapid Res. Lett. 11 (2017) 1600441(1)-1600441(5).

EEE /3 N



BmFrZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA M 2017 mEN

74. V. Saidl, P.Nemec, P. Wadley, V. Hills, R. P. Campion, V. Novak, K. W. Edmonds, F. Maccherozzi, S. S. Dhesi, B. L.
Gallagher, F. Trojanek, J. Kunes, J. Zelezny, P. Maly, T. Jungwirth
Optical determination of the Neel vector in a CuMnAs thin-film antiferromagnet
Nature Photon. 11 (2017) 91-96.

75. A.Sakanas, D. Nuzhnyy, R. Grigalaitis, J. Banys, F. Borodavka, S. Kamba, C. E. Ciomaga, L. Mitoseriu
Dielectric and phonon spectroscopy of Nb-doped Pb(Zr,.,Ti,)O;-CoFe<SUB20, composites
J. Appl. Phys. 121 (2017) 214101(1)-214101(11).

76. D.Sander, S. O. Valenzuela, D. Makarov, C. H. Marrows, E. E. Fullerton, P Fischer, J. McCord, P. Vavassori, S. Mangin, .
P. Pirro, B. Hillebrands, A. D. Kent, T. Jungwirth, O. Gutfleisch, C. G. Kim and A. Berger
The 2017 Magnetism Roadmap
J. Phys. D-Appl. Phys. 50 (2017) 363001(1)-363001(33).

77. M. Savinov, P. Bednyakov, S. I. Raevskaya, A. A. Gusey, V. P. Isupov, I. P. Raevski, V. V. Titoy, H. Chen, S. A. Kovrigina, C.
-C. Chou, T. A. Minasyan, M. A. Malitskaya
Dielectric and polarization studies of magnetoelectric coupling in non-relaxor Pb(Fe, ;;1a,,,)O; multiferroic ceramics
Ferroelectrics 509 (2017) 80-91.

78. M. Sindler, R. Tesaf, J. Kolacek, L. Skrbek
Anisotropic behaviour of transmission through thin superconducting NbN film in parallel magnetic field
Physica C 533 (2017) 154-157.

79. J.Sinova and T. Jungwirth
Surprises from the spin Hall effect
Phys. Today 70 (2017) 38-42.

80. S. Skiadopoulou, F. Borodavka, C. Kadlec, F. Kadlec, M. Retuerto, Z. Deng, M. Greenblatt, S. Kamba
Magnetoelectric excitations in multiferroic Ni;TeO,
Phys. Rev. B 95 (2017) 184435(1)-184435(6).

81. L.Smejkal, T. Jungwirth, J. Sinova
Route Towards Dirac and Weyl Antiferromagnetic Spintronics
Phys. Status Solidi-Rapid Res. Lett. 11 (2017) 1700044(1)-1700044(17).

82. L.Smejkal, J. Zelezny, J. Sinova, T. Jungwirth
Electric control of Dirac quasiparticles by spin-orbit torque in an antiferromagnet
Phys. Rev. Lett. 118 (2017) 106402(1)-106402(5).

83. D. A.Spassky, N.S. Kozlova, M. G. Brik, V. Nagirnyi, S. Omelkov, O. A. Buzanov, M. Buryi, V. Laguta, V. N. Shlegel, N. V.
Ivannikova
Luminescent, optical and electronic properties of Na,Mo,0;, single crystals
J. Lumin. 192 (2017) 1264-1272.

84. J. Stejskal, P. Bober, M. Trchovéd, D. Nuzhnyy, V. Bovtun, M. Savinov, J. Petzelt, J. Prokes
Interfaced conducting polymers
Synth. Met. 224 (2017) 109-115.

85. V. Stepkova, J. Hlinka
On the possible internal structure of the ferroelectric Ising lines in BaTiO;

Phase Transit. 90 (2017) 11-16.

86. A.Stupakov, R. Farda, M. Neslusan, A. Perevertov, T. Uchimoto
Evaluation of a Nitrided Case Depth by the Magnetic Barkhausen Noise
J. Nondestruct. Eval. 36 (2017) 73(1)-73(9).

87. A. Stupakov, O. Perevertov, M. Landa
Dynamic behaviour of magneto-acoustic emission in a grain-oriented steel
J. Magn. Magn. Mater. 426 (2017) 685-690.

88. I.S. Tereshina, N. V. Kudrevatykh, L. A. lvanov, G. A. Politova, E. A. Tereshina, D. Gorbunov, M. Doerr, K. Rogacki
Magnetic Properties of the Nanocrystalline Nd-Ho-Fe-Co-B Alloy at Low Temperatures: The Influence of Time and
Annealing
J. Mater. Eng. Perform. 26 (2017) 4676-4680.

H /74 HEN



89.

90.

o1

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

EEE FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2017 H

E. A. Tereshina, M. D. Kuz'min, Y. Skourski, M. Doerr, W. Iwasieczko, J. Wosnitza, I. S. Tereshina
Forced-ferromagnetic state in a Tm,fe;,Hs single crystal
J.Phys.-Condens. Mat. 29 (2017) 24LT01(1)-24LT01(6).

|.S. Tereshina, E. A. Tereshina-Chitrova, I. A. Pelevin, M. Doerr, J. M. Law, V. N. Verbetski, A. A. Salamova
High-Field Magnetization Study of R,Fe;;N, (R = Ho and Er) Nitrides
J. Low Temp. Phys. xx (2017) x—x.

V. Vales, Z. Melnikova, T. Verhagen, J. Vejpravova, M. Kalbac
Reversibility of Graphene-Enhanced Raman Scattering with Fluorinated Graphene
phys. status solidi b xx (2017) 1700177(1)-1700177(4).

T. Verhagen, B. Pacakova, V. Vales, K. Drogowska, M. Bousa, U. Hubner, M. Kalbac, J. Vejpravova, O. Frank
Tuning the Interlayer Interaction of a Twisted Multilayer Wrinkle With Temperature
phys. status solidi b xx (2017) 1700237 (1)-1700237(6).

T. G. A. Verhagen, V. Vales, O. Frank, M. Kalbac, J. Vejpravova
Temperature-induced strain release via rugae on the nanometer and micrometer scale in graphene monolayer
Carbon 119 (2017) 483-491.

T.G. A. Verhagen, V. Vales, M. Kalbac, J. Vejpravova

Temperature-induced evolution of strain and doping in an isotopically labeled two-dimensional graphene—C70 fullerene
peapod

Diam. Relat. Mater. 75 (2017) 140-145.

P. Veverka, O. Kaman, K. Knizek, P. Novak, M. Marysko, Z. Jirdk

Magnetic properties of rare-earth-doped Lay, ;5r, sMnO;

J. Phys.-Condens. Mat. 29 (2017) 035803(1)-035803(9).

P. Wadley, K. W. Edmonds, M. Shahedkhah, R. P. Campion, B. L. Gallagher, J. Zelezny, J. Kunes, V. Novak, T.
Jungwirth, V. Saidl, P. Nemec, F. Maccherozzi, S. S. Dhesi

Control of antiferromagnetic spin axis orientation in bilayer Fe/CuMnAs films

Sci. Rep. 7 (2017) 11147(1)-11147(6).

F. Wilhelm, J. P. Sanchez, J. -P. Brison, D. Aoki, A. B. Shick, and A. Rogalev
Orbital and spin moments in the ferromagnetic superconductor URhGe by x-ray magnetic circular dichroism
Phys. Rev. B 95 (2017) 235147(1)-235147(10).

J. Wunderlich
Spintronics: Current-switched magnetic insulator
Nature Mater. 16 (2017) 284-285.

V. Zelezny, O. Caha, A. Soukiassian, D. G. Schlom, X. X. Xi
Temperature-dependent far-infrared reflectance of an epitaxial (BaTiO3)g/(SrTiO5) 4 superlattice
Phys. Rev. B 95 (2017) 214110(1)-214110(10).

J. Zelezny, H. Gao, Aurélien Manchon, Frank Freimuth, Yuriy Mokrousov, J. Zemen, J. Masek, Jairo Sinova, 1 and T.
Jungwirth

Spin-orbit torques in locally and globally non-centrosymmetric crystals: Antiferromagnets and ferromagnets

Phys. Rev. B 95 (2017) 014403(1)-014403(18).

Optika

1.

D. V. Azamat, A. G. Badalyan, D. H. Feng, J. Lancok, L. Jastrabik, A. Dejneka, P. G. Baranov, D. R. Yakovlev, M. Bayer.
ENDOR investigations of the Ce’* ions in YAG: Transferred hyperfine interaction with nearest aluminum ions
J. Appl. Phys. 122 (2017) 243903(1)-243903(3).

. D.V.Azamat, V. V. Belykh, D. R. Yakovlev, F. Fobbe, D. H. Feng, E. Evers, L. Jastrabik, A. Dejneka, M. Bayer

Electron spin dynamics of Ce** ions in YAG crystals studied by pulse-EPR and pump-probe Faraday rotation
Phys. Rev. B 96 (2017) 075160(1)-075160(10).

. K. Bartkiewicz, A. Cernoch, G. Chimczak, K. Lemr, A. Miranowicz, F. Nori

Experimental quantum forgery of quantum optical money
npj Quantum Inform. 3 (2017) 7(1)-7(8).

EEE /5 H



4

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA H 2017 mEN

. K. Bartkiewicz, K. Lemr, A. Cernoch, A. Miranowicz

Bell nonlocality and fully entangled fraction measured in an entanglement-swapping device without quantum state
tomography

Phys. Rev. A 95 (2017) 030102(1)-030102(7).

M. Cada, D. Lundin, Z. Hubicka

Measurement and modeling of plasma parameters in reactive high-power impulse magnetron sputtering of Ti in Ar/O,
mixtures

J. Appl. Phys. 121 (2017) 171913(1)-171913(7).

E. Chernova, C. Brooks, D. Chvostova, Z. Bryknar, A. Dejneka, M. Tyunina
Optical NIR-VIS-VUV constants of advanced substrates for thin-film devices
Opt. Mater. Express 7/11 (2017) 3844-3862.

A. Dejneka, M. Tyunina
Elasto-optic behaviour in epitaxial films of perovskite oxide ferroelectrics
Adv. Appl. Ceram. 117 (2017) 62-65.

Durék M., Praveen K. Velpula, Karmer D., Cupal J,, Mediik T, Hiebicek J., Golasowski J., Peceli D., Kozlova M., Rus B.
Laser-induced damage threshold tests of ultrafast multilayer dielectric coatings in various environmental conditions
relevant for operation of ELI beamlines laser systems

Opt. Eng. 56 (2017) 011024-011024.

M. F. Pereira
Analytical Expressions for Numerical Characterization of Semiconductors per Comparison with Luminescence
Materials 11 (2017) 1-15.

R. Hippler, M. Cada, V. Stranak, Z. Hubic¢ka, C. A. Helm
Pressure dependence of Ar,", ArTi*, and Ti,* dimer formation in a magnetron sputtering discharge
J. Phys. D-Appl. Phys. 50 (2017) 445205(1)-445205(8).

R. Hippler, Z. Hubi¢ka, M. Cada, P. K$irova, H. Wulff, C. A. Helm, V. Stranak

Angular dependence of plasma parameters and film properties during high power impulse magnetron sputtering for
deposition of Ti and TiO, layers

J. Appl. Phys. 121 (2017) 171906(1)-171906(9).

Jaromir Hrdy

The X-ray crystal bichromator — Possible modifications and applications

Nucl. Instrum. Meth. A A854 (2017) 1-2.

L. Indra, F. Batysta, P. Hfibek, J. Novak, Z. Hubka, J. T. Green, R. Antipenkov, R. Boge, J. A. Naylon, P. Bakule, B. Rus
Picosecond pulse generated supercontinuum as a stable seed for OPCPA

Opt. Lett. 42 (2017) 843-846.

D. Javlrek, J. Pefina

Role of volume and surface spontaneous parametric down-conversion in the generation of photon pairs in layered media
Phys. Rev. A 95 (2017) 043828(1)-043828(13).

P.Klein, J. Hnilica, Z. Hubi¢ka, M. Cada, M. Slapanska, M. Zemanek, P. Vasina

Cathode voltage and discharge current oscillations in HiPIMS

Plasma Sources Sci. T. 26 (2017) 055015(1)-055015(12).

J. Pefina Jr., V. Michalek, O. Haderka

Higher-order sub-Poissonian-like nonclassical fields: Theoretical and experimental comparison
Phys. Rev. A 96 (2017) 033852(1)-033852(7).

M. Muntwiler, P. Oberta, et. al.

Surface science at the PEARL beamline of the Swiss Light Source

J. Synchrot. Radiat. 24 (2017) 354-366.

J. Pefina, Jr.; I. Arkhipov, V. Michalek, O. Haderka

Nonclassicality and entanglement criteria for bipartite optical fields characterized by quadratic detectors
Phys. Rev. A 96 (2017) 043845(1)-043845(15).

J. Pefina, Jr, V. Michalek, O. Haderka

Noise Reduction in Photon Counting by Exploiting Spatial Correlations

Phys. Rev. Appl. 8 (2017) 044018(1)-044018(12).

1776 HENE



20.

21.

22.

23.

EEE FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2017 H

M. V. Shugaev, C. Wu, O. Armbruster, A. Naghilou, N. Brouwer, D. S. Ivanov, T. J. -Y. Derrien, N. M. Bulgakova, W.
Kautek, B. Rethfeld, L. V. Zhigilei

Fundamentals of ultrafast laser-material interaction

MRS Bulletin 41 (2017) 960-968.

V. Stranak, J. Kratochvil, J. Olejnicek, P. K3irova, P. Sezemsky, M. Cada, Z. Hubi¢ka

Enhanced oxidation of TiO, films prepared by high power impulse magnetron sputtering running in metallic mode
J. Appl. Phys. 121 (2017) 171914(1)-171914(9).

G. Suchaneck, E. Chernova, A. Kleiner, R. Liebschner, L. Jastrabik, D. C. Meyer, A. Dejneka, G. Gerlach
Vacuum-ultraviolet ellipsometry spectra and optical properties of Ba(Zr, Ti)O; films

Thin Solid Films 621 (2017) 58-62.

M. F. Pereira, V. A. Anfertev, J. P. Zubelli, V. L. Vaks

Terahertz generation by gigahertz multiplication in superlattices

J. of Nanophotonics 11 (2017) 046022.

Fyzika vysokych energii

The Pierre Auger Collaboration, z FZU: J. Blazek, M. Boha¢ova, J. Chudoba, J. Ebr, D. Mandat, M. Palatka, M.
Pech, M. Prouza, J. Ridky, P. Schovanek, P. Travnicek, J. Vicha

I.

Calibration of the logarithmic-periodic dipole antenna (LPDA) radio stations at the Pierre Auger Observatory using an
octocopter

JINST 12 (2017) T10005(1)-T10005(38).

A Targeted Search for Point Sources of EeV Photons with the Pierre Auger Observatory

Astrophys. J. Lett. 837 (2017) L25(1)-L25(7).

Muon counting using silicon photomultipliers in the AMIGA detector of the Pierre Auger observatory
JINST 12 (2017) P03002(1)-P03002(24).

Combined fit of spectrum and composition data as measured by the Pierre Auger Observatory

J. Cosmol. Astropart. Phys. 2017 (2017) 038(1)-038(41).

Search for photons with energies above 10(18) eV using the hybrid detector of the Pierre Auger Observatory
J. Cosmol. Astropart. Phys. 2017 (2017) 009(1)-009(22).

Multi-resolution anisotropy studies of ultrahigh-enerqy cosmic rays detected at the Pierre Auger Observatory
J. Cosmol. Astropart. Phys. 2017 (2017) 026(1)-026(26).

7.1 mpact of atmospheric effects on the energy reconstruction of air showers observed by the surface detectors of the Pierre

Auger Observatory
JINST 12 (2017) P02006(1)-P02006(23).

The Pierre Auger Collaboration, z FZU: J. Blazek, M. Boha¢ova, J. Chudoba, J. Ebr, J. Jury$ek, D. Mandat, M.
Palatka, M. Pech, M. Prouza, J. Ridky, P. Schovanek, P. Travnicek, J. Vicha

I.

2.

3.

Observation of a large-scale anisotropy in the arrival directions of cosmic rays above 8 x 10(18) eV

Science 357 (2017) 1266-1270.

Spectral calibration of the fluorescence telescopes of the Pierre Auger Observatory

Astropart Phys. 95 (2017) 44-56.

Inferences on mass composition and tests of hadronic interactions from 0.3 to 100 EeV using the water-Cherenkov

detectors of the Pierre Auger Observatory
Phys. Rev. D 96 (2017) 122003(1)-122003(22).

The Pierre Auger Collaboration and other Collaborations, z FZU: J. Blazek, M. Boha¢ova, J. Chudoba, J. Ebr, J.
Jury3ek, D. Mandat, M. Palatka, M. Pech, M. Prouza, J. Ridky, E. Santos, P. Schovanek, P. Travnicek, J. Vicha, A.
Yushkov

EEER 177N



BmFrZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA M 2017 mEN

1. Search for High-energy Neutrinos from Binary Neutron Star Merger GW170817 with ANTARES, IceCube, and the Pierre
Auger Observatory
Astrophys. J. Lett. 850 (2017) L35(1)-L35(18).

The Pierre Auger Collaboration and other collaborations, z FZU: J. Blazek, M. Boha¢ova, J. Chudoba, J. Ebr, J.
Jury3ek, D. Mandat, M. Palatka, M. Pech, M. Prouza, J. Ridky, E. Santos, P. Schovanek, P. Travnicek, J. Vicha, A.
Yushkov, Kubanek P.

1. Multi-messenger Observations of a Binary Neutron Star Merger

Astrophys. J. Lett. 848 (2017) L12(1)-L12(59).

F. Acero, et al. (z FZU: J. Blazek, J. Chudoba, J. Ebr, P. Janecek, D. Mandat, M. Palatka, M. Prouza, P. Schovének,
P. Travnicek, M. Vrastil)

1. Prospects for Cherenkov Telescope Array Observations of the Young Supernova Remnant RX J1713.7-3946
ApJ 840 (2017) 74(1)-74(14).
J.A. Aguilar, W. Bilnik, J. Block et al. (z FZU: D. Mandat, M. Pech, P. Schovéanek)
1. Characterization and commissioning of the SST-IM camera for the Cherenkov Telescope Array
Nucl. Instrum. Meth. A 845 (2017) 350-354.
T. Baker, E. Bellini, P. G. Ferreira, M. Lagos, J. Noller, I. Sawicki
1. Strong constraints on cosmological gravity from GW170817 and GRB 170817A
Phys. Rev. Lett. 119 (2017) 251301(1)-251301(4).
FAST collaboration (z FZU: D. Mandat, M. Palatka, M. Pech, P. Schovanek, P. Travni¢ek)
1. The prototype opto-mechanical system for the Fluorescence detector Array of Single-pixel Telescopes
JINST 12 (2017) T07001(1)-T07001(10).
M. Heller et al. (z FZU:D. Mandat, M. Pech, P. Schovanek)
1. An innovative silicon photomultiplier digitizing camera for gamma-ray astronomy
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 47(1)-47(31).
M. Zumalacéarregui, E. Bellini, I. Sawicki, J. Lesgourgues, P. G. Ferreira
1. hi_class: Horndeski in the Cosmic Linear Anisotropy Solving System
J. Cosmol. Astropart. Phys. 08(2017) (2017) 019(1)-019(30).
Ignacy Sawicki Ippocratis D. Saltas Mariele Motta Luca Amendola Martin Kunz

1. Nonstandard gravitational waves imply gravitational slip: On the difficulty of partially hiding new gravitational degrees of
freedom
Phys. Rev. D 95 (2017) 083250(1)-083250(16).

ATLAS Collaboration, z FZU J. Chudoba, J. Hejbal, O. Hladik, T. Jakoubek, O. Kepka, J. Kroll, A. Kup¢o, V. Kis,
M. Lokaji¢ek, R. Lysak, M. Marc¢iovsky, M. Mikestikova, S. Némecek, O. Penc. P. Sicho, P. Staroba, M. Svatos,
M. Tasevsky)

B /78 HEN



20.

EEE FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2017 H

Identification and rejection of pile-up jets at high pseudorapidity with the ATLAS detector
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 580(1)-580(49).

Identification and rejection of pile-up jets at high pseudorapidity with the ATLAS detector
Eur. Phys. J. C 10 (2017) 712(1)-712(49).

Performance of the ATLAS Trigger System in 2015
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 317(1)-317(76).

High-ET isolated-photon plus jets production in pp collisions at sy/= 8 TeV with the ATLAS detector
Nucl. Phys. B 918 (2017) 257-316.

Search for new phenomena in events containing a same-flavour opposite-sign dilepton pair, jets, and large missing
transverse momentum in sy/= 13 pp collisions with the ATLAS detector
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 144(1)-144(63).

Search for heavy resonances decaying to a W or Z boson and a Higgs boson in the qq™()bb™ final state in pp collisions at
Vs=13 TeV with the ATLAS detector
Phys. Lett. B 774 (2017) 494-515.

Study of WWy and W.Zy production in pp collisions at/s=8 TeV and search for anomalous quartic gauge couplings with
the ATLAS experiment
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 646(1)-646(44).

Search for top quark decays t—qH, with H—>yy, in v/s=13 TeV pp collisions using the ATLAS detector
JHEP 1710 (2017) 129(1)-129(41).

Measurement of jet pT correlations in Pb+Pb and pp collisions at+/sNN=2.76 TeV with the ATLAS detector
Phys. Lett. B 774 (2017) 379-402.

Search for supersymmetry in final states with two same-sign or three leptons and jets using 36 fo—1 of vs=13 TeV pp
collision data with the ATLAS detector
JHEP 1709 (2017) 084(1)-084(43).

Measurement of the inclusive jet cross-sections in proton-proton collisions at v/s=8 TeV with the ATLAS detector
JHEP 1709 (2017) 020(1)-020(54).

Measurement of WW/WZ —8vqq production with the hadronically decaying boson reconstructed as one or two jets in pp
collisions at+/s=8 TeV with ATLAS, and constraints on anomalous gauge couplings
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 563(1)-563(47).

Search for pair production of vector-like top quarks in events with one lepton, jets, and missing transverse momentum in
Vs=13TeV pp collisions with the ATLAS detector
JHEP 1708 (2017) 052(1)-052(39).

Search for the dimuon decay of the Higgs boson in pp collisions at+v/s= 13 TeV with the ATLAS detector
Phys. Rev. Lett. 119 (2017) 051802(1)-051802(20).

Measurement of multi-particle azimuthal correlations in pp, p+Pb and low-multiplicity Po+Pb collisions with the ATLAS
detector
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 428(1)-428(54).

Studies of Z gamma production in association with a high-mass dijet system in pp collisions at /s = 8 TeV with the ATLAS
detector
JHEP 1707 (2017) 107(1)-107(50).

Search for new phenomena in a lepton plus high jet multiplicity final state with the ATLAS experiment using vs=13 TeV/
proton-proton collision data
JHEP 1709 (2017) 088(1)-088(51).

Performance of the ATLAS Track Reconstruction Algorithms in Dense Environments in LHC Run 2
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 673(1)-673(44).

Search for dark matter at+/s=13 TeV in final states containing an energetic photon and large missing transverse
momentum with the ATLAS detector
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 393(1)-393(45).

Measurements of integrated and differential cross sections for isolated photon pair production in pp collisions at 1/s=8 TeV/
with the ATLAS detector
Phys. Rev. D 95 (2017) 112005(1)-112005(27).

EEE 179N



BmFrZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA M 2017 mEN

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29,

30.

Measurement of the kt splitting scales in Z—>£8 events in pp collisions at v/s=8 TeV with the ATLAS detector
JHEP 1708 (2017) 026(1)-026(42).

Jet reconstruction and performance using particle flow with the ATLAS Detector
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 466(1)-466(67).

Jet energy scale measurements and their systematic uncertainties in proton-proton collisions at v/s=13 TeV with the ATLAS
detector
Phys. Rev. D 96 (2017) 072002(1)-072002(36).

Search for new phenomena in dijet events using 37 fo—1 of pp collision data collected at v/s=13 TeV with the ATLAS
detector
Phys. Rev. D 96 (2017) 052004(1)-052004(26).

Measurements of electroweak Wijj production and constraints on anomalous gauge couplings with the ATLAS detector
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 474(1)-474(103).

Measurement of the tt production cross section in the T+ jets final state in pp collisions at+/s=8 TeV using the ATLAS
detector
Phys. Rev. D 95 (2017) 072003(1)-072003(26).

Probing the W tb vertex structure in t-channel single-top-quark production and decay in pp collisions at /s=8 TeV with the
ATLAS detector
JHEP 1704 (2017) 124(1)-124(48).

Top-quark mass measurement in the all-hadronic tt” decay channel at/s=8 TeV with the ATLAS detector
JHEP 1709 (2017) 118(1)-118(39).

Measurement of the cross-section for electroweak production of dijets in association with a Z boson in pp collisions at
sv/ = 13 TeV with the ATLAS detector
Phys. Lett. B 775 (2017) 206-228.

Search for Heavy Higgs Bosons A/H Decaying to a Top Quark Pair in pp Collisions at sy=8 TeV with the ATLAS Detector
Phys. Rev. Lett. 119 (2017) 191803(1)-191803(20).

31. Search for new phenomena in high-mass diphoton final states using 37 fb—1 of proton--proton collisions collected at

32.

33.

34.

35.

36.

37

38.

39.

sv=13 TeV with the ATLAS detector
Phys. Lett. B 775 (2017) 105-125.

Search for pair production of heavy vector-like quarks decaying to high-pT W bosons and b quarks in the lepton-plus-jets
final state in pp collisions at sy/=13 TeV with the ATLAS detector

JHEP 10 (2017) 141(1)-141(41).

Search for new high-mass phenomena in the dilepton final state using 36 fbo—1 of proton-proton collision data at

s = 13 TeV with the ATLAS detector
JHEP 1710 (2017) 182(1)-182(42).

Search for Dark Matter Produced in Association with a Higgs Boson Decaying to bb™ using 36 fb—1 of pp collisions at
sy/=13 TeV with the ATLAS Detector

Phys. Rev. Lett. 119 (2017) 181804(1)-181804(21).

Search for direct top squark pair production in events with a Higgs or Z boson, and missing transverse momentum in

sy=13 TeV pp collisions with the ATLAS detector
JHEP 1708 (2017) 006(1)-006(29).

Measurement of b-hadron pair production with the ATLAS detector in proton-proton collisions at sy/=8 TeV

JHEP 1711 (2017) 062(1)-062(49).

Studies of Zy production in association with a high-mass dijet system in pp collisions at sy/= 8 TeV with the ATLAS detector
JHEP 1707 (2017) .107(1)-107(50).

Performance of the ATLAS Transition Radiation Tracker in Run 1 of the LHC: tracker properties

JINST 12 (2017) 05002(1)-05002(45).

Measurements of the production cross section of a Z boson in association with jets in pp collisions at sy=13 TeV with the
ATLAS detector
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 361(1)-361(47).

80 HmEN



40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51

52

5.

54.

55.

Se.

57.

58.

EEE FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2017 H

Measurement of the W+W-~ production cross section in pp collisions at a centre-of-mass energy of s/ = 13 TeV with the
ATLAS experiment
Phys. Lett. B 773 (2017) 354-374.

Fiducial, total and differential cross-section measurements of t-channel single top-quark production in pp collisions at 8
TeV using data collected by the ATLAS detector
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 531(1)-531(70).

Evidence for light-by-light scattering in heavy-ion collisions with the ATLAS detector at the LHC
Nature Phys. 13 (2017) 852-858.

Measurement of jet fragmentation in Pb+Pb and pp collisions at VsNN=2.76 TeV with the ATLAS detector at the LHC
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 379(1)-379(41).

Measurement of the cross section for inclusive isolated-photon production in pp collisions at /s=13 TeV using the ATLAS
detector
Phys. Lett. B 770 (2017) 473-493.

Measurement of charged-particle distributions sensitive to the underlying event in /s=13 TeV proton-proton collisions with
the ATLAS detector at the LHC
JHEP 1703 (2017) 157(1)-157(40).

Measurements of top quark spin observables in tt~ events using dilepton final states in v/s=8 TeV pp collisions with the
ATLAS detector
JHEP 1703 (2017) 113(1)-113(50).

Measurements of top-quark pair differential cross-sections in the ey channel in pp collisions at v/s=13 TeV using the ATLAS
detector
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 292(1)-292(43).

Measurements of top-quark pair to Z-boson cross-section ratios atv/s=13,8,7 TeV with the ATLAS detector
JHEP 1702 (2017) 117(1)-117(55).

Precision measurement and interpretation of inclusive W+, W— and Z/y* production cross sections with the ATLAS
detector
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 367(1)-367(98).

Measurement of the prompt J/ W pair production cross-section in pp collisions at v/s=8 TeV with the ATLAS detector
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 76(1)-76(53).

Measurement of the W boson polarisation in tt™ events from pp collisions at /s = 8 TeV in the lepton + jets channel with
ATLAS
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 264(1)-264(42).

Electron efficiency measurements with the ATLAS detector using 2012 LHC proton—proton collision data
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 195(1)-195(64).

Reconstruction of primary vertices at the ATLAS experiment in Run 1 proton—proton collisions at the LHC
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 332(1)-332(52).

Measurement of WAW+ vector-boson scattering and limits on anomalous quartic gauge couplings with the ATLAS
detector
Phys. Rev. D 96 (2017) 012007(1)-012007(34).

Measurement of jet activity produced in top-quark events with an electron, a muon and two b-tagged jets in the final
state in pp collisions at+/s=13 TeV with the ATLAS detector
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 220(1)-220(57).

Measurements of W(2S) and X(3872) —J/pm+1— production in pp collisions at vs=8 TeV with the ATLAS detector

JHEP 1701 (2017) 117(1)-117(42).

Measurements of charge and CP asymmetries in b-hadron decays using top-quark events collected by the ATLAS detector
in pp collisions at v/s=8 TeV/

JHEP 1702 (2017) 071(1)-071(47).

Measurement of the ZZ production cross section in proton-proton collisions at v/s= 8 TeV using the ZZ —>£—8+8'—8+ and
77 —>8—8+vv” channels with the ATLAS detector

JHEP 1701 (2017) 099(1)-099(54).

EEE 18T W



BmFrZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA M 2017 mEN

59.

60.

6l.

62.

63.

64.

65.

66.

6/.

68.

69.

/0.

/1.

Search for triboson W+W=W+ production in pp collisions at v/s=8 TeV with the ATLAS detector
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 141(1)-141(36).

Performance of algorithms that reconstruct missing transverse momentum in /s= 8 TeV proton-proton collisions in the
ATLAS detector
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 241(1)-241(68).

Measurement of W boson angular distributions in events with high transverse momentum jets at v/s= 8 TeV using the
ATLAS detector
Phys. Lett. B 765 (2017) 132-153.

Measurements of long-range azimuthal anisotropies and associated Fourier coefficients for pp collisions at s/=5.02 and
13 TeV and p+Pb collisions at sNN=5.02 TeV with the ATLAS detector
Phys. Rev. C 96 (2017) 024908(1)-024908(37).

Search for anomalous electroweak production of WW/WZ in association with a high-mass dijet system in pp collisions at
Vs=8 TeV with the ATLAS detector
Phys. Rev. D 95 (2017) 032001(1)-032001(25).

Search for dark matter in association with a Higgs boson decaying to b-quarks in pp collisions at v/s=13 TeV with the ATLAS
detector
Phys. Lett. B 765 (2017) 11-31.

Measurement of the inclusive cross-sections of single top-quark and top-antiquark t-channel production in pp collisions at
Vs = 13 TeV/ with the ATLAS detector
JHEP 1704 (2017) 086(1)-086(24).

Measurement of the tt™Z and tt™W production cross sections in multilepton final states using 3.2 fo—1 of pp collisions at
Vs = 13 TeV with the ATLAS detector
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 40(1)-40(22).

A measurement of the calorimeter response to single hadrons and determination of the jet energy scale uncertainty using
LHC Run-1 pp-collision data with the ATLAS detector
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 26(1)-26(65).

Search for new resonances decaying to a W or Z boson and a Higgs boson in the £+8—bb", 8vbb", and vwbb™ channels
with pp collisions at v/s =13 TeV with the ATLAS detector
Phys. Lett. B 765 (2017) 32-52.

Measurement of forward-backward multiplicity correlations in lead-lead, proton-lead, and proton-proton collisions with
the ATLAS detector
Phys. Rev. C 95 (2017) 064914(1)-064914(30).

Search for lepton-flavour-violating decays of the Higgs and Z bosons with the ATLAS detector
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 70(1)-70(46).

Topological cell clustering in the ATLAS calorimeters and its performance in LHC Run 1
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 490(1)-490(87).

ATLAS Collaboration, z FZU J. Bohm, J. Chudoba, M. Havranek, J. Hejbal, T. Jakoubek, O. Kepka, A. Kup¢o,
V. KUs, M. Lokaji¢ek, R. Lysak, M. Mar¢isovsky, M. Mikestikova, S. Némecek, O. Penc. P. Sicho, P. Staroba, M.
Svatos, M. Tasevsky, V. Vrba

I.

Search for heavy resonances decaying to a Z boson and a photon in pp collisions at /s =13 TeV with the ATLAS detector
Phys. Lett. B 764 (2017) 11-30.

M. Aaboud et al. (ATLAS Collaboration, z FZU J. Chudoba, J. Hejbal, O. Hladik, T. Jakoubek, O. Kepka, J. Kroll,
A. Kup¢o, V. Kiis, M. Lokaji¢ek, R. Lysak, M. Mar¢isovsky, M. Mikestikova, S. Némecek, O. Penc. P. Sicho,
P. Staroba, M. Svatos)

1.

Measurement of inclusive and differential cross sections in the H—>ZZ*—>4€ decay channel in pp collisions at /5= 13 TeV
with the ATLAS detector
JHEP 1710 (2017) 132(1)-132(49).

182 HEN



EEE FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2017 H

2. Searches for the Zy decay mode of the Higgs boson and for new high-mass resonances in pp collisions at v/s=13 TeV with
the ATLAS detector
JHEP 1710 (2017) 112(1)-112(52).

H1 Collaboration, z FZU J. Cvach, J. Hladky, P. Reimer

1. Measurement of D* Production in Diffractive Deep Inelastic Scattering at HERA
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 340(1)-340(14).

2. Measurement of Jet Production Cross Sections in Deep-inelastic ep Scattering at HERA
Eur. Phys. J. C 77 (2017) 251(1)-215(41).

CALICE collaboration, z FZU J. Cvach, M. Janata, M. Koval¢uk, J. Kvasnicka, I. Polak, J. Smolik, V. Vrba, J. Zaledak,
J. Zuklin)

1. Tracking within Hadronic Showers in the CALICE SDHCAL prototype using a Hough Transform Technique
JINST 12 (2017) PO5009(1)-P05009(15).
PHENIX Collaboration, z FZU F. Kfizek, V. Vrba

1. Cross section and transverse single-spin asymmetry of muons from open heavy-flavor decays in polarized p+p collisions at
Vs =200 GeV
Phys. Rev. D 95 (2017) 112001(1)-112001(15).

PHENIX Collaboration, z FZU P. Mikes, P. R(izi¢ka, L. Tomasek

1. Measurements of e+e— pairs from open heavy flavor in p+p and d+A collisions at vsNN=200 GeV/
Phys. Rev. C 96 (2017) 024907(1)-024907(19).

PHENIX Collaboration, z FZU L. Tomasek, V. Vrba

1. Nonperturbative-transverse-momentum effects and evolution in dihadron and direct photon-hadron angular
correlations in p+p collisions at /s=510 GeV
Phys. Rev. D 95 (2017) 072002(1)-072002(19).

PHENIX Collaboration, z FZU V. Vrba

1. Measurement of the relative yields of p(25) to (1S) mesons produced at forward and backward rapidity in p+p, p+Al,
p+Au, and 3He+Au collisions at sNN=200 GeV
Phys. Rev. C 95 (2017) 034904(1)-034904(10).

CDF Collaborations, z FZU: R. Lysak

1. Measurement of the inclusive-isolated prompt-photon cross section in pp~ collisions using the full CDF data set
Phys. Rev. D 96 (2017) 092003(1)-092003(9).

2. Measurement of the D+ Meson Production Cross Section at Low Transverse Momentum in pp~ Collisions at v/s=1.96 TeV/
Phys. Rev. D 95 (2017) 092006(1)-092006(8).

DO Collaboration, z FZU A. Kupéo, M. Lokaji¢ek, Ch. Royon
1. Combination of DO measurements of the top quark mass

Phys. Rev. D 95 (2017) 112004(1)-112004(11).

DO Collaboration, z FZU: A. Kup¢o, M. Lokaji¢ek)

EEE 183 W



BmFrZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA M 2017 mEN

1.

2.

Measurement of the direct CP violating charge asymmetry in B+ —>uvuD® decays
Phys. Rev. D 95 (2017) 031101(1)-031101(8).

Measurement of top quark polarization in tt™ lepton-jets final states
Phys. Rev. D 95 (2017) 011101(1)-011101(9).

NOVA Collaboration, z FZU M. Lokaji¢ek, J. Zale3ak)

I.

2.

3.

Constraints on Oscillation Parameters from ve Appearance and vu Disappearance in NOVA
Phys. Rev. Lett. 118 (2017) 231801(1)-231801(7).

Search for active-sterile neutrino mixing using neutral-current interactions in NOVA
Phys. Rev. D 96 (2017) 072006(1)-072006(9).

Measurement of the neutrino mixing angle 623 in NOvA
Phys. Rev. Lett. 118 (2017) 151802(1)-151802(7).

Fyzika interakce laserového zafeni s hmotou

1.

P. Adamek, J. Olejnicek, Z. Hubi¢ka, M. Cada, S. Kment, M. Kohout, H. T. Do

System for time-resolved laser absorption spectroscopy and its application to high-power impulse magnetron sputtering
Rev. Sci. Instrum. 88 (2017) 023105-1-023105-8.

F. Ahr, S. Jolly , N. H. Matlis, S. Carbajo, T. Kroh, K. Ravi, D. N. Schimpf, J. Schulte, H. Ishikuzi, T. Taira, A. R. Maier, F. X.
Karten

Narrowband terahertz generation with chirped-and-delayed laser pulses in periodically poled lithium niobate
Opt. Lett. 42 (2017) 2118—(1)-2121-(4).

. A.Angelova, B. Angelov

Dual and multi-drug delivery nanoparticles towards neuronal survival and synaptic repair
Neural regen. res. 12 (2017) 886-889.

B. Angelov, A. Angelova
Nanoscale clustering of the neurotrophin receptor TrkB revealed by super-resolution STED microscopy
Nanoscale 9 (2017) 9797-9804 .

. B. Angelov, V. M. Garamus, M. Drechsler, A. Angelova

Structural analysis of nanoparticulate carriers for encapsulation of macromolecular drugs
J. Mol. Lig. 235 (2017) 83-89.

A.Chacdn, L. Ortmann, F. Cucchietti, N. Suarez, J. A. PérezHernandez, M. F. Ciappina, A. S. Landsman, M. Lewenstein
Doubleelectron ionization driven by inhomogeneous fields
Appl. Phys. B-Lasers O. 116 (2017) 1-11.

B. 1. Cho, M. S. Cho, M. Kim, H. -K. Chung, B. Barbrel, K. Engelhorn, T. Burian, J. Chalupsky, O. Ciricosta, G. L. Dakovski,
V. Hajkova, M. Holmes, L. Juha, J. Krzywinski, R. W. Lee, Chang Hee Nam, D. S. Rackstraw, S. Toleikis, J. J. Turner, S. M.
Vinko, J. S. Wark, U. Zastrau, P. A. Heimann

Observation of Reverse Saturable Absorption of an X-ray Laser

Phys. Rev. Lett. 119 (2017) 075002(1)-075002(5).

M. F. Ciappina, J. A. Pérez-Herndndez, A. S. Landsman, W. A. Okell, S Zherebtsov, B Forg, J. Schotz, L. Seiffert, T.
Fennel, T. Shaaran, T. Zimmermann, A. Chacén, R. Guichard, A. Zair, J. W. G Tisch, J. P. Marangos, T. Witting, A. Braun,
S. A. Maier, L. Roso, M. Krtiger, P. Hommelhoff, M. F. Kling, F. Krausz, M. Lewenstein

Attosecond physics at the nanoscale

Rep. Prog. Phys. 80 (2017) 054401(1)-054401(50).

G. Cristoforetti, A. Colaitis, L. Antonelli, S. Atzeni, F. Baffigi, D. Batani, F. Barbato, G. Boutoux, R. Dudzak, P. Koester, E.
Krousky, L. Labate, Ph. Nicolal, O. Renner, M. Skoric, V. Tikhonchuk, L. A. Gizzi

Experimental observation of parametric instabilities at laser intensities relevant for shock ignition

Europhys. Lett. 117 (2017) 35001(1)-35001(6).

84 HmEN



20.

21.

EEE FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2017 H

. J. Dostdl, R. Dudzak, T. Pisarczyk, M. Pfeifer, J. Huynh, T. Chodukowski, Z. Kalinowska, E. Krousky, J. Skala, J.

Hrebicek, T. Medrik, J. Golasowski, L. Juha, J. Ullschmied

Synchronizing single-shot high-energy iodine photodissociation laser PALS and high-repetition-rate femtosecond
Ti:sapphire laser system

Rev. Sci. Instrum. 88 (2017) 102711-1-102711-11.

. A.Endo, M. Smrz, J. Muzik, O . Novék, M. Chyla, T. Mocek

kW-class picosecond thin-disc prepulse laser Perla for efficient EUV generation

J. Microlithogr. Microfabr. Microsyst. 16 (2017) 041011-1-041011-6.

K. Falk, C. L. Fryer, E. J. Gamboa, C. W. Greeff, H. M. Johns, D. W. Schmidt, M. Smid, J. F. Benage, D. S. Montgomery
X-ray Thomson scattering measurement of temperature in warm dense carbon

Plasma Phys. Control. Fusion 59 (2017) 014050 (1)-014050 (7).

. J.C. Ferndndez, D. C. Gautier, C. Huang, S. Palaniyappan, B. J. Albright, W. Bang, G. Dyer, A. Favalli, J. F. Hunter, J.

Mendez, M. Roth, M. Swinhoe, P. A. Bradley, O. Deppert, M. Espy, K. Falk, N. Guler, Ch. Hamilton, B. M. Hegelich,
D. Henzlova, K. D. lanakiev, M. lliev, R. P. Johnson, A. Kleinschmidt, A. S. Losko, E. McCary, M. Mocko, R. O. Nelson,
R. Roycroft, M. A. Santiago Cordoba, V. A. Schanz, G. Schaumann, D. W. Schmidt, A. Sefkow, T. Shimada, T. N.
Taddeucci, A. Tebartz, S. C. Vogel, E. Vold, G. A. Wurden, L. Yin

Laser-plasmas in the relativistic-transparency regime: Science and applications

Phys. Plasmas 24 (2017) 056702-(1)-056702-(19).

P.Finetti, H. Hoppner, E. Allaria, C. Callegari, F. Capotondi, P. Cinquegrana, M. Coreno, R. Cucini, M. B. Danailov, A.
Demidovich, G. De Ninno, M. Di Fraia, R. Feifel, E. Ferrari, L. Frohlich, D. Gauthier, T. Golz, C. Grazioli, Y. Kai, G. Kurdi,
N. Mahne, M. Manfredda, N. Medvedev, |. P. Nikolov, E. Pedersoli, G. Penco, O. Plekan, M. J. Prandolini, K. C. Prince, L.
Raimondi, P. Rebernik, R. Riedel, E. Roussel, P. Sigalotti, R. Squibb, N. Stojanovic, S. Stranges, C. Svetina, T. Tanikawa,
U. Teubner, V. Tkachenko, S. Toleikis, M. Zangrando, B. Ziaja, F. Tavella and L. Giannessi

Pulse Duration of Seeded Free-Electron Lasers

Phys. Rev. X 7 (2017) 021043(1)-021043(19).

E. Giuffreda, D. Delle Side, V. Nassisi, J. Krasa
Plasma production in carbon-based materials
Nucl. Instrum. Meth. A 406 (2017) 225-228.

L. Giuffrida, K. Svensson, J. Psikal, M. Dalui, H. Ekerfelt, I. Gallardo Gonzalez, O. Lundh, A. Persson, P. Lutoslawski,
V. Scuderi, J. Kaufman, T. Wiste, T. Lastovicka, A. Picciotto, 5 A. Bagolini, M. Crivellari, P. Bellutti, G. Milluzzo, G. A.
P. Cirrone, J. Magnusson, A. Gonoskov, G. Korn, GG. Wahlstrom, D. Margarone

Manipulation of laser-accelerated proton beam profiles by nanostructured and microstructured targets

PRAB 20 (2017) 081301 (1)-081301 (8).

L. Giuffrida, K. Svensson, J. Psikal, D. Margarone, P. Lutoslawski, V. Scuderi, G. Milluzzo, J. Kaufman, T. Wiste, M.
Dalui, H. Ekerfelt, I. Gallardo Gonzalez, O. Lundh, A. Persson, A. Picciotto, M. Crivellari, A. Bagolini, P. Bellutti, J.
Magnusson, A. Gonoskoy, L. Klimsa, J. Kopecek, T. Lastovicka, G. A. P. Cirrone, C. -G. Wahlstréom, G. Korn

Nano and micro structured targets to modulate the spatial profile of laser driven proton beams

JINST 12 (2017) CO3040(1)-C0O3040(6).

. Gnilitskyi, T. J. Y. Derrien, Y. Levy, N. M. Bulgakova, T. Mocek & L. Orazi

High-speed manufacturing of highly reqular femtosecond laser-induced periodic surface structures: physical origin of
regularity

Sci. Rep. 7 (2017) 1-11.

E. L. Gurevich, Y. Levy, S. V. Gurevich, and N. M. Bulgakova

Role of the temperature dynamics in formation of nanopatterns upon single femtosecond laser pulses on gold
Phys. Rev. B 95 (2017) 054305-1-054305-12.

M. Holec, J. Limpouch, R. Liska, S. Weber

High-order discontinuous Galerkin nonlocal transport and energy equations scheme for radiation hydrodynamics
Int. J. Numer. Meth. Fluids 83 (2017) 779-797.

V. Horny, J. Nejdl, M. Kozlova, M. Krls, K.Bohacek, V. Petrzilka, O. Klimo

Temporal profile of betatron radiation from laser-driven electron accelerators

Phys. Plasmas 24 (2017) 063107(1)-063107(9).

EEE 185 W



BmFrZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA M 2017 mEN

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

V. Horny, V. Petrzilka, O. Klimo, M. Kris
Short electron bunches generated by perpendicularly crossing laser pulses
Phys. Plasmas 24 (2017) 103125 (1)-103125(8).

V. JAMBUNATHAN, P. NAVRATIL, T. MIURA, F. YUE, A. ENDO, A. LUCIANETTI, T. MOCEK
Cryogenic Yb:YGAG ceramic laser pumped at 940 nm and zero-phonon-line: a comparative study
Opt. Mater. Express 7 (2017) 477-483.

M. Jirka, O. Klimo, M. Vranic, S. Weber, G. Korn
QED cascade with 10 PW-class lasers
Sci. Rep. 7 (2017) 15747(1)-15747(7).

H. Kadlecova, O. Klimo, S. Weber, G. Korn
Gravitational wave generation by interaction of high power lasers with matter using shock waves
Eur. Phys. J. D 71 (2017) 1-10.

J. Krasa, E. Giuffreda, D. Delle Side, V. Nassisi, D. Klir, J. Cikhardt, K. Reza¢
Target current: a useful parameter for characterizing laser ablation
Laser Part. Beams 35 (2017) 170-176.

J. Krasa, M. De Marco, J. Cikhardt, M. Pfeifer, A. Velyhan, D. Klir, K. Reza¢, J. Limpouch, E. Krousky, J. Dostal, J.
Ullschmied, R. Dudzak

Spectral and temporal characteristics of target current and electromagnetic pulse induced by nanosecond laser ablation
Plasma Phys. Control. Fusion 59 (2017) 065007(1)-065007(8).

M. Krupka, M. Kalal, J. Dostal, R. Dudzak, L. Juha
Precise signal amplitude retrieval for a non-homogeneous diagnostic beam using complex interferometry approach
JINST 12 (2017) 1-6.

J. Krzywinski, A. Andrejczuk, R. M. Bionta, T. Burian, J. Chalupsky, M. Jurek, M. Kirm, V. Nagirnyi, R. Sobierajski, K.
Tiedtke, S. Vielhauer, and L. Juha

Saturation of a Ce:Y;ALO,, scintillator response to ultra-short pulses of extreme ultraviolet soft X-ray and X-ray laser
radiation

Opt. Mater. Express 7 (2017) 665-675.

S.Kubinova, K. Zaviskova, L. Uherkova, V. Zablotskii, O. Churpita, O. Lunov, A. Dejneka
Non-thermal air plasma promotesthe healing of acute skin wounds in rats
Sci. Rep. 7 (2017) 45183(1)-45183(11).

B.R. Lamichhane, T. Arthanayaka, J. Remolina, A. Hasan, M. F. Ciappina, F. Navarrete, R. O. Barrachina, R. A.
Lomsadze, M. Schulz

Fully Differential Study of Capture with Vibrational Dissociation in p + H, Collisions

Phys. Rev. Lett. 119 (2017) 083402(1)-083402(5).

Z.Li, L. Inhester, Ch. Liekhus-Schmaltz, B. F. E. Curchod, J. W. Snyder Jr, N. Medvedeyv, J. Cryan, T. Osipoy, S. Pabst, O.
Vendrell, Ph. Bucksbaum, T. J. Martinez

Ultrafast isomerization in acetylene dication after carbon K-shell ionization

Nat. Commun. 8 (2017) 453(1)-453(7).

P. Loiko, J. M. Serres, X. Mateos, X. Xu, J. Xu, V. Jambunathan, P. Navratil, A. Lucianetti, T. Mocek, X. Zhang, U.
Griebner, V. Petrov, M. Aguilé, F. Diaz, and A. Major

Microchip Yb:Cal.nAlO4 lasers with up to 91% slope efficiency

Opt. Lett. 42 (2017) 2431-2434.

0. Lunov, V. Zablotskii, O. Churpita, M. Lunova, M. Jirsa, A. Dejneka, 5. Kubinové

Chemically different non-thermal plasmas target distinct cell death pathways

Sci. Rep. 7 (2017) 41598(1)—41598(17).

S. Maragkakia, T. J. Y. Derrien, Y. Levy, N. M. Bulgakova, A. Ostendorf, E. L. Gurevicha

Wavelength dependence of picosecond laser-induced periodic surface structures on copper

Appl. Surf. Sci. 417 (2017) 88-92.

M. De Marco, J. Krasa, J. Cikhardt, A. Velyhan, M. Pfeifer, R. Dudzak, J. Dostdl, E. Krousky, J. Limpouch, T. Pisarczyk,
Z. Kalinowska, T. Chodukowski, J. Ullschmied, L. Giuffrida, D. Chatain, J. -P. Perin, D. Margarone

Electromagnetic pulse (EMP) radiation by laser interaction with a solid H, ribbon

Phys. Plasmas 24 (2017) 083103(1)-083103(6).

86 HEN



37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

EEE FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2017 H

N. Medvedey, Z. Li, V. Tkachenko, B. Ziaja
Electron-ion coupling in semiconductors beyond Fermi’s golden rule
Phys. Rev. B 95 (2017) 014309(1)-014309(10).

N. Medvedev, A. E. Volkov
Femto-clock for the electron kinetics in swift heavy ion tracks
J. Phys. D-Appl. Phys. 50 (2017) 445302(1)-445313(11).

G. Milluzzo, V. Scuderi, A. G. Amico, G. A. P. Cirrone, G. Cuttone, M. De Napoli, J. Dostal, G. Larosa, R. Leanza, D.
Margarone, G. Petringa, J. Pipek F. Romano F. Schillaci, A. Velyhan

TOF technique for laser-driven proton beam diagnostics for the ELIMED beamline

JINST 12 (2017) 03044 (1)-03044 (4) .

F. Navarrete, M. F. Ciappina, L. Sarkadi, R. O. Barrachina
The role of the wave packet coherence on the ionization cross section of He by p(+) and Cé6+ projectiles
Nucl. Instrum. Meth. B 408 (2017) 165-168.

P.Navratil, V. Jambunathan, S. P. David, F. Yue, J. M. Serres, X. Mateos, M. Aguilo, F. Diaz, U. Griebner, V. Petrov, A.
Lucianetti, and T. Mocek

Continuous-wave and passively Q-switched cryogenic Yb:KLu(WO4)2 laser

Opt. Express 25 (2017) 25886-25893.

V. E. Nefedova, M. Albrecht, M. Kozlov4, J. NejdlI
Development of a high-flux XUV source based on high-order harmonic generation
J. Electron. Spectrosc. 220 (2017) 9-13.

L. Ortmann, J. A. Pérez-Hernandez, M. F. Ciappina, J. Schotz, A. Chacén G. Zeraouli, M. F. Kling, L. Roso, M.
Lewenstein, A. S. Landsman

Emergence of a Higher Energy Structure in Strong Field lonization with Inhomogeneous Electric Fields

Phys. Rev. Lett. 119 (2017) 053204 (1)-053204 (5).

E.N. Osika, A. Chacon, L. Ortmann, N. Suarez, J. A. Pérez-Hernandez, B. Szafran, M. F. Ciappina, F. Sols, A. S.
Landsman, M. Lewenstein

Wannier-Bloch Approach to Localization in High-Harmonics Generation in Solids

Phys. Rev. X 7 (2017) 021017(1)-021017(14).

G. Petringa, G. A. P. Cirrone, C. Caliri, G. Cuttone, L. Giuffrida, G. La Rosa, R. Manna, L. Manti, V. Marchese, C.
Marchetta, D. Margarone, G. Milluzzo, A. Picciotto, F. Romano, F. P.Romano, A. D. Russo, G. Russo, D. Santonocito, V.
Scuderi

Prompt gamma-ray emission for future imaging applications in proton-boron fusion therapy

JINST 12 (2017) 03059(1)-03059(4).

G. Petringa, G. Cirrone, C. Caliri, G. Cuttone, L. Giuffrida, G. Larosa, R. Manna, L. Manti, V. Marchese, C. Marchetta, D.
Margarone, G. Milluzzo , A. Picciotto, F. Romano, F. P Romano, A. D Russo, G. Russo, D. Santonocito, V. Scuderi
Study of gamma-ray emission by proton beam interaction with injected Boron atoms for future medical imaging
applications

JINST 12 (2017) C03049(1)-C03049(10).

J. Pipek, F.Romano, G. Milluzzo, G. A. P. Cirrone, G. Cuttone, A. G. Amico, D. Margarone, G. Larosa, R. Leanza, G.
Petringa, F. Schillaci, V. Scuderi

Monte Carlo simulation of the ELIMED beamline using Geant4

JINST 12 (2017) C03027 (1)-C03027 (5).

T. Pisarczyk, S. Y. Gus'kov, T. Chodukowski, R. Dudzak, P. Korneev, N. N. Demchenko, Z. Kalinowska, J. Dostal, A.
Zaras-Szydlowska, S. Borodziuk, L. Juha, J. Cikhardt, J. Krdsa, D. Klir, B. Cikhardtova, P. Kubes, E. Krousky, M. Kr(s, J.
Ullschmied, K. Jungwirth, J. Hiebicek, T. Medrik, J. Golasowski, M. Pfeifer, O. Renner, S Singh, S. Kar, H. Ahmed, J.
Skala, P. Pisarczyk

Kinetic magnetization by fast electrons in laser-produced plasmas at sub-relativistic intensities

Phys. Plasmas 24 (2017) 102711-1-102711-11.

T.R. Preston, S. M. Vinko, O. Ciricosta, P. Hollebon, H. -K. Chung, G. L. Dakovski, J. Kfivinski, M. Minitti, T. Burian, J.
Chalupsky, V. Hajkova, L. Juha, V. Vozda, U. Zastrau, R. W. Lee, J. S. Wark

Measurements of the K-Shell Opacity of a Solid-Density Magnesium Plasma Heated by an X-Ray Free-Electron Laser
Phys. Rev. Lett. 119 (2017) 085001(1)-085001(5).

EEE 187N



BmFrZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA M 2017 mEN

50. A.D.Russo, F. Schillaci, L. Pommarel, F. Romano, A. Amato, A. G. Amico, A. Calanna, G. A. P. Cirrone, M. Costa, G.
Cuttone, C. Amato, G. De Luca, F. A. Flacco, G. Gallo, D. Giove, A. Grmek, G. La Rosa, R. Leanza, M. Maggiore, V.
Malka, G. Milluzzo, G. Petringa, J. Pipek, V. Scuderi, B. Vauzour, E. Zappala
Characterization of the ELIMED prototype permanent magnet quadrupole system
JINST 12 (2017) 1-4.

51. F. Schillaci, G. A. P. Cirrone, G. Cuttone, F. Romano, V. Scuderi, L. Allegra, A. Amato, L. Ando, M. Costa, G. Gallo, R.
Leanza, M. Maggiore, G. Milluzzo, G. Petringa, J. Pipek, A. D. Russo, G. Korn, D. Margarone, M. J. Leray, O. Tasset-
Maye, S. Antoined, P. Jehanno
Status of the ELIMED Beamline at the ELIMAIA facility
JINST 11 (2017) C12052(1)-C12052(5).

52. M.V.Shugaeyv, I. Gnilitskyi, N. M. Bulgakova, L. V. Zhigilei
Mechanism of single-pulse ablative generation of laser-induced periodic surface structures
Phys. Rev. B 96 (2017) 205429-1-205429-9.

53. M. Sindelka, L. F. Santos, N. Moiseyev
Excited-state quantum phase transitions studied from a non-Hermitian perspective
Phys. Rev. A 95 (2017) 010103(1)-010103(5).

54. S.Singh, T. Slavicek, R. Hodak, R. Versaci, P. Pridal, D. Kumar
Absolute calibration of imaging plate detectors for electron kinetic energies between 150 keV and 1.75 MeV
Rev. Sci. Instrum. 88 (2017) 075105(1)-075105 (4).

55. R.L.Singh, C. Stehlé, F. Suzuki-Vidal, M. Kozlov4, J. Larour, U. Chaulagain, T. Clayson, R. Rodriguez, J. M. Gil, J. Nejd|,
M. Krus, J. Dostal, R. Dudzak, P. Barroso, O. Acef, M. Cotelo, P. Velarde
Experimental study of the interaction of two laser-driven radiative shocks at the PALS laser
High Energy Density Physics 23 (2017) 20-30.

56. M. Smid, I. Gallardo Gonzélez, H. Ekerfelt, J. Bjorklund Svensson, M. Hansson, J. C. Wood, A. Persson, S. P. D. Mangles,
O. Lundh, and K. Falk
Highly efficient angularly resolving x-ray spectrometer optimized for absorption measurements with collimated sources
Rev. Sci. Instrum. 88 (2017) 063102 (1)-063102 (8).

57. M. Smrz, O. Novak, J. Muzik, H. Turci¢ova, M. Chyla, S. S. Nagisetty, M. Vyvlecka, L. Roskot, T. Miura, J.
Cemnohorska, P. Sikocinski, L. Chen, J. Huynh, P. Severova, A. Pranovich, A. Endo, T. Mocek
Advances in High-Power, Ultrashort Pulse DPSSL Technologies at HiL ASE
Appl. Sci. 1016 (2017) 1-12.

58. J.Solanpaa, M. F. Ciappina, E. Rasanen
Optimal control of photoelectron emission by realistic waveforms
J. Mod. Opt. 64 (2017) 1784-1792.
59. L. Stanke, A. Thakur, M. Smid, Y. J. Gub, K. Falk
Optical simulations of laser focusing for optimization of laser betatron
JINST 12 (2017) PO5004 (1)-P05004 (13).
60. L. Stanke, A. Thakur, M. Smid, Y. J. Gu, K. Falk
Optical simulations of laser focusing for optimization of laser betatron
JINST 12 (2017) P05004(1)-P05004(14).
61. N.Suarez, A. Chacon, J. A. Perez-Hernandez, J. Biegert, M. Lewenstein, M. Ciappina
High-order-harmonic generation in atomic and molecular systems
Phys. Rev. A 95 (2017) 033415(1)-033415(20).
62. F. Tavella, H. Hoppner, V. Tkachenko, N. Medvedev, F. Capotondi, T. Golz, Y. Kai, M. Manfredda, E. Pedersoli, M. J.
Prandolini, N. Stojanovic, T. Tanikawa, U. Teubner, S. Toleikis, B. Ziaja
Soft x-ray induced femtosecond solid-to-solid phase transition
High Energy Density Physics 24 (2017) 22-27.
63. V. Tkachenko, N. Medvedev, V. Lipp, B. Ziaja
Picosecond relaxation of X-ray excited GaAs
High Energy Density Physics 24 (2017) 15-21.

B 188 HEN



64.

EEE FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2017 H

K. Tomanovd, M. Precek, V. Mlcka, L. Vysin, L. Juha, V. Cuba

At the crossroad of photochemistry and radiation chemistry: formation of hydroxyl radicals in diluted aqueous solutions
exposed to ultraviolet radiation

Phys. Chem. Chem. Phys. 19 (2017) 29402-29408.

65. M. Toufarova, V. Hajkova, J. Chalupsky, T. Burian, J. Vacik, V. Vorlicek, L. Vysin, J. Gaudin, N. Medvedev, B. Ziaja, M.
Nagasono, M. Yabashi, R. Sobierajski, J. Krzywinski, H. Sinn, M. Stérmer, K. Kolacek, K. Tiedtke, S. Toleikis, L. Juha
Contrasting behavior of covalent and molecular carbon allotropes exposed to extreme ultraviolet and soft x-ray free-
electron laser radiation
Phys. Rev. B 96 (2017) 214101(1)-214101(11).

66. A.Velyhan, L. Giuffrida, V. Scuderi, J. P. Perin, D. Chatain, S. Garcia, P. Bonnay, J. Dostal, J. Ullschmied, R. Dudzak,

E. Krousky, J. Cykhardt, J. Proktpek, M. Pfeifer, M. Rosinski, J. Krdsa, K. Brabcova, M. De Napoli, T. Lastovicka, D.
Margarone

Efficient production and diagnostics of MeV proton beams from a cryogenic hydrogen ribbon

JINST 12 (2017) C06024(1)-C06024(4).

67. G. Vieux, S. Cipiccia, D. W. Grant, N. Lemos, P. Grant, C. Ciocarlan, B. Ersfeld, M. S. Hur, P. Lepipas, G. G. Manahan, G.
Raj, D. Reboredo Gil, A. Subiel, G. H. Welsh, S. M. Wiggins, S. R. Yoffe, J. P. Farmer C. Aniculaesei, E. Brunetti, X. Yang,
R. Heathcote, G. Nersisyan, C. L. S. Lewis, A. Pukhov, J. M. Dias, D. A. Jaroszynski
An ultra-high gain and efficient amplifier based on Raman amplification in plasma
Sci. Rep. 7 (2017) 2399 (1)-2399 (10).

68. D.Vojna; R. Yasuhara; O. Slezdk; J. Muzik; A. Lucianetti; T. Mocek
Verdet constant dispersion of Cef3 in the visible and near-infrared spectral range
Opt. Eng. 56 (2017) 067105-1-067105-4.

69. A.E.Volkov, K. Schwartz, N. A. Medvedev, C. Trautmann
Effect of ion velocity on creation of point defects halos of latent tracks in LiF
Nucl. Instrum. Meth. B 407 (2017) 80(1)-085001(5).

70. L. VySin, K. Tomanova, T. Pavelkovd, R. Wagner, M. Davidkova, V. Mucka, V. Cuba, L. Juha
Degradation of phospholipids under different types of irradiation and varying oxygen saturation
Radiat Environ Biophys 56 (2017) 241-247.

71. H.Yanagisawa, M. Ciappina, Ch. Hafner, J. Schotz, J. Osterwalder, M. F. Kling
Optical Control of Young’s Type Double-slit Interferometer for Laser-induced Electron Emission from a Nano-tip
Sci. Rep. 7 (2017) 12661(1)-12661(9).

72. X.Yang, E. Brunetti, D. Reboredo Gil, G. H. Welsh, F. Y. Li, S. Cipiccia, B. Ersfeld, D. W. Grant, P. A. Grant, M. R. Islam, M.
P. Tooley, G. Vieux, S. M. Wiggins, Z. M. Sheng, D. A. Jaroszynski
Three electron beams from a laser plasma wakefield accelerator and the energy apportioning question
Sci. Rep. 7 (2017) 1(43910)-7(43910).

73. V. P.Zhukov, N. M. Bulgakova, M. P. Fedoruk
Nonlinear Maxwell’s and Schrédinger equations for describing the volumetric interaction of femtosecond laser pulses with
transparent solid dielectrics: Effect of the boundary conditions
J. Opt. Tech. 84 (2017) 439-446.

74. A.Zoua, Y. Lia, Y. Chena, A. Angelova, V. Garamus, N. Lid, M. Drechslere, B. Angelov, Y. Gong
Self-assembled stable sponge-type nanocarries for Brucea javanica oil delivery
Colloid Surf. B-Biointerfaces 153 (2017) 310-319.

Ostatni

1.

A. Choukourov, O. Kylidn, M. Petr, M. Vaidulych, D. Nikitin, J. Hanus, A. Artemenko, A. Shelemin, I. Gordeev, Z. Kolsk3,
P.Solaf, I. Khalakhan, A. Ryabov, J. Majek, D. Slavinska, H. Biederman

RMS roughness-independent tuning of surface wettability by tailoring silver nanoparticles with a fluorocarbon plasma
polymer

Nanoscale 9 (2017) 2616-2625.

EEE 1890



2

10.

11.

12.

13.

14.

15.

FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA H 2017 mEN

. J.D.Clarkson, I. Fina, Z. Q. Liu, Y. Lee, J. Kim, C. Frontera, K. Cordero, S. Wisotzki, F. Sanchez, J. Sort, S. L. Hsu, C. Ko, L.
Aballe, M. Foerster, J. Wu, H. M. Christen, J. T. Heron, D. G. Schlom, S. Salahuddin, N. Kioussis, J. Fontcuberta, X. Marti
& R. Ramesh
Hidden Magnetic States Emergent Under Electric Field, In A Room Temperature Composite Magnetoelectric Multiferroic
Sci. Rep. 7 (2017) 15460-1-15460-7.

K. Everschor-Sitte, M. Sitte, T. Valet, A. Abanov, J. Sinova
Skyrmion production on demand by homogeneous DC currents
New J. Phys. 19 (2017) 092001 -1-092001-5.

Ignasi Fina, Alberto Quintana, Jessica Padilla-Pantoja, Xavier Marti, Ferran Macia, Florencio Sdnchez, Michael
Foerster, Lucia Aballe, Josep Fontcuberta, Jordi Sort

Electric-Field-Adjustable Time-Dependent Magnetoelectric Response in Martensitic FeRh Alloy

ACS Applied Materials and Interfaces 9 (2017) 15577-15582.

. L. Hao, D. Meyers, C. Frederick, G. Fabbris, J. Yang, N. Traynor, L. Horak, D. Kriegner, Y. Choi, J-W. Kim, D. Haskel, P. J.
Ryan, M. P. M. Dean, J. Liu
Two-Dimensional Jeff=1/2 Antiferromagnetic Insulator Unraveled from Interlayer Exchange Coupling in Artificial
Perovskite Iridate Superlattices
Phys. Rev. Lett. 119 (2017) 027204-1-027204-6.

L. Hordk, D. Kriegner, J. Liu, C. Frontera, X. Marti, V. Holy

Structure of epitaxial SrlrO3 perovskite studied by interference between X-ray waves diffracted by the substrate and the thin
film

J. Appl. Crystallogr. 50 (2017) 385-398.

J.Kim, K. W Kim, H. Wang, J . Sinova, R. Q Wu
Understanding the Giant Enhancement of Exchange Interaction in Bi2Se3-EuS Heterostructures
Phys. Rev. Lett. 119 (2017) 027201-1-027201-5.

Kyoung-Whan Kim, Kyung-Jin Lee, J. Sinova , Hyun-Woo Lee, M. D. Stiles
Spin-orbit torques from interfacial spin-orbit coupling for various interfaces
Phys. Rev. B 96 (2017) 104438 —1-104438 -23.

K. KGsova
Silicon Nanocrystals: From Indirect to Direct Bandgap
phys. status solidi a EarlyView (2017) 1700718-1700718(6).

H. P. Martins, R. J. O. Mossanek, X. Marti, F. Sdénchez, J. Fontcuberta, M. Abbate
Mn 3d bands and Y-O hybridization of hexagonal and orthorhombic YMnO3 thin films
Condens. Matter. Phys. 29 (2017) 295501-1-295501-6.

Dong Nguyen Thanh, Pavel Novak, Jana Vejpravova, Hong Nguyen Vu, Jaromir Lederer, Tasnim Munshi
Removal of copper and nickel from water using nanocomposite of magnetic hydroxyapatite nanorodsn
J. Magn. Magn. Mater. xx (2017) xx=xx.

U. Petralanda, J. Hlinka, I. Extebarria
Influence of epitaxial strain on multiple-mode compounds: The case of SrBi,Nb,Oq
Phys. Rev. B 96 (2017) 144112(1)-144112(7).

J. Pokorny, J. Pokorny, F. Borodavka
Warburg effect—damping of electromagnetic oscillations
Electromagn. Biol. Med. 36 (2017) 270-278.

N. Rinaldi-Montes, P. Gorria, A. B. Fuertes, D. Martinez-Blanco, L. Olivi, I. Puente-Orench, J. Alonso, M. -H. Phan, H.
Skrikanth, X. Marti, J. A. Blanco

Disclosure of Double Exchange Bias Effect in Chromium (Ill) Oxide Nanoparticles

IEEE Trans. Magn. 53 (2017) 2300204-1-2300204-4.

Natalia Rinaldi-Montes, Matt Rowberry, Carlos Frontera, Ivo Baror, Javier Garcés, Jan Blahut, Raul Pérez-Lopez,
Christos Pennos, Xavi Marti

A contactless positioning system for monitoring discontinuities in three dimensions with geological and geotechnical
applications

Rev. Sci. Instrum. 88 (2017) 074501-1-074501 -8.

190 HEN



20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

EEE FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2017

D. R Rodrigues, K. Everschor-Sitte, O. A Tretiakov, J. Sinova, A. Abanoy,
Spin texture motion in antiferromagnetic and ferromagnetic nanowires
Phys. Rev. B 95 (2017) 174408-1-174408-7.

M. Rodriguez-Vega, G. Schwiete, J. Sinova, E. Rossi
Giant Edelstein effect in topological-insulator-graphene heterostructures
Phys. Rev. B 96 (2017) 235419-1-235419-8.

T. Wagner, J. A. Haigh, K. Olejnik, A. C. Irvine, V. Novak, J. Wunderlich
Noise-based approximation to thermal spin-injection in Fe/GaAs
Appl. Phys. Lett. 111 (2017) 142401-1-142401-5.

Y. Yamane; O. Gomonay ; H. Velkov ; J. Sinova
Combined effect of magnetic field and charge current on antiferromagnetic domain-wall dynamics
Phys. Rev. B 96 (2017) 064408-1-064408-5.

Y.Yin, J. Cervenka, N. V. Medhekar
Molecular dipole-driven electronic structure modifications of DNA/RNA nucleobases on graphene
J.Phys. Chem. Lett. 8 (2017) 3087-3094.

J. Zelezn)’/, Y. Zhang, C. Felser, B. Yan
Spin-Polarized Current in Noncollinear Antiferromagnets
Phys. Rev. Lett. 119 (2017) 187204-1-187204-7.

H. Zhan, J. Cervenka, S. Prawer, D. J. Garrett
Electrical double layer at various electrode potentials: A modification by vibration
J.Phys. Chem. C 121 (2017) 4760-4764.

P. Zubko, H. Lu, C-W. Bark, X. Marti, J. Santiso, C-B. Eom, G. Catalan, A. Gruverman
On the persistence of polar domains in ultrathin ferroelectric capacitors
Condens. Matter. Phys. 29 (2017) 28400 -1-28400 -8.

J. Fiala, Jifi J. Mares, J. Sestak
Reflections on how to evaluate the professional value of scientific papers and their corresponding citations
Scientometrics 112 (2017) 697-709.

I. Barto$, O. Romanyuk, T. Paskova, P. Jificek
Electron band bending and surface sensitivity: X-ray photoelectron spectroscopy of polar GaN surfaces
Surf. Sci. 664 (2017) 241-245.

B. de la Torre, M. Svec, G. Foti, O. Krej¢/, P. Hapala, A. Garcia-Lekue, T. Frederiksen, R. Zbofil, A. Arnau, H. Vazquez,
and P. Jelinek

Submolecular Resolution by Variation of the Inelastic Electron Tunneling Spectroscopy Amplitude and its Relation to the
AFM/STM Signal

Phys. Rev. Lett. 119 (2017) 166001(1)-166001(6).

A. Golubeva, A. Sotnikov, A. Cichy, J. Kunes, and W. Hofstetter,
Breaking of SU(4) symmetry and interplay between strongly-correlated phases in the Hubbard model
Phys. Rev. B 95 (2017) 125108(1)-125108(7).

A. Hospodkova, T. Hubacek, J. Oswald, J. Pangrac, K. Kuldovd, M. Hyvl, F. Dominec, G. Ledoux, Ch. Dujardin
InGaN/GaN Structures: Effect of the Quantum Well Number on the Cathodoluminescent Properties
phys. status solidi b 2017 (2017) 1700464(1)-1700464(5).

A.Hospodkovd, J. Oswald, M. Zikova, J. Pangrac, K. Kuldova, K. Blazek, G. Ledoux, C. Dujardin, M. Nikl
On the correlations between the excitonic luminescence efficiency and the QW numbers in multiple InGaN/GaN QW

structure
J. Appl. Phys. 121 (2017) 214505(1)-214505(8).

A. Hospodkova, J. Vyskocil, M. Zikova, J. Oswald, J. Pangrac, O. Petticek
GaAsSb-capped InAs QD type-Il solar cell structures — improvement by composition profiling of layers surrounding QD
Mater. Res. Express 4 (2017) 025502(1)-025502(8).

T. Hubacek, A. Hospodkov4, J. Oswald, K. Kuldova, J. Pangrac
Improvement of luminescence properties of GaN buffer layer for fast nitride scintillator structures
J. Cryst. Growth 464 (2017) 221-225.

EEE 197



BmFrZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA M 2017 mEN

32. J.Kamenik, K. Dragounova, J. Kucera, Z. Bryknar, V. Trepakov, V. Strunga
Determination of vanadium in titanate-based ferroelectrics by INAA with discriminating gamma-ray spectrometry
J. Radioanal. Nucl. Chem. 310 (2017) 1-6.

33. M. Klementova, L. Krabac, P. Brazda, L. Palatinus, V. Diinek
Cu-Si nanoobjects prepared by CVD on Cu/CusSi-substrates using various precursors (SiH,, EtSiHs;, BuSiH) with added H, or
air
J. Cryst. Growth 465 (2017) 6-11.
34. M.Klinger
More features, more tools, more CrysTBox
J. Appl. Crystallogr. 50 (2017) 1226-1234.

35. Z.Kodi, K. Vyborny, J Dubisova, I. Vackova, A Jager, O. Lunov, K. Jirdkova, S. Kubinové
Extracellular Matrix Hydrogel Derived from Human Umbilical Cord as a Scaffold for Neural Tissue Repair and Its
Comparison with Extracellular Matrix from Porcine Tissues
Tissue Eng. 23, 6 (2017) 333-345.

36. V.Lavrentiev, D. Chvostova, |. Lavrentieva, J. Vacik, Y. Daskal, M. Barchuk, D. Rafaja, A. Dejneka
Optical transitions and electronic interactions in self-assembled cobalt-fullerene mixture films
J.Phys. D-Appl. Phys. 5 (2017) 123-140.

37. M.Lunova, A. Prokhorov, M. Jirsa, M. Hof, A. Olzynska, P. Jurkiewicz, S. Kubinovd, O. Lunov, A. Dejneka
Nanoparticle core stability and surface functionalization drive the mTOR signaling pathway in hepatocellular cell lines
Sci. Rep. 7 (2017) 16049(1)-16049(16) .

38. J.J. Mares, P. Hubik, V. Spicka
On relativistic transformation of temperature
Fortschr Phys 65 (2017) 1-13.

39. J.Onoda, M. Ondracek, P. Jelinek, Y. Sugimoto
Electronegativity determination of individual surface atoms by atomic force microscopy
Nat. Commun. 8 (2017) 15155(1)-15155(6).

40. P.Oswald, L. Lejcek
Drag of a Cottrell atmosphere by an edge dislocation in a smectic-A liquid crystal
Eur. Phys. J. E 40 (2017) 84-93.

41. V.Spicka, B. Velicky, A. Kalvova
Non-equilibrium dynamics of open systems and fluctuation-dissipation theorems
Fortschr Phys 65 (2017) 1700032(1)-1700032(23).

42. P.Stenclova, V. Celedova, A. Artemenko, V. Jirdsek, J. Jira, B. Rezek, A. Kromka
Surface chemistry of water-dispersed detonation nanodiamonds modified by atmospheric DC plasma afterglow
RSC Adv. 7 (2017) 38973-38980.

43. A.Tarasenko
Analytical approach for collective diffusion: One-dimensional lattice with the nearest neighbor and the next nearest
neighbor lateral interactions
Physica E 95 (2017) 37-40.
44, M. Uzhytchak, A. Lynnyk, V. Zablotskii, N. M. Dempsey, A. L. Dias, M. Bonfim, M. Lunova, M. Jirsa, S. Kubinoval, O.
Lunov, A. Dejneka
The use of pulsed magnetic fields to increase the uptake of iron oxide nanoparticles by living cells
Appl. Phys. Lett. 111 (2017) 243703(1)-243703(5).
45. T.Vojtylova, V. Hamplov4, Z. Galewski, I. Korbecka, D. Sykora
Chiral separation of novel diazenes on a polysaccharide-based stationary phase in the reversed-phase mode
J. Sep. Sci. 40 (2017) 1465-1469.
46. J.Vyskocil, A. Hospodkova, O. Petficek, J. Pangrac, M. Zikova, J. Oswald, A. Vetushka
GaAsSb/InAs/(In)GaAs type Il quantum dots for solar cell applications
J. Cryst. Growth 464 (2017) 64-68.

H 192 HEN



47.

48.

49.

50.

51

52.

53.

EEE FZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2017 H

M. Zikova, A. Hospodkova, J. Pangrac, J. Oswald, E. Hulicius

Comparison of MOVPE Grown GaAs, InGaAs and GaAsSb Covering Layers for Different InAs/GaAs Quantum Dot
Applications

J. Cryst. Growth 464 (2017) 59-63.

T. Azevedo, R. Lipinski Jusinskas
Background constraints in the infinite tension limit of the heterotic string
JHEP 133 (2017) 1-23.

T. Erler
Superstring Field Theory and the Wess-Zumino-Witten Action
JHEP 1710 (2017) 057(1)-057(63).

O. Hulik, T. Prochazka, J. Raeymaekers

Multi-centered AdS3 solutions from Virasoro conformal blocks

JHEP 1703 (2017) 129(1)-129(35).

J. Raeymaekers, D. Van den Bleeken

Chiral boundary conditions for singletons and W-branes

JHEP 1707 (2017) 049(1)-049(33).

P Zasche et al. (zFZU: J. Jurysek, M. Masek, M. Prouza)

V773 Cas, QS Aql, AND BR Ind: ECLIPSING BINARIES AS PARTS OF MULTIPLE SYSTEMS
Astron. J. 153 (2017) 39-45.

T. G. Ztosnik, C. Skordis

Cosmology of the Galileon extension of Bekenstein’s theory of relativistic modified Newtonian dynamics
Phys. Rev. D 95 (2017) 124023(1)-124023(16).

Patenty

. |. Tomas

Zputsob nedestruktivni indikace provozni degradace feromagnetického materidlu tlakovych nddob a svédecny vzorek

k jeho provddens

Zpasob nedestruktivni indikace provozni degradace feromagnetického materidlu tlakovych nddob probiha

tak, Ze se do tlakové nddoby umisti nejméné jeden svédecny vzorek a v kazdém case T, kdy bude stanoveno
provést odecteni Urovné degradace materidlu této nadoby, se provede demagnetovéni a ndsledné magnetovani
alespon jednoho svédec¢ného vzorku az do amplitudy A0 magnetiza¢niho proudu, kterd je vétsi nebo rovna
hodnotdm amplitudovych soufadnic Aj1, Aj2, Aj3,... pouzitych kalibra¢nich kfivek vybranych referen¢ni zkouskou.
Béhem tohoto magnetovéni je zaznamenavano elektrické napéti indukované ve snimaci civce, nace? se ¢asti
zaznamenanych hodnot, poptf. jejich derivace nebo jejich integrély, porovnaji s kalibra¢ni/mi kfivkou/kfivkami,
kterd/é je/jsou vyslednici referencni zkousky. Sveédecny vzorek k provadéni tohoto zplsobu ma jadro s magneticky
uzavienym tvarem, je na ném navinuta alespori jedna magnetizacni civka a alespor jedna snimaci civka a je
zhotovena z materidlu stejného jako plast tlakové nadoby. Nejvyhodnéjsi tvar je magneticky uzavieny prsten.
Datum udélenf patentu: 22. 11. 2017, ¢islo patentu: 307076

P. Straka, M. Divoky

Zobrazujici spektrograf

Zobrazujici spektrograf je tvofeny prvni optickou soustavou (104), spektraini filtra¢ni jednotkou, druhou optickou
soustavou (124) a detektorem (114). Spektralni filtracni jednotka je tvorena alespor jednim optickym filtrem

(110), pro jehoz umisténi vici obéma optickym soustavam (104, 124) plati a, kde z1 je vzdalenost zobrazovaného
predmétu (102) od predmétového ohniska prvni optické soustavy (104), z1” je vzdélenost filtru (110) od obrazového
ohniska prvni optické soustavy (104), f1, resp. f1', je predmétova, resp. obrazova, ohniskova vzdalenost prvni
optické soustavy (104), z2 je vzdélenost filtru (110) od pfedmétového ohniska druhé optické soustavy (124), 22" je
vzdélenost detekeni plochy detektoru (114) od obrazového ohniska druhé optické soustavy (124) a f2, resp. f2°, je
predmétova, resp. obrazovd, ohniskova vzdalenost druhé optické soustavy (124).

Datum udeéleni patentu: 27. 09. 2017, ¢islo patentu: 307000
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3. L. Svandrlik, M. Smrz

Upinaci systém pro nelinedrni optické prvky fizené elektrickym polem

Upinacf systém pro nelinedrni optické prvky (1) fizené elektrickym polem v provedenf pro Pockelsovu celu je
tvofen spodnim a hornim chladic¢em (5) opatfenym chladicim kanalkem (7) a pfivodem chladiciho média (9) pro
odvod tepla mimo sestavu, pficemz tyto chladice (5) jsou spolu s elektrodami (2) fizené pfitlacovany k optickému
prvku (1) pruznym elementem (10) se stavitelnym pfedpétim (13) a zaroven jsou tyto spojovaci prvky (12) oddéleny
izolacnimi prvky (11) a pfivody napéti (3) jsou oddéleny izolacnimi kryty (4) od ostatnich soucasti pfedeviim
adaptéru (14), ktery umoznuje zaclenit celou sestavu do dalsiho systému.

Datum udéleni patentu: 15. 11. 2017, ¢islo patentu: 307066

. Z.Hubicka, M. Cada, 5. Kment, J. Olejnic¢ek, P. Adamek, V. Stranak
Zptsob méfeni depozi¢niho nizkotlakého plazmatu s vyuZitim vinové rezonance elektronové cyklotronové viny a zafizeni
k provddéni tohoto zpUsobu
ZpUsob méfeni depozi¢niho nizkotlakého plazmatu s vyuZitim vinové rezonance elektronové cyklotronové
viny za Ucelem urcenf jeho parametrl, zejména koncentrace elektrond v plazmatu pfivdadéného do méficiho
prostoru (1) vytvofeného ve vakuové komofe (2), spociva v tom, Ze v méficim prostoru (1), v ném?z je aplikovano
regulovatelné stacionarni pomocné magnetické pole (B), je pomoci vysokofrekvencniho buzenf ze signdlového
vysokofrekven¢niho generdtoru (10) s nastavitelnou frekvenci generovana pravotocivé polarizovana elektronova
cyklotronova vina. Velikost jeji amplitudy je regulovana tak, aby neovliviiovala méfené plazma. Jeho vlastnosti
se soucasné méri minimalné dvéma vysokofrekvencnimi magnetickymi sondami (11). Ze ziskanych udajd se
vyhodnocuji a vypocitavaji se parametry méfeného plazmatu. Déle je podstatou vynalezu zafizeni k provadéni
tohoto zpUsobu.
Datum udéleni patentu: 31. 05. 2017, ¢islo patentu: 306799

. M. Novotny, J. Bulif, J. Lancok, P. Pokorny
Metoda ptipravy vrstev Cerného hliniku, charakterizovanych vysokou optickou hustotou a nizkou odrazivosti, pomocf
magnetronového naprasovadni, vyuZiti poviaku drahého kovu pro ochranu a vylepseni viastnosti téchto vrstev a jejich
aplikace pro tepelné absorpcni pokryti anod
Pfedmétem navrhovaného patentu je metoda pfipravy tenkych vrstev (2) ,&erného” hliniku pomoci vakuové
techniky magnetronového naprasovani, vyuziti povlaku (4) s vrstvou (3) drahého kovu pro ochranu a vylepseni
vlastnosti téchto vrstev a aplikace tohoto povlaku pro tepelné absorpeni pokryti anod. Pro pFipravu vrstev
(2) je vyuzit jako zdrojovy material ter¢ Cistého hlintku a modifikace vlastnosti vrstev (3) je dosazeno vhodnou
kombinaci depozi¢nich podminek. Vrstvy (2) ¢erného hliniku vykazuji diky specifické nanostrukture povrchu
vynikajicl absorpcnf viastnosti v ultrafialové (UV), viditeIné a infracervené oblasti spektra elektromagnetického
zéreni. Zvolend metoda umoznuje efektivné a levné pripravovat tyto vrstvy na rizné substraty (napf. sklo, ocel)
a je vhodna i pro pokryvani velkych ploch. Prekryti vrstvy (2) ,cerného” hliniku tenkou vrstvou (3) drahého kovu
umozniuje daldf vylep3eni zminovanych vlastnosti a navic poskytuje jeji ochranu.
Datum udéleni patentu: 06. 12. 2017, ¢islo patentu: 307110

. P. Adamek, M. Cada, Z. Hubi¢ka, L. Jastrabik, 5. Kment, J. Olejnicek
Zpusob diagnostiky plazmatu s vyloucenim méfeni narusenych nestabilitami a pfechodovymi jevy v plazmatu a zafizeni
k provddéni tohoto zptsobu
ZpUsob diagnostiky plazmatu s vylou¢enim méfenf narudenych nestabilitami a pfechodovymi jevy v plazmatu
je realizovany na méficim systému tvofeném vzajemné propojenym plazmochemickym reaktorem (1), do néhoz
je zavedena Langmuirova sonda (4), fidicim a meéficim blokem (6), fidicim pocitacem (7) a generatorem (8)
spoustecich impulzd. Stav diagnostikovaného plazmatického objektu (5) je na vystupu z referencni a vybojové
elektrody (3) nepretrZité sledovan a vyhodnocovan ve viozeném blokovacim obvodu (9) pomoci filtrace
a tvarovani vstupnich signall (31) z referencnf a vybojové elektrody (3), zachycujici ¢asové zmény napéti ve vyboji.
Pfi zjisténi vzniku nestabilit v plazmatickém objektu (5) jsou spoustéci impulzy vysilané z generatoru (8) do fidiciho
a méficiho bloku (6) zablokovény do okamziku ustalenf nestabilit v plazmatickém objektu (5). NaceZ je obnoveno
propousténi spoustécich impulzl do fidiciho a méficiho bloku (6). Podstatou vynalezu je i konstrukce zafizeni
k realizaci tohoto zpUsobu diagnostiky plazmatu.
Datum udéleni patentu: 29. 11. 2017, &islo patentu: 307104
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7. J.Olejnicek, J. Smid, Z. Hubicka, P. Adamek, M. Cada, S. Kment
Zpusob fizeni rychlosti depozice tenkych vrstev ve vakuovém vicetryskovém plazmovém systému a zafizeni k provddéni
tohoto zpdsobu
Zpusob fizenf rychlosti depozice tenkych vrstev ve vakuovém vicetryskovém plazmovém systému vyuZivajicim
plazmochemické reakce v aktivni zoné generovaného vyboje a tvofeném alespori jednou fadou plazmatickych
trysek (4), jejichZ pracovni trubice (42) jsou zakonceny dutou katodou (44), jejiz Ustf je ustaveno v blizkosti horni
plochy nosné soupravy (2) s ulozenym substratem (3), kde podstata feSeni spociva v tom, Ze pfi depozici tenké
vrstvy na substrat (3) je po samostatném zapaleni vybojl v kazdé plazmové trysce (4) a pfi fizenti jejich parametr(
prostfednictvim vnéjsich zdrojd (6) napéti je teplota kazdé duté katody (44) bezkontaktné monitorovédna vlastnim
pyrometrem (8) a na zakladé vyhodnoceni naméfenych hodnot teploty a nastavenych parametr( vyboje je
pomoci fidici jednotky (9) regulovan efektivni proud v kazdé z plazmatickych trysek (4) tak, aby depozi¢ni rychlosti
viech dutych katod (44) plazmatickych trysek (4) byly shodné. Podstatou vynalezu je rovnéz zafizenf k provadénti
zpUsobu fizeni rychlosti depozice.
Datum udéleni patentu: 13. 09. 2017, &islo patentu: 306980

Uzitné a pramyslové vzory

1. R Mat&jka, V. Prochéazka, T. 12ak , J. Stépanovska, A. Kromka, M. Travnickova, L. Bacakova
Kultivacni komora pro in-vitro opticko-elektrické monitorovdni biologickych kultur s impedancnimi opticky-
transparentnimi diamantovymi elektrodami
Datum zapisu uzitného vzoru: 18. 05. 2017, ¢islo uzitného vzoru: 30691

2. M.Hordcek, L.Indra, J. T. Green
Vicekandlovy vidknovy systém distribuce signdiniho impulsu pro laserové zesilovace s frekvencné rozmitnutymi impulsy
a vzdjemnou femtosekundovou synchronizacf
Datum zapisu uzitného vzoru: 07. 03. 2017, ¢islo uzitného vzoru: 30454

3. M.Rebarz, M. Kloz, S. J. Espinoza Herrera, C. D. Brooks
UV-VIS-NIR femtosekundovy elipsometricky systém
Datum zapisu uzitného vzoru: 18. 07. 2017, &islo uzitného vzoru: 30838

4. T.Wiste
Vakuové optickd komorova prlichodka s vicenasobnym portem
Datum zapisu uzitného vzoru: 06. 06. 2017, ¢islo uzitného vzoru: 30731

5. L.Havldk, V. Jary, A. Bystricky, M. Nikl
Cirkadianni zdroj bilého svétla
Datum zapisu uzitného vzoru: 21. 03. 2017, ¢islo uzitného vzoru: 30510

6. M. Smid, K. Falk
Zarizeni RTG absorpcni spektrometrie optimalizované pro nizké toky foton(
Datum zapisu uzitného vzoru: 15. 08. 2017, ¢islo uzitného vzoru: 30920

7. O.Churpita, A. Dejneka, S. Kubinova
Zdroj nizkoteplotniho plazmatu, zejména pro generaci plazmatu pfi vyuziti v medicinskych bioaplikacich
Datum zapisu uzitného vzoru: 19. 09. 2017, ¢islo uzitného vzoru: 31034

8. M.Horacek
Detektor energie laserovych pulzl
Datum zapisu uzitného vzoru: 14. 11. 2017, ¢&islo uzitného vzoru: 31189
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ZFizovatel: Akademie véd CR

Rozvaha
(v tis. K&)

sestavena dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozd&jsich predpisl
k 31. 12. 2017

Nazev Ucetni jednotky:

Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i.

Sidlo: Na Slovance 1999/2, 182 21 Praha 8, Ceskéa republika
IC: 68378271
Nazev SU | &is. Stav
rad.[ Stav k 01.01.17 | Stav k 31.12.17

A. Dlouhodoby majetek celkem 7 289 582 7 839 203
I. Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 01 1 65 424 68 684
1. |Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 012 2 0 0

2. |Software 013 3 58 207 55 406

3. |Ocenitelna prava 014 4 2 439 2 439

4. |Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 018 5 4 002 3703

5. |[Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek 019 6 0 0

6. |Nedokonceny dlouhodoby nehmotny majetek 041 7 776 7 136

7. |Poskytnuté zalohy na dlouhodoby nehmotny majetek 051 8 0 0

II. Dlouhodoby hmotny majetek celkem 02+03 (9 8 535 477 9 322 857
1. |Pozemky 031 10 276 508 276 508

2. [Umélecka dila, predméty, sbirky 032 11 0 0

3. |Stavby 021 12 2 676 647 2 681 681

4. |Hmotné movité véci a jejich soubory 022 13 2 313 000 2 531 104

5. |Péstitelské celky trvalych porostti 025 14 0 0

6. |Dospéla zvirata a jejich skupiny 026 15 0 0

7. |Drobny dlouhodoby hmotny majetek 028 16 66 309 60 597

8. |Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 029 17 0 0

9. |Nedokonceny dlouhodoby hmotny majetek 042 18 3194 613 3763 030
10.|Poskytnuté zalohy na dlouhodoby hmotny majetek 052 19 8 400 9 937

III. Dlouhodoby finan¢ni majetek celkem 06 20 340 340
1. [Podily - ovladana nebo ovladajici osoba 061 21 0 0

2. |Podily - podstatny vliv 062 22 0 0

3. |Dluhové cenné papiry 063 23 340 340

4. |zaplj¢ky organizaénim slozkam 066 24 0 0

5. |Ostatni dlouhodobé zapGjcky 067 25 0 0

6. |Ostatni dlouhodoby finan¢ni majetek 069 26 0 0

IV. Opravky k dlouhodobému majetku celkem 07 - 08|28 -1 311 659 -1 552 678
1. |Opravky k nehmotnym vysledkim vyzkumu a vyvoje 072 29 0 0

2. |Opravky k softwaru 073 30 -38 348 -45 753

3. |Opravky k ocenitelnym pravim 074 31 -2 071 -2 257

4, |Opravky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku (078 32 -4 002 -3702

5. |Opravky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku (079 33 0 0

6. |Opravky ke stavbam 081 34 -124 036 -177 427

7. |Opravky k samost. hmot. mov. vécem a jejich soubordim 082 35 -1 076 893 -1 262 942

8. |Opravky k péstitelskym celkdim trvalych porost 085 36 0 0

9. |opréavky k zakladnimu stadu a taznym zvifatim 086 37 0 0
10.|Opravky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku 088 38 -66 309 -60 597
11.[Opravky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku 089 39 0 0
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B. Kratkodoby majetek celkem 40 297 871 819 225
I. Zasoby celkem 11-13 (41 13 429 14 702
1. |Material na skladé 112 42 13 051 12 815

2. |Materidl na cesté 111,119(43 0 276

3. [Nedokoncena vyroba 121 44 378 1610

4. |Polotovary vlastni vyroby 122 45 0 0

5. |Vyrobky 123 46 0 1

6. [Mlada a ostatni zvifata a jejich skupiny 124 47 0 0

7. |Zbozi na skladé a v prodejnach 132 48 0 0

8. |Zbozi na cesté 131,139(49 0 0

9. |Poskytnuté zalohy na zasoby 50 0 0

II. Pohledavky celkem 31-39 |51 65 219 46 175
1. |Odbératelé 311 52 2 537 6 277

2. |Sménky k inkasu 312 53 0 0

3. |Pohledavky za eskontované cenné papiry 313 54 0 0

4. |Poskytnuté provozni zalohy 314 55 729 834

5. |Ostatni pohledavky 316 56 300 127

6. [Pohledavky za zaméstnanci 335 57 879 1201

7. |Pohledavky za institucemi sociadlniho zabezpeceni a VZP 336 58 0 0

8. |Da z pFHimi 341 59 1 569 0

9. |Ostatni pfimé dané 342 60 0 0
10.|Dan z pridané hodnoty 343 61 0 17
11.|Ostatni dané a poplatky 345 62 0 0
12.|Naroky na dotace a ost. zuctovani se statnim rozpoctem 346 63 9430 0
13.[Naroky na dotace a ost. z(¢tovani s rozpoct. organt USC  |x 64 0 0
14.[Pohledavky za spolecniky sdruzenymi ve spolec¢nosti 358 65 0 0
15.|Pohledavky z pevnych terminovych operaci 373 66 0 0
16.|Pohledavky z vydanych dluhopist 375 |67 0 0
17.[Jiné pohledavky 378 68 20 674 691
18.|Dohadné ucty aktivni 388 69 29 101 37 028
19.|Opravna polozka k pohledavkam 391 70 0 0

III. Kratkodoby finan¢ni majetek celkem 21 - 26|71 208 447 749 900
1. |Penézni prostiredky v pokladné 211 72 860 575

2. |Ceniny 212 73 0 0

3. |Penézni prostfedky na uctech 221 74 207 587 749 325

4. |Majetkové cenné papiry k obchodovani 251 75 0 0

5. |Dluhové cenné papiry k obchodovani 253 76 0 0

6. |Ostatni cenné papiry 254 78 0 0

7. |Penize na cesté 262 79 0 0

IV. Jina aktiva celkem 38 81 10 776 8 448
1. |Naklady pfristich obdobi 381 82 10 752 8 414

2. |Prijmy pristich obdobi 385 83 24 34
A+B Aktiva celkem 85 7 587 453 8 658 428
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A. Vlastni zdroje celkem 86 7 458 527 8 453 129

I. Jméni celkem 90-92 87 7 455 599 8 452 954

1. |Vlastni jméni 901 88 7 303 578 7 853 199

Fondy 91 89 131 828 603 941

3. |Ocerovaci rozdily z precenéni finan¢. majetku a zavazkd 921 90 20 193 -4 186

II. Vysledek hospodaieni celkem 93-96 | 91 2928 175

1. [Uget vysledku hospodareni 963 92 2928 175

Vysledek hospodareni ve schvalovacim fizeni 931 93 0 0

3. |Nerozdéleny zisk, neuhrazena ztrata minulych let 932 94 0 0

B. Cizi zdroje celkem 95 128 926 205 299

1. Rezervy celkem 94 96 0 0

1. |Rezervy 941 97 0 0

II. Dlouhodobé zavazky celkem 38,95 | 98 0 0

1. |Dlouhodobé uvéry 951 99 0 0

2. |Vydané dluhopisy 953 100 0 0

3. |Zavazky z pronajmu 954 101 0 0

4. |Prijaté dlouhodobé zalohy 952 102 0 0

5. |Dlouhodobé sménky k thradé X 103 0 0

6. |Dohadné Ucty pasivni 389 104 0 0

7. |Ostatni dlouhodobé zavazky 958 105 0 0

III. Kratkodobé zavazky celkem 28-38 |106 118 745 200 839

1. |Dodavatelé 321 107 14 883 27 621

2. [Sménky k Uhradé 322 108 0 0

3. |Pfijaté zalohy 324 109 485 481

4. |Ostatni zavazky 325 110 10 0

5. |Zaméstnanci 331 111 37 518 42 235

6. |Ostatni zavazky vié&i zaméstnanctim 333 112 563 233

7. |Zavazky k institucim socialniho zabezpeceni a VZP 336 113 22 262 25 353

8. |Dani z prijma 341 114 0 2

9. |Ostatni pfimé dané 342 115 7 747 8 814

10.|Dan z pfidané hodnoty 343 116 34 701 19 609

11.|Ostatni dané a poplatky 345 117 4 2

12.|Zé&vazky ze vztahu k statnimu rozpoctu 347 118 0 71 466

13.|Z&vazky ze vztahu k rozpoétu USC X 119 0 0

14.|Z&vazky z upsanych nesplacenych cennych papirl a podild [367 120 0 0

15.|Z&vazky ke spole¢niklim sdruzenym ve spoleénosti 368 121 0 0

16.|Zavazky z pevnych terminovych operaci a opci 373 122 0 0

17.|Jiné zavazky 379 123 475 4 945

18.|Kratkodobé tGvéry 231 124 0 0

19.|Eskontni Gvéry 282 125 0 0

20.|Vydané kratkodobé dluhopisy 283 126 0 0

21.|Vlastni dluhopisy 284 127 0 0

22.|Dohadné ucty pasivni 389 128 97 78

23.|Ostatni kratkodobé finanéni vypomoci 289 129 0 0

IV. Jina pasiva celkem 38 130 10 181 4 460

1. |Vydaje ptidtich obdobi 383 131 10 181 3186

. _|Vynosy pfistich obdobi 384 132 0 1274

A+B Pasiva celkem 134 7 587 453 8 658 428
Predmeét dinnasti: Védecky vyzkum v ablasti fyziky Datum sestaveni: 28. 3. 2018

Rorvahowy den; 31, 12, 2017

Ing. Eva Seviikova RNDr. Michael Frowza, PI}.I?.-_,,_HQ alni ustav AV
/ - o N verejns vyzkuimng instit
r il s P .
Ve RS N 182 21 Praha 8, Na Slovande
podpis a jmeéno podpis @ jmeno rlrit-: razitka
sastavi odpovédné asoby
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ZFizovatel: Akademie véd €R

Vykaz zisku a ztraty
(v tis. K¢)
sestaveny dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdé&jsich predpisti

k 31.12. 2017

Nazev Gletni jednotky:
FyzikaIni Gstav AV CR, v. v. i.

S[dlo: Na Slovance 1999/2, 182 21 Praha 8, Ceska republika
IC: 68378271
Nazev &is. Cinnost
ukazatele sU rad hlavni dalsi jina
1 2 3

A. Naklady 1 1 464 892 1] 5969
I. Spotiebované nakupy celkem 50+51 2 340 248 V] 1984
1. |Spotfeba materidlu, energie a ostatnich neskladovanych latek 501-503 3 142 422 0 1350

2. |Prodané zbozi 504 4 0 0 0

3. |Opravy a udrzovani 511 5 13 589 0 254

4. |Naklady na cestovné 512 6 48 312 0 299

5. |Naklady na reprezentaci 513 7 1172 0 0

6. |Ostatni sluzby 518, 514 8 134 753 0 81

II. Zmény stavu zasob vlastni ¢innosti a aktivace 56+57 9 -3 092 o 268
7. |Zména stavu zasob vlastni ¢innosti 56 10 -1 500 0 268

8. |Aktivace materialu, zboZi a vnitroorganizacnich sluzeb 571,572 11 -1592 0 0

9. |Aktivace dlouhodobého majetku 573, 574| 12 0 0 0

III. Osobni naklady 52 13 817 890 V] 1910
10. [Mzdové naklady 521,3 14 594 837 0 1442

11. |Zakonné socialni pojisténi 524 15 196 575 0 442

12. |Ostatni socialni pojisténi 525 16 0 0 0

13. |Zakonné socialni naklady 527 17 26 478 0 26

14. |Ostatni socialni naklady 528 18 0 0 0

IV. Dané a poplatky 53 19 327 (] (]
15. |Dané a poplatky 53 20 327 0 0

V. Ostatni naklady 54 21 34 382 (1] 948
16. |Smluvni pokuty, Uroky z prodleni, ostatni pokuty a penale 541, 542 22 149 0 0

17. |Odpis nedobytné pohledavky 543 23 0 0 0

18. |[Nakladové Uroky 544 24 6 0 0

19. |Kurzové ztraty 545 25 14 261 0 71

20. |Dary 546 26 0 0 0

21. [Manka a Skody 548 27 10 0 0

22. |Jiné ostatni naklady 547, 549| 28 19 956 0 877

VI. Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouZiti rezerv a opr.polozek|55 29 275 137 0 859
23. |Odpisy dlouhodobého majetku 551 30 274 836 0 859

24, [Prodany dlouhodoby majetek 552 31 301 0 0

25. |Prodané cenné papiry a podily 553 32 0 0 0

26. [Prodany material 554 33 0 0 0

27. |Tvorba a pouziti rezerv a opravnych polozek 556, 559 34 0 0 0

VII. Poskytnuté prispévky 58 38 [} [} V]
28. |Poskytnuté ¢len. prispévky a prispévky zO¢t. mezi organiz. slozkami |581 39 0 0 0
VIII. Daii z pFijmé 59 40 0 0 0
29. |Dan z piijma 59 41 0 0 0
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Nazev cis. Cinnost
ukazatele sU Fad. hlavni dalsi jina
1 2 3
B. Vynosy 1 1464 795 1] 6 241
I. Provozni dotace 69 2 1094 502 0 0
1. [Provozni dotace 691 3 1 094 502 0 0
II. PFijaté prispévky 68 6 0 0 0
2. |Prijaté prispévky zuctované mezi organiza¢nimi slozkami 7 0 0 0
3. |Pfijaté ptispévky (dary) 681 8 0 0 0
PFijaté clenské prispévky 682 9 0 0 0
III. Trzby za vlastni vykony a za zbozi 60 11 3 687 0 6 239
IV. Ostatni vynosy 64 16 366 448 1] 2
5. [Smluvni pokuty, Groky z prodleni, ostatni pokuty a penale 641, 642( 17 7 257 0 0
6. |Platby za odepsané pohledavky 643 18 0 0 0
7. |Vynosové troky 644 19 105 0 0
8. |Kurzové zisky 645 20 2423 0 2
9. |zue&tovani fondh 648 21 79 372 0 0
10. |Jiné ostatni vynosy 649 22 277 291 0 0
V. Trzby z prodeje majetku 65 24 158 1] V]
11. |Trzby z prodeje DNM a DHM 651 25 158 0 0
12. |Trzby z prodeje cennych papirli a podild 653 26 0 0
13. |TFzby z prodeje materialu 654 27 0 0
14. [Vynosy z kratkodobého finanéniho majetku 655 28 0 0
15. |Vynosy z dlouhodobého finanéniho majetku 657 29 0 0
C. Vysledek hospodareni pred zdanénim 38 -97 0 272
D. Vysledek hospodafeni po zdanéni 40 -97 (1] 272
Predmer finnasts: VEdecky vyekum v ablasts Frriky Datum sestaveni: 28 3. 2018
HRozvanovy den: 31. 12. 2017
ANDr- Fichae! Provza, " yzikalmi usiav AV CR
i, E::.__\__ - 'u'er"ejn’. VYZRDImINE insiit )
. ...18221 Praha 8 Na Slovanck 2
popis a ymeno ; ":""I‘:'I-.’E Lo E olisk rantka
SEstavil dpovedne osoby
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Pfiloha k tcetni zavérce v plném rozsahu k 31. 12. 2017

I
Obecné udaje

Nazev Géetni jednotky: Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i. (dale jen "FZU")
DIC: CZ68378271
Sidlo: Na Slovance 1999/2, 182 21 Praha 8
Pravni forma: vefejnd vyzkumnd instituce

Vznik a tdaj o zapisu do rejstiiku v. v. i.

- Pracovisté bylo zfizeno usnesenim 26. zasedani prezidia Ceskoslovenské akademie véd ze dne
18. prosince 1953 s G¢innosti od 1. ledna 1954 pod nazvem FyzikéIni stav CSAV. Ve smyslu

§ 18 odst. 2 zékona ¢. 283/1992 Sh. se stalo pracovistém Akademie véd Ceské republiky

s ucinnosti ke dni 31. prosince 1992.

- Na zakladé zakona €. 341/2005 Sb. se pravni forma FZU dnem 1. ledna 2007

zménila ze statni prispévkové organizace na verejnou vyzkumnou instituci.

- Zapis FZU do rejstiiku vefejnych vyzkumnych instituci byl proveden k 1. 1. 2007.

Rozhodujici pfedmét cinnosti: Védecky vyzkum v oblasti fyziky, zejména fyziky
elementdrnich éastic, kondenzovanych systém,
plazmatu a optiky.

Zfizovatel: Akademie véd Ceské republiky
se sidlem Narodni 1009/3, 117 20 Praha 1
Datum vzniku: 01.01.2007
Rozvahovy den: 31.12.2017

Organizacni struktura instituce a jeji zasadni zmény béhém tcetniho obdobi:

Organizaénimi Gtvary FZU jsou:

a) centralni Usek,

b) technicko-hospodarska sprava (THS),

c) védecké sekce (6),

d) vyzkumna, podpurna a administrativni oddéleni,

e) laboratore a samostatné technické useky.
Centralni Usek tvori:

a) interni auditor,

b) BOZP a PO,

c) sekretariat reditele,

d) védecka knihovna Na Slovance,

e) oddéleni sitovani a vypocetni techniky.
THS tvori:

a) oddéleni personalni a mzdové,

b) oddéleni financni uctarny,

c) oddéleni provozni uétarny a rozpoctu,

d) oddéleni zasobovani a dopravy,

e) oddéleni technicko-provozni.

Védecka ¢innost FZU se provadi ve védeckych sekcich:
1. Sekce fyziky elementarnich ¢astic
Vyzkumna oddéleni:
astrocasticové fyziky,
experimentalni fyziky Castic,
teorie a fenomenologie Castic,
vyvoje detektorl a zpracovani dat.
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2. Sekce fyziky kondenzovanych latek
Vyzkumnd oddéleni:

magnetickych méreni a materiald,
dielektrik,
materialové analyzy,
funkénich materiald,
teorie kondenzovanych latek,
chemie.

3. Sekce fyziky pevnych latek
Vyzkumna oddéleni:
- polovodicd,
spintroniky a nanoelektroniky,
strukturni anylyzy,
magnetik a supravodicd,
tenkych vrstev a nanostruktur,
- optickych materialQ.
Podplrna oddéleni:
védecké knihovny v Cukrovarnické,
mechanickych dilen v Cukrovarnické.
Administrativni oddéleni:
- technicko-hospodarskych sluzeb v Cukrovarnické.

4. Sekce optiky

Vyzkumna oddéleni:
analyzy funkcnich materiald,
optickych a biofyzikalnich systémd,
nizkoteplotniho plazmatu,
spolecna laborator optiky (SLO).

Podplrné oddéleni:
optickych a mechanickych dilen Na Slovance.

5. Sekce vykonovych systému
Vyzkumna oddéleni:
radiacni a chemické fyziky,
centrum HiLASE.
Podplrna oddéleni:
technické podpory.

Oddéleni 53 Centrum HILASE se nachdzi v Dolnich Bfezanech. Jeho mezinarodni tym

se zabyva vyvojem laserovych technologii pro high-tech priimysl. Vyzkumné centrum

ziskalo v roce 2016 prestizni projekt HILASE Centre of Excellence v rdmci historicky prvni vyzvy
programu Evropské komise Horizon 2020 "WIDESPREAD Teaming". V roce 2017 pokracovala
realizace tohoto spoleéného projektu FZU a Science and Technology Facilities Council (STFC)

z Velké Britanie. Cilem je preménit HILASE do roku 2022 na Centrum Excellence v oblasti
aplikacné orientovaného laserového vyzkumu a vyvoje. V partnerstvi s STFC dojde k modernizaci
stdvajicich laserovych technologii centra a k rozsifeni nabidky VaV sluzeb pro externi uzivatele
podle jejich skute¢nych potreb. Dalsim cilem je zajisténi dlouhodobé financni stability centra
zaloZzené na kvalitnim managementu, vicezdrojovém financovani a otevienosti vici uzivatelim
z fad védecko-vyzkumnych instituci a hi-tech pramyslu.

9. Sekce realizace projektu ELI Beamlines

Vyzkumna oddéleni:
laserovych systémd,
experimentélnich programd Beamlines,
systémového inzenyrstvi.

Podplrna oddéleni:
konstrukéni a projekéni podpory,
financovani a monitoringu,
akvizic a logistiky,
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fizeni projektu,
transferu technologii.

V roce 2017 probihala 2. faze realizace projektu ELI a bylo zahdjeno jednani o jeho dalsim
prodlouzZeni z dlivod( zpoZdéni dodavky laserového systému L4 a problematice dokonéovani
pfipravenosti hal pro instalace. Zavérem roku doslo k prodlouzZeni projektu do konce

roku 2018. V Cervnu byl privezen laserovy systém L3, aby v zafi byla zahajena jeho instalace
ve spolupraci s americkym dodavatelem. Byly dodany nékteré z experimentalnich stanic

a probihala jejich instalace v experimentalnich halach. Systém L1 byl kompletné prestéhovan
z prostor FZU Na Slovance, Praha 8 a byla zahajena jeho instalace v laserové hale L1 v Dolnich
Bfezanech.

3. Jména a pfijmeni ¢lent statutarnich organi ke konci ticetniho obdobi:

jméno a prijmeni funkce
RNDr. Michael Prouza, Ph.D. reditel

Rada FZU, v. v. i. funkce
doc. Ing. Martin Nikl, CSc. predseda
Ing. Tomas Mocek, Ph.D. mistopredseda
RNDr. Antonin Fejfar, CSc. interni ¢len
Ing. Alexandr Dejneka, Ph.D. interni ¢len
RNDr. Stanislav Kamba, CSc. interni ¢len
Mgr. JindFich Kolorené, Ph.D. interni ¢len
RNDr. Jiti J. Mares, CSc. interni ¢len
prof. Jan Ridky, DrSc. interni ¢len
prof. Ing. Pavel Lej¢ek, DrSc. interni ¢len
RNDr. Michael Prouza, Ph.D. interni ¢len
doc. RNDr. Zdenék Dolezal, Dr. externi ¢len
Mgr. Jindtich Houzvicka, Ph.D. externi ¢len
doc. RNDr. Frantisek Chmelik, CSc. externi ¢len
prof. RNDr. Zdenék Samec, DrSc. externi Clen
Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc. externi ¢len
RNDr. Jifi Rames, CSc. tajemnik

Dozoréi rada FZU, v. v. i. funkce

RNDr. Jan Safanda, CSc. predseda
Ing. Ivan Gregora, CSc. mistopredseda
prof. Ing. Tomas Cechak, CSc. ¢len
RNDr. Vladimir Wagner, CSc. ¢len
Ing. Jiti PleSek, CSc. Clen
prof. RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc. ¢len
Ing. Miroslav Horejsi tajemnik

Clen Rady FZU Mgr. Jindfich Houzvicka, Ph.D. je sou¢asné jednatelem spole¢nosti Crytur, s. r. 0., I€ 25296558, s niz
FZU uzaviel v roce 2017 nékolik obchodnich smluv, resp. objednavek (dodavatelskych i odbératelskych), z nichz celkové plnéni
predstavuje 839 tis. K¢ vCetné DPH.

Kromé vyse uvedené skuteénosti vedeni FZU neni zndmo, e by néktery ze &len( Fidicich, kontrolnich organ( a jejich rodinnych piisludniké
mél Ucast v osobdch, s nimiz organizace uzavrela za ucetni obdobi roku 2017 obchodni smlouvy nebo jiné smluvni vztahy.
Clendim Fidicich a kontrolnich organ organizace nebyly poskytnuty v Géetnim obdobi 2017 zadné zalohy, zavdavky nebo Gvéry.

l.
Informace o pouzitych uéetnich metodach, obecnych uéetnich zasadach a zplsobech ocerovani

1. Obecné tcetni zasady
PFi vedeni Gcetnictvi a sestavovani Ucetni zavérky postupoval FZU v souladu se zakonem 563/1991 Sb.,
0 Uletnictvi ve znéni pozdéjsich predpisd, vyhlaskou 504/2002 Sb., kterou se provadéji nékterd
ustanoveni zakona €. 563/1991 Sb., o Ucetnictvi, ve znéni pozdéjsich pfedpist, pro Géetni jednotky,
u kterych hlavnim pfedmétem cinnosti neni podnikani, pokud Uctuji v soustavé podvojného Gcetnictvi
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a Ceskych Ucetnich standard ¢. 401 — 414, pro Ucetni jednotky, které Gctuji podle vyhlasky 504/2002 Sb.
ve znéni pozdéjsich predpist, a to v plném rozsahu za poutziti informacniho systému iFIS firmy BBM.

Uc¢etnim obdobim je kalendafni rok.

Vedeny jsou agendy

Ucetnictvi

Finance

pokladna, banka, zavazky, pohledavky,

Majetek

Zasoby

FZU je mési¢nim platcem DPH.
Cinnosti: hlavni a jina

U vSech dokladU je priloZzen doklad o Gétovani a podpis odpovédnych osob.

VSechny doklady jsou fadné archivovany.

2.  ZpUsoby oceriovani

Druhy aktiv

ocenéni:

Materidl, zasoby

pofizovaci cena

Nedokoncend vyroba

vlastni naklady

Vyrobky

vlastni naklady

DHM nakoupeny

potizovaci cena

DHM vytvoreny vlastni ¢innosti

vlastni naklady

DNM nakoupeny

potizovaci cena

Bezplatné ziskany DHM

reproduk¢ni potizovaci cena

Cenné papiry a majetkové ucasti

redlnd hodnota

Derivaty realnd hodnota
Pohledavky jmenovitd hodnota
Finan¢ni majetek(pokladna, banka) jmenovita hodnota

FzU je vlastnikem 34% podilu ve spole¢nosti CARDAM, s. r. 0. v hodnoté 340 000,- K&.

CARDAM s. 1. 0., IC: 05437032, se sidlem v Dolnich BieZanech, Prazska 636, PSC 252 41 byla zapsana
do obchodniho rejstfiku 30. 9. 2016. Pfedmétem podnikani je vyroba, obchod a sluzby neuvedené

v pfilohach €. 1 az 3 Zivnostenského zakona a dale vyvoj zbrani. DalSimi spolecniky se stejnym podilem
33 % jsou Ceskd zbrojovka, a. s., IC: 463 45 965 a spoleénost BENES a LAT a. s., IC 257 24 304.

3. Druhy nakladt souvisejicich s pofizenim zasob:
doprava, clo, DPH, pojistné, provize apod.

4. Zpusob stanoveni opravnych polozek k majetku
FzU k datu Géetni zavérky nevykazuje.

5. Zpusob sestaveni odpisovych plant pro DM a pouZité odpisové metody pf¥i stanoveni odpisti
Odpisy jsou provadény mésiéné ve vysi 1/12 roéni odpisové sazby u hmotného i nehmotného majett
Majetek FZU je zattidén do odpisovych skupin podle pFilohy €. 1 zakona €. 586/1992 Sb.

a je odepisovan rovnomérné. PouZité odpisové sazby jsou stanoveny Odpisovym planem.

6. Zpusob uplatnény pfi pfepoétu udajt v cizich ménach na éeskou ménu
FzU pouziva pro ocenéni majetku a zavazk( v zahraniéni méné denni kurs ENB.
V pribéhu roku se uctuje pouze o realizovanych kurzovych ziscich a ztratach.
Aktiva a pasiva v zahrani¢ni méné jsou k rozvahovému dni prepocitavany podle oficialniho
kurzu CNB k 31. 12. daného roku.
Kurzové rozdily z ocenéni finanénich Gctd, pohledavek, zavazka, ivéra a finanénich vypomoci
se Uctuji k datu ucetni zavérky vysledkové na ucet kurzovych rozdild.

7. Podstatné zmény zplsobl ocefiovani oproti pfedchozimu tGéetnimu obdobi

Od roku 2012 je zavedena metodika Full Cost jako nezbytna podminka realizace projektt ELI a HiLASE.
Pro pouziti v roce 2017 byly dle platné metodiky vyuZity vstupni udaje roku 2016.
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Podstatné zmény zpisobt ocefiovani oproti pozadavkim § 24-27 Zakona o Gcetnictvi
Zplsoby oceriovani odpovidaji pozadavkiim Zakona o Ucetnictvi.

Podstatné zmény zpusobt odpisovani oproti pozadavkiim § 28 Zakona o uéetnictvi
Zplsoby odpisovani odpovidaji pozadavkim Zakona o Géetnictvi.

Podstatné zmény postupi uctovani oproti pozadavkim § 4 Zakona o ucetnictvi
Postupy uctovani odpovidaji pozadavkim Zakona o Ucetnictvi.

1.
Doplrujici informace k rozvaze a vykazu zisku a ztraty

Udaje jsou v tisicich K¢

Ucet 022 - Samostatné movité véci a soubory movitych véci a 082 - Opravky k samostatnym movitym vécem

Skupina majetku 2017 2016
Vstupni cena Opravky| Zustatkova| Vstupni cena Opravky| Zastatkova
(022) (082) cena (022) (082) cena
Celkem, v tom 2531104 1262 942 1268 162 2313 000 1076 894 1236 106
Dopravni prostredky 7 496 3430 4 066 7 643 3458 4185
Inventar 6614 2381 4233 6 368 2 025 4343
Pfedméty z drahych kovl 14 407 12 649 1758 14 407 12 447 1960
Stroje, pristroje a zafizeni 2315786 1124133 1191653 2172 099 1002 776 1169 323
Vypocetni technika 186 801 120 349 66 452 112 483 56 188 56 295

Dlouhodoby nehmotny majetek

Skupina majetku 2017 2016
Vstupni cena Opravky| Zustatkova| Vstupni cena Opravky| Zastatkova
(022) (082) cena (022) (082) cena
Celkem, v tom: 60 646 40 420 20 226 60 646 40 420 20 226
Ocenitelna prava 2439 2072 367 2439 2257 182
Software 58 207 38 348 19 859 55 406 45753 9653

Nedokonceny dlouhodoby majetek

Skupina majetku 2017
Stav k 1.1. Pofizeno| Vyfazenoz| Zistatekk
nedokonc. 31.12.
majetku
Celkem, v tom: 3194613 817 215 248 798 3763 030
Nedok. dl. nehmotny maj. (041) 776 6 864 504 7136
Nedok. dl. hmotny maj. (042) 3195 389 824 079 249 302 3770166
Pfehled pfirGstki a ubytkt dlouhodobého majetku dle skupin
Skupina majetku 2017
Stav k 1.1. Pofizeno Vyfazeno| Zustatek k
31.12.
Software 58 207 500 3301 55 406
Ocenitelna prava 2 439 0 0 2 439
Drobny dlouhodoby nehm. majetek 4002 0 300 3702
Nedok. dlouhodoby nehmotny maj. 776 6 864 504 7136
Pozemky 276 508 0 0 276 508
Stavby 2 676 647 5033 0 2 681 680
Dopravni prostiedky 7 643 889 1036 7 496
Inventar 6 368 340 95 6613
Predméty z drahych kovu 14 407 0 0 14 407
Stroje, pristroje a zafizeni 2172 099 201 597 18 886 2 354 810
Vypocetni technika 112 483 40942 5647 147 778
Drobny dlouhodoby hm. majetek 66 309 0 5712 60 597
Nedok. dlouhodoby hmotny maj. 3194613 817 215 248 798 3763 030
Poskytnuté zalohy na dlouh. hm. maj. 8 400 13 667 12130 9937
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5. Souhrnna vyse majetku neuvedeného v rozvaze

Analyticky| Zastatek k
Skupina majetku ucet 31.12.
Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 9712 19194
Drobny dlouhodoby hmotny majetek 9711 256 579

6. Pohledavky
Pohledavky po Ihuté splatnosti

do 30 dnu 1082
31-90dna 0
91 -180dnu 0
nad 180 dnul 3453
celkem 4535

Pohledavky kryté podle zastavniho prava
FZU k datu Gcetni zavérky nevykazuje.

Opravné polozky
FZU k datu Gcetni zavérky nevykazuje.

7. Jméni
Jméni celkem 8 452 954
z toho: vlastni jméni 7 853 199
: fondy 603 941
Ocenovaci rozdil finanénich derivatd -4 186

8. Rozdéleni zisku za minulé Gcetni obdobi

Pridél do rezervniho fondu 250 900
Pridél do fondu reprodukce majetku 2677091
9. Zavazky

Dlouhodobé zavazky
FZU k datu Gcetni zavérky nevykazuje.

Kratkodobé zavazky

K dodavatelim 27 621
Prijaté zalohy 481
K zaméstnanclim 42 468
K institucim soc. zabezp. a ver. zdrav. pojist. 25 353
Dari z pfijmu ze zavislé €. za zméstnance 8814
DPH 19 629
Dan z pfijmG PO 2
Ostatni dané 2
Zavazky ze vztahu k SR 0
Jiné zavazky 4945
Dohadné polozky 78

-FzU eviduje na tétech pouze splatné zavazky pojistného na socialni zabezpeceni a prispévk( na statni
politiku zaméstnanosti a splatnych zavazkd vefejného pojisténi.
-FZU nema zadné nedoplatky u mistné piisluného FU.

Zavazky po lhité splatnosti

do 30 dni 1914
31-90dna 0
91-180dnl 0
nad 180 dnul 0

Organizace neeviduje dluhy vzniklé v daném Uéetnim obdobi, kde
doba splatnosti k 31.12.2017 pfesahuje 5 let.
Vsechny financni a jiné dluhy jsou obsazeny v rozvaze.
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Zavazky kryté podle zastavniho prava
FzU k datu Géetni zavérky nevykazuje.

Kratkodobé a dlouhodobé bankovni uvéry
FZU k datu Gcetni zavérky nevykazuje.

Financni leasing
FzU k datu Géetni zavérky nevykazuje.

NepenéZzité zavazky a jina plnéni neuvedené v ucetnictvi
FzU k datu Géetni zavérky nevykazuje.

Vynosy z béZné Cinnosti

Vynosy celkem Hlavni &innost| Jina ¢innost
Provozni institucionalni dotace na vyzkum od zfizovatele - AV CR celkem 384 607 0
Provozni Gi¢elové dotace na vyzkum od poskytovateld z CR mimo zfizovatele 709 894 0
Dotace, granty a dary na vyzkum ze zahranici * 45 985 0
Trzby za vyrobky a poskytnuté sluzby 3687 6239
Aktivace vnitroorganiz. sloZek 0 0
Smluvni pokuty a pendle 7 257 0
Uroky 105 0
Kurzové zisky 2423 2
Zuétovani fondu Gcelové uréenych prostiedk( od poskytovatelt z €R a soc. fondu 33387 0
Najemné, vynosy z konferenci, jiné ostatni vynosy 5189 0
ZUctovani pomérné Casti odpist 272 102 0
Trzby z prodeje dlouhodobého majetku 158 0

*Uzité provozni dotace, granty a dary na vyzkum od poskytovatell ze zahranici jsou vykazovény

v poloZce "Zuétovani fondd" B.IV.9 Vykazu zisku a ztraty VVI

Osobni naklady 2017

Primérny pocet zaméstnanci: 1012
- z toho fidicich: 9

Vyse osobnich ndkladi na zaméstnance: v tis. K¢ 819 801
z toho: na fidici pracovniky: 18 263
z toho: hrubé mzdy pracovnik(i (bez OON) 556 078
: OON 21106

: socialni a zdrav. pojisténi 197 667

: pridél do socidlniho fondu 11 500

: prispévky ze socidlniho fondu 15 005
Odmény Radé ustavu 155
Odmeény Dozorci radé 27

Vyznamné polozky vykazu zisku a ztrat
FZU k datu Gcetni zavérky nevykazuje.

Propojené a spfiznéné osoby
FzU vykazuje pouze pdjcky zaméstnanciim ve vy$i 516 tisic K&.

PGjcky, zaruky a ostatni pInéni poskytnuta élentim organt FZU véetné byvalych élend
FZU k datu Gcetni zavérky nevykazuje.

Pohledavky viéi propojenym osobam
FZU k datu G&etni zavérky nevykazuje.

Zavazky viéi propojenym osobam
FzU k datu Géetni zavérky nevykazuje.

Vyznamné polozky, které jsou ve vykazech kompenzovany s jinymi polozkami
FzU k datu Géetni zavérky nevykazuje.
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21. Udalosti mezi rozvahovym dnem a datem sestaveni zavérky
FZU k datu Gcetni zavérky nevykazuje.

22. Prijaté dary a verejné shirky
FZU k datu Gcetni zavérky nepfijal finanéni dary ani verejné sbirky.

23. Poskytnuté dary
FzU k datu Géetni zavérky neposkytl 7adné dary jinym subjektam.

Odmeéna auditora za povinny audit ro¢ni ucetni zavérky véetné ovéreni vyro¢ni zpravy za rok 2017 ¢ini 140 360,- K¢ véetné DPH.

24. Dotace

Ptijaté prostfedky na vyzkum a vyvoj - provozni dotace

Poskytovatel Castka v tis. K¢
AV CR - podpora ¢&inn. pracovisté AV a VO 330 829
AV CR - ptispévek na zajisténi ¢innosti 53778
GACR 104 434
projekty ostatnich resortd 536 617
TACR 10070
projekty - FZU je spolupfijemce 58 774
ostatni 0
Celkem 1094 502

Prijaté prostfedky na investice

Poskytovatel Castka v tis. K¢
AV CR - podpora &innosti VO 0
AV CR - piispévek na zajisténi ¢innosti 111759
GA CR 0
projekty ostatnich resortl 690 963
dotace mimorozpoctové ostatni 893
Celkem 803 615

25. Darova povinnost
Za rok 2017 nevznikla FZU dafiova povinnost.
ZpUlsob zajisténi zdkladu dané je podle Zdkona o danich z pfijmi dle platného znéni.
Organizace poutZila danové ulevy v predchazejicim zdafiovacim obdobi v souladu se znénim Zakona o danich z pfijma.

Pregdmat dinmast: VEdecky vwzkum v oblasti fyziky Datum sestaveni: 28 3. 2018

ng. Eva Sevdikowi RNDr, Michael Prouza, Ph.C. " iy
Fuozikalin usiav AY CR
g -

— vefeind vyzkumng instituce

Sl ~ P : ¥ . &

'«_‘,;z_z f e 162 21 Praha 8, Ma Slovance 2
padpis a jména podpis a meno I Y
SELlaw odpovedné osaby
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Ptedpokladany vyvoj pracovidté’

Vyzkumna ¢innost pracoviste bude probihat v souladu s projekty, na nichz se pracovisté podili. Diraz bude
kladen na dalsi prohloubeni mezinarodni spoluprace, do niz je zapojena vétsina pracovnich skupin. Z hlediska
dlouhodobéjsi perspektivy je dlleZité dale rozsifovat experimentdlnf infrastrukturu a déle rozvijet spolupraci
s vysokymi skolami. Dlraz bude kladen na fadné zaclenéni administrativnich ¢innosti spojenych s projekty
financovanymi z evropskych fondU tak, aby nedoslo k narusenf probihajicich badatelskych aktivit.

Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahd’

Vroce 2017 FZU AV CR, v. v. i. obdrzel pétilety projekt tykajici se ,Zkvalitnéni strategického Fizeni Fyzikalniho
Ustavu AV CR”. Zakladnim cilem projektu je pfedevsim nastaveni strategického fizeni vyzkumné organizace
v souladu s podminkami pro ziskani certifikdtu HR Award. V oblasti HR je cilem dosahnout nastaveni takového
systému, ktery zajisti atraktivitu instituce jak pro nové zaméstnance z celého svéta, tak i vytvofi optimalni
pracovni podminky pro dlouhodoby rozvoj a stabilizaci vyzkumnych tym0 v rémci celého FZU.

S veskerymi HR procesy v zasadé souvisi i velké mnozstvi administrativy, ke kterému je potfeba vyuzivat HR
informacni systém, ktery centralizuje veSkerd personalni data o zaméstnancich, potenciondlnich zaméstnancich,
spolupracovnicich ¢i externich stazistech apod. Jednim z vystupl uvedeného projektu bude také implementace
nového HR systému v ramci celé instituce FZU a to takového, ktery bude schopen pracovat nejen s personalnimi
daty, ale také uleh¢i proces ndboru zaméstnancUl, systému vzdélavani, systemizace, alokace zaméstnancd
na jednotlivych zakdzkach apod. Takovyto systém umozni zaméstnanclim Persondlnich oddéleni zvysit efektivitu
prace tykajici se administrativnich procesd a moznost se tak zaméfit vice na praci fizenf lidskych zdroj” (nejen
tzv. personalni administrativu). Pfipravné prace na vybéru nového HR systému byly zahdjeny jiz v roce 2017,
samotna implementace systému se predpoklada do konce roku 2018.

V souvislosti s pfipravovanymi legislativnimi zménami platnymi od roku 2018 bylo nutné pfejit ze mzdového
systému EG na jeho aktualizovanou verzi EGJE. V poslednim Ctvrtletf roku 2017 tak probihaly prace souvisejici
s prechodem na novy mzdovy systém EGJE, ktery FZU vyuziva pro personalistiku a zpracovani mezd od 1. 1.
2018.

Aktivity v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi”

Trvaly dohled nad veskerymi zdroji ionizujiciho zéfent zajistuje SUJB Regionalni centrum Praha.

Zkousky dlouhodobé stability RTG pfistrojd provadi Ing. Jiff Kolafik, Hodonin.

Zkousky dlouhodobé stability uzavienych radionuklidovych zafict provadi firma ISOTREND spol. s r.o,, Praha.

Nebezpecny odpad vznikly ve FZU odvazi a nasledné zajistuje likvidaci odborna firma ECO VITA s.ro,,
Zlatéd Olednice. Tato firma zajistuje pribézné kazdy mésic likvidaci nebezpecného odpadu z nddob pro tento
odpad ur¢enych. Minimalné 2x ro¢né provadi svoz a likvidaci velkoobjemovych oball od nebezpecnych latek.
Zpracovava veskerou administrativu tykajici se této oblasti a zajistuje v¢asné podani vsech hlaseni do databéze
Ministerstva Zivotniho prostfedi CR a provadi skoleni zaméstnanct o nakladani s nebezpec¢nym odpadem.

Nepotfebné tlakové nadoby urcené k pfepravé plynd — tlakové lahve likviduje firma PraZské sluZby, a.s., Pod
sancemi 444/1, Praha.

FZU zajistuje sbér plastli do nadob k tomu ur¢enych. Odvoz a likvidaci zajistuje spole¢nost FCC Ceska
republika, s.r.o., Praha a fi. Prazské sluzby a.s. Praha.

*  Udaje pozadované dle §21 zékona 563/1991 Sb., o Ucetnictvi, ve znéni pozdejsich predpis.
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3.1.7 Zpréva o poskytovani informaci za obdobi od 1. 1. - 31.12. 2017

1. Pocet podanych zadosti o informace 0
2. Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti informace 0
3. Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti 0
4. Opis podstatnych ¢asti kazdého rozsudku soudu

ve véci odmitnuti Zadosti Nebyl vydan Zadny rozsudek soudu.

5. Vysledky fizeni o sankcich za nedodrzovani zakona
bez uvadéni osobnich udajl Nebylo vedeno zadné sankeni fizent.

6. Vycet poskytnutych vyhradnich licenci vCetné
oddvodnéni nezbytnosti poskytnuti vyhradni licence Nebyla poddna 7adna Z&dost o informaci,
ktera by byla pfedmétem ochrany
autorského prava a vyzadovala by
poskytnutf licence.
7. Pocet stiznosti podanych podle § 16a, dlvody jejich
podanf a stru¢ny popis zplsobu jejich vyfizeni Nebyla podana zadna stiznost.

8. Dalsi informace vztahujici se k uplathovani zakona 0

**  Udaje pozadované dle § 18 odst. 1 zdkona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném piistupu k informacim, a ve znéni
pozdéjsich predpisU.
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Zprava nezavisleho auditora pro vedeni organizace
Fyzikalni astav AV CR, v.v.i.

Nazev grganizace; Fyzikalni Gstav AVCR, v.v.i.

Sidlo organizace; Ma Slovance 18992, Praha 8, 182 21
Identifikaéni Cislgo: 85378271

Pravni forma: vefeina vyzkumna inslituce

Vyrok auditora

Proved|i jsme audil pfiloZené Géetni zavérky organizace Fyzikalni dstav AVER, v.v.i. (dale také
Organizace’) sestavene na zakladé deskych dfelnich predpish, ktera se skldda z rozvahy k 31
prosinci 2017, vykazu zisku a 2irdty, z3 rok kondici 31. prosince 2017 a pfilohy t&to OCetni
2avBrky, kierd obsahuje popis pouZitych podstatnych Uéetnich metod a daldi wysvdtiyjic
informace. Udaje o Qrganizaci jsou uvedeny v piiloze této uetni Zaverky.

Podle naseho nazeru Géelni zaverka podava vérny a poclivy obraz aktiv a pasiv Qraanizace
k 31. prosingi 2017 a nakladd a vynosl a vysledku jejihe hospodafeni za rok kondici 31,
prosinge 2017 v souladu s deskymi dietnimi pledpisy.

Zaklad pro vyrok

Audit jsme provedli v soulady se zakonem o audilorech a standardy Komory auditorl Ceské
republiky {KA CR)} pro audit, klerymi jsou mezindrodni standardy pro audil {(ISA) pfipadné
doplnéné a upravens souvisejicimi aplikagénimi dolofkami. Mafe odpovadnost slanovena 1&mito
predpisy je podrobnéji popsdna v oddilu Odpovédnost auditora za audit Béetni zéwérky, W
souladu se zdakonem o auditorech a Etickym kodexem pfijalyrn Komorow auditord Ceske
republiky jsme na Organizaci nezdvisli & spinili jsme | daldi etické povinnosti vyphvajic
z uvedenych pfedpist. Domnivame se, Ze dukazni informace, kieré jsrme shromazdili, poskytuji
dostateény a vhodny zaklad pro vyjadfeni nadeho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyroéni zprave

Oslalnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b} zékena o auditorech informace uvedené ve
wyroGni Zpraveé mimo Oéetni zavérku a nadi zpravy auditora. Za ostalni informace odpavida
statutdrni organ.

Mag vyrok k d¢etni zévéree se k ostalnim informacim nevztahuje. Presto je viak soudasti
nadich povinnosti souvisejicich s ovéfenim udetni zévErky seznameni se s oslatnimi
infermacermni & posouzeni, zda astatni informace nejsou ve wyznamném (materiatnim}
nesqauladu s Géelni zavérkou Ci s naiimi zmalosimi o Oéelni jednolce ziskanymi béhem
ovefovani ifetni zavérky nebo zda se jinak byto informace nejevi jako wwznamné (malerising)
nespravné. Také posuzujerme, zda oslatni informace byly ve véech vyznamnych {materidinich)
obledech vypracovany v souladu 5 prisludnymi préwnimi piedpisy. Timto posouzenim gse
rozumi, zda oslatni infarmace spifuji pofadavky pravnich pfedpisit na farmaini malefitosti a
posiun vypracovani ostatnich infermaci v kentexlu viznamnesti {materiatily}, 1. zda pfipadné
nedodrZeni uvedenych poZadavk( by bylo zolsobile ovlivnit Usudek Einény na zakladé
ostathich infarmagi,

Ma zakladé provedenych postupl, do miry, ji2 dokaZeme posoudil, uvadime, Ze

« pstalni informace, kiere poplsuii skutednost, o jsou t&F piedmétem zobrazeni v déetni
zaverce, jsou ve viech vyznamnych {materialnich} ohledech v souladu s déetni zavérkou 3

» ostalni infarmace byly vwpracovany v souladu s pravnimi predpisy.
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Crale jsme povinni uvést, zda na z3kladé poznalkd a povédomi o Crganizaci, ¥k nimi jsme
dospéli ph provadeni aodite, eslatni informace neobsahuji vyznamné ({matenalni) vécné
nespravnosti. V ramei uvedenych postupd jsme v obdrzenych ostalnich infarmagich 2adng
vyZnamné {materidlni} vécné nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost statutdriho orgénu Organizace za néetni zavérku

Stalutarni argan Organizace odpovida za seslaveni Uéetni Zavérky podévajici vérny a poctivy
obraz vsouladu s eskymi OSetnimi predpisy, a za takowy vnilfni kontralni systém, Klery
povaZzuie za nezbyiny pro sestaveni Ofelni zawvérky tak, aby neabsahovala vyznamné
(materialni) nespravnosti zpisobend podvadam nebo chybou.

P sestavovani (detri zaweérky je statutarni organ  Organizace povinnen pasoudit, zda je
Spoleénosl schopna nepfetrZité trvat, a pokud je to relevanini, popsat v pfiloze Gfetni zavérky
Zalefilostt tykajici se jejibo nepfetrzitého trvani a poufiti pfedpokladu nepfetrzitého trvani ph
seslaveni ucelni zavérky, $ vyjimkou pfipadd, kedy statutarni organ planuje zrogeni Organizace
neba ukondeni jeji &Ginnosti, resp. kdy nema jinou reainou moZnast neg tak uginit,

Za dehled nad precesem déetniho wykaznictvi v Organizaci odpovida statutarni organ.
Qdpovédnost auditora za audit déetni ziavérky

Masim cilem je ziskat pfimé&fenou jistotu, Ze Ofetni 2avérka jako celek neabsahuje vyznamnou
{materialni} nespravnost zphsobenou podvodem nebo chybou a wydat zorédwa auditora
obisahujici nadd vyrok. Pfimé&fena mira jisloly je velka mira jisloly, nicmeéné neni zarukou, Ze
audit provedeny v souladu s vyie uvedenymi pfedpisy ve vSech plipadech v Ofetni zavérce
odhali pfipadnoy existujic] vwznamneou {materizini} nespravnosl Mespravnosl mohou vznikat v
dusledku podvodi nebo chyb a povaiuji se za vyznamng {materialni), pokud 12e reaing
predpokladal, Ze by iednollivé nebo v souhrnu mohly oviivhil ekonamicks rozhodnuti, kters
uZivatele 1cetni zavérky na jejim zakladé prijmou.

Fii provadéni auditu v souladu s vyde uvedenymi pfedpisy je nadi povinnosti uplatiovat b&hem

celeho auditu odborny Dsudek a zachovavat profesni skepticismus. Dale je nai povinnosti:

+ Identifikoval a wyhodnolil rizika vyznamné (materialni) nespravnosli Ofetni zavérky
zpusobené podvodem nebe chybou, navrhnoul a pravést audilorské postupy reagujici na
talo rizika a ziskat dostateiné a vhodné dukazni informace, abychom na jejich zakladé mohili
vyjadfit wyrok, Riziko, ze neodhalime wyznamnou (maleridlni) nespravrost, k niZ deslo v
dusledky podvodu, je vEt5i ne? riziko neodhaleni vyznamné (materidini) nespravnosti
zpusobené chybou, protoZe soudasti podvodu mohou byt tajng dohody (koluze), falavani,
armyslna opomenuti, nepravdivd prohlageni nebo obehazeni vnitfnich kontrel vedenim
Crganizace.

s Seznamit s& s vnitfnim kontrolnim systémem Organizace relevantnim pro audit v takovem
rozsahu, abychom mohli navrhnout audilorské postupy vhodne s chledem na dané okolnosti,
nikali abychom mohli wyjadfit nazor na GCinnast jejihe vnilfniho kontralniho systému,

»  Posoudit vhodnost pouilych uetnich pravidel, pfiméfenost provedenych déelnich odhadd a
informace, které v této souviglosli Organizace uvedla v piiloze Utetni zavérky.

« Posoudit vhodnost pouziti pfedpokladu nepfetrZilého Irvani pfi seslaveni Odetni zavérky
stalutarnihe organu a to, zda s ohledem na shromaZdéng dikazni informace existuje
vyznamna ([materidlni} negjistela vyplyvajici z uddlosli nebo podminek, kleré mohou
vyznamné zpochybnit schopnost Organizaci nepfetrfité Irval. Jesllize dojdeme k zavéru, Ze
takova vyznamna (malerialni) nejistota exisluje, je nasi povinnosti upozornit v nadi zprave
na infarmace uvedené v teto souvislosti v pliloze Ofetni 2édvérky, 8 pokud tyto informace
nejsou dostatetne, wvyjadfit modifikovany vyrok, Nade zavéry tykgjici se schopnosti
Crganizace nepfelriité trvat vychazeji z dikaznich informaci, které jsme ziskali do data nadi
zpravy. Nicmené budouci udalosti nebo podminky mohou vést k lomu, 2e Organizace ztrati
schopnost nepfelrZilé trval.
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» Vyhodnotit celkovou prezentaci, €lenéni a obsah G&etni zavérky, véetné pfilohy, a déle to,
zda Ucetni zavérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zpisobem, ktery vede k
vérnému zobrazeni,

Nasi povinnosti je informovat statutdrni organ o planovaném rozsahu a nagasovani auditu a o
vyznamnych zjisténich, kterd jsme v jeho prub&hu uéinili, véetné zjidténych wvyznamnych
nedostatkl ve vnitfnim kontrolnim systému.

V Liberci, dne 22. kvétna 2018

Auditorska spoleénost: Auditor, ktery byl auditorskou spoleénosti
uréen jako odpovédny za provedeni
auditu jménem auditorské spolednosti:

VGD - AUDIT \s.rio. Ing. Monika Héndelova
evidencni €. 271 evidencni &. 1565
Bélehradska 18, 140 00 Prah\d
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