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UVOD

Dosavadni praxe a dosazené vysledky rozsahle koncipovanych
i skromngjSich archeologickych vyzkumnych projektt
dokladaji, Zze pro pochopeni rozmanitych vztahti jak uvnitf
minulych spolec¢nosti, tak i mezi nimi a okolnim Zivotnim
prostfedim ma zasadni dulezitost prace s riznorodymi druhy
prament. Predev§im zkoumani sidelnich forem a procest,
hustoty a struktury osidleni mladsiho praveéku a sttedovéku je
nejproduktivngjsi v piipadech, kdy se do takového vyzkumu
zapojuji jak rozmanité nedestruktivni postupy (takové, které se
uplatiiuji bud’ na velké plose — krajin€, nebo naopak na malém
prostoru, napt. na pravékém sidlisti), tak tradi¢ni exkavacni -
dnes ptfevazné¢ vzorkovaci - postupy. Jejich vzijemna
kombinace ptinasi obvykle vice svétla do celkového poznani
minulosti, protoze do vyzkumu dovoluje integrovat
kvalitativné odlisna data. Kazdy z nich vypovida obvykle o
vice ¢i méné odlisnych aspektech zivota minulych spole¢nosti
a prispiva tak k dosazeni syntézy, zalozené na co nejuplng&jsich
souborech pramend.

Nedestruktivni (téz neinvazivni) metody archeologického
vyzkumu tvofi v soucasné dob¢ dulezitou slozku nejen
zachrannych  akci,  vyvolanych  potfebou  chranit
archeologickou slozku kulturniho dédictvi. V poslednich
letech postupné¢ piebiraji hlavni roli v teoreticky
koncipovanych (tzv. badatelskych) projektech zalozenych na
vyhledavani a shromazd’ovani prament z oblasti, které nejsou
ohroZeny stavebnimi zasahy. Diky témto projektim dosla v
poslednich letech evropska archeologie k dilezitému poznani.
Zjistilo se, ze stopy davnoveékych sidelnich aktivit nejsou v
prostoru rozmistény v podobé¢ jednotlivych nalezist’ (lokalit),
nybrz Ze v sidelnich zoénach jsou rozprostfeny prakticky
prostor mezi vyraznymi koncentracemi archeologickych
prament (zejména artefaktd - vyrobkt zhotovenych lidskou
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rukou), tedy mezi tzv. nalezisti - vykazuje vSudypiitomné
znamky osidleni. K odhaleni tohoto palimpsestu, téchto husté
rozmisténych pamatek pohibenych pod povrchem zemé nas
muze ptivést pohled z vysky. Pfitom v principu nezalezi na
tom, pozorujeme-li krajinu vlastnima o¢ima z letadla ¢i z
vyvySeného mista piimo na zemském povrchu, anebo na
obrazovych datech pofizenych z vesmiru, které si mizeme
prohlizet v digitalni podobé na osobnim pocitaci. Za urcitych
okolnosti a pfi splnéni nékterych podminek se pred nami
vynotuji cela sidlisté, polni systémy, cesty a hranice,
pohtebisté a kultovni arealy, vyrobni zafizeni ¢i pozlstatky
pevnostnich systémti. Rozborem téchto snimkii a pomoci
dalsich metod terénniho vyzkumu mizeme urcit, zda
jednotlivé objekty byly propojeny vzajemnymi vztahy a
fungovaly soucasné, anebo jestli reprezentuji vyuziti krajiny v
dobach navzajem vzdalenych.

I. HISTORIE
I. 1. Detekce neznamého a vidéni souvislosti. Vyvoj a
promény dalkového prizkumu v novodobé historii

Pozorovat jakoukoli realitu z odstupu znamena vidét ji jednak
v jeji celistvosti a jednak v kontextu okolniho svéta, coz
obecné¢ vzato umoziuje nahlédnout jeji  slozitost.
Pfinejmensim to plati o pozorovani tak komplexni slozky
realného svéta, jakou je povrch Zemé. Jeji nekonecné dlouhy
vyvoj byl kontinudlné ovliviiovan pfirozenymi (geologickymi,
klimatickymi) procesy a lidskym impaktem, ktery z pfirodniho
prostfedi ucinil kulturni krajinu. Tyto procesy formovaly
charakter zemského povrchu a neustidle proménovaly jeho
zdénlivou stabilitu a neménnost. Jeho dilezitou vlastnosti, jiz
zasadnim zpusobem odhalil pohled z dalky, je schopnost
uchovat a za urcitych podminek zviditelnit stopy svého
pfedchoziho vyvoje a minulych podob, a to bud piimo v



terénnim reliéfu & pod jeho povrchem. Cim stardi jsou tyto
stopy, tim hloubéji se nachédzeji, ¢im hloubéji jsou ulozeny,
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zachytit.

Zadkladni etapy v historii dalkového priizkumu:

1. konec 18. — prvni polovina 19. stoleti: prvni etapu
charakterizuje balonova vzduchoplavba a provadéni dalkového
prizkumu bez pouziti zdznamového média, resp.
fotografického pfistroje; 2. Druha polovina 19. stoleti (1858 —
1909). Tato etapa je vymezena datem potizeni prvni fotografie
zemského povrchu z ptaéi perspektivy, resp. z balonu (1858) a
nejstarSimi znamymi snimky krajiny exponovanymi z letadla
téz8iho nez vzduch (1908-09).

3. Prvni polovina 20. stoleti. V tomto obdobi zacaly byt
potizovany prvni fotografie exponované z letadla téz§iho nez
vzduch, béhem 1. svétové valky doslo ke zkonstruovani
prvnich vykonnych leteckych fotografickych kamer, pozdéji k
zavedeni fotomateriald, umoznujicich termalni snimani terénu
v infra¢erveném spektralnim pasmu; je vynalezen radar.

4. Druha polovina 20. stoleti — soucasnost. Toto obdobi je
charakterizovano nékolika zisadnimi proménami celé
soustavy technické podpory, fungujici v oblasti dalkového
prizkumu. Za dvé nejzasadnéjsi zmény lze oznaclit pieneseni
dalkového prizkumu ze vzduchu do vesmiru (nastup
druzicového snimkovani, které znamena zasadni kvalitativni
posun informaéniho potencialu dat dalkového prizkumu,
produkujicich nyni informace vyuzitelné v nebyvale Sirokém
spektru obortl) a jiz zmiflovany nastup digitalizace. Na poli
dalkového prizkumu souvisi tento posun s vyvojem a
zavadénim nové kategorie snimacich zafizeni, tzv. skenerd,
které diky svym technickym parametrim umoziuji
kontinuélni, rychly a bezpecny ptenos dat z vesmiru na Zem.
V souvislosti s témito trendy se také Sifi aplikace
multispektralniho a pozdé€ji hyperspektralniho snimkovani.



Moznosti dalkového priizkumu jsou pak v poslednich dvou
desetiletich minulého stoleti obohaceny o dal§i dilezité
inovace. Jsou to navigacni pfistroje GPS, umoznujici velmi
piesné polohopisné a vyskopisné fixovani kteréhokoli mista na
zemském povrchu prostfednictvim specidlniho satelitniho
systému, dale geoinformacni systémy (GIS), jejichz vyznam
spociva primarné v moznostech analytického zpracovani
geografickych a prostorovych dat (dalkového prizkumu) a v
jejich grafickém vyjadieni, a koneéné tzv. (letecké) lidary,
ptistroje skenujici pomoci laserovych paprskli zemsky povrch
z vysky, ¢imz je mozné dosdhnout velmi pfesného
trojrozmérné zmapovani zemského povrchu — véetné mist
pokrytych lesy.

I. 2. Letadlo, fotografie a prizkum z ptaci perspektivy —
vznik a pocatky (od konce 18. stoleti do soumraku Belle
Epoque)

Pravdépodobné nejstar$i a z hlediska vérnosti zobrazeni
dobové nejdokonalejsi ilustrace archeologickych, resp.
pravekych nemovitych pamatek znazornénych imaginarné pii
pohledu z vysky, pofidil v prvni tfetin€ 18. stoleti vyznamny
anglicky antikvai  William  Stukeley  (monografie o
Stonehenge, obsahujici také pohled na tuto stavbu z vysky).
Teprve v osmdesatych letech 18. véku se diky startim prvnich
balonli objevuji nejstarsi ilustrace zobrazujici krajinu skuteéné
— nikoli imagindrné — vidénou a pozorovanou z ptaci

perspektivy.

Z pohledu archeologie a vyzkumu historické kulturni krajiny
prostfednictvim dalkového prizkumu méla doba pielomu 19. a
20. stoleti zasadni dualezitost. Pravé tehdy se poprvé uplatnilo
pfesvédceni o smysluplnosti dokumentovat z vysky stavebné
historické pamatky, pfedevsim staroveéké urbanni jednotky ve
Stiedomotfi a (jen s nékolikaletym zpozdénim) praveéké a



sttedoveéké arealy v severni poloviné Evropy. I kdyz se v
celkovém pohledu jednalo o nemnoho prakticky dotazenych
akci, byl to skutecny zacatek éry dalkového archeologického
prazkumu a leteckého snimkovani v jeho prospéch.

I. 3. Dalkovy prizkum Zemé, letecké a druzicové
snimkovani ve sluzbach védy a vojenskych sloZek: od prvni
svétové valky po soucasnost

Tato kapitola sleduje proces, jimz se na pozadi rozvoje
letectvi, kosmonautiky a technologického pokroku v oblasti
fotografického a elektronického zaznamu ubiral rozvoj
dalkového prizkumu, tedy vysoce kvalifikovaného sbéru
informaci o povrchové vrstvé Zemé z odstupu stovek metrii az
mnoha set kilometrti a jejich zhodnoceni pomoci vyspélych
zpracovatelskych zatizeni a interpretacnich postupd.

I. 4. Zakladni vyvojové etapy v pouZivani metod dalkového
prizkumu a fotografovani nemovitych archeologickych
pamatek a historické krajiny z vySky

Tato kapitola je vénovana historii hlavniho tématu knihy, tedy
sledovani vyvoje procesu sméfujiciho k poznani minulosti
kulturni krajiny a v ni uchovaného archeologického dédictvi
prostfednictvim jeho identifikace a dokumentace z vysky.
Ptinasi pohled do procesu tohoto poznani v prubéhu
postupného zdokonalovani dvou zakladnich nastroj, které
jsou jeho zprosttedkovatelem, tedy Ilétajiciho zafizeni a
kamery. Jejich technicky vyvoj a postupné priblizovani
nakonec vedlo k jejich rozsahlému uplatnéni v rozlicnych
oblastech védy a vyzkumu jak v civilni, tak ve vojenské
oblasti, uplatnéni zalozeném na potencialu fotografie a letounu
v jejich vzajemné kombinaci.
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ARS, sumarizuje jeho dil¢i vyvojové etapy v kontextu doby, v
niz probihal, a pfedev§im s ohledem na zakladni trendy ve
védeckém rozvoji, jichz dokézal efektivné vyuzit ve prospéch
archeologického poznani minulosti. Vyvoj oboru je v
nasledujici Casti této kapitoly rozclenén do nékolika etap,
jejichz zacatky chapeme jako jeho historické mezniky, které
znamenaly jeho posun v kvalité a v teritorialnim rozsifeni.

1. 4. 2. Pocdtky leteckého snimkovani stavebné historickych
a archeologickych pamdtek a prvni objevy z vySky (od 19.
stoleti do zacdtku prvni svétové vilky)

I 4. 3.  Prvni svétovd vilka: pritlom do rozvoje dalkového
prizkumu a jeho vyuZiti
pii odhalovani reliktit historické krajiny

I 4. 4. Mezi svétovymi valkami: vznik letecké archeologie a
dynamicky rozvoj metod
vizudlniho prizkumu Krajiny z malych vySek

I 4. 5.  Dadlkovy archeologicky prizkum do poloviny 20.
stoleti v Americe a na Ddlném vychodé

L 4. 6. Od druhé svétové vilky do Sedesdtych let dvacdatého
stoleti: intenzivni letecky
prizkum a budovani fotoleteckych archivii

l. 4. 7. Vyvoj leteckoarcheologického prizkumu od
Sedesdtych let do pddu Zelezné opony

1. 4. 8. Pocatky a rozvoj druZicové archeologie

I 4. 9. Dalkovy archeologicky prizkum na pielomu tisicileti.
Obecné miizeme posledni ctvrt stoleti historie DAP 0znacit za
etapu, ktera pro tento obor oteviela zasadné nové moznosti.



Jsou spjaté predevSim s novymi ¢i vyrazné vylepSenymi
technologiemi, resp. se zafizenimi urCenymi ke sbéru dat
(jejich efekt spociva zejména ve vyrazném zvySeni
rozliSovacich schopnosti dat dalkového prizkumu) a se
softwarovymi produkty vyuzitelnymi k jejich analyze a
ukladani. Ve stru¢ném piehledu uved'me alesponn druZicové
snimky s velmi vysokym (submetrovym) rozlisenim, které
potizuji  druzicové systémy provozované soukromymi
spoleCnostmi a které se také u nas dockaly zaslouzené
pozornosti, laserové letecké snimace zndmé pod oznacenim
LiDAR a skenery pro termovizni infracervené snimdni
terénniho povrchu. Nezpochybnitelny vyznam ma také
zvetejnéni a bezplatnd dostupnost dat dalkového prizkumu
Zemé (letecké a satelitni snimky) na internetovych portalech
(napt. Google Earth, ktery byl spustén roku 2005, nebo cesky
mapovy server http://www.mapy.cz), prezentovanych vétSinou
formou (georeferencovanych) ortofotomap. Velkou dilezitost
pro zefektivnéni prace béhem prizkumnych letd ma uvolnéni
amerického navigacniho druzicového systemu GPS z reZzimu
vojenského vyuziti do sféry civilni. Vyznamné zkratilo letovy
Cas potfebny k monitorovani ur¢itého prostoru (odpadla
potfeba permanentniho sledovani trasy navigaci pomoci
papirovych map), umoznilo ukladat zajmové body
(objevenych a dokumentovanych mist na zemském povrchu)
do paméti stanice GPS a také zaznamenavat (a nasledné do
mapy vynaset) trasu kazdého letu, eventualné si trasu vcetné
zajmovych bodl v pfistroji pfedem pfipravit a nechat se pak
po ni pfistrojem navigovat. Vyvoj GPS pokrocil do té miry, Ze
dnes se pouzivaji ptiruéni stanice napojené na fotoaparat, které
slouzi k ukladani polohy snimace v okamziku expozice
snimku do jeho datové karty (u nékterych aparatl jsou jiz
jejich integralni soucasti).



Pfipomenout je také tfeba zasadni rozSifeni moznosti pro
zpracovani dat dalkového prizkumu prostfednictvim
geoinformacnich systému (GIS), zakomponovanych do studia
krajiny a pfirodniho prostiedi v minulosti pied zhruba dvéma
desetiletimi. Konecné¢ opomenout nelze ani nastup digitalni
fotografie, kterd umoziiuje pofizovat prakticky nekonecné
mnozstvi vysoce kvalitnich snimkii b&hem letu, jejich
okamzité a rychlé zpracovani bezprostiedn¢ po pfistani, a
samoziejm€ 1 moznost rychlého kopirovani pilvodnich
fotografii v kvalité originalu a jejich uchovavani v rtznych
typech databazi a fotoarchivil.

Pokud bychom chtéli charakterizovat ohraniCeni posledni
etapy naSeho ptrehledu na jejim konci, pak by jim nepochybné
byl vstup jiz zminiované revolucni technologie leteckého lidaru
(dalkového laserového skenovani) do archeologie. Proces jeho
extenzivniho roz§ifovani a uplatiiovani v tomto oboru zacal
v poloviné minulého desetileti a dosud pokracuje.

1. 4. 10. Ceské zemé 1990 — 2015

Uvolnéni  restriktivnich ~ opatieni v oblasti  leteckého
snimkovani po r. 1989 se stalo bezprostfednim podnétem
k zahajeni tvah o moznosti zapojit kone¢né letecky pruzkum a
fotografovani do praxe Ceské archeologie. V soucasnosti —
dvacet pét let po zahajeni programu letecké archeologie a po
jeji integraci do Cinnosti Ustfedniho archeologického
pracovist¢ - Kkonstatujeme, ze tato disciplina se stala
uznavanou soucasti ¢eské archeologie a evropského dalkového
archeologického pruzkumu. Jejimu vyuziti se dnes v nasi zemi
vrizné mife veénovalo a veénuje zhruba deset pracovist
(Archeologicky ustav  AVCR, ustavy archeologické
pamatkové péce, muzea), tfi univerzitni katedry maji kurz
letecké archeologie ve svém studijnim programu.
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Il. METODY

I1. 1. Uvod. Definice dalkového priizkumu v archeologii a
studiu historické krajiny, jeho zakladni charakteristiky,
terminologie a teoretické zaklady

Cinnosti spojené s interpretaci obrazovych prament, s
vizualnim archeologickym prizkumem krajiny a pofizovanim
dokumenta¢nich ~ snimki  (archeologickych,  stavebné
historickych) pamatek z vysky Ize oznaéit souhrnnym pojmem
dalkovy archeologicky prizkum (DAP). Pojem DAP integruje
kromé letecko-archeologickych aktivit také praci s (obvykle
digitalnimi) obrazovymi daty pofizovanymi vétSinou z velké
vysky (jednotek az stovek kilometrl) prostfednictvim
ptistrojii, jejichz nosiem jsou bud specialné k tomu
uzpusobena letadla, raketoplany nebo druzice; v posledni dobé
se stale castéji uplatniuje také prizkum z malych vySek pomoci
dalkove¢ tizenych létajicich prostiedkd se snimacimi pfistroji
upevnénymi na jejich konstrukci (drony, UAV, oktoptéry
apod.). Tato data jsou produktem dalkového prizkumu Zemé
(DPZ), mezioborové discipliny, jejimz ukolem je ziskavat
informace o Zemi pro rozli¢na odvétvi védy. Jeji podstata
spociva v bezkontaktnim sbéru informaci o terénu a objektech
na ném leZicich. Na rozdil od klasické letecké fotogrammetrie,
ktera se zabyva pfedevSim geometrickym zpracovanim
obrazovych zaznamui (ortorektifikace a georeference), DPZ
sleduje v prvni fad¢ interpretacni, sémantickou stranku dat.

Dalkovy archeologicky prizkum chépeme jako obor, ktery ve
své naplni integruje dva aspekty. prizkumny a dokumentacni.
Takovéto vymezeni DAP predpoklada, Ze vedle vlastni
prospekce archeologickych objektl a komponent nés zajimaji i
ty kategorie kulturni krajiny, které neni tfeba detekovat (z
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vysky identifikovat), protoze jsou vice ¢i méné dobie
zachované a viditelné. Jsou to napf. historicka jadra mést a
vesnic, jejich pluziny, opevnéna sidla, komunikace aj. V tomto
pojeti je dalkovy archeologicky prizkum nedilnou soucasti
krajinné archeologie a historie. Poznatky ziskané metodami
DAP jsou pro analyzu a rekonstrukci zaniklé krajiny v mnoha
ptipadech rozhodujici, protoze diky jejich velkému
prostorovému zabéru lze s jejich pomoci hledat a
rekonstruovat vazby mezi sidelnimi jednotkami, jejich
hospodéiskym zazemim a okolnim pfirodnim prostfedim.
Vsechny  prameny  archeologického  poznani, které
identifikujeme na leteckych, druzicovych ¢i lidarovych
snimcich, jsou vysledkem nasi interpretace, zaloZzené na
vizudlnim pozorovani/analyze zemského povrchu, ktery byl
zachycen pomoci rozliénych senzord. Jako takova jsou tato
data vysledkem dalkového prizkumu, bez ohledu na to, zda
uskute¢novaném z malé vysky (letecké fotografie, lidarova
data) nebo z vesmiru (satelitni snimky). Z toho vyplyva, ze
aktivity tykajici se obrazovych pramenti pofizovanych z vysky
a pouzivanych k riznym archeologickym ucelim (vyzkum,
ochrana pamatek, resp. prospekce, dokumentace a mapovani)
jsou data dalkového priizkumu. Z tohoto pohledu se jevi jako
nejvhodnéj§i termin oznacujici tyto aktivity ddlkovy
archeologicky prizkum (DAP). Zahrnuje leteckou archeologii
(vizualni letecky prizkum a Sikmé snimkovani), analyzu a
interpretaci  vertikalnich  fotografii,  panchromatickych,
multispektralnich a hyperspektralnich, termdlnich snimkii a
lidarovych (event. dalsich) dat, jejich transformaci do map a
plant a konecné ukladani do archivii a databazi.

II. 2. Cile dalkového archeologického pruzkumu.
Potencial, zakladni charakteristiky a vyuziti dat DAP
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Informace ziskané nékterou z metod DAP slouzi primarné
potiebam studia pravéké a historické (minéno stiedovékeé,
novoveké a industridlni) krajiny a pozistatkd aktivit ¢loveéka
V ni. Za hlavni cile tohoto oboru povazujeme:

1.

plosny prizkum krajiny z vySky, sledujici identifikaci
dosud neevidovanych archeologickych pamatek, bud’
Castetn€é zachovanych, nebo nezachovanych v podobé
terénniho reliéfu;

dokumentaci kulturni krajiny, zejména rozmanitych
kategorii nemovitych pamatek, ale také reliktd piivodniho
pfirodniho prostiedi a projevii tafonomie krajiny -
zejména takovych, které maji vztah k usporadani minulych
lidskych sidel;

ziskavani informaci z leteckych a druzicovych snimki,
pofizovanych za jinym ucelem nez je archeologicka
prospekce a studium historické krajiny;

evidenci, ulozeni a odbornou analyzu ziskanych dat, jejich
vyuziti v teoreticky zalozeném vyzkumu minulosti a v
ochran¢ kulturniho dédictvi. V této oblasti se data
dalkového archeologického prizkumu vyuzivaji zejména k
feSeni otazek sidelni a krajinné archeologie, tj. napf.
K vyzkumu zplsobl vyuziti krajiny a ke studiu forem
sidel, hustoty osidleni a struktury sidelnich areali
v minulosti.

DAP rovnomémé pfispiva do tfech zékladnich oblasti, které
charakterizuji napli soudobé archeologie. Tyto oblasti jsou:

(1) Tvorba pramenné zakladny. DAP, v dlouhodobém ohledu
predevsim letecky prizkum, vyznamné rozsituje heuristické
moznosti archeologie.

(2) Reseni teoretickych témat. Délkovy archeologicky
prizkum neni jen souborem Cisté prospekcnich metod,
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predchazejicich terénnimu vyzkumu, nybrz autonomni
disciplinou sledujici svébytné poznani archeologickych
pramentl. Byva nedilnou soucasti vyzkumu zaméteného na
poznani regiondlnich dé&jin osidleni, sidelni dynamiky, na
identifikaci uzlovych bodii pravéké sidelni sit€¢ a analyzu
vztahll mezi arealy. Moznosti DAP k feSeni takovych témat
jsou casto rozhodujici vtom smyslu, ze jejimi metodami
shromazd’ované prameny pfinaseji soubor dat (jehoz
vlastnostmi jsou piedevsim pocetnost a rtiznorodost), ktery
vV urCitém krajinném prostfedi (napi. na dobfe vyvinutych
ficnich terasach nebo mélkych kiidovych padach) nelze
obvykle jinym zptisobem shromazdit.

(3) Ochrana  kulturniho  dédictvi.  Cilem  letecko-
archeologickych projektdl zaméfenych na ochranu a
dokumentaci nemovitych archeologickych a stavebné
historickych pamatek je systematické monitorovani zajmového
uzemi, vyhledavani a evidence dosud neznamych historickych
objektd a jejich dokumentace (a to jak v detailu, tak
v krajinném kontextu) pomoci fotografie, ptipadné filmu.
Letecké snimkovani slouzi jednak ke sledovani stavu pamatek,
resp. zmén, k nimz u nich v pribéhu casu dochazi, jednak
K jejich mozné identifikaci na zemi (v terénu) a k zaméfeni
jejich polohy. To umoznuje zkvalitnit praktickou a legislativni
ochranu nemovitych pamatek.

II. 3. Principy zviditelnéni pozistatkii minulych lidskych
aktivit (nemovitych pamatek)

Prakticky kazdy umély zasah do povrchu zemé zanechava
stopy, které jsou bud’ trvale (dlouhodob€) nebo prilezitostné
identifikovatelné. Skute¢nost ze tyto stopy jsou mnohem Iépe
neZ z pohledu ze zemé zjistitelné pii pozorovani z vysky a ze
velky odstup od povrchu terénu zaroven umoziuje vyclenit
z nestrukturované zméti riznorodych interferenci na zemském
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povrchu jednotlivé slozky (objekty, komponenty) je hlavni
pfi¢inou vzniku a rozvoje DAP. Krozpoznani principu
zviditelnéni stop minulych lidskych aktivit diky jejich
specifickym vlastnostem a efektim, vzniklym jako vysledek
postdepozic¢nich procesii, doslo jiz pfed mnoha staletimi.

Priznaky, které indikuji nemovité objekty (na povrchu zemé
V destruované podobé, resp. zahloubené pod povrch), mizeme
rozdélit na primé a neprimé (zastupné). Piimé indikatory se
projevuji jednak odlisSnym zbarvenim pidy nad objekty, které
jsou zcela ukryty pod povrchem zemé (tzv. pudni priznaky),
jednak svételnymi efekty — stiny — které kopiruji reliéf terénu
vcetné reliktnich tvarti objektli antropogenniho ptivodu (tzv.
stinové priznaky). Do druhé skupiny fadime ptiznaky, které
jsou vysledkem zviditelnéni pod terénem pohtbenych
antropogennich objektt diky jejich ekofaktovym vlastnostem,
zejména obsahu zivin a rozdilné teploté vyplni. Sem fadime
piedev§im priznaky porostové (vegetacni) a dale napf.
vyprahlostni, snézné a vihkostni.

vy W

Béhem pomérné intenzivniho, témét Ctvrt stoleti probihajiciho
letecko-archeologického prizkumu Sirokych fiénich udoli a
teras v nizinach Ceské kotliny, provadéného autorem v ramci
védecko-vyzkumného programu Archeologického Ustavu AV
CR, byla ziskéna fada poznatkil, tykajicich se procesu tvorby
vegetaCnich pfiznakti — které jsou absolutné nejcastéjSim
indikatorem pod zemi ukrytych objektl - na riznych druzich
kulturnich plodin. Pfi pokusu o zobecnéni dosavadnich
zkuSenosti miizeme konstatovat, ze zadna z identifikovanych
lokalit nebyla zviditelnéna porostovymi piiznaky v kazdém
roce, v némz probihala prospekce. Na nékterych lokalitach
byly porostové piiznaky pozorovany 2-3 roky po sobé€, na
jinych pouze kazdy treti az paty rok. V praméru pfinesla
pozorovani pii kazdoro¢né opakovanych naletech na zhruba
50 vybranych lokalit doklady o zviditelnéni pohibenych
objektti archeologického plvodu tfikrat az Ctyfikrat v
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desetiletém cyklu. Nejlépe zviditelnovaly podpovrchové
objekty jeCmen a vojtéska, slabé&ji pSenice a jen ojedinéle — v
ptipadé hlubokych a Sirokych piikopi — kukufice. Oproti
diivéjSim obavam o slabém potencialu fepky olejné se
ukézalo, ze je potfebné provadét systematicky prizkum i nad
ni. V dob¢ vrcholného rozkvétu této plodiny byly v
ojedinélych prikladech zachyceny velmi dobfte linie a ohrazeni
(vCetn¢ hrobové jamy uprostied), které bylo mozné pozorovat
— 1 kdyZ nezfetelné - i po odkvétu. Nase zkuSenosti ukazuji, ze
frekvence vyskytu a kvalita zviditelnéni objekt jsou nejvice
zavislé na mocnosti ornice, resp. na jejim ubytku vlivem
eroze. Dokladem toho je pozemni métfeni mocnosti ornice na
nekterych polohach, kde se porostové ptiznaky objevovaly
Castéji nez kazdy druhy rok (napf. StraSkov 1 — poloha s jejich
absolutn¢ nejcastéj§im — témet kazdoroCnim - vyskytem,
Ledcice 2, Rovné 1), a to na riiznych druzich obilovin. Méné
jasné jsou duvody absence porostovych ptiznakti po vétSinu
mnohaletého letecko-prizkumného cyklu u nékterych lokalit,
kde objektivni podminky pro jejich vyskyt byly splnény
(suché klima, vhodné plodiny), ale pfesto se nad témito
lokalitami objevily pouze vyjimeéné (napt. Led¢Cice 1, Jifice 1,
TiSice 4). N&kolik malo lokalit (napt. Skupice 1 s evidovanym
rondelem a pudorysy nadzemnich dlouhych neolitickych
domu; Jitice 1 s malym dvojitym piikopovym ohrazenim) bylo
opakované zviditelnéno béhem prvnich péti — deseti let, ale
potom se na nich pfiznaky mnoho let (8 — 10) nevyvinuly, a
teprve v poslednich dvou — tech letech se opét projevily.

1. 4. Druhy dilkového archeologického priizkumu a data
jimi dosaZena

Tato kapitola se podrobné vénuje jednotlivym aspektim
aktivnich a pasivnich postupti pii ziskavani, zpracovani a
interpretaci obrazovych dat pofizovanych z vySky jak
specialn€ pro potieby vyzkumu minulosti (pfesnéji za tcelem

15



vyzkumu minulych podob kulturni krajiny a stop lidskych
sidelnich aktivit), tak pro potteby jinych obort (jimi ziskané
produkty je mozno vyuzit, tj. analyzovat a interpretovat, pro
ucely archeologie a historie).

II. 4. 1. Aktivni pozorovini zemského povrchu formou
vizudlniho letecko-archeologického prizkumu

Tradi¢ni pojeti dalkové archeologického prizkumu Ize
prakticky ztotoznit s pojmem leteckd archeologie. Od dob
zrozeni a prikopnickych pocatkd intencionalné provadeéné
fotoletecké  dokumentace  stavebné  historickych a
archeologickych pamatek v casech prvni svétové valky, a
v povalecné dob€ na ni navazujiciho prizkumu, byl az do
posledni tfetiny dvacatého stoleti tento zpusob jedinou
moznou cestou, kterd nabizela archeologim pohled na
krajinny palimpsest z vySky a umoziovala jim odhalovat
vrstevnaty odraz lidského impaktu ukryty v povrchové vrstveé
zeme. Jest€ donedavna byl vizudlni letecko-archeologicky
metodou DAP a Sikmé letecké fotografie jakozto produkt
tohoto zplisobu prospekce nejCasteji vyuzivanym pramenem
archeologického poznani pofizovanym z vysky. Teprve od
pocatku naSeho stoleti, kdy se zacala pofizovat druzicova data
svelmi vysokym rozliSenim, kdy se objevila metoda
dalkového laserového skenovani velkych geografickych celkl
a poté, co druzicové snimky a kolmé letecké fotografie
doslova zaplavily internetové mapové servery, vyznam
aktivniho leteckého prizkumu ponékud poklesl.

Letecky archeologicky priizkum (prospekce) z malych vysek je
¢innost zaméfend na vyhledavani, identifikaci, evidenci a
dokumentaci pohtbenych (skrytych pod povrchem zemg) a
viditelnych (patrnych v terénnim reliéfu) pozistatkl historické
krajiny antropogenniho a pfirozeného pivodu. Za uréitych
okolnosti je velmi efektivnim (relativné rychlym, kvalitnim a
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nedestruktivnim) zplsobem ziskavani informaci o charakteru a
roz§ifeni lidskych aktivit od pravéku do soucasnosti. Aby se
informace ziskané leteckym prizkumem, které jsou uloZeny
na Sikmych leteckych fotografiich, védecky zhodnotily, museji
byt nalezité¢ zpracovany a transformovany ze své ptvodni (tj.
Sikmym pohledem zkreslené) podoby.

1I. 4. 2. Vyuiiti obrazovych dat ddlkového prizkumu Zemé

Zatimco Sikmé letecké fotografie jsou v podstaté jedinym
druhem obrazovych dat pofizovanych aktivng, tedy piimo,
béhem vizudlniho leteckého prizkumu provadéného
archeologem, vSechny ostatni produkty dalkového prizkumu
pouzitelné pii studiu minulosti jsou ziskavany prostfednictvim
rozmanitych snimacich zafizeni, pfipevnénych na nosici
operyjicim v pozadované vySce a pracuyjicich obvykle
Vv pfedem nastaveném a viceméné pln€ automatizovaném
rezimu. Na jejich pofizeni se archeolog (krajinny historik)
pfimo nepodili a informace o zménach zplsobenych na
zemském povrchu minulymi lidskymi aktivitami jsou mu
zprostiedkovany v podobé analogovych snimk a/nebo
digitalnich dat vyjadienych Cisly ¢i obrazy, vytvorenymi jejich
grafickym prevodem. Pfitom jak letadla, tak druZice dnes
mohou pro ucely specialniho zdznamu obrazovych informaci
pouzivat prakticky stejné technologie, napf. vicepasmové
skenery, digitalni videokamery, radarové systémy, termovizni
kamery. Jejich pozorovanim a interpretaci tak archeolog
provadi vyzkum formalné odlisny od aktivniho interpretacniho
prizkumu uskute¢niovaného v prabéhu prospekéniho letu.
Vzhledem k tomu, Ze dalkovy prizkum pofizuje v naprosté
vétSiné piipadi obrazy rozsahlych tzemi celoplo$né, nikoli
vybérové (tak pouze tehdy, jedna-li se o jednorazové zakazky
pro tematicky a teritorialné zaméfené vyzkumné projekty,
jakym je napf. letecké laserové skenovani pro ucely krajinné
archeologie), miizeme mluvit o analytickém charakteru prace
S témito obrazy.
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Obor, ktery se zabyva shromazdovanim a zpracovanim
informaci o jevech a objektech na zemském povrchu — a patii
proto mezi geoinformacni technologie - je u nds oznacovan
jako ddlkovy priazkum Zemé (DPZ). Je to soubor metod
zalozenych na fyzikalnich principech, resp. na interakci
elektromagnetického zafeni se zkoumanym objektem, pficemz
data produkovand DPZ jsou zpracovdvana matematicko-
fyzikalnimi postupy. DPZ je zaloZen na automatizovaném
sbéru dat pomoci elektromagnetického zatfeni, a to jednak
fotografickymi kamerami (dnes jiz prakticky nevyuzivanymi)
a jednak pftistroji nazyvanymi (obrazové skenujici) radiometry
(méfiGe  zafeni). Nositelem informace v DPZ je
elektromagnetickeé zdreni (radiace) tvofené
elektromagnetickymi vinami (podle druhu vinovych délek se
jedna o data panchromaticka, infracervena, termdalni,
mikrovinna aj.), pricemz jeho zakladnim zdrojem je rota¢ni
pohyb atomli v molekulach. Pfenos elektromagnetické energie
zajistuji Castice hmoty nazyvané fotony. Zafeni je jednou
z forem hmoty, jehoz vnégj§i projevy je mozné popsat jako
ptenos energie a, spolu s ni, také informaci prostfednictvim
elektromagnetického pole vytvafeného hmotnymi objekty.

Il. 4. 3. DruZicové snimkovani, satelitni panchromaticka a
multi/hyperspektral. data a jejich informacni potencidal v
soucasné archeologii

Z4dna jina forma DPZ nema takovy informaéni potencial a
neni tak efektivni (pfedev§im v rychlosti sbéru komplexnich
dat, disponujicich prostorovymi a tematickymi informacemi
prakticky o kazdém misté na Zemi) jako prizkum vedeny z
vesmiru. Ten ma na rozdil od dalsich forem DPZ vyhodu
dokumentovat jakoukoliv ¢ast Zem¢ v rizném rozliSeni a
meétitku, navic v dalSich oblastech spektra nez pouze ve
viditelné  Casti  elektromagnetického  zafeni (tedy v
infraervené, tepelné a mikrovinné). Je stale zfetelngjsi, ze
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také pro vyzkum kulturni krajiny a archeologického dédictvi je
tento obor nezastupitelny — jiz pouze proto, Ze je to Casto
jedind moznost, jak pamadtky identifikovat (odhalit jejich
dosud neznamou existenci), mapovat a dokumentovat. Mnohé
(zejména plosné rozsdhlé¢) oblasti v odlehlych ¢astech
zemékoule, které jsou =z pfirozenych divodid nepfistupné,
podobn¢ jako zemé, jejichz vladnouci rezimy neumoznuji
provadeéni jiné formy archeologického vyzkumu a dalkového
prizkumu, jsou vtomto ohledu pln¢ zavislé na datech
kosmického DPZ.

Tato kapitola podrobné seznamuje s druzicovymi systémy
pouzivanymi v DPZ, a to podle druhu a rozliSovacich
schopnosti radio/spektrometrt, které jsou nainstalovany na
jejich druzicich (optické, radarové; snimky nizSiho, vysokého
a velmi vysokého prostorového rozliSeni), dale se
zpracovanim a analyzou satelitnich dat, s vysledky projektu
autorova projektu, jehoz naplni bylo srovnani potencialu
druzicovych snimku a Sikmych leteckych fotografii na vzorku
tizemi CR (Terezinska kotlina a severni bieh Labe, Kolinsko a
udoli Chomutovky v Podkrusnohoii) a konecné s vyuzitim
druzicovych snimki v zahrani¢nich projektech Ceské
archeologie.

1I. 4. 4. Data dalkového priuzkumu Zemé poiizovand
z letadel

Vedle Sikmych leteckych snimki, které pofizuji sami
archeologové béhem prizkumnych letti v malych vyskach (a
které proto nelze fadit k produktim DPZ, jejichz akvizice
probihd v kontinualnim automatickém rezimu) se od samych
pocatkit DAP vyuzivaji paralelné — v riznych zemich a dobach
sriznou intenzitou — letecké fotografie kolmé (vertikalni),
oznacované nejcastéji jako letecké mefické snimky (LMS).
Z hlediska zpisobu jejich nabyti archeology jde o pasivni
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zpiisob sbéru primarnich dat, ktery ma oproti aktivnimu
heuristickému pfistupu fadu vyhod 1 nevyhod. Jejich
zpracovani a zhodnoceni pro potieby archeologického
vyzkumu vyuzivd kromé nekterych specialnich kroka stejnych
postupl, snimiz se pracuje v piipad¢ Sikmych fotografii.
Kromé cernobilych a barevnych fotografii jsou vSak
Vv soucasnosti letadla stale Cast&ji vyuZzivana také k potizovani
multi- a hyperspektralnich dat (zejm. v infraerveném a
termalnim pasmu, mimo viditelnou ¢ast spektra), takze prace
S nimi je zase blizka praci s druzicovymi snimky.

II. 4. 5. Letecké laserové (lidarové) skenovaini

V prubéhu prvni dekady tohoto stoleti byla evropska
archeologie svédkem nastupu a rychlého rozsifeni nového
fenoménu, ktery ve velké mife ovliviiuje prakticky vsechny
soucasti procesu archeologického poznani sidelnich aktivit
Clovéka v minulosti. V oblasti terénniho vyzkumu -
identifikace, dokumentace a mapovani - nemovitych pamatek
se Vposlednich letech stile vyrazné€ji prosazuje moderni
metoda leteckého skenovani krajiny (LLS), znama ponejvice
pod anglickym akronymem LiDAR (lidar = Light Detection
and Ranging) a zkratkou ALS (Airborne Laser Scanning).
Podstatou jejiho vyznamu pro archeologii je dosazeni
georeferencovaného vySkopisného zdznamu antropogennich
tvard terénniho reliéfu na zemském povrchu pomoci zafizeni,
které vyuziva energie svételného zdroje, koncentrované¢ho do
formy laserovych paprski. Nastupem této komplexni
technologie se zé&sadnim zplsobem obohacuje vyzkum
kulturni (praveké a historické) krajiny. Je to zejména proto, ze
timto zplGsobem realisticky zmapovany a v trojrozmérném
podani zviditelnény zemsky povrch se prezentuje jako plocha
rozsahle poznamenana jak pfirodnimi procesy (napf. zmény
Vumisténi fi¢nich koryt/meandrl, erozivni a akumulacni
procesy), tak témef nepretrzitym vyskytem v reliéfu
dochovanych stop dlouhodobého putisobeni cloveéka, jako
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skutecny palimpsest dokladi vSech moznych — vyluénych i
kazdodennich — ¢innosti naSich pfedchiidc.

Aplikace leteckého lidaru se stava jednim z nejefektivnéjsSich
zpusobu vyzkumu takového prostiedi, v némz jsou na povrchu
terénu zachovany relikty minulych lidskych aktivit spojenych
se sidlenim a exploataci krajiny, naptiklad piikopy a valy
hradist, mohylova pohtebisté, zaniklé stredovéké a novovekeé
vesnice a jejich pluzina, opuSténé tézebni arealy, rybniky,
komunikace, milife, polni opevnéni atd. Zasadné vyznamnou
pfednosti této metody dalkového prizkumu je jeji
uplatnitelnost v zalesnéném prostifedi, kde jiné postupy
Vv oblasti DPZ (vétSinou) selhavaji.

Kolem poloviny minulého desetileti se na tizemi Ceské
republiky uskuteCnily prvni kampané cileného skenovani
vybranych regioni pro potieby védecko-vyzkumnych
projektd. Prvni komplexné pojaty a metodicky koncipovany
projekt Ceské archeologie zaméfeny na vyuziti potencialu
leteckého laserového skenovani (LLS) zemského povrchu
uskute¢nila pod vedenim autora v letech 2010-11 katedra
archeologie Fakulty filozofické Zapadoceské univerzity v
Plzni za finanéni podpory Grantové agentury CR. V Ceské
republice se jeho provedenim naskytla moznost uplatnit
vyspélou a na dlouhou dobu nepochybné nejkomplexnéjsi
metodu mapovani krajiny s reliéfn€¢ dochovanymi poziistatky
minulych lidskych aktivit, a otestovat tak moznosti, které pro
jejich identifikaci, evidenci a dokumentaci LLS nabizi.
Shodou okolnosti pak bylo mozné na konkrétnim piikladu
zhodnotit jeji efektivitu z hlediska vynalozenych prostiedkd a
kvality dosazenych vysledkd, a to v porovnani s naklady na
potizovani dat pro tvorbu digitdlniho vySkopisného modelu
klasickou  geodetickou  cestou.  Projekt  Potencial
archeologického vyzkumu krajiny v CR  prostiednictvim
dalkového laserového 3-D snimkovani tematicky navazoval na
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tehdy jiz dvacetiletou tradici Ceského  dalkového
archeologického prazkumu.

Il. 5. Metody a prameny prohlubujici vypovéd® dat
dalkového archeologického prizkumu

Dosavadni zkusenosti ukazuji na jednozna¢né pozitivni pfinos
dat dalkového prizkumu pro evidenci, dokumentaci a
mapovani jak dil¢ich kategorii kulturni krajiny, tak i vétsich
krajinnych celkd ovlivnénych vice ¢i méné rozsédhlymi
aktivitami Clovéka. V soucasné dobé (a o to vice v blizké
budoucnosti) piedstavuji tato data Sirokou Skalu kvalitativné
rozmanitych prament, ulozenych v pocetné velmi rozsahlych
souborech. Kazdy z nich disponuje — byt’ v rizn¢ velké mite —
informacemi, bez nichz se vyzkum pravéké a historické
krajiny prakticky neobejde. Prokazatelny vyznam ma v tomto
smyslu jejich potencial zachytit v podobé obrazu tvar,
velikost, umeélecké  ztvarnéni a  stav  zachovani
dokumentovanych pamatek a jejich prostorovy kontext.
Kromé tohoto vizualniho aspektu je samoziejmée také tieba
zminit jejich kartograficky rozmér, ktery naprostou vétSinu z
nich opraviiyje byt zdkladnim prvkem mapovani, k cemuz
ostatné métické letecké fotografie slouzi kontinualné od dob 1.
svétové valky.

Potencial dat dalkového prizkumu se znasobuje tehdy, je-li do
procesu analyzy, interpretace a mapovani integrovano vice
druhti téchto dat. Zkoumame-li napt. pamatku dochovanou v
podobé antropogenniho tvaru reliéfu, ptfinasi vyuziti vicerych
druhti dat dalkového prazkumu do celkové syntézy vyrazné
pozitivni efekt. Vzhledem k pomérné€ Siroké druhové Skale
neinvazivnich metod a k jejich neustale rostouci (technické)
kvalit¢ je dnes dokonce fada archeologickych vyzkumui
vedena vyluéné jejich prostiednictvim.

Z nedestruktivnich metod je v této kapitole strucné predstaven
vyzkum antropogennich tvari terénniho reliéfu, povrchovy
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prizkum sbérem, archeogeofyzika a archeobiologické metody,
pozornost je vénovana také potencialu historické kartografie
pro studium minulych krajin.

I11. PRAMENY

III. 1. Zdroje fotoleteckych a druZicovych dat pro potieby
archeologie a krajinné historie

Obrazové prameny/data (letecké — kolmé a §ikmé — fotografie,
druzicové a lidarové snimky), které jsou potencialnimi nositeli
informaci o vyvojovych procesech kulturni krajiny a o
projevech lidskych (sidelnich) aktivit, jsou v zasad¢ dvojiho
puvodu. Na jedné strané se jedna o prameny pofizované
primarné se zdmérem zachytit na nich archeologické pamatky
a dal$i projevy souvisejici se sidlenimi procesy a podobou
krajiny v minulosti, na druhé strané o data pofizovana z jinych
nez vyse uvedenych divodd, kterd ale maji nemaly potencial
zachytit objekty odborného zajmu pro potieby krajinné
archeologie a historie. Nasledujici kapitoly pfinaseji piehled o
kolekcich deponovanych v archivech leteckych fotografii, o
jejich  rozsahu, kvalit€ zpracovani a dostupnosti na
internetovych portalech, a to v globalnim métitku

IIL. 1. 1. Archivy spravované archeologickymi, muzejnimi a
pamdtkovymi institucemi

1 1. 2. Archivy historickych leteckych a satelitnich
snimkii

I 1. 3. Internetové mapové portily s leteckymi a
druficovymi snimky (Google Earth, NASA World Wind,
mapy.cz)

III. 2. Zikladni kategorie archeologickych prameni
identifikovatelnych dalkovym priuzkumem
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Zakladnim parametrem, jehoz prostiednictvim jsou pii
letecko-archeologickém pruzkumu identifikovana
archeologicky pozitivni mista, je morfologie (tvar) objektd.
Veskeré ptiznaky - at’ pfimé ¢i nepfimé - se projevuji tak, ze
kopiruji padorys objektu skrytého pod povrchem nebo reliéfné
zachovaného v destruované podobé. Pro potieby klasifikace
utvard evidovanych pii leteckém prizkumu rozliSujeme dveé
zakladni  skupiny: bodové/plosné objekty, tj. utvary
rozmanitych, vétSinou vSak geometricky pravidelnych tvard, a
liniové objekty, tj. bud’ samotné linie, nebo liniemi vymezeny
prostor. Klasifikace a interpretace utvari dokumentovanych
na leteckych fotografiich a na druzicovych a lidarovych
snimcich je jednou z nejdulezitéjsich soucasti DAP. Vyzaduje
od archeologa znalost morfologické $kaly nemovitych objektt
pravékého/historického stari v zajmovém tzemi tak, jak byla
postupné zjisténa generacemi badatell pii terénnich vykopech.
Kromé toho je tfeba také rozumét kontextu, tj. vztahlim
jednotlivych objektd ke krajin€ a viici sob& navzajem.

1IL 2. 1. Bodové a plosné objekty
IIL 2. 2. Liniové utvary

1. 3. Relikty minulych sidelnich aktivit ve svétle
dalkového archeologického prizkumu a letecké fotografie

Zaveérecna kapitola pfinasi prifez té ¢asti pramenné zakladny
evropské praveéké a historické archeologie, k jejimuz utvareni
vyznamnym zpusobem piispél (a nadale piispiva) dalkovy
archeologicky prizkum. Jedna se pfitom o obdobi vice nez
sedm tisicileti dlouhé (plati pro stfedni Evropu). Na jeho
pocatku, tedy v neolitu, dochazi k definitivnimu ptechodu
Clovéka od lovecko-sbéracského k zemédelskému zpisobu
ziskavani obzivy a s tim souvisejicim pfechodem k usedlému
zpusobu zivota, k zakladani trvalych osad a k budovani
pevnych (dfevénych zahloubenych a/nebo nadzemnich)
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obytnych jednotek. Domy prvnich zeméd€lci jsou
z chronologického hlediska nejstarsi komponentou
kvalitativné velmi rozsahlé skaly nemovitych pamatek, které
prostfednictvim vegetacnich ptiznakt odhaluje DAP; pamatek,
reflektujicich sidelni aktivity rozmanitého charakteru, kterym
se naSi predkové béhem pravékého, stiedovékého a
novovékého vyvoje vénovali, jejichz prostfednictvim
reagovali na vyzvy piirody, zajistovali trvaly materialni a
duchovni rozvoj jedinci a spoleCenskych jednotek (rodin,
vesnickych komunit), utvafeli socidlni vztahy a vytvéreli
kulturni krajinu.

III. 3. 1. Miladsi pravék (neolit, eneolit, doba bronzova,
doba Zeleznd, protohistorie)

I1l. 3. 2. Komponenty strukturované krajiny Rimské iise
111 3. 3. Stiedovék
III. 3. 4. Novovék

III. 3. 5. Projevy p¥irodnich procesit a soucasnych zdsahii
do povrchové vrstvy zemé

I11. 4. Zavér

Pfi tempu, jimz se vyznaCuje souCasny rozvoj metod
vyuzitelnych archeologii pfi vyzkumu minulosti, je ziejmé, ze
vytvofit syntézu oboru tak rozsdhlého jakym je dalkovy
archeologicky prizkum je ukol nejen Casové narocny, ale
vnemalé mife také nevdéény. Tyka se to predevSim
metodologické Casti syntézy, jejiz aktudlnost v mnoha
ohledech rychle zastarava. 1 kdyz asi nelze v oblasti DAP
ocekavat vnejbliz§i dobé prichod nového systémového
obohaceni srovnatelného se dvéma vpravdé revolu¢nimi
inovacemi - snastupem druzicového snimkovani Zemé a
leteckého laserového skenovani krajiny — pouhé vylepSovani
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téchto metod probiha s dynamikou diive nevidanou. Proto si je
autor védom, Ze zanedlouho bude druhy oddil této knihy
vénovany metoddm DAP potieba brat jako vypovéd’ o stavu
tohoto oboru v poloviné druhého desetileti tohoto stoleti,
respektive jako doklad bezprecedentni rychlosti védeckého
pokroku v dobé, vniz Zzijeme. Rezignovat na vytvareni
oborové syntézy kvili tomuto védomi rychlého zastaravani
heuristickych a analytickych nastrojii, stejné jako kvality
shromazd'ovanych dat — coz plati nejen o dalkovém
archeologickém prizkumu, nybrz i v obecné roviné — by
ovSem nebylo relevantni. Kdyz ne zjiného davodu, tak
Z potfeby opakovan¢ formulovaného kritického zhodnoceni
potencialu nové dostupnych ndstroji ptrejimanych archeologii
Z ptirodnich a technickych véd.

DAP, jak to ostatné¢ vyplyva i z pfislusnych Casti této prace,
zustavd metodou vyzkumu, kterd — ma-li byt efektivni — musi
byt v zajmovém uzemi aplikovana systematicky, to znamena
opakovang. Obzvlaste leteckd vizualni prospekce je typicky
kumulativni metodou shromazd’ovani dat. Je to proto, Ze pfi
interakci  podminek  zpusobujicich efekt  zviditelnéni
pohibenych objektli vétSinou nedochazi k jejich naplnéni
v optimalni mife. K této situaci dochazi pouze ojedinéle,
v relativné dlouhych intervalech. Neni proto jiné cesty nez se
zamefit na dlouhodoby systematicky pruzkum, pficemz
idealem je spiSe decentralizace takové ¢innosti (mensi regiony
jsou pravideln¢ monitorovany regionalnimi archeology, ktefi
dobfe znaji krajinu a topografii pravékych pamatek; jedinou
zemi, kde tento model viceméné funguje, je Velka Britanie).
Pfitom je ovSem tieba prosazovat letecky prizkum a
samoziejm¢ 1 dalsi postupy DAP vramci zietelné
definovanych regionalnich projekti zaméfenych na poznéni
dé€jin a/nebo struktury osidleni, a samoziejm¢ na evidenci a
ochranu archeologickych pamatek.
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Je ziejmé, Ze tak jako v dosavadni stoleté historii dalkového
prizkumu krajiny za ucelem poznavani jejiho pravékého a
historického rozméru a zdivoda evidence, mapovani a
dokumentace archeologickych, stavebné historickych a
urbanistickych pamatek bude DAP i v dalSich desetiletich plnit
roli dalezitého nastroje pfispivajiciho vyznamnou mérou
k ochrané¢ archeologického dédictvi a k poznavani zivota
nasich predchudci.
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Summary
This book brings the most extensive monographic work
produced in the Czech Republic on the broad spectrum of
themes concerning archaeological remote sensing of past
human settlements and landscapes, and one of two most
complex syntheses of archaeological remote sensing on the
central European territory published in the last few decades.

The book is divided into three parts of which Part | follows
upon the development and current trends in this type of
research in Europe and the surrounding regions (Near East,
North Africa) which played a crucial role in its emergence and
early stages of research, and which were studied by European
researchers. At the same time it also evaluates the
contributions made by American remote survey oriented
especially towards the so-called satellite archaeology. Part Il
brings a series of chapters which concern methodology and the
meaning of both traditional and current methods of remote
sensing (techniques of data acquisition and the ways through
which data gathered by them are processed, edited and
included into research and heritage management projects). Part
Il brings in its first part a global overview of the most
important archives of air- and spaceborne photographs (of
those taken purposely for the research and management of
archaeological and architectural heritage, as well as those
which contain military and civilian images, most of which
were taken during war conflicts, such as World Wars | and 1)
and of web portals on which many photographic collections
are freely available. In its second half Part Il informs about
principle categories of archaeological sources identifiable by
means of remote sensing. Its final chapter brings an overview
upon the relics of the past settlement activities in the light of
archaeological remote sensing and aerial photography.
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The volume follows upon the author’s previous monographs
(1997, 2000 and 2004) and upon a number of papers and
articles published in both domestic and foreign journals and
international proceedings during the last twenty five years.
The three earlier books are further elaborated upon and this
volume complements them with new results, details and facts,
adding especially a range of examples of archaeological
landscapes, sites and remains, where remote sensing strongly
advanced our knowledge about European settlement history
and cultural landscape from prehistory to the recent times.

This work is a result of a work launched by the author at the
beginning of 1990, on the basis of which we can argue that
remote sensing should become a standard component of
professional archaeology, and no longer be seen as attractive
but unnecessary part of recording and documenting of new
archaeological data. The author believes that this is already the
case thanks to the work of a few Czech professionals and some
academic and heritage management institutions. It is best
proved by the projects which gained public funding for the
development of aerial archaeology on one hand, and by recent
process of integrating remote sensing into university
educational and research programmes.

Translated by M. Baumanova and M. Gojda
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