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1. SpInéni cili FeSeni vyzkumného zaméru

Reseni vyzkumného zaméru bylo zaméfeno na nasledujici tématické okruhy.

Studium silné interagujici hmoty ve srazkach téZkych iontd. Skupina UJF prispéla
k vybudovani experimentu ALICE v CERN, ktery zah4jil unikatni studium kvark-gluonové
plazmy. Skupiny UJF piispély k experimentam STAR v BNL (USA) a HADES v GSI (SRN).
Mezi nejvyznamnéjsi vysledky patii pozorovani jader antihelia 4 a antihyperjadra tritia
v experimentu STAR a piebytku produkce elektron-pozitronovych pari z rozpadi hadront
Vv jaderném prostiedi v experimentu HADES.

Jadra vzdalena od linie stability. Experimenty na ISOLDE/CERN poskytly udaje o
izospinovych pfimésich a magnetickych momentech nestabilnich jader. Méfeni
dvoukrokovych gama kaskad na svazku termélnich neutroni ovétilo vlastnosti fotonovych
silovych funkci.

Jaderna astrofyzika. Byly ziskdny nové informace o intenzit¢ syntézy V reakcich
protonového radia¢niho zachytu a v reakcich s pienosem castic probihajicich Vv ramci
stelarniho vyvojového CNO cyKlu.

Urcéeni hmotnosti neutrina elektronovou spektroskopii. Vyvinuty unikatni radioaktivni
zdroj nizkoenergetickych elektronti spliujici pozadavek na stabilitu energie elektronti = 3
ppm/mésic byl vybran pro kontrolu vysokého napéti v experimentu KATRIN.

Teorie. Byl pfedpovézen novy kvazivazany stav v Kpp systému, selfkonsistentné
analyzovany vlastnosti antiK-jadernych kvazivazanych stavii a vypoc¢itano excitacni spektrum
hyperjadra béru méfené v elektroprodukci v Jefferson Laboratory. Byly odvozeny formule pro
hmoty fermioni a kalibratniho bosonu generované silnou Yukawovou interakci a tvar
slabého axialniho péarového pionového proudu zarucujici platnost castecného zachovani
axialnich proudu.

Matematicka fyzika. Nalezené aproximace pro hamiltoniany kvantovych graft piedstavuji
zasadni krok ve vysvétleni fyzikdlniho vyznamu vrcholovych vazeb. Bylo objeveno a
vysvétleno nestandardni semiklasické chovani rezonanci v takovych grafech. Byly dokdzany
nerovnosti Hardyho typu v kvantovych vlnovodech s lokalni torzi a magnetickymi poli.
Siroce byly prozkoumany vlastnosti nehermitovskych kvantovych systémt riiznych typi.
Jaderné analytické metody. Do provozu byl uveden novy urychlova¢ iontt HVE Tandetron
4130 a zavedeny nové metody — RBS/kanalovani, ERDA-TOF, implantace a zejména iontova
mikrosonda. Tyto metody byly vyuzivany ve studiu novych materiali, k modifikaci povrchu
latek, v biomediciné¢ aj. V metodé NAA byla zavedena moderni ko-standardizace, byly
vypracovany nové metody pro stanoveni ultrastopovych koncentraci Re a '*°I metodou
RNAA a stanoveni stop F metodou PAA. Metody NAA a PAA byly uplatnény zejména
V geo- a kosmochemickém vyzkumu, pfi kontrole zivotniho prosttedi a v chemometrii.
Neutronova difrakce. Experimentalni baze byla rozsifena o 2 nové difraktometry: praskovy
a pro neutronovou optiku. Metodami malothlového rozptylu neutront a difrakéniho méfeni
vnitinich napéti v materidlech byla ziskéna fada unikatnich vysledki pii vyvoji pokrocilych
materiall, napf. superslitin na bazi Co-Re, specialnich oceli ¢i funk¢énich materialti. Bylo
vyvinuto nekonvenéni difrakéni uspofadani umoziujici efektivni méteni vnitfnich napéti v
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ocelich az do hloubky 80 mm. Zasadni vylepSeni simula¢niho program RESTRAX je kli¢ové
pti ptipraveé projektu difraktometru pro novy Evropsky spala¢ni zdroj (ESS).

Jaderna fyzika pro budouci energetické technologie. Neutronové zdroje na cyklotronu UJF
se vyuzivaly pro experimentalni studie spojené s vyvojem termojadernych technologii a
urychlova¢em fizenych transmutacnich systémt (ADS). Byly méfeny uG¢inné prifezi
neutrontl na riznych materidlech v Sirokém rozmezi energii az do 35 MeV. Tato méfeni byla
doplnéna Vv oblasti vyssich energii az po 100 MeV s vyuzitim zdroje v TSL Uppsala. Na
urychlova¢i v SUJV Dubna byla dokoné¢ena systematicka studie produkce neutrond v sestavé
olovéného terée a uranového blanketu.

Dozimetrie ionizujiciho zafeni. Dulezitym ptispévkem k metrologii ionizujicitho zafeni je
nova metoda stanoveni ptispévku neutrontl k davkové zatézi na palubach kosmickych lodi a
pouziti stopovych detektori v pevné fazi pro spektrometrii nabitych castic. Byly stanoveny
referenéni urovné **C v Zivotnim prostfedi a kvantifikovan vliv spalovani fosilnich paliv na
koncentraci atmosférického CO,. Radiouhlikové datovani bylo vyuzivano pro potieby
archeologie, hydrogeologie a klimatologie. Byly ziskany informace o radiaénim poskozeni
specifickych komplextit DNA s proteiny (estrogenovy receptor, Fpg, restrikéni enzymy).
Radiofarmaka. Probihal vyzkum znaCenych protilatek, zejména trastuzumabu a
nimotuzumabu, pro ucely diagnostiky a cilené terapie, vyzkum znalenych derivati
puromycinu pro zobrazeni proteosyntézy a systematické studium termoresponzivnich
polymert pro terapii onkologickych onemocnéni. Byla studovadna piiprava PET radiofarmak
znacenych '®F: FLT, FET, FMISO a FDOPA. Byly systematicky proméfeny excitaéni funkce
jadernych reakci protoni a deuteroni. Byly vyvinuty nové teréové systémy pro piipravu
Cyklotron U-120 M. Byly modernizovany vybrané technologické podsystémy cyklotronu a
vytvofen soubor programti pro simulaci dynamickych procestt béhem urychlovani. Prob¢hla
zasadni modernizace vysokofrekvencéniho systému mikrotronu MT 25.

2. Stru¢né zhodnoceni vysledkii vyzkumného zaméru

2.1.  Cesky:

Byly ziskany poznatky o fazich jaderné hmoty, astrofyzikalné dulezitych jadernych reakcich,
exotickych jadrech a hyperjadrech, kvantovych systémech, jadernych interakcich a datech,
novych radiofarmaceutickych latkach a ionizujicim zéafeni v Zivotnim prostiedi a kosmu a
jeho biologickych tucincich. Jaderné metody byly vyuzity ve studiu novych materiall a
Vv interdisciplinarnich oblastech vyzkumu.

2.2.  Anglicky:

Piece of knowledge on phases of nuclear matter, astrophysically important nuclear reactions,
exotic nuclei and hypernuclei, quantum systems, nuclear interactions and data, new
radiopharmaceuticals and on ionizing radiation in environment and space and its biological
effects has been obtained. Nuclear methods have been employed in study of new materials
and in interdisciplinary research areas.
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3. Uplatnéné vystupy FeSeni vyzkumného zaméru
3.1.  Souhrnné pocty vysledki dle kategorii

Clanky Clanky .| Kapitoly | Pfispévky . . .

vimpakt. | vostatnich | O2PO™ |y odbomych | ve | Patenty | APIKOWNE| Osathi | oy gy
Casopisech | Casopisech y knihach | sbornicich y y y y

956 130 9 16 210 0 6 260 1587
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4. Naklady na reSeni vyzkumného zaméru
Institucionalni podpora Podpora z ostatnich Podpora z neverejnych
Rok ze statniho rozpoctu vefejnych zdroji zdroju
(tis. K¢&) (tis. K¢&) (tis. K<)

2005 123 553 0 0
2006 113 265 0 0
2007 112 885 0 0
2008 128 107 0 0
2009 134 002 0 0
2010 69 328 0 0
2011 37 448 0 0

CELKEM 718 588 0 0

V Rezi dne 29.3.2012.

Ing. Jan Dobes, CSc., feditel UJF AV CR, v. v. i.
razitko a podpis statutarniho zastupce




