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Vsechny tvare chemie

Reologie

Z reckého slova RHEOS (tok, proud) je odvozen nazev oboru REOLOGIE, zabyvajici se deformaci a tokem
materialt. Kazdy material pFi pusobeni sily podléha deformaci. Pokud se deformace zvétsuje s dobou pusobeni
sily, material te¢e. Uméru mezi plsobici silou (te€nym napétim) a rychlosti zmény deformace (smykovou
rychlosti) udava materialova vlastnost viskozita. Viskozita nam rika, jak velké ma kapalina vnitrni tfeni. Tedy
materidly s nizkou viskozitou te€ou snadno, s vysokou naopak hire. Materidly nejenze te¢ou, mohou také
pruzit, mohou do urdité sily odolavat (mez toku) a pak teprve zadit téct, mohou klouzat podél stény potrubi
atd. Abychom tyto jevy rozlisili a mohli spravné popsat reologické chovani daného materidlu, coz je pro
predpovéd chovani jak v bézném zivoté, tak v technologickych procesech zasadni, je nezbytné provadét
reologickd méreni presné geometricky vymezenymi senzory, s preciznim stanovenim pusobici sily a vyvolané
deformace.

Riznorodé kapaliny
Zamérime-li se na kapaliny, mizeme je roztfidit do dvou zdkladnich skupin. Do prvni z nich patfi kapaliny,
u nichz je viskozita konstantni pfi dané teploté. Tuto skupinu nazyvaime Newtonskymi kapalinami a patri
sem nejen voda, ktera je vSude kolem nis, ale také napf. olej nebo med. U téchto kapalin mizeme snadno
pozorovat silnou zavislost viskozity na teploté — med vytazeny z lednicky ma mnohem vyssi viskozitu (hire
tece) nez ten, ktery se ohral na slunci.

Druha skupina zahrnuje kapaliny, u kterych viskozita nezavisi jen na okolni teploté, ale také na velikosti sily
vyvolavajici tok nebo dokonce na dobé jejiho pisobeni. Logicky je oznacujeme jako ne-Newtonské kapaliny.
Ty mohou mit chovani velmi riznorodé. Zamérime-li se jen na kapaliny bézné se vyskytujici v nasem okoli, tak
vime, Ze pletové mléko nebo Sampon se roztiraji tim snaze, ¢im vétsi silou je roztirame (pseudoplasticita).
Krém ¢&i zubni pasta se nedostanou z tuby, dokud nevyvineme dostatecnou silu na vymacknuti — musime
prekonat mez toku. Zrovna tak musime prekonat mez toku, kdyz zvedame holinku z blata.

Bézné natérové hmoty pri tahu stétcem ztekuti, ale po jeho zdvihnuti opét ztuhnou a udrzi se na sténé,
nicméné to ztuhnuti trva chvili dostatecnou k tomu, aby se barva stihla roztéct do rovhomérného filmu (¢asova
zavislost — tixotropie).

Pokud michame smés na pripravu pudinku, tedy suspenzi skrobu v mléce, zjistime, Ze pomalé michani nam
suspenze umozni, ale rychlé nikoli — s pusobenim vétsi sily se viskozita zvysi (dilatance). Totéz se déje pod
nasima nohama, kdyz krac¢ime po plazi. Mokry pisek nas unese pod zatizenim nasi tihou, ale bez zatizeni se
suspenze pisku ve vodé snadno odplavi.

Pokud kromé pusobici sily i doba pusobeni zvySuje viskozitu, pak se jednd o reopexni kapaliny, prikladem je
suspenze sadry ve vodé.

Nekteré kapaliny castecné pruzi jako pevna latka, jsou
tedy nejen viskozni, ale i elastické — tedy viskoelastické.
Na obrazku je vidét, jak rozdilné se takovéto kapaliny
chovaji ve srovnani s Newtonskymi. Newtonska
kapalina (zde modre obarvena voda) tvoFi pri michani
u hridele vir. Na pravém obrazku se zluté obarvenym
2% roztokem polyethylenoxidu ve vodé je vidét tkzva-
ny Weissenberguv efekt, kdy je kapalina vytlacovana
vzhiru po otacejici se hrideli michadla v dusledku
vzniklého napéti kolmého k povrchu rotacniho télesa.
Kazda kucharka tento jev pozoruje, kdyz micha tésto.

A to zdaleka neni vse...




