Dalsi populac¢ni rust nastal podle vyse
uvedené studie po ustupu posledniho ma-
xima doby ledové, ale opét jen v Zenské
¢asti populace. U muzi je naopak podle
genetické diverzity chromozomu Y patr-
ny vyrazny pokles efektivniho poctu pred
4-8 tisici let, ktery podle autorti neni vy-
sledkem selekce, ale souvisi s rozsifenim
zemédélstvi. Byli to totiz pravé muzi, ktefi
pfedavali novou kulturu (péstovani obilo -
vin a chov dobytka), ¢imZ zaroven zvysi-
li variabilitu své reprodukéni dspésnosti
(plati, Ze ¢im je tato variabilita vyssi, tim
je efektivni velikost populace vzhledem
k redlné populaci nizsi).

Skute¢nost, Ze rozdily v reprodukéni
zdatnosti muZzt a Zen mohou skutecné
ovlivnit variabilitu chromozomu Y, byla jiz
dfive ukézéna na historickém piikladé —
na uzemi byvalé Mongolské fise se dnes
v neobvykle vysoké frekvenci (ca 8 %, tedy
asi 16 milionti osob) objevuje haploskupi-
na oznac¢ovana C3*, jejiz stafi spada do
doby vlady Cingischana na zagatku 13. stol.
A podle autort vyse citované studie lze
podobné ,harémové” chovéani pripsat
i muztm, kteff kdysi zaklddali zemédélské
kolonie na novych tizemich. Poc¢kejme si,
k jakym dal3im zjisténim se analyzami
genetické diverzity uniparentalnich linii
dospéje, az budou z jednotlivych svétovych
regiont vysledky analyz srovnatelného
mnozstvi vzorkd.

Seznam pouzité literatury najdete
na webové strance Zivy.
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2 Bayesovské panoramatické grafy
zachycujici narist efektivniho poctu
muzi (vlevo) a Zen (vpravo) v jednotlivych
regionech. Zatimco u muza doslo zhruba
pred 10 tisici let ke snizeni efektivniho
poctu a poté k dramatickému nérustu,

O pohlavnim rozmnoZovani
a jeho paradoxech 1.

Pohlavni rozmnozovani byva oznacovano jako kralovna vsech evolu¢nich problé -
miu. Od vydani Darwinova dila O ptvodu druhi a zacatku moderni éry evoluc-
ni biologie uplynulo vice nez pul druhého stoleti, ale stale s jistotou nevime, proc
tento zpuisob rozmnoZovani mezi eukaryotickymi organismy zcela pfevazuje.

Proc je tak paradoxni?

Pohlavni rozmnoZovani si miZeme defi-
novat jako proces sestévajici z redukéniho
déleni — meidzy, kterou vznikaji haploidni
(s polovi¢nim poétem chromozomu oproti
dospélému diploidnimu jedinci) pohlavni
burnky, a splynuti (syngamie) dvou téchto
pohlavnich bunék pochazejicich zpravidla
od dvou rtiznych jedinct stejného druhu.
Jako savci si uz ani neuvédomujeme, jak je
existence pohlavniho rozmnoZovéni vlast-
né paradoxni. Ve skute¢nosti predstavuje
jednu z nejzahadnéjsich vlastnosti zivych
organismu — pFinési totiz s sebou mnoho
naprosto o¢ividnych nevyhod. Jednou z nej -
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markantnéjsich je tzv. dvojndsobna cena
sexu neboli dvojnésobné ekologicka cena
samcu. Populace nepohlavnich jedinci,
napt. partenogenetickych samic, jez ztra-
tily schopnost pohlavniho rozmnozova-
ni, by za idedlnich podminek prosttedi
a dostatku Zivin mohla rist dvojnédsobnou
rychlosti v porovnani s populact, ktera musi
neustéle vys$tépovat samce. UZ ne tak zjev-
n4, ale o to dilezitéjsi je tzv. cena meidzy
neboli dvojnasobnd genetickd cena samct.
Pohlavni jedinec pteda kazdému ze svych
potomk pravé polovinu své genetické vy -
bavy. Nepohlavni potomstvo oproti tomu
sdilf se svymi rodi¢i, s vyjimkou vzacné
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zeny expandovaly od obdobi ca pfed

50 tisici let stéle. Grafy maji jina méfitka
na ose y — efektivni velikost poctu Zen je
tedy mnohem vy$si neZ u muzt. Blize

v textu. Podle: M. Karmin a kol. (2015),

se svolenim vydavatele, upraveno

vznikajicich mutaci, naprosto viechny geny
v totoznych variantdch — aleldch. Pohlav-
ni rozmnoZovani spojené s vyhledavanim
partnert je také velmi naro¢né na energii
a Cas, které by nepohlavni jedinec mohl
vlozit pfimo do vytvafeni potomki. Nej-
riznéjsi zpltisoby lakani nebo vyhledava-
ni partnert navic vyrazné zvysuji riziko
parazitace a predace pohlavniho jedince,
o pohlavnim styku nemluvé — staci si vzpo-
menout, kolik patogent se pfenasi pohlav-
ni cestou. Geneticky aparat zodpovédny za
meidzu je v porovnani s mitézou mnohem
komplexnéjsi, coz zvysuje pravdépodob-
nost jeho poskozeni v disledku mutaci
anéslednou neplodnost &i sniZenou plod-
nost jedince. Meidza je také energeticky
a hlavné Gasové narocnéjsi nez mitdza.
Jedinec, ktery se dozil pohlavni dospélos-
ti, navic dokazal svou Zivotaschopnost,
a kombinace alel v jeho genomu je tudiz
v daném prostfedi vyhodna. V pribéhu
meidzy se ale ndhodné namicha a potom-
kovi pfeda jen z jedné poloviny. A to jsme
zatim nezminili zvy$enou mutaéni rychlost
samcu nebo Alleeho efekt, tedy nachylnost
pohlavnich druhti, v nichZ se partnefi pro
tspésnou produkci potomstva museji nej-
prve vyhledat, ke zmenseni populace. Po-
kud klesne hustota populace pod urcitou
aroveni, druh vymfe.

O kolik jednodussi by byla prosta nepo-
hlavni reprodukce, kterou vidime u pro-
karyot. Nebo alespori druhotné nepohlavni
rozmnoZovani obcas se vyskytujici u euka-
ryotickych organismi. Pfesto ale pohlavni
rozmnozovani mezi eukaryotickymi druhy
naprosto pfevazuje. Jaké zdsadni vyhody
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1 Podle hypotéz loterie (Williams 1975),
vlastniho pokoje (Maynard Smith 1978)
a zivotem kypiciho biehu (Bell 1982;

o v8ech hypotézach viz také Flegr 2005)
prinasi pohlavni rozmnoZovani vyhodu
produkci variabilniho potomstva.

e Hypotéza loterie vidi vyhodu konkrét-
né v tom, Ze se v riznorodém prostiedi
vzdy nalezne unikatni potomek skvéle
pfizptisobeny danému ostravku (A).
Uniformni nepohlavni potomstvo je
naopak pfizptsobeno pouze jednomu
typu ostravku, nebo primérnému stano-
visti (B). Extrémnim piipadem je vyhoda
pohlavnosti podle teorie genetické elity
(sisyfovskych genotypt) — v kazdé gene-
raci se vy$tépi mala frakce momentalné
vyborné p¥izptsobenych jedinct s obrov-
skym rozmnoZovacim potencialem.

e Podle hypotézy vlastniho pokoje vyhoda
rtiznorodych pohlavnich potomkt spociva
v jejich mensi vzajemné konkurenci.
Kazdy si na stanovisti najde ostravek

a zdroj, ktery mu vyhovuje nejlépe (A).

e Hypotéza zivotem kypiciho b¥ehu pak
vyzdvihuje schopnost vystépovat potom-
ky, ktefi dokazi vyuzivat nové a neobvyk-
1é kombinace zdroju. Pohlavni druh tak
diverzifikuje vyuziti prostfedi a ma $irsi
ekologickou niku (A). Ve stejnorodém
prostiedi ale bude mit podle viech
hypotéz vyhodu nepohlavni druh (C).
Muze se idedlné adaptovat na stabilni
podminky a nevy$tépuje v daném
prostfedi Spatné ptizptisobené jedince.

musi{ pfinaset, aby vyrovnalo uvedené
nevyhody?

Teorie udrzovani pohlavnosti

Je tieba zdtiraznit, Ze problémy pohlavni-
ho rozmnoZovéani zminéné vyse se prak-
ticky u zddného druhu neprojevuji viechny
najednou a v tak extrémni formé. K vyraz-
nému snizeni nevyhod plynoucich z dvoj-
nasobné ceny sexu napf. staci, aby byl druh
hermafroditicky, pfipadné schopny vnéj-
$tho oplozeni s pfiblizné stejné velkymi po -
hlavnimi burikami obou typt, nebo aby
samci poméhali samicim s péc¢i o potom-
ky. U nékterych druhi se tak za urc¢itych
okolnosti nevyhody pohlavniho rozmno-
zovani témer stiraji.

Ve vétsiné pfipadu se vsak musime obra-
tit na teorie jeho dlouhodobého udrZzovani,
snazici se nalézt a pojmenovat vyhody, kte-
ré sex svym nositelim pfinadsi. Zde oviem
narazime na dalsi problém. Jen pocet hlav-
nich konceptti s ambicemi vysvétlit para-
doxni povahu pohlavniho rozmnoZovéani
dosahuje nékolika desitek a spolu se viemi
doprovodnymi hypotézami se dostaneme
o fad vys. (Kromé bezpoctu zdroji v ang-
lictiné existuje k tématu fada publikaci
v ¢esting, napt. Flegr 2005, Petr 1995, Rid-
ley 2007, Vesmir 2010, 1: 54—58 a 1995, 5:
268-271, ¢astecnd Ziva 2009, 5: 204—208
nebo 2007, 4: 148-150 a 3: 134—137.) Evo-
lu¢ni biologové se jimi zabyvaji od dob
Charlese Darwina a Thomase Huxleyho,
kteti se o vysvétleni paradoxu pohlavniho
rozmnozovani také, byt netspésné, pokou-
Seli. Nastésti si ale teorie mtizeme podle
riznych hledisek rozdglit do nékolika sku-
pin. Nejjednodussi je zfejmeé délent na teo-
rie zdtraziujici genetické, nebo naopak
ekologické vyhody pohlavnich organismd.
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Pohlavni druh
Vv riznorodém
prostredi

K
o

Nepohlavni druh
v rdznorodém
prostredi

Pohlavni a nepohlavni
druh ve stejnorodém
prostredi

“ O “ w

Genetické a molekularné biologické
teorie pohlavniho rozmnoZovani

Do prvni skupiny lze zatadit $iroké spekt-
rum teorif zdtrazriujicich molekularné bio-
logické a genetické vyhody pohlavniho
rozmnozovani.

Opomenout se neda jedna z prvnich teo-
1ii, a to, Ze umoZiuje v potomcich promichat
vlastnosti rodi¢t. Tuto myslenku vyslovil
jiz August Weismann na konci 19. stol.
Pravé na zakladé takto vytvorené variabi-
lity potom mutZe mezi potomky probihat
pfirodni vybér. Potomci, v nichz se sejdou
vyhodné vlastnosti (alely genti), maji zvy-
$enou biologickou zdatnost, zanechaji vice
potomk a druh se v evoluci posune o néco
dal. Sex tak vlastné urychluje evoluci. Na -
nestésti je ale Weismannova teorie v tak-
to jednoduché formé& témér jisté chybna.
Spoléha totiz na skupinovy vybér, ktery je
skoro za vSech okolnosti slabsi nez vybér
individualni —nepohlavni mutanti by v po -
pulaci rychle pfevladli. Nehledé na to, Ze
pohlavni rozmnozovéani vyhodné kombina-
ce alel stejné efektivné spojuje, jako rozpo -
juje. Dalsi vyzkumnici si v§ak povsimli, Ze
by za urcitych specidlnich okolnosti v prin-
cipu mohla fungovat a navrhli jeji upfesné -
ni, zatimco jini formulovali teorie alternativ-
ni. Weismannova teorie tak svym zptsobem
sehrala roli intelektualni roznétky.

Dalsi badatelé uvazovali, Ze pohlavni
rozmnozovani by mohlo pfinaset vyho-
du ve spojovéani vyhodnych mutaci, které
vznikly ve dvou nezavislych liniich. Pro-
stfednictvim rekombinace by se také mohla
vyhodna mutace zbavit sousedstvi s mu -
taci nevyhodnou. Pohlavni rozmnoZovani
by rovnéz mohlo bréanit $ifeni genomovych
paraziti — genetickych elementd mnozicich
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Neni bez zajimavosti, Ze existuji teorie
pokladajici pohlavni rozmnozovani za vy-
sledek ¢innosti né&jaké parazitické entity,
napf. sobeckych genti, virt nebo plazmidd,
které by takto ziskaly mozZnost horizon-
talniho §ifeni mezi ¢leny populace, tedy
nikoli jen z rodi¢t na potomky.

Vyhodné by mohlo byt i udrzeni diploid-
niho stavu genomu, jehoZ 1ze dosahnout jen
pohlavnim rozmnoZovanim. Nepohlavni
druh by nebyl penalizovén za ztratu funk-
ce kopie dané alely na druhém odpovidaji-
cim (homolognim) chromozomu (jedincim
obvykle sta¢i od naprosté vétsiny gent
pouze jedna kopie a u nepohlavniho druhu
by se nemohli vystépovat nezivotaschop-
ni homozygoti s dvéma nefunkénimi alela-
mi genu). Tyto alely by tak vlivem nahod-
né vznikajicich mutaci postupné ztricely
funkénost nebo ziskavaly funkce nové,
a druh by se pomérné rychle stal funkéné
haploidnim. A na co je dobré mit dvé ko-
pie genetické informace? Tento stav napf.
umoziuje rychlejsi evoluci novych alel,
udrzovani vysokého genetického polymor-
fismu (p¥itomnosti mnoha raznych alel od
vSech genil), pfipadné poskytuje moznost
oprav DNA nebo znacek kédujicich jeji
regulaci podle homologniho fetézce z dru-
hého chromozomu.

Z¥fejmé nejznaméjsi genetické teorie
pohlavniho rozmnoZovani se ale tykaji fe-
noménu Mullerovy rohatky — jednostran-
ného hromadéni mirné skodlivych mutaci,
v pribéhu ¢asu nevratné snizujicich Zivo-
taschopnost linie (stejné jako mechanismus
rohatky umoziiuje pouze jednosmérny
kruhovy pohyb, tak se mirné skodlivé muta-
ce v koneéné velkych populacich mohou
bez pfitomnosti pohlavniho rozmnozova-
nf jen hromadit). V nekonecéné velké nebo
obrovské populaci by takové mutace mohl
odstranit pfirozeny vybér, v konecné vel-
kych a zejména v malych populacich se
vsak osud alel ovliviiujicich zdatnost je-
dinct jen mirnég, ¥idi ndhodou — genetic-
kym driftem. Pohlavni rozmnoZovani dava
prostor hromadéni téchto mutaci v nékte-
rych potomcich, coZz se negativné projevi
na jejich zdatnosti. Jejich smrti se ale tyto
mirné $kodlivé mutace odstrani z popu-
lace a druh neni odsouzen k zdhubs.

TfebaZe mohou vyhody pohlavnosti po-
pisované genetickymi teoriemi hrat v udr-
zovani pohlavnfho rozmnoZovani velkou
roli, zfejmé jeho paradox nedokazi beze
zbytku vysvétlit. Rady z nich Ize dosdhnout
i bez pohlavniho rozmnoZovani. Napf. pfi
téch zptsobech druhotné nepohlavniho
rozmnozovani, kdy samice meioticky pro-
dukuje diploidni vajicka bez nutnosti oplo-
zeni (mimo jiné u mnoha druhotné ne-
pohlavnich mnohobunéénych Zivocichi).
Nejpodstatnéjsim nedostatkem genetickych
teorii ale je, Ze nedokéazi vysvétlit pozo-
rované trendy v geografickém rozsifeni
a ekologickych charakteristikdch pohlav-
nich a druhotné nepohlavnich druhti, na-
znacujici dulezitou roli rozdild v jejich
ekologii.

Ekologické teorie

Tyto teorie zdtraziiuji pfedpoklad, Ze sex
poskytuje pohlavnim druhdm urcitou eko-
logickou vyhodu, napt. v interakeci s jinymi
organismy nebo ménicimi se podminkami
abiotického prostredi.

ziva.avcr.cz

2015. Pretisk ¢lanku véetné obrazkd se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



Pravdépodobné nejzndméjsim koncep-
tem v tomto sméru je teorie Cervené kra-
lovny neboli teorie negativni dédi¢nosti
zdatnosti. ,,Zde, jak vidite, potFebujete bé-
zet, kolik dovedete, abyste ztistala na mis-
té. Chcete-li se dostat nékam jinam, musite
utikat alesponl dvakrat tak rychle! sdéluje
Cervena kralovna Alence v knize Alenka
v {31 za zrcadlem od Lewise Carrola. Stej-
né tak se museji organismy pfizptisobovat
stale se ménicim podminkam svého pro-
stfedi. To by bylo relativné lehké u pomér-
né stdlych a na prizptsobeni zpétné ne-
reagujicich podminek nezivého prostredi.
Ostatni organismy se vSak také neustdle
méni a odpovidajf na evoluéni tahy organis -
mu svymi protitahy. Na kazdy druh doréze-
ji konkurenti, predétofi a paraziti. Parazit
se vzdy pfizpusobi nejcastéj§imu genoty-
pu hostitele, takZe v daném momentu jsou
vzdy ve vyhodé jedinci s méné Castymi
sestavami alel. Ti se v nasledujici generaci
rozmnozi, stanou se ¢astymi, tedy i vysoce
parazitovanymi, a tak pofad dokola. Zatim-
co nepohlavni druh by v takovém rezimu
rychle ztratil veskery geneticky polymor-
fismus, pohlavni rozmnozovani umoziiuje
neustéle vystépovat nové kombinace alel,
¢imz svym nositelim v souboji s parazi-
tem poskytuje zdsadni vyhodu. Na inter-
akce mezi organismy se soustiedi i dalsi
koncepty, které napf. postuluji, ze pohlav-
ni druh dokéze diky vysokému a dlouho-
dobé udrZovanému genetickému polymor-
fismu v souboji s nepohlavnim druhem
vzdy vystépit vhodné kombinace alel, coz
mu pfinédsi zasadni kratko- az stfedné-
dobou vyhodu.

Dal3i ekologické teorie pohlavniho roz-
mnozovani zdiraziuji vyhody, které pfi-
nési svym nositelim (at uz jednotliveim
nebo druhtim) v prostfedi riznorodém
z hlediska abiotickych podminek (obr. 1).
Hypotéza loterie si v8ima vétsi genetické
i fenotypové (fenotyp je souborem vsech
vlastnosti organismu) variability mezi po-
tomstvem u pohlavniho druhu. Na kazdy
odlisny ostrivek prostiedi se tak muize do -
stat pravé ten nejlépe adaptovany jedinec.
Uniformni potomstvo nepohlavnich druhi
je naopak pfizptisobeno jen primérnému
stanovisti. U druhti s obrovskym rozmno-
zovacim potencidlem muze hrat dilezitou
roli vystépeni genetické elity neboli sisy-
fovskych genotypt — nepocetné frakce
potomki, ktefi jsou ale téméf dokonale
prizptisobeni pravé panujicim podminkam.
Hypotéza vlastniho pokoje si rovnéz vsi-
ma vétsi proménlivosti pohlavné produko-
vanych potomk, ale hlavni vyhodu vidi
v omezeni jejich vzdjemné konkurence na
jednom stanovisti — kazdy dokéze efektiv-
né vyuzivat jiny zdroj. Podle hypotézy Zivo-
tem kypiciho bfehu plyne zdkladni vyhoda
z toho, Ze pohlavni druh vystépuje jedince
schopné vyuzivat i nové a neobvyklé kom-
binace zdroja. To se vyplati hlavné v pro-
stfedi plném navzajem interagujicich orga-
nismt, na které ptsobi co do vyuziti zdroji
negativn{ frekvencné zavislé selekce — ¢im
vice jedinct vyuziva dany zdroj, tim men-
81 maji biologickou zdatnost. Opomenout
bychom neméli ani hypotézu fluktuujici
selekce, vychazejici z podobnych piedpo-
klad?i jako teorie Cervené kralovny a dava-
jici podobné pfedpovédi. Tyka se ale cyk-
licky proménlivych podminek prostfedi.
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2 Pancifnik rodu Damaeus (Oribatida),
zastupce skupiny s druhotné nepohlav-
nim rozmnoZovanim, na spodni strané
padlého kmene v dubobukovém lese.
Foto P. Krasensky

Pohlavni rozmnoZovani by mohlo mit i tu
pfednost, Ze naopak omezuje reakci na
fluktuujici selekci. Nepohlavni druhy se
oportunisticky adaptuji na aktudlni pod-
minky prostfedi rychlym $ifenim nositel
v tuto chvili vyhodnych alel, které tak zis-
kaji v8ichni ¢lenové populace, a ibytkem
(vymienim) nositeld alel nevyhodnych. Po
pfipadné rychlé zméné podminek v opac-
ném smeéru tedy nepohlavni druhy zista-
vaji nepfizptisobeny a museji ¢ekat na
vzacné mutace. Pohlavni druhy si naopak
dlouhodobé udrzuji vysoky geneticky po-
lymorfismus a na selekéni tlaky mohou
pfinejmensim zpoc¢atku reagovat hlavné
vratnou zménou frekvence rtiznych alel
v populaci.

O teorie tedy vskutku nenf nouze. Pro-
blemati¢téjsi je jejich testovani. V pribéhu
poslednich 150 let, s tim, jak vznikaly nové
koncepty a ménila se médni vysvétleni, se
dostalo testovéani a hleddni podpory viem
uvedenym teoriim. Nékteré byly podpofte-
né hife, jiné 1épe, ale zcela vyvracena ne-
byla zddné z nich. Nékteré sice dokazou
vysvétlit dlouhodobé udrzovani pohlavni -
ho rozmnoZovani za Sir§tho spektra pod-
minek, ale viechny majf alespoii za urci-
tych okolnosti svou vahu. V souladu s tim
stoupala v poslednich letech skepse ohled-
né mozného findlnitho vysvétleni, ale na
druhou stranu vzrostla obliba vysvétleni
tohoto paradoxu beroucich v potaz i né -
kolik zminénych teorii zaroveri.

(Ne)vysvétleni: pohlavni rozmnoZovani
jako evolu¢ni past

Nabiz{ se v3ak jesté jedno potencialni vy -
svétleni paradoxu pohlavniho rozmnozo-
vani. Nepochybné ptivodné pfinaselo né-
které z vyhod zminénych vyse nebo dalsi
dosud neidentifikované, ale nemiZeme vy -
loudit, Ze dnes je uz z vétsi ¢asti neposky-
tuje a u vétsiny linif se udrzuje mechanis-
mem evolu¢ni pasti. Jinymi slovy, z divodu
urcitych evoluénich omezeni uz pohlavni
linie nejsou schopny piejit k nepohlavnimu
rozmnozovani. U nékterych skupin zfejmé
miiZe tento mechanismus hrat dileZitou
roli. Napf. savci nejspise nemohou piejit
k nepohlavnimu rozmnozovani kvili po -
hlavné specifickym zptisobtim regulace

156

gent piedavanych do potomstva, pficemz
pro tspésny vyvin zarodku jsou nutné sam-
¢ i samici regulacéni modifikace DNA. Po-
dobné mozna nedokézi prejit k nepohlavni-
mu mnozeni nahosemenné rostliny, nebot
jejich zérodek pottebuje ke zdarnému vy-
voji 1 organely z otcovskych pohlavnich
bunék. Naprosté vétsina linif ovem zadna
tak zjevna evolu¢ni omezeni nemé a zna-
me od nich fadu prechodi k druhotné ne -
pohlavnimu rozmnoZovani.

Zajimavé je rozlozeni téchto druhotné
nepohlavnich skupin na pomyslném stro-
mu Zivota. Zpravidla totiZ tvoi{ pouhé kon-
cové vétve — druhy, nejvyse rody, vétsinou
ne star$i nez nékolik set tisic let. Jedno vSe-
obecné evoluéni omezeni tykajici se po-
hlavnich linif tak pfece jen moZna existu-
je —omezeni v druhovém vybéru, souboji
o co nejvétsi rychlost speciaci a co nejniz-
1 rychlost extinkci. Kratkodobé muze byt
prechod k nepohlavnimu rozmnoZovani
vyhodny za fady okolnosti, ale v dlouho-
dobém méfitku nabudou na vaze vyhody
pohlavniho rozmnoZovani (at jsou jakéko-
li) a oportunistické druhotné nepohlavni
linie se stanou evolu¢né nezivotaschop-
nymi — zaniknou v dtisledku sniZzené miry
odstépovani novych druhid nebo zvysené
miry vymirani existujicich druht. Vyjimek,
skute¢né rozraznénych anebo miliony let
starych nepohlavnich linif, nalezneme jen
nékolik — jde napt. o vifniky pijavenky
(Bdelloidea, viz téZ Ziva 2015, 2: XXI-XXII),
lasturnatky c¢eledi Darwinulidae, nékolik
linif rozto¢t pancitnikt (Oribatida, obr. 2)
a nékolik malo dalsich skupin.

V navazujicim ¢lanku v prosincové Zivé
(2015, 6) se pokusime celou problematiku
vyjasnit a urcit, jestli se da pro rozsifeni
pohlavniho rozmnoZovéni nalézt jednot-
né vysvétleni. Mozné to je a mize jim byt
nase ,,domaci“ teorie zamrzlé plasticity.
Vice o tématu najdete spolu s odkazy na
ptivodni zdroje v autorové publikaci, z niz
¢lanek volné vychazi — Pohlavni rozmnoZo -
vdni optikou evoluce: Vznik, vyvoj a para-
doxy nejvétsi evolucni zahady (Academia,
Praha 2015, edice Studentské prace).

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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