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Tropické lesy ostrova Borneo
4. Les prece jen tvori hlavné stromy

V nasem serialu o tropickych lesich Bornea se dosud ¢tenari mohli dozvedét
o piirodnich podminkéch a fenoménech charakterizujicich oblast jihovychod-
ni Asie, stejné jako o obrovské diverzité tropickych destnych lesi, kde Borneo
zaujima jedno z pednich mist (viz Ziva 2014, 1-3). Pokusili jsme se také pred-
stavit vybrané taxonomické a funkéni okruhy kvéteny s diirazem na nestro-
mové skupiny a taxony. V poslednim dilu se znovu zaméfime na stromy jako
hlavni stavebni prvek tropickych destnych lesi, tentokrat vSak z pohledu clo-
véka, ktery se snazi proniknout do jejich taxonomické diverzity a aspon nékteré

skupiny v prirodé poznat a pojmenovat.

Proc jsou stromy na Borneu zajimavé
Znacéna Céast nejen taxonomického, ale
i ekologického vyzkumu tropickych dest-
nych lest se soustfeduje na dfeviny. Z hle-
diska poznéni diverzity rostlinstva téchto
biomt mame asi nejlepsi informace pra-
vé o stromech. A to nejen diky jejich vytr-
valé povaze umozriujici dlouhodobé sle-
dovani vyvoje a riznych ekologickych
vazeb, ale také kvili komerénimu vyzna-
mu. Lesnicky sektor a tézebni pramysl
jsou napf. v Malajsii na vysoké tirovni.
ProtoZe se prakticky po celé 20. stol. do
znacné miry zaméfily na exploataci p¥i-
rozenych lest, rozlisovani mezi téZenymi
dfevinami a dfevnim sortimentem bylo
klicové. O taxonomii a ekologii stromu tak
mame nejlepsi poznatky ze vSech skupin
rostlin tvoficich tropicky les na Borneu,
s vyjimkou téch péstitelsky atraktivnich,
zejména lackovek (Nepenthes). Pfesto
v8ak ztstava poznéni neliplné a cerpa do
jisté miry pouze z dobfe prozkoumanych
lokalit.
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Hlavni , komplikaci” je neuvétitelné
vysoké druhové bohatost tropickych dest-
nych lesti Malesie. Sem patii kromé& Malaj-
sie a Indonésie také Filipiny a Nova Gui-
nea; piehledy zde uvadsji 45 tisic druhi
rostlin (Primack a Corlett 2005), z ¢ehoz
velkou ¢ast tvoii stromy. O druhovém bo-
hatstvi na mistn{ drovni byla fe¢ ve druhé
¢ésti seridlu (Ziva 2014, 2: 68-72). P¥ipo-
meiime jen, Ze na 1 ha lesa mtZzeme v tom-
to regionu najit pfiblizné mezi 100 az 300
druhy stromt (jedinci s primérem kme-
ne v prsni vy$ce nad 10 cm, podrobnéji viz
druhy dil seridlu). Srovnéani v§ak poukazu-
ji také na vyrazné rozdily mezi tropickymi
lesy v Jizni Americe, Africe a jihovychod-
ni Asii. Porosty se lii strukturou, domi-
nantnimi ¢eledémi rostlin i Zivocichu. Je
to déno rtznym historickym vyvojem kon-
tinentt a pfirodnimi podminkami ptiso-
bicimi v sou¢asné dob& — napf. srazkové
se regiony, ale i kontinenty mohou znac-
né ligit. Pro oblast jihovychodni Asie je
charakteristickd dominance jedné celedi
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dfevin. Jde o jiZ vicekrat zmitiované dvoj-
kridlacovité (Dipterocarpaceae), které maji
navic specifickou reprodukéni fenologii,
coz ovliviiuje cely ekosystém. Nelze se
v8ak domnivat, Ze by v porostech pfiro-
zenych lesti Bornea nalezela vét$ina stro-
miu do této celedi. Opak je pravdou, spise
kazdy druhy strom zastupuje jiny druh
z jedné z nékolika desitek ¢eledi. I rela-
tivné bézné druhy tak jsou v tomto lese
pomérné vzacné.

Z hlediska stromu se tropické destné
lesy na rozdil od lestt mirného pasu vy-
znacuji nesrovnatelné vyssi taxonomickou
bohatosti a rovnéz velikostni strukturou
jedinct. Obecné jsou piirodn{ tropické
destné lesy jihovychodni Asie tvofeny
sirokym velikostnim spektrem stromu —
od nejmensich semenact po 30-50 m vy-
soké exempléafe (obr. 1 a na 2. str. obalky).
Tato rtiznorodost neni déna jen stafim
jedinct, ale pfedevsim zapojenim druht
z mnoha ¢eledi, jeZ maji i v dospélosti rtiz-
nou velikost. Nékteré druhy tvoti vyskové
dominanty, ackoli tloustkové maloktery
strom piesahuje 1,5 m priméru kmene.
Pod témito velikany rostou desitky a stov-
ky druhti, dosahujici tf¥eba jen poloviéni
vysky, a tvoii tzv. podiroven, ackoli o na-
padnych vyskovych patrech stromt zde
nelze mluvit. Nejvétsi podil maji mali
(nikoli nutné mladi) jedinci s tloustkou
kmene do nékolika cm. Odlisnou struktu-
ru nalezneme v horskych lesich (zhruba
nad 1 000 m n. m.), kde porosty tvoii vétsi
mnozstvi mensich jedinct (obr. 2).

Urcovani v praxi
Stfedoevropsky florista ¢i taxonom se musi
pii determinaci stromd v tropickém dest-
ném lese potykat s problémy, které v tempe-
ratnich lesich nenastavaji a které znesnad-
fuji taxonomickou identifikaci jedinci,
s nimiZ se pracuje. Primarni pfi¢inu téchto
obtizi pfedstavuje zminéna vysoka diverzi-
ta ¢eledi a rodd, takZe i pro rdimcové zafa-
zeni je zpravidla nutné poridit herbarovy
doklad, jenz se pozdé&ji ur¢i pomoci litera-
tury a srovnanim v nékterém z tropickych
herbéri. Taxonomickou praci dale kompli-
kuje nedostupnost vysokych korun a sku-
te¢nost, Ze vétsina druhi kvete a plodi
pouze velmi vzacné. Nasledkem tohoto
jevu, a také velké morfologické podobnosti
nejen blizce pf¥ibuznych druht, ale nékdy
i druhti napf¥ic¢ celedémi, existuje minimum
vhodnych ur¢ovacich znakt. Musi se tedy
Casto vyvinout zna¢né usili k ziskani jejich
dostate¢ného mnozstvi a jen zfidka se po-
daf{ mit znakovou sadu kompletni. Proto
je tfeba vyuzit doslova vSechny smysly
(véetné ¢ichu a chuti) a zaznamenévat zna-
ky, které v nasich podminkéch nepotfebu-
jeme pfedevsim proto, Ze druhi stromti je
nesrovnatelné méné a vétsina vypada na
prvni pohled odlisné nez jakykoli jiny druh.
Kde evropsky botanik urc¢uje rovnou
druhy, v tropickém des$tném lese se musi
¢asto spokojit se zafazenim studovanych
stromt pouze do ¢eledi, coZ samo mutize
byt naro¢nym tkolem. Jen ¢eledi byva na
srovnatelné plose tropického lesa i deseti-
nésobné tolik co druhti dfevin v lese mir-
ného pasu. Prekvapiveé velké mnozstvi zna-
kut tropickych dfevin se d4 pozorovat uz
na kmeni, ¢ehoZ se vyuziva pro rychlé
uréeni praveé na urovni ¢eledi. Kromé cha-
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1 a2 Dominantu niZinnych (Andulau,
Brunej, obr. 1) i horskych lesti (Mt. Murud,
Sarawak, Malajsie, obr. 2; foto M. Dancak)
Bornea tvoii stromy — jejich struktura

a druhové sloZeni se v8ak zna¢né 1isi.

3 Zasek do borky — obvykl4d metoda pii
uréovéni tropickych dfevin. Cerveny
nadech a oranzovy exudét naznacuji
muskétovnikovité (Myristicaceae) a dva
bézné rody v nizinném lese (zde z Brune-
je) — Knema a Horsfieldia. Pro piesnéjsi
zafFazeni potfebujeme herbafovy vzorek.
4 Bily latex prystici ze zaseku je typicky
pro vice ¢eledi, zde miiZe jit o ledvinov-
nikovité (Anacardiaceae), jejichZ latex

po chvili na vzduchu tmavne.

5 Mnoho druhi tropického destného
lesa mé velmi podobné listy, které vsak
presto poskytuji vétsinu znakd potiebnych
pro taxonomické uréeni stromu.

rakteru ristu (zda je kmen nevétveny jako
napf. u palem, nebo vétveny), pfitomnosti
kotenovych nédbghi ¢i vzdusnych kofent,
struktury a zbarveni borky nebo p¥itom-
nosti kvétt (kauliflorie), se velmi vyuziva
vzhled zaseku (anglicky slash) a pfitom-
nost a typ tekutiny (exudatu) vylucované
pfi poranéni stromu. Zasekem — mélkym
zafezem (ca 1 cm) do kmene zkoumané
dfeviny, provedenym ostrym néstrojem, se
vytvori jakysi profil borkou a lykovou vrst-
vou aZ do dfeva (obr. 3). Rdna se vét§inou
rychle zaceli, ostatné k podobnym naruse-
nim povrchu kmene jsou tropické stromy
dosti odolné. Sleduje se barva lyka a die-
va, pfitomnost riznych vyméskt a zmé-
na jejich barvy vlivem oxidace na vzduchu.
Uvedeme zde nékolik ptiklada z celedi
hojné zastoupenych v tropickych lesich
Bornea. Zasek u ledvinovnikovitych (Ana-
cardiaceae) je nejprve bily (obr. 4), oviem
na vzduchu zhruba po minuté vyrazné
tmavne, dvojkiidlacovité vylucuji ve vel-
kém mnozstvi pryskyfici pouzivanou po
zatuhnutf do vysoké tvrdosti k rozdélavani
ohné, néktefi zastupci pryscovitych (Eu-
phorbiaceae) maji lepkavy, bélavy nebo
zlutavy latex a exudat stromi z celedi
muskatovnikovitych (Myristicaceae) dosta-
va na vzduchu typicky ¢ervenou barvu.
Dalsi sadu znakti miiZeme ziskat z vét-
vi a letorostt (Cerstvych pfirastt vétvi-
¢ek). Vétve mohou byt lysé, ojinéné, nebo
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porostlé riznymi typy chlupi. Zvlastnosti
jsou duté vétve skytajici domov mraven-
cim, které lze nalézt u nékterych druhi
rodu Macaranga (pryscovité). Velky pocet
morfologickych znaki skryvaji také listy.
Pokud pracujeme s herbafovymi sbéry,
byvaji listy a jejich vzajemné uspotradani
téméf jedinou casti stromu, podle niz se
muZeme dobrat taxonomického urceni.
Listy na prvni pohled vypadaji u mnoha
druhi stejné (obr. 5) a d4vaji tak vzniknout
dojmu, Ze se v destném lese vyskytuje jen
nékolik druht stromt. Pfi zbéZzném pohle-
du je rozlisime podle toho, zda jsou sloze-
né nebo jednoduché, stiidavé, vstiicné nebo
v pfeslenech. Dalsi krok uz vyzaduje zku-
Senost, a pokud ¢lovék nezné tropickou
stromovou fléru opravdu dobfe, pak potie-
buje i srovnavaci materidl v podobé her-
barizovanych olisténych vétvicek. Sbéry je
mozné roztfidit nejprve do celedi, posléze
i do rodti. Prekvapivé dilezité jsou ztlus-
téniny fapiku, které pomérné spolehlivé
pomahaji k urceni ¢eledi. Déle sledujeme
zpusob nasedédni fapiku na listovou cepel,
piitomnost palistd (drobnych ,listd* p¥i-
sedajicich po stranédch k rapiku), typ zil-
natiny, vzhled okraje list, odéni nebo
piitomnost rtiznych zlazek a dalsich dtva-
ra. Napf. vySe zminéni zéstupci rodu Ma-
caranga se vyznacuji velkymi, ¢asto dlanité
¢lenénymi ¢i hrub& zubatymi listy s rz-
nymi typy zlazek, peltatné nasedajicim
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fapikem (nasedd na ¢epel mezi sttedem
a okrajem, popf. ve stfedu, nikoli na okra-
ji) a napadnymi palisty (obr. 7). Palisty
obecné jsou charakteristické pro fad Mal-
pighiales, kam patfi mnoho ¢eledi tropic-
kych stromi. Velmi specificky znak mize
predstavovat ving, napf. zastupci celedi
Achariaceae, které najdeme hojné mezi
stromy tropického lesa Bornea, obsahuji
ve svych pletivech kyanogenni slouceniny,
a proto maji jejich listy mandlovou vini.

Abychom mohli stromy co nejlépe taxo-
nomicky zatadit a pozdéji urceni ovéfit,
nezbyva nez sebrat olisténou vétvicku coby
herbatovy doklad. Samostatnou kapitolu
tropického vyzkumu proto tvoii ziskavani
rostlinného materidlu a jeho nasledné
zpracovani a uchovani. Vzhledem k tomu,
ze koruny vétsiny stromt v de$tném lese
nejsou ze zemé dosaZitelné, museji se ke
shéru pouzivat ponékud netradi¢ni meto-
dy. U niz8ich exemplait postaci telesko-
pické ntizky (do vysky zhruba 10 m), u téch
vys§sich se lze k listim dostat bud jejich
sestfelenim prakem, bumerangem ¢i po-
dobnym zafizenim, nebo na strom vy3$plhat.
S témito ¢innostmi obvykle vyzkumnikim
poméhaji mistni spolupracovnici (obr. 6).
Urditou vyzvu predstavuje konzervace na-
sbiraného materialu, ktery se v podmin-
kach 100% vlhkosti velmi $patné susi
a uchovava. Pokud neni k dispozici ales-
por zdkladné vybavena terénni stanice,
muizeme ke konzervaci herbarovych polo-
Zek pouzit improvizovanou pfenosnou
susarnu, v niz se susi nad dostupnym
zdrojem tepla (napt. plynovy ¢i benzinovy
horak, ve skute¢né polnich podminkach
i zhavé uhliky). My méme p¥i vyzkumu
primarniho tropického destného lesa v Bru-
neji Stésti, Ze pracujeme na terénni stani-
ci vybavené dieselovymi generatory elek-
tfiny. Sebrané polozky denné zakldddme
do novin a savého papiru a po nékolika je
stahujeme do pevnych desek, které pak
umistime do susiciho boxu. Béhem ti{ dni
jsou dobfe ususené a nezbyva, nez je v na-
sledujicich letech urcit. Herbafovani je
skutetné zdsadni ¢innosti pfi vyzkumu
tropickych lesti nejen na Borneu, protoze
kvili spolehlivé determinaci potiebujeme
z kazdého stromu ziskat aspoil jednu her-
barovou polozku. Na padesatihektarovych
plochéch, kde se zkoumaji vSechny dfeviny
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s prumérem kmene nad 1 cm, dosahuji
pocty polozek z jediné plochy pies 150
tisic.

Dulezité taxonomické skupiny

V této ¢asti nabidneme letmou piedstavu,
s ¢im se mtZeme v tropickych lesich Bor-
nea potkat, pokud se tyce dfevin. Bude-
me se drzet zdkladnfho a pro praktické
ucely osvédceného pohledu pies celedi
(viz Heywood 1993). Nékteré z nich maji
bezmaéla celosvétové rozsifeni a zname je
i z naseho mirného pésu (napf. pryscovité,
bobovité — Fabaceae, mofenovité — Rubia-
ceae nebo morusovnikovité — Moraceae),
kde ptislusné druhy z velké vétsiny do-
sahuji bylinného vzristu, v tropech jde
ale pfevazné o dieviny. Jiné celedi jsou
téméf vyhradné tropické a najdeme je ve
v8ech oblastech s tropickym destnym le-
sem (napt. zapotovité — Sapotaceae, ebeno-
vité — Ebenaceae, lahevnikovité — Anno-
naceae nebo muskatovnikovité), dalsi maji
tézisté v jihovychodni Asii (napf. dvoj-
k¥idlacovité). Zajemctim o hlubsi pouceni
doporucujeme knihu J. LaFrankieho Trees
of Tropical Asia (2010, Black Tree Publica-
tions, Inc.), ktera je pravdépodobné jedi-
nym ucelenym prehledem k této tematice,
navic bohaté ilustrovanym a s diirazem na
praktické pouziti. Jinak existuji mnoha-
svazkové flory prislusnych izemi.

e Dvojkridlacovité

pickych lest jihovychodni Asie nebyva
sice ve stromovém patfe nejpocetnséji za-
stoupena, ale vzhledem ke svému maje-
stdtnimu vzrastu (bézné okolo 50 m, vyji-
mecné pfes 80 m) a objemnym kmentm
v nékterych typech lest dominuje a pred-
stavuje Gasto zhruba polovinu celkové
dfevni hmoty. Dvojkiidlacovité patfi mezi
nejvyznamnéjsi komeréné vyuzivané die-
viny tropti jthovychodni Asie a soustiedu-
je se na né hlavni pozornost tézafského
primyslu v Malajsii a Indonésii. Oznaceni
pro ur¢ité druhy dfeva jako meranti nebo
keruing se uz dokonce pouzivaji i v desti-
né. Finanéni zisky plynou ovSem na tkor
existence cennych lesnich ekosystémi,
které vlivem slabé regulované tézby v po-
slednich desetiletich rychle ubyvaji. Nej-
pocetnéji je Celed zastoupena v nizsich
nadmoftskych vyskéach (do 1 000 m), kde
dala jméno hlavnimu typu tropického lesa
na Borneu, smifenému nizinnému dvoj-
k¥idlacovému lesu. Zahrnuje snad az oko-
lo 680 druhii v 17 rodech a najdeme ji
v tropech celého svéta. Vétsina zastupct
(k 650 druhtim) je soustfedéna do Asie
od Sri Lanky po Novou Guineu a nejvétsi
diverzita (okolo 270 druht) se vaZe na ost-
rov Borneo (Appanah a Turnbull 1998).
K hlavnim determina¢nim znaktim patii
piitomnost pryskyfiénych vyméski, jed-
noduché celokrajné listy se zpefenou zil-
natinou a palisty, ¢asto pfipominajici nas
buk lesni (Fagus sylvatica), ackoli varia-
bilita ve velikosti listd je v ramci ¢eledi
obrovska (obr. 8), a pfedevsim velké okiid-
lené plody. Pravé podle nich dostala po-
jmenovani cela ¢eled. Plody o velikosti az
vlasského ofechu maji ndpadna pentlovi-
ta kiidla tvotrena zdfevnatélym kalichem.
Nemuseji byt jen dvé, jak by se mohlo zdat
ze jména typového rodu Dipterocarpus;
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napt. dalsi bézny rod Shorea jich ma pét
(tfi kratsi) a u nékterych zastupct rodu
Dryobalanops mohou kiidla zcela chybét.
Praveé pro dvojki¥idlacovité je typické hro-
madné kveteni, jeZ se objevuje jednou za
nékolik let a vystupuje jako hlavni feno-
logicky jev odlisujici oblast jihovychodni
Asie od ostatnich mist s vyskytem tropic-
kého destného lesa (Primack a Corlett
2005). Vétsina jedinct v kratkém obdobi
vykvete a vytvoii plody, a ze semen, kterd
preckala tvrdy tlak konzumenta, vyklici
mladé rostliny. Jde o bleskovou zaleZitost
nékolika tydnt, kdy pak byva les v téchto
mistech pokryt kobercem semenact, na-
sledné bojujicich o pfeziti ve stinném pod-
rostu (bliZe k tomuto fenoménu viz druhy
dil serialu).

o Morusovnikovité

Celed predstavuje v uréitém smyslu proti-
klad k dvojkiidlacovitym. Néalezeji do ni
i lidny z rodu fikovnik (Ficus), které jsme
si predstavili ve tfetim dilu serialu (Ziva
2014, 3: 114-118). K charakteristickym
urc¢ovacim znaktm fikovnikd, ale také dal-
$ich zastupct morusovnikovitych na Bor-
neu patfi pfedevsim p¥itomnost bélavého
latexu, st¥idavé listy s palisty a pfimo u fi-
kovnika také sykonia (plodim podobné
utvary vzniklé sristem vétstho poctu nazek
uzavienych v duznatém obalu stonkového
pavodu, znamé jako fiky). Fikovniky vsak
mohou byt i kefe a stromy dortstajici vys-
ky az 20 m, jako napi. F. bruneiensis ¢i
F. aurata. Atkoli se vyskytuji ve v8ech tze-
mich s tropickymi destnymi lesy, jejich
diverzita je obzvlasté vysokd na Borneu
a na Nové Guineji, kde najdeme ptiblizné
140 druhi (nékteré odhady uvadséji jen
pro malajskou ¢ést Bornea 143 druhi). Na
padesatihektarové trvalé plose priméarniho
nizinného lesa v Lambir Hills p¥i severo-
zapadnim pobfezi Bornea bylo evidovano
dokonce 75 druht fikovnikd (Primack
a Corlett 2005). Fikovniky nemaji synchro-
nizované kveteni, coZ ma vyznamné du-
sledky pro dynamiku potravnich fetézcu.
Fiky jsou k dispozici po cely rok a pfedsta-
vuji klicovou slozku potravy frugivornich
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obratlovct, ktefi dokonce migruji mezi
lokalitami, kde stromy pravé plodi. Kon-
zumuji je velci ptaci a savci, na Borneu
zastoupeni zoboroZci a primaty. Pozoru-
hodné je opylovani, pfi némz hlavni roli
hraje mutualismus fikovnikt s miniatur-
nimi vosickami. Jednotlivé druhy vosicek
z Geledi fikovnicoviti (Agaonidae, napf.
vositka Waterstoniella jacobsoni, jez je
tésné svézana s plody F. crassiramea) se
vyvinuly v tak tésné koevoluci s druhy
fikovniki, Ze naprosté vétsina dvojic jiz bez
sebe nemuzZe existovat. Dal§im vyznam-
nym rodem ¢eledi je chlebovnik (Arto-
carpus), zahrnujici statné stromy, cenéné
pro dfevo a velké masité jedlé plodenstvi.
Pravé diky chutnému plodenstvi se chle-
bovniky péstuji a 1ze je nalézt i v okoli lid-
skych sidel.

o Arekovité (Arecaceae)

Palmy predstavuji zvlastni kapitolu plnou
paradoxt. Kviali dfevnatému kmeni mno-
ha zastupcti se povazuji za stromy, i kdyz
anatomicky u nich vlastné nedochézi k pra-
vému druhotnému tloustnuti jako u ostat-
nich dfevin. Jsou jednim z ikonickych
symbolti tropt a se zhruba 2 650 druhy
v 203 rodech (LaFrankie 2010) zastupuji
nejbohatsi tropické celedi viibec. Mnozi si
vybavi mozna pouze kokosovnik ofecho-
plody (Cocos nucifera), ktery byva kulti-
vovan na plazich nejen Bornea. Vétsina
druhi palem je celosvétové védzana na tro-
pické destné lesy a jen na Borneu najdeme
nékolik desitek rodt zahrnujicich stovky
druhi. Tropicka Asie je na palmy obecné
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6 Nedocenitelnou pomoc pfi préci

v tropickém lese poskytuji mistni obyva-
telé. Zde Ibanky sestfeluji jinak obtizné
dostupné listy z vybranych stromf.
Utelem je taxonomické uréeni sledova-
nych stromt na jedné z hektarovych trva-
lych ploch v Kuala Belalong v Bruneji.

7 Rod Macaranga z ¢eledi pryScovitych
(Euphorbiaceae) zahrnuje fadu druhi
fungujicich jako pionyrské dieviny

v tropickych lesich. Andulau, Brunej

8 Parashorea macrophylla —jeden ze
zastupcu dvojkiidlacovitych (Dipterocar-
paceae) — ¢eledi tvorici dominantu niZin-
nych destnych lest jihovychodni Asie.
Kuala Belalong, Brunej. Foto M. Danc¢ak
9 Olisténé vétvicka rodu Gluta z celedi
ledvinovnikovitych urtené ke zpracovani
na herbafovou polozku. Do ¢eledi patii
napf. i mangovnik (Mangifera). Oba rody
maji v tropickych lesich Bornea hojné
zastoupeni. Foto M. Dancak

10 V mistnich tropickych lesich
najdeme mezi stromy také palmy. Kmen
pomérné bézného druhu Oncosperma
horridum chrani masivn{ otrnéni. Brunej
11 Velmi napadni jsou zdéanlivé ,,umi-
rajici“ jedinci rodu Tristaniopsis (zde
zFejmé T. whiteana) z ¢eledi myrtovitych
(Myrtaceae). Loupajici se kira vak patfi
naprosto zdravym stromtim. Brunej.
Foto M. Dancak

bohata. Naproti tomu v Africe méme pouze
116 druht, coz kontrastuje s 857 druhy
neotropické oblasti (Jizni a Stfedni Ame-
rika). Dokonce malé izemi Singapuru na
jiznim konci Malajského poloostrova hosti
vic rodt palem nez celd Afrika (18 oproti
16). Obzvlasté bohata na arekovité je i Nova
Guinea s vice nez 300 druhy (Primack
a Corlett 2005). Ne vSechny lze viak pova-
zovat za stromy, napi. ekologicky a eko-
nomicky vyznamnou skupinu pfedstavu-
ji rotany (Calamus a piibuzné rody, cesky
také ratany nebo rotangy) rostouci jako lia-
ny. Ze stromovych palem patii na Borneu
k zajimavym druhtim v dvojkfidlacovych
lesich roztrousené se vyskytujici Onco-
sperma horridum, palma s vysokymi kme-
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ny husté pokrytymi trny nikoli nepodob-
nymi trndm nékterych kaktust (obr. 10).
Jeji ptibuzna O. tigillarium (malajsky ni-
bung) je spolu s dalsi palmou Nypa fruti-
cans (nypah) charakteristickou soucasti
pobfeznich mangrovi, velmi dobte vyvi-
nutych napf. v Brunejském zalivu, ale i na
jinych mistech Bornea. Dal$i palmy pfi-
rozenych bornejskych lest napadné stro-
movym vzristem se fadi do rodt Caryota
(druh C. mitis) a Borassodendron. Druh
B. borneense je navic endemit ostrova.
Z vyznamnych uzitkovych druhd zminime
jesté endemickou sagovou palmu Eugeis-
sona utilis, kterd nékterym domorodym
kmenim slouz{ jako zdroj skrobu (saga).

e Mango, hi'ebicek a dalsi

Neékolik nasledujicich stromovych ¢eledi
bychom mohli oznacit za podstatné sloz-
ky primarnich lesti Bornea. Nékteré druhy
maji i komer¢ni vyznam, hlavné jako pozi-
vatiny. Prvni z téchto ¢eledi — ledvinovni-
kovité zahrnuji zndmé mango, tedy rod
mangovnik (Mangifera), hojné zastoupeny
v nizinnych lesich. Jinak sem pat¥i v jiho-
vychodni Asii pouze péstovany ledvinov-
nik (Anacardium), poskytujici oblibené
ofisky kestu. Ledvinovnikovité nalezeji
k ¢eledim, jez lze pomérné dobte identifi-
kovat diky typické silicové vini (kterou
ma i péstované mango) a pfitomnosti bilé-
ho exudatu. Vylucovany latex vsak bohu-
Zel byva znacéné toxicky a i letmy dotek
s povrchem jedinct rodu Gluta (malajsky
rengas, obr. 9) muZe zptsobovat vytrvalé
kozni zanéty. Pravdépodobné jde o aler-
gickou reakci, protoze pii opakovaném
styku se podrazdéni zhorsuje.

Dalsi charakteristickou ¢eledi stromt
bornejskych tropickych lesi jsou bfezulo-
vité (Burseraceae). Jejich listy trochu pii-
pominaji nas otfesak (Juglans) a dfevo je
bohaté na silice. K béZnym rodtim Bornea
pocitame Dacryodes, Santiria, Triomma
nebo Canarium, jehoz jedlé ofiskovité plo-
dy lze obcas vidét na mistnich trzistich.
Celedi s cenénym tmavym a tvrdym dfevem
jsou ebenovité, se zastupci rodu tomel
(Diospyros). Jak nazev ¢eledi napovida,
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dfevem tomeld je eben, pouzivany k vyro-
bé hudebnich néstrojt a luxusniho nabyt-
ku. Tomely, které na Borneu rostou ve vice
neZ 70 druzich, se velmi obtiZzné& urcuji.
K jejich hlavnim znakim patfi tmavé bor-
ka, krémova az jasné zluta barva zaseku
a celokrajné stt¥idavé listy, ¢asto nestejné
velké. Plody nékterych tomelt jsou jedlé.

Témét v jakémkoli lese na Borneu se
setkdme i se stromy z ¢eledi myrtovitych
(Mpyrtaceae). V nizinnych lesich maji hoj-
né zastoupeni druhy variabilniho, boha-
tého a tedy na urcovéni obtizného rodu
htebitkovec (Syzygium). Jak ¢eské jméno
ukazuje, ze zdstupce tohoto rodu ptvo-
dem z Moluckych ostrovi se ziskava kore-
ni hiebicek. V jihovychodni Asii se stalo
pomérné populdrnim ovocem jambu — duz-
naté plody kénického az hruskovitého tva-
ru druhu S. malaccense. V tropickém dest-
ném lese Bornea se od nizin do hor ¢asto
vyskytuji druhy rodu Tristaniopsis, jeZ na
prvni pohled identifikujeme podle borky —
loupe se v dlouhych pruzich hromadicich
se na zemi kolem stromu a zanechava
kmen zcela hladky, takZe strom piisobi
jako Cerstvé odumfely (obr. 11). Dfeva stro-
mu tohoto rodu si domoroda etnika vyso-
ce ceni, protoZe je odolné, a tedy vhodné
jako stavebni material. Vyuziva se také jako
palivo, nebot hoti i v mokrém stavu.

Pro nizinné tropické destné lesy nejen
Bornea, ale i tropické Afriky a Ameriky je
charakteristické ¢eled zapotovitych, s ob-
vykle mohutnymi stromy s rovnymi kme-
ny, které se proto nékdy cilené vyhledévaji
a kédceji. Za jejich hlavni urcovaci znaky se
povazuji bohatéd produkce vétsinou bile
¢i zluté zbarveného exudatu, pfitomnost
hnédé zbarveného odéni a ponékud tuhé
kozovité listy. Casté je rovnéZ kauliflorie —
tvorba kvétd pfimo na kmeni nebo vétvich
(obr. 14). V lesich Bornea se nejcasté&ji se-
tkame s rody Palaquium nebo Madhuca.
Zapomenout bychom neméli ani na jiz
zminénou ¢eled Achariaceae. Jeji zastup-
ci nemaji vétsi hospodaisky vyznam, ale
v lesich Bornea se vyskytuji pomérné hoj-
né. Ke dvéma nejvétsim rodim na ostro-
vé patii Hydnocarpus a Ryparosa, nizké
dvoudomé stromy nebo kefe vzdéilené
piibuzné nasim vrbam (Salix) a topolim
(Populus). Pomérné dobfe je rozezname
nejen podle mandlového tvaru listt, ale
i podle typické fidké listové zilnatiny,
palistti a v mnoha pfipadech i jedlych
kozovitych plodu.

e Fazole a buky

Pfedchozich 6 ¢eledi bylo pro ¢eského &te-
nére exotikou, s niz se setkava skoro vy-
hradné ve formé prodavanych plodt nebo
jiného zbozi. Dalsi dvé ¢eledi viak muze
kazdy obyvatel ¢eské kotliny znat i z nage-
ho tzemi. Bobovité mohou tvofit v tropic-
kém destném lese dominantni slozku, jde
o statné dfeviny, mezi nimiZ nalezneme
nejvyssi stromy Bornea. Svou vyskou a svi-
tivé sedavou borkou zaujme Koompassia
excelsa (rodové jméno odvozené z malaj-
ského kempas), dortistajici i vice nez 85 m
(obr. 12). Celed se d4 rozpoznat podle sloZe-
nych zpefenych listii, podobné jako u fazo-
lu (Phaseolus), a také plody se vice ¢i vzda-
lené podobaji fazolovym luskdm. Dalsim
typickym zastupcem této celedi na ostrové
je rod Parkia z podceledi Mimosoideae
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a tedy pfibuzny napt. akaciim (Acacia). Ten-
to rod charakterizuji velké dvakrat zpefe-
né listy a mohutné lusky, které domorodci
dokonce nékdy konzumuji.

A pokud hovofime o dominantéach bor-
nejskych lesti, nesmime zapomenout buko-
vité (Fagaceae), zahrnujici hlavni dfeviny
evropskych a severoamerickych listnatych
a smienych lesti. Dominance a druhova
diverzita se na Borneu tyka pfedevsim
horskych lesii; na hote Kinabalu (4 095 m
n. m.) na severnim konci Bornea bylo ve
¢tyfech rodech zaznamenédno 62 druhu
bukovitych, coz zajimavé kontrastuje s ob-
vykle uvddénymi 97 druhy této celedi pro
celou Severni Ameriku (LaFrankie 2010).
Pat¥i sem piedev§im bohaty rod Litho-
carpus (v tropické Asii okolo 150 druhi)
a Castanopsis (okolo 70 druhi), ale také
zéstupci ndm znamych dubt (Quercus;
v asijskych tropech jen okolo 25 druhi).
Tropicti zastupci téchto roda vsak své
temperatni pfibuzné pfipominaji vétsinou
pouze kvétenstvim a plody, zatimco listy
maji celokrajné a kozovité. Pro stfedo-
evropského botanika v8ak néalez zaludt
v tropickém lese pfedstavuje milou pti-
pominku domova.

e Pryscovité

K velmi vyznamnym a ve stromové fléte
druhové nejvice zastoupenym ¢eledim na
Borneu pocitame pryscovité. Tedy alespon
v tradi¢nim Sirokém pojeti — soucasna
systematika nékteré druhy a skupiny pt-
vodné pryscovitych zahrnuje do vlastnich
¢eledi (Phyllanthaceae, Putranjivaceae
atd.). Z dalezitych znakd pryscovitych
stromt jmenujme stfidavé jednoduché
listy s palisty a ¢asto dlouhymi fapiky
a drobné kvéty v bohatych kvétenstvich.
K nejvyznamnéj$im zastupctim néaleZeji
rody Aporosa, Antidesma, Baccaurea, Dry-
petes, Elateriospermum, Macaranga nebo
Mallotus. Tyto stromy nebyvaji vysokého
vzrustu a uplatiiuji se pfedevsim v nizsim
stromovém patie, pfipadné jako kefe v pod-
rostu. Za zvlastni zminku stoji rod Maca-
ranga, ktery ma paleotropické rozsifeni,
s pfiblizné 300 druhy, na Borneu s 54 dru-
hy (LaFrankie 2010). Zastupci rodu jsou
ekologicky vyznamné dfeviny, vykazuji
totiz vyrazné pionyrskou strategii prezi-
vani v konkuren¢nim prostiedi tropické-
ho destného lesa. Velmi rychle dokdzou
obsadit svétliny — nejcastéji porostni
mezery vzniklé padem velkého stromu.
K rastu jim napomahaji velké listy, diky
nim# u¢inné vyuzivajf svétlo. Zivotnost
jedinct v8ak neni dlouhd, po 20 az 30 le-
tech postupné odumiraji a uvolriuji pro-
stor dalsim druhdm.

e Evolucneé staré dfeviny

Ve fl6fe Bornea se zachovalo také pomér-
né velké mnozstvi evolu¢né starych linii
krytosemennych dfevin, napf. lahevniko-
vité, muskatovnikovité a vaviinovité (Lau-
raceae). Jednim z evolué¢né starych druhi
je Tasmannia piperita z ¢eledi Wintera-
ceae, ktera se vyznacuje spiralovité olis-
ténymi letorosty a bilymi kvéty s neusta-
lenym poctem kvétnich ¢asti. Nalezneme
ji pfedevsim v horskych lesich a je jedinou
predstavitelkou ¢eledi na Borneu a vlast-
né i v celé jihovychodni Asii. Dfeviny
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zastoupeni. Anonovité a mugkatovnikovité
spojuje mnoho znakt, jako $tihly kmen,
kauliflorie a protahlé listy bez palistt, vy-
ristajici ve dvou fadach. Od sebe se daji
rozlisit podle morfologie kvétt a zbarve-
ni zaseku. Zastupci vaviinovitych, jedné
z druhové nejbohatsich ¢eledi na svété,
maji listy st¥idavé, ale i vst¥icné, bez palis-
t a napadné trojzilné, dievo obsahuje aro-
matické silice. K vyznamnym rodim patii
Litsea, Eusideroxylon nebo skoficovniky
(Cinnamomum), jejichZ borka slouZi jako
koteni skofice. Vyuziti nachézi také Eu-
sideroxylon zwageri, oblibeny pro tvrdé
a kvalitni dfevo. Roste velice pomalu,
tudiz se nevyplati ho péstovat a dochazi
k nelegalni tézbé. Situace dospéla tak
daleko, Ze je v urc¢itych oblastech Bornea
na pokraji vyhynuti.

V nékterych typech lesti ostrova Borneo
se setkdme se starobylou ¢eledi jehli¢nant
blahocetovitych (Araucariaceae). Ze tii
soucasnych rodt zde roste pouze jeden —
damaron (Agathis), na prvni pohled roz-
ligitelné podle borky vzhledové ponékud
pfipominajici nas smrk ztepily (Picea
abies). Pét druhti damaroni (z toho ¢ty¥i
endemické) se vyskytuje v horskych a pod-
horskych lesich, v nizinach jen na extrém-
nich stanovistich, nap¥. v kerangéch (viz
prvni dil seridlu v Zivé 2014, 1: 19-22).
Silné (az 1,5 m v praméru), rovné a 20 az
30 m dlouhé kmeny damaroni poskytuji
velmi kvalitni d¥evo (obr. 13). Proto se kro-
meé dvojkiidlacovitych staly jednim z prv-
nich cilt komer¢ni tézby a na Borneu je
oznactujeme za nejvice ohroZzené druhy
dfevin.

Zavérem

Nastinem stromové fléry uzavirame Gtyi-
dilny seriél o tropickych lesich Bornea.
Neveslo se do néj zdaleka vie zajimavé,
co bychom mohli i v kratkém piehledu
k tématu piedstavit. Omezili jsme se pou-
ze na rostliny a jejich prostiedi a i tak bylo
nutné nékteré zndmé taxonomické skupi-
ny vynechat. Nasim hlavnim cilem bylo
pribliZit étena¥fim Zivy obrovskou diver-
zitu rostlinstva tropickych lesid ostrova
Borneo — jednoho z nejzajimavéjsich mist
na Zemi, kde 1ze pozorovat riznotvéarnost
zivych organismu. Nejen ji, ale také pro-
stfedi a jeho promény, které k této boha-
tosti behem dlouhého vyvoje vedly. Radi
bychom tak pfispéli k pouceni, ze p¥iro-
da tropickych lest je natolik jedine¢na
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12 Jedny z viibec nejvyssich stromi
nejen v lesich Bornea, ale i celosvétové
nalezi rodu Koompassia z ¢eledi bobovi-
tych (Fabaceae). Jeho exemplafe napadné
¢ni nad koruny ostatnich stromt. Kuala
Belalong, Brunej. Foto M. Hrone$

13 Snadno rozpoznédme také mohutné
stromy damaron{ Agathis borneensis

z ¢eledi blahocetovitych (Araucariaceae),
vzacného predstavitele nahosemennych
rostlin v prostfedi tropt. Najdeme je
vétsinou v horskych lesich. Pa’Lungan,
Sarawak, Malajsie. Snimky R. Hédla,
pokud neni uvedeno jinak

14 U tropickych stromt se pomérné
Gasto vyskytuje kauliflorie. Na snimku
zastupce rodu Garcinia (Celed Clusia-
ceae), do néhoz patfi i mangostana
lahodna (G. mangostana), bézné nazyvané
mangostan, péstovand pro prijemné
nakyslé plody. Pa’Lungan, Sarawak,
Malajsie. Foto M. Danc¢édk

a cennd, Ze jeji niceni prindsi nesrovna-
telné veétsi ztratu neZ pripadné kratkodobé
zisky. Véfme, Ze pifirodni lesy Bornea se
podaii uchranit od dalsich negativnich
vlivli. Mimo chranéna tizemi takovych
lest uz p¥ilis nezbyva.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.

Ctyrdilny seriél o tropickych lesich Bor-
nea Gerpal z vyzkumu uskutecnéného diky
dlouhodobé spoluprici odbornych pra-
covniki Botanického tistavu AVCR, v. v. 1.,
Univerzity Palackého v Olomouci a Men-
delovy univerzity v Brné s Brunejskou
univerzitou v letech 2007-14. Slo zejména
o projekty CZ.1.07/2.2.00/28.0149 a CZ.1.
07/2.2.00/28.0305 z programu podpory
MSMT avr. 2011 o vyzkumné stipendium
Brunejské univerzity.
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