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I. INFORMACE O SLOZENi ORGANU VEREJNE VYZKUMNE
INSTITUCE A O JEJICH CINNOSTI CI
O JEJICH ZMENACH

A. VYCHOZIi SLOZENi ORGANU PRACOVISTE

Reditel pracovisté: Ing. Vlastimil Matéjec, CSc.
jmenovan s ucinnosti od 1. 6. 2007

Rada pracovisté zvolena dne 16. 1. 2007 ve slozeni:

pfedseda: Doc. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc.

mistopfedseda: RNDr. Vladimir Kuzmiak, CSc.

¢lenové:

Prof. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc., FyzikaIni Gstav MFF UK
Prof. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc., UFE AV CR, v.v.i.

Prof. Ing. Pavel Fiala, CSc., FJFI CVUT

RNDr. Jan Lorin¢ik, CSc., UFE AV CR, v.v.i.

Prof. Ing. Petr Moos, CSc., Dopravni fakulta CVUT

tajemnik Rady ustavu: Dr. Ing. Pavel Honzatko, honzatko@ufe.cz

Dozor¢irada jmenovana dne 1. 5. 2007 ve slozeni:

predseda: Prof. Ing. Miroslav Ttima, CSc., ¢len AR AV CR, UI AV CR, v.v.i.
mistopfedseda: RNDr. Ji¥i Zavadil, CSc., UFE AV CR, v.v.i.

Clenové:

Prof. Ing. Miroslav Kasal, CSc., FEKT VUT v Brné

Ing. Michaela Poldkova, Vidia, s.r.o., Praha

Prof. Ing. Jaromir Pfihoda, CSc., UT AV CR, v. v. .

tajemnik Dozor¢i rady Ing. Pavel Peterka, Ph.D., peterka@ufe.cz

B. ZMENY VE SLOZENI ORGANU
Ke zménam ve sloZeni organ( pracovisté v roce 2011 nedoslo.
C. INFORMACE O CINNOSTI ORGANU
i. Reditel
Kromé vlastni vyzkumné prace a pribézného feseni operativnich zalezitosti fesil feditel UFE
zejména nasledujici otazky a ukoly:
1. Organizaci pfipravy prabéznych a zavére¢nych zprav pro poskytovatele GA CR, GA AV CR,
MSMT CR - leden 2011.

2. Pripravu prezenc¢niho hodnoceni védeckych utvar( Ustavu, pfipravu stanoviska na jeho
vysledky spole¢né s Radou Ustavu- leden - bfezen 2011.

3. Organiza¢ni zajisténi hlavnich stavebnich Uprav a oprav budov a prostor Ustavu v roce 2011 -
unor 2011.

4. Ptipravu kolektivni smlouvy, jeji projednani s vyborem odborové organizace - leden-unor
2011.

Organizaci pFipravy vyrocni zpravy Ustavu za rok 2010 - leden - duben 2011.
Zajisténi pfipravy navrh( novych projektti pro GA CR - biezen - duben 2011.
Pfipravu navrhu na udéleni Praemium Academiae doc.ing. J. Homolovi, CSc.DSc. - bfezen 2012.

© N o WU

Pfipravu navrhu Koncepéniho zaméru Ustavu fotoniky a elektroniky na obdobi 2012-2016 -
kvéten 2011.

9. Organizaci nakup(i p¥istroj( a zafizeni z konkurzu AV CR na pfistrojové investice v roce 2010 —
leden - zafi 2011.

10. Pfipravu navrh(i na ndkladnou stavebni udrzbu a stavebni investice v Ustavu v roce 2011 pro
AV CR - kvéten - ¢erven 2011.



11. Projednani vysledk hodnoceni Gtvard Ustavu s ¢lenem Akademické rady, pfiprava podkladu
pro implementaci vysledkd hodnoceni do rozpoctu Ustavu — Cerven-Cervenec 2011.

12. Organizadni zajisténi vefejné zakazky a provedeni adaptace prostor byvalé uhelny Ustavu -
duben-listopad 2011.

13. Pfipravu podklad( pro hodnoceni infrastrukturnich pracovist AV CR - srpen 2011.

14. Spole¢né s Radou pracovisté pfipravu navrhu vyzkumného zaméreni pracovisté na léta 2012-
2017 - zafi- fijen 2011.

15. Organizaci pfipravy navrhl pro konkurz AV CR na pfistrojové investice z centrélnich finan¢nich
zdrojt AV CR - zéfi-fijen 2011

16. Organiza¢ni zajisténi pfipravy ,Tydne védy a techniky” a ,Dnd otevienych dvefi UFE”
- brezen - listopad 2011.

17. Organizaci pfipravy navrha novych projektt COST pro MSMT CR - srpen - z&fi 2011.

18. Organizacni a personalni opatieni k zajisténi ¢innosti Ustavu v roce 2012 - prosinec 2011.

19. Pripravu ndvrhu rozpoctu Ustavu a rozpoctu Socialniho fondu Ustavu pro rok 2012
- prosinec 2011.

20. Zahajeni pfipravy voleb nové Rady pracovisté — prosinec 2011.
21. Rizeni oponentur projektt COST financovanych MSMT - prosinec 2011.

ii. Rada pracovisté

Rada pracovisté se zabyvala zejména hodnocenim vysledkll hodnoceni vyzkumnych tyma za
obdobi 2005-2009 a ndavrhem souboru opatieni, které by tyto vysledky reflektovaly a
dopracovanim Koncepéniho zaméru Ustavu fotoniky a elektroniky na obdobi 2012-2017. Déle se v
souladu se svym statutem vyjadfovala k navrhu rozpoctu ustavu, textu vyro¢ni zpravy, k navrhiim
projektl a investic do dlouhodobého hmotného majetku.

21. 3. 2011 Rada projednala zpravu auditora, schvélila hospodaftsky vysledek za rok 2010 a zpUsob
jeho vyporadani. Vzala na védomi zpravu o hospodareni Ustavu v roce 2010, schvalila navrh
rozpoctu na rok 2011, vzala na védomi zpravu o hospodareni Ustavu se Socidlnim fondem v roce
2010, schvdlila ndvrh rozpoctu Socidlniho fondu na rok 2011 a odsouhlasila navrh feditele na
Upravu mzdovych tarifd pracovnikl podplrnych oddéleni a stfedoskolakl ve védeckych sekcich.
Zabyvala se hodnocenim vyzkumnych problematik a jeho pribéznymi vysledky.

6.6.2011 se Rada zabyvala ndvrhem na zfizeni laboratofe SIMS a podpofila jej.

Ke 31. 3. 2011 Rada korespondenéné projednala navrh hodnoceni UFE v ramci celoakademickeho
hodnoceni Ustavu a pfijala jej bez vyhrad. K 7. 4. 2011 Rada koresponden¢né projednala a schvalila
Vyrocni zpravu Ustavu za rok 2010 véetné pfilohy o hospodareni. K 5. 4. 2011 Rada projednala
navrhy projektd GACR a podpofila stanovisko feditele stran persondlniho zabezpeceni. Ke 29. 4.
2011 Rada projednala navrh projektu Doc. J. Homoly podavaného v rdmci programu na podporu
excelence GACR. Podpofila navrh véetné pfispévku Ustavu na investice zFondu reprodukce
majetku ve vysi 3 mil. KE v prvnim roce fedeni a 4 mil. K¢ ve druhém roce fedeni projektu.
K23.5.2011 Rada projednala a dopracovala navrh Koncepéniho zéméru Ustavu fotoniky a
elektroniky na obdobi 2012-2016.

Na radném zasedani Rady dne 16. 9. 2011 feditel informoval Radu o pfipravé opatieni reagujicich
na vysledky celoakademického hodnoceni védeckych utvar(i UFE v obdobi 2005-2010. Po diskuzi se
Rada rozhodla uspofadat dalsi jedndni k tomuto tématu dne 30. 10. 2011. Akcentovala nutnost
restrukturalizace Oddéleni technologie a rozhodla se poZadat vedouciho Oddéleni zpracovani
signald Ing. Hordka o vypracovani koncepce dalsi ¢innosti skupiny fecovych signald a Ing. Cifru o
vypracovani koncepce ¢innosti skupiny biologickych signalu.

Na nasledujicim fadném zasedani Rady 30. 9. 2011 feditel informoval Radu UFE, Ze rozpocet Ustavu
,ha védu” bude v disledku celoakademického hodnoceni a zafazeni UFE do vykonnostni skupiny
lla v r.2012 o 1,7 mil. K& niz8i nez v r. 2011. Po této informaci probéhla diskuse s jednozna¢nym
zavérem, Ze je tfeba redukovat stav zaméstnanci UFE o 5-6 pracovniki, pfednostné z GtvarQ
hodnocenych v rdmci hodnoceni Gstavd AV CR stupném 3. Rada doporudila, aby problematika
elektronickych systému byla ukon¢ena k 31.12. 2011 a k tomuto datu byl rovnéz ukoncen pracovni



pomér pracovnikl zapojenych do feseni této problematiky. K témuz datu Rada doporucila ukoncit
¢innost oddéleni technologie material( a ukoncit pracovni pomér seniornich pracovniki oddéleni.
Bézici projekty fesené v oddéleni doporucila dokoncit v rdmci odd. diagnostiky materiald. Ing. Cifru
doporucila povérfit vedenim skupiny biologickych signal{l. V rdmci Uspornych opatieni doporucila,
aby uvazky seniornich pracovnikd byly od 1. 1. 2012 hrazeny vyhradné z Gcelovych (grantovych)
prostfedku. Rada téZ doporucila snizit rozsah aktivit v oblasti syntézy feci a ukoncit pracovni pomér
seniornich pracovnikl a externich spolupracovnikd skupiny syntézy reci k 31. 12. 2011. Vedoucimu
tymu doporucila, aby skupina ve zvy$ené mife usilovala o financovani vybrané ¢asti problematiky z
externich zdroj s tim, ze Uspésnost transformace problematiky posoudi znovu v roce 2012 a
rozhodne o jejim dal$im pokracovani. Rada pfijala bez pfipominek navrhy na pofizeni pristrojového
vybaveni v rdmci konkurzu AV.

Do konce roku Rada korespondencné schvalila text inzeratu vypisujiciho vybérové fizeni na
obsazeni mista feditele UFE a volebni fad pro volbu nové Rady pracovisté.

Zapisy z jednadni Rady jsou k dispozici na intranetovych strdnkdch Ustavu
http://www.ufe.cz/board.php a u tajemnika Rady.

iii. Dozoréirada
Béhem roku 2011 se DR sedla dvakrat a nékolikrat fesila aktudlni otdzky per rollam. Na prvnim
zasedani dne 4. dubna 2011 (pfitomni: M. Poldkova, J. Pfihoda, M. Tama, J. Zavadil, omluven: M.
Kasal, dalsi ucastnici: V. Matéjec, P. Peterka) byl projednan a pfipominkovan ndvrh vyro¢ni zpravy,
audit, rozpocet UFE a vysledky hodnoceni Gstavii AV CR. Na dotazy ¢len( rady reagoval feditel
ustavu V. Matéjec.

Druha schiize se konala 8. prosince 2011 (pfitomni: M. Kasal, M. Polakova, J. Pfihoda, M. Tlima, J.
Zavadil, dalsi ucastnici: V. Matéjec, P. Peterka). Na této schizi se projednavala zejména reorganizace
ustavu, ktera zohlednuje vysledky a doporuceni celoakademického hodnoceni Ustavl. Hodnoceni
se promitne i do financovani UFE. Pfestoze dva tymy UFE byly hodnoceny nejlepsim stupném 1,
dojde ke snizeni institucionalni podpory na rok 2012 o cca 700 tisic K¢, coz odpovida snizeni poctu
zaméstnancl asi o 3 Uvazky. Toto snizeni institucionalni podpory uvedené v navrhu pro jednani
Akademického snému v prosinci 2011 je asi o 1 mil. K& nizsi nez snizeni projednavané Radou
pracovisté v zafi 2011.

Vroce 2011 schvalila DR formou per rollam nasledujici usneseni:
1/2011: Hodnoceni feditele Dozor¢i radou UFE AV CR, v.v.i; 20. ¢ervna 2011
2/2011: Navrh na nakladnou investici (FIB-SEM-SIMS); 6. fijna 2011

Clenové dozor¢i rady méli prabézné k dispozici vysledky hospodafeni Ustavu. Za Gcelem efektivni
komunikace mezi jejimi ¢leny je ziizena webova strdnka s chranénym pristupem se vSemi udaji,
které byly vyzadany predsedou, mistopfedsedou ¢i ¢leny rady. Webovad stranka umoznuje
informovat ¢leny DR o aktudlnich dokumentech a ¢ini hlasovani per rollam velmi efektivnim.

Il. INFORMACE O ZMENACH ZRIZOVACI LISTINY

V roce 2011 nedoslo k Zddnym zméndm zfizovaci listiny.

. HODNOCENI HLAVNIi CINNOSTI PRACOVISTE

Vyzkum Ustavu v roce 2011 byl podobné jako v pfedchdzejicim roce soustfedén zejména do
perspektivnich oblasti vinovodné fotoniky a materiald pro optoelektroniku. Pokrac¢oval rovnéz
vyzkum v oblasti zpracovani a syntézy feci a pfesného casu a frekvence. Nékteré vysledky vyzkumu
zejména v oblasti fotoniky vyznamné pfispély k rozvoji oboru i ve svétovém méfitku, fada dalsich
vysledkll pak dosahuje pfinejmensim evropské Urovné. Dva nejvyznamnéjsi vysledky z atvar(,
které byly pfi hodnoceni vysledkl védecké &innosti Utvard a Ustav( provedeném v AV CR v letech
2010-2011 hodnoceny jako vynikajici, jsou popsany podrobnéji, dalsi jsou pak zminény jen velmi
struc¢né.



A. NEJVYZNAMNEJSi VYSLEDKY VYZKUMU
1. Plasmonické nanostruktury pro optické biosenzory

Optické biosenzory umoznuji sledovani biomolekularnich interakci v redlném case a rychlou a
zaroven citlivou detekci chemickych a biologickych latek. Mezi potencidlni oblasti jejich vyuziti
patfi lékarska diagnostika, monitorovani Zivotniho prostredi a kontrola jakosti potravin. Optické
biosenzory vyuzivaji fady fyzikdlnich principl. Knejrozvinutéjsim a nejrozsifenéjsim optickym
biosenzoriim patfi senzory vyuzivajici rezonanéni excitace povrchovych plasmond. V Ustavu
fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i. jsme zkoumali r(izné typy plasmonickych nanostruktur pro
zvyseni detekénich schopnosti plasmonickych biosenzor(. Ve spolupraci s University of
Washington, Seattle (USA) jsme se zabyvali ,kvazi-3D" plasmonickymi nanostrukturami, které se
skladaji z tenké kovové vrstvy perforované nanodirami a vrstvy kovovych nanodisk(, oddélenych
od sebe tenkou dielektrickou vrstvou [1, 2]. Teoretické a experimentalni studium prokazalo, ze
Fabry-Pérotovské resonance v téchto strukturdch umoznuji dosahnout velmi silné lokalizace
elektromagnetickych poli a diky tomu jsou zajimavé pro biosenzory zalozené na povrchem zesilené
Ramanové spektroskopii (SERS) [2]. Dale jsme ve spolupraci s védci z Karl-Franzens Universitat Graz
(Rakousko) zkoumali vlastnosti poli plasmonickych nanocastic. Pledmétem naseho teoretického i
experimentalniho studia byla lokalni citlivost zlatych nanotycek ke zménam indexu lomu. Ukazali
jsme, ze rozlozZeni lokalni citlivosti odpovida rozlozeni lokalniho elektromagnetického pole [3]. Na
zakladé tohoto vyzkumu plasmonickych nanostruktur jsme vyvinuli novy biosenzor zalozeny na
polich zlatych nanotycek [4]. Tento senzor je schopen detekovat molekuly DNA v nizkych

evvs

molekule DNA na jednu nanodcastici [4].
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Obr. 1.: Spektrélni zavislost extinkce plasmonické nanostruktury sestavajici z uspofadaného souboru zlatych
nanotycek urcena pro dva rtizné indexy lomu okoli a detail nanostruktury pozorovany rastrovacim
elektronovym mikroskopem.

[1]  Xu,J.-Guan, P. - Kvasnicka, P. - Gong, H. - Homola, H. - Yu, Q.: Light transmission and surface-
enhanced Raman scattering of quasi-3D plasmonic nanostructure arrays with deep and shallow Fabry-
Pérot nanocavities, Journal of Physical Chemistry C, Vol. 115, (2011), 10996-11002.

[2]1 Xu, ). - Kvasnicka, P. - Idso, M. — Jordan, R. W. - Gong, H. - Homola, J. - Yu, Q.: Understanding the
effects of dielectric medium, substrate, and depth on electric fields and SERS of quasi-3D plasmonic
nanostructures, Optics Express Vol. 19, (2011), 20493-20505.

[3] Piliarik, M. - Kvasnicka, P. - Galler, N. - Krenn, J. R. - Homola, J.: Local refractive index sensitivity of
plasmonic nanoparticles, Optics Express Vol. 19, (2011), 9213-9220.

[4] Piliarik, M. - Sipova, H. - Kvasnicka, P. - Galler, N. - Krenn, J. R. - Homola J.: High-resolution
biosensor based on localized surface plasmons, Optics Express, Vol. 20, (2012), 672-680.

Kontaktni osoba: Doc. Ing. Jiti Homola, DSc., tel. 266773448, homola@ufe.cz

7



2. Vidknové lasery s pasivnim spindnim ¢initele jakosti laserového rezondtoru

VIdknové lasery patii mezi nejpozoruhodnéjsi vysledky vyzkumu moderni optiky a laserové fyziky
poslednich let. Jejich pouziti je rozmanité, od laserd poskytujicich velky vykon vyuzitelny k fezani a
svareni v primyslu, az po citliva zafizeni vyvijené pro dosud nejpfesnéjsi méreni frekvence a ¢asu.
V Ustavu fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i. jsme zkoumali nové typy pulznich vldknovych laser(i
pracujicich v rezimu pasivniho spindni ¢initele jakosti, zndmého téz jako Q-spindni. Metoda Q-
spinani je Ucinny zpuUsob, jak ziskat velmi intenzivni (gigantické) a kratké impulsy z laseru. Ve
spolupraci s védci Univerzity v Nice ve Francii jsme ziskali a prezentovali pivodni vysledek, ze Usek
optického vldkna dopovaného chromem stabilizuje impulsni rezim ytterbiového vldknového
laseru, ktery jinak pracuje v rezimu spontanni chaotické samopulzace [1, 2]. Tento pasivné Q-
spinany celovldknovy laser generuje souvisly a relativné stabilni sled optickych pulzl s vysokou
opakovaci rychlosti. Pro Q-spinané vlaknové lasery jsme déle navrhli saturovatelny absorbér na bazi
vldknovych mfizek a analyzovali jeho prfepinaci charakteristiky [3]. Oba tyto typy pulznich
vlaknovych laserd mohou byt vyuzity v rdznych oblastech techniky, napf. v laserovych systémech
pro zpracovani materidlu nebo jako medicinské laserové systémy. Pfi vyzkumu téchto pulznich
vldknovych laserl jsme pozorovali pusobivy jev samovolného rozmitani vinové délky laseru v
rozsahu témér 10 nm a opakovaci periodou cca 2 s. Nase pozorovani tohoto rozmitani bylo vibec
prvni zminkou o tomto jevu ve vlaknovych laserech, alespon v dostupné literature [4, 5]. Ackoliv
tento jev je v kontinudlné pracujicich vldknovych laserech nezadouci nestabilitou, mize najit
uzite¢nou aplikaci napf. v jednoduchém laseru s rozmitanim vinové délky pro systémy optickych
vlaknovych senzoru.

ppomp. .. FrrTTTT L L L AL B B LR e L e T T
& signal 82(1)(5): el
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’ : R=3.6 % 1.229s —
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U e
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Obr. 2. Samovolné rozmitani vinové délky pozorované u volné bézicich vldknovych laser(

[1] Dussardier, B. — Maria, J. - Peterka, P.: Passively Q-switched ytterbium- and chromium-doped all-fiber
laser, Applied Optics Vol. 50 (2011), E20-E23.

[2] Dussardier, B. - Blanc, W. — Peterka, P.:"Tailoring of the local environment of active ions in rare-earth-
and transition-metal-doped optical fibres, and potential applications”, book chapter in Selected topics on
optical fiber technology, editors M. Yasin, S. W. Harun, and H. Arof, InTech, Croatia, February 2012

[3] Peterka, P. - Honzatko, P. - Slavik, R.: "Celovlaknovy laser s pasivnim Q-spindnim", pfihlaska vynalezu
¢. PV 2011-362, 17. ¢ervna 2011.

[4] Peterka, P. - Maria, J. - Dussardier, B. — Slavik, R. - Honzatko, P. - Kubecek V.: "Long-period fiber
grating as wavelength selective element in double-clad Yb-doped fiber-ring lasers", Laser Phys. Lett. Vol.
6, (2009), 732-736.

[5] Peterka P.- Navratil, P. - Maria, J., Dussardier, B., — Slavik R., - Honzatko P. — Kubecek, V.: "Self-
induced laser line sweeping in double-clad Yb-doped fiber-ring lasers", Laser Phys. Lett., pfijato
k publikaci (2012).

Kontaktni osoba: Pavel Peterka, 266773527, peterka@ufe.cz
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B. DALSI VYSLEDKY VYZKUMU

Ve spolupréci s University of Washington, Seattle (USA) jsme studovali plasmonické nanostruktury
pro spektroskopii povrchem zesileného Ramanova rozptylu a nalezli vztahy mezi parametry
nanostruktur a faktorem zesileni Ramanova rozptylu na téchto strukturach.

Xu, J. — Guan, P. - Kvasnicka, P. - Gong, H. - Homola, H. - Yu, Q.: Light transmission and surface-enhanced Raman
scattering of quasi-3D plasmonic nanostructure arrays with deep and shallow Fabry-Pérot nanocavities, Journal of
Physical Chemistry C, Vol. 115, (2011), 10996-11002.

Xu, J. - Kvasnicka, P. - Idso, M. - Jordan, R. W. - Gong, H. - Homola, J. - Yu, Q.: Understanding the effects of dielectric
medium, substrate, and depth on electric fields and SERS of quasi-3D plasmonic nanostructures, Optics Express Vol.
19, (2011), 20493-20505.

Springer, T. - Sipova, H. - Vaisocherova, H. - Stépanek, H. - Homola, J.: Shielding effect of monovalent and divalent
cations on closely packed oligonucleotides, Nucleic Acids Research, Sv. 38 (2010), 7343-7351.

Xu, J. = Zhang, L. - Gong, H. - Homola, J. - Yu, Q.: Tailoring plasmonic nanostructures for optimal SERS sensing of small
molecules and large microorganisms, Small, Vol. 7, (2011), 371-376.

Vypracovali jsme novou metodu pro pfipravu plasmonickych nanostruktur s ¢tvercovou symetrii

zalozenou na kombinaci koloidni litografie a Sablony sestavajici z reliéfni zkfizené difrak¢ni mrizky.

Friedl, A. - Adam, P. - Leshkov, S. - Homola, J.: Fabrication of nanoplasmonic arrays with square symmetry using spin-
coating method, Journal of Nanoscience and Nanotechnology vol. 11, (2011), 2528-2532.

Pro detekci velmi nizkych koncentraci kratkych oligonukleotidt pomoci biosenzor( s povrchovymi
plasmony jsme vyvinuli specidlni detekéni format, ve kterém je signal od oligonukleotidl
zachycenych na komplementéarnich oligonukleotidech na povrchu senzoru zesilen nasledné
zachycenym komplexem oligonukleotid-streptavidin.

Sipova, H. - Springer, T. - Homola, J.: Streptavidin-enhanced assay for sensitive and specific detection of single
nucleotide polymorphism in TP53, Analytical and Bioanalytical Chemistry, Vol. 399, (2011) 2343-2350.

Ve spolupraci s US Food and Drug Administration a University of Washington, Seattle (USA) jsme

vyvinuli biosenzor s povrchovymi plasmony pro rychlou a citlivou detekci tetrodotoxinu.

Vaisocherova, H. - Taylor, A. D. - Jiang, S. — Hegnerova, K. - Vala, M. - Homola, J. - Yakes, B. J. - Deeds, J. - DeGrasse,
S.: Surface plasmon resonance biosensor for determination of tetrodotoxin (TTX): pre-validation study, Journal of
AOAC International, Vol. 94, (2011), 596-604.

Ve spolupraci s Univerzitou v Nice, Francie jsme vypracovali teoreticky model vldknového laseru

dopovaného thuliem, ktery pracuje na vinové délce 810 nm.
Peterka, P. - Kasik, I. - Dhar A. - Dussardier B. — Blanc W.: Theoretical modeling of fiber laser at 810 nm based on
thulium-doped silica fibers with enhanced 3H4 level lifetime, Optics Express Vol. 19, (2011), 2773-2781.

Pripravili jsme sférické optické kiemenné mikrorezonatory, a navrhli jsme plvodni metodu jejich
modifikace nanesenim tenké poérézni vrstvy metodou sol-gel; u téchto mikrorezonatord jsme
prokazali citlivost k pardm acetonu.

Matejec, V. - Jelinek, M. - Todorov, F. - Chomat, M. - Kubecek V. — Berkova, D. - Martan, T. : Effect of sol-gel
modifications on characteristics of silica spherical microresonators, Sensor Letters Vol. 9, (2011), 2265-2267.

S pomoci CO; laseru jsme pfipravili optické mikrorezonatory lahvovitého tvaru v optickém vlakné,
teoreticky jsme analyzovali jejich rezonanéni vlastnosti a ve spolupraci s FJFI CVUT jsme je
experimentalné vysetfili.

Todorov, F. - Ctyroky, J. - Jelinek, M. - Chomat, M. - Maté&jec, V. - Kubecek, V. - Martan, T. - Berkova, D.: Bottle

microresonators fabricated by shaping optical fibers with a beam of a CO2 laser, Sensor Letters Vol. 9, (2011), 2279-
2282.

Vyvinuli jsme metodu Uplné rekonstrukce kratkého optického impulsu z dat ziskanych z kmitoctové
rozliSeného hradlovani zaloZzeného na kfizové fazové modulaci. Metoda vyuziva optimalizovany
geneticky algoritmus.

Vrany, B. - Honzatko, P. - Kanka, J.: Optimization of genetic algorithm for reconstruction of cross-phase modulation

frequency-resolved optical gating data, International Journal of Numerical Modelling-Electronic Networks Devices
and Fields Vol. 24, (2011), 448-456.

Vypracovali jsme metody, které umoznuji pripravu viceslozkovych skelnych materialii dopovanych

nanokrystaly prvkd vzacnych zemin v matrici SiO..

Mrazek, J. - Spanhel, L. - Surynek, M. - Potel, M. - Maté&jec, V.: Crystallization properties of RE-doped (RE = Eu, Er, Tm)
Zn2TiO4 prepared by the sol-gel method, Journal of Alloys and Compounds Vol. 509, (2011) 4018-4024.

Dhar, A. - Kasik, I. - Dussardier, B. - Podrazky, O. - Matéjec, V.: Preparation and properties of Er-doped ZrO;
nanocrystalline phase-separated preforms of optical fibres by MCVD process, Applied Ceramics Technology Vol. 11,
(2011), 1-8.



Vypracovali jsme technologii pfipravy kénickych zuzeni kiemennych vldknovych optickych prvkd,
které umozniuji bodovou detekci CO, v mikroobjemech o velikosti nékolika desitek az stovek
mikrolitrd.

Martan, T. - Aubrecht, J. - Podrazky, O. - Kasik, I. - Matéjec, V. - Karika, J.: Microstructure optical fibres for detection
of gaseous analytes, Proc SPIE 8073 Optical Sensors 2011; and Photonic Crystal Fibers V, Prague (Czech Republic),
April 18-20, 2011,Edited by F. Baldini, J. Homola, R. A. Lieberman, and K. Kalli, paper 807310.

Miler, M. - Martan. T: Axial intensity distribution of converging spherical wave behind an elliptic aperture, Proc. SPIE
8074 Holography: Advances and Modern Trends Il, Prague (Czech Repubilic), April 18-21, 2011, edited by M.
Hrabovsky, M. Miler, J.T. Sheridan paper 807411.

Pfi vyzkumu elektrochemického leptani nanopérd v polovodicich typu A"BY jsme zjistili, ze

nastavenim vhodnych podminek lepténi Ize ziskat homogenni porézni vrstvy s vysokym stupném

porozity a minimalné zasazenym povrchem vhodnym pro nasledny epitaxni rdst z kapalné i plynné

faze.

Nohavica, D. - Gladkov, P. - Grym, J. — Jarchovsky, Z.: Laser assisted electrochemical preparation of micro and
nanopores in GaxlnixP. Journal of Nanoparticle Research. Vol. 13, (2011), 5873-5877.

Grym, J. - Nohavica, D. - Vanis, J. - Piksova, K.: Preparation of Nanoporous GaAs Substrates for Epitaxial Growth. Physica
Status Solidi (c) (v tisku).

Nohavica, D. - Gladkov, P. - Grym, J. — Hulicius E. — Pangrac J. - Jarchovsky, Z.: Thermal conversion and epitaxial
overgrowth of nanopores etched in InP and GaAs. International Journal of Nanotechnology (v tisku).

Navrhli jsme novy postup pfi realizaci senzorovych elementl na zékladé grafitovych Schottkyho

diod s mezivrstvou Pt a Pd nanocastic. Detek¢ni limit senzorovych elementt byl kolem 5x10° mol

H, v 1 m? dusiku (ptiblizné 1 ppm obj.).

Zdansky, K: Highly sensitive hydrogen sensor based on graphite-InP or graphite-GaN Schottky barrier with
electrophoretically deposited Pd nanoparticles. Nanoscale Research Letters. Vol. 6, (2011), 4901-49010.

Grym, J. - Prochazkova, O. - Yatskiv, R. - Piksova, K.: Hydrogen sensors based on electrophoretically deposited Pd
nanoparticles onto InP. Nanoscale Research Letters. Vol. 392, (2011), 3921-3925.

Na zakladé vysledk( vlastniho teoretického i experimentalniho vyzkumu i kritického zhodnoceni

publikovanych udaja jsme urcili klicové fyzikdlni procesy vytvarejici elektrodynamickou aktivitu

zivych bunék a ukazali jejich vyznam pro diagnostiku zhoubnych nadord.

Pokorny, J. - Vedruccio, C,, - Cifra, M. - Kucera, O.. Cancer physics: diagnostics based on damped cellular
elastoelectrical vibrations in microtubules. European Biophysics Journal. Vol. 40, (2011), 747-759.

Cifra, M. - Fields, J. Z. — Farhadi, A.: Electromagnetic cellular interactions. Progress in Biophysics and Molecular Biology.
Vol. 105, (2011), 223-246.

Havelka, D. - Cifra, M. — Kucera, O. - Pokorny, J. - Vrba, J.: High-frequency electric field and radiation characteristics of
cellular microtubule network. Journal of Theoretical Biology. Vol. 286, (2011), 31-40.

Pripravili jsme ternarni skelné systémy PbCl,-Sb,0;-TeO, dotované ionty vzacnych zemin (Er**,
Nd?*, Pr**) a teoreticky i experimentalné jsme studovali jejich strukturni a optické vlastnosti. Vzorky
vykazovaly typické emisni pasy iontll Er** na vinovych délkach 830, 1000 and 1550 nm pfi vsech
zkoumanych teplotach i sloZenich. Pfi teploté nizsi nez 200 K jsme pozorovali nové emisni pasy na
vinovych délkach 670, 870, 1120, 1260 and 1350 nm.

Kostka, P. — Zavadil, J. - Pedlikova, J. - Poulain, M.: Preparation and optical characterization of PbCl>-Sb,0s3-TeO: glasses
doped with rare earth elements, Physica Status Solidi. A. Vol. 208, (2011), 1821-1826.

Machécek, J. - Kostka, P. - Liska, M. — Zavadil, J: Calculation and analysis of vibrational spectra of PbCl2-Sb203-Te0O2
glass from first principles, Journal of Non-Crystalline Solids Vol. 357, (2011), 2562-2570.

Ivanova, Z. - Zavadil, J. - Rao, K. S. R. K.;: Compositional trends in low-temperature photoluminescence of heavily Er-
doped GeS>-Ga:S:; glasses, Journal of Non-Crystalline Solids Vol. 357, (2011), 2443-2446.

Vyvinuli jsme prototypy zafizeni pro obousmérny prenos presného casu a frekvence pomoci plné
optické sité a zahajili zkusebni porovnavani narodnich ¢asovych stupnic Rakouska a CR vytvéaienych
atomovymi hodinami na vzdalenost pfiblizné 560 km. Dosazené vysledky ukazuji, Zze pfi porovnani
dvou vzdalenych atomovych hodin pomoci optickych vldken Ize dosdhnout vétsi pfesnosti nez

prostfednictvim satelitniho navigacniho systému GPS na podobnou vzdalenost.

Smotlacha, V. - Kuna, A.: Time and Frequency Transfer in All-Optical Network, Terena Networking Conference, Prague,
May 2011.

Smotlacha, V. - Kuna, A. - Mache, W.: Optical Link Time Transfer Between IPE and BEV, Proceedings of the 43rd Precise
Time and Time Interval Meeting, Long Beach, CA, USA, November 2011.

Navrhli jsme a realizovali zafizeni pro extrémné presné méfeni cCasu udalosti. Pfesnost
jednorazového meéreni timto zafizenim je na Urovni 800 fs RMS a stabilita lepsi nez 10 fs pro
prameérovaci intervaly od 300 s do 3000 s. Ve spolupraci s observatofi Wetzell Technické univerzity
Mnichov jsme toto zafizeni vyuzivali pro porovnavani extrémné presnych zdroju frekvence.
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Prochazka, I. - Kodet, J. - Panek, P. - Schreiber, U.: Novel Concept of Sub-Picosecond Timing System and its Applications
in Fundamental Metrology. In: Proceedings of the 2011 IEEE International Frequency Control Symposium, May 1-5,
2011 San Francisco, California, USA, (2011), 161-164.

C. PROJEKTY MEZINARODNI SPOLUPRACE RESENE V USTAVU

Rada vyznamnych vyzkumnych vysledkd zminénych vyse byla ziskdna v ramci intenzivni
vyzkumné spoluprace se zahrani¢nimi vyzkumnymi pracovisti. Tato spoluprace byla podpofena
projekty financovanymi USA a CR; jejich stru¢ny vycet zde uvadime.

Dvojstrannd spoluprdce CR - USA
Office of Naval Research: Funkcionalizace plasmonickych nanostruktur pro biosenzory.

Missile Defence Agengy: Charakterizace objemového nitridu galia s malou koncentraci bodovych
poruch. Uast na projektu koordinovaném v CR Fyzikalnim Gstavem AV CR, v.v.i.

Projekt ESF

Research Networking Programme: Nové metody pro biochemické senzory zaloZzené na
plasmonickych nanostrukturach

Akce COST

COST MP 0702 Towards Functional Sub-Wavelength Photonic Structures. Vyzkum perspektivnich
fotonickych struktur s charakteristickymi rozméry mensimi nez je vinova délka
optického zéreni.

COST MP 0803 Plasmonic components and devices. Vyzkum kombinovanych kovovych a
dielektrickych struktur vyuzivajicich povrchovych a lokalizovanych plazmona pro
aplikace v senzorech a informac¢nich technologiich.

COST MP 0805 Vyzkum kovovych nanocastic elektroforeticky deponovanych na polovodicové
slitiny 11I-V-N.

COST TD1001 Modelovani, ndvrh a charakterizace mikrostrukturnich vldken pro optické senzory
Program EUREKA

OE08021 Soucastky s mikrostrukturnimi optickymi vliakny pro optické komunikace.

Program MSMT KONTAKT

ME 894: Micro-Faraday array detektor s vysokym dynamickym rozsahem pro multikolekéni
izotopicky SIMS.

ME10086 Kineticka elektronova emise z kovl a polovodicl zplUsobena dopadem pomalych iontt
ME10119 Kompaktni celovlaknové lasery s pasivnim Q-spindnim a vysokym vykonem.

ME10120 Metrologie pro kontinualni monitorovani laserovych strukturovacich systémf

Program MSMT KONTAKT Il

LH11102 Nanoplasmonické materidly vytvarené pomoci samoorganizac¢nich procest a jejich vyuziti
v senzorech.

LH11038 Chemické a biochemické senzory =zaloZzené na funkcionalizovanych mikro-a
nanostrukturovanych optickych vinovodech

Program MSMT MNT-ERA-NET

ME10120 Metrologie pro kontinudlni monitorovani laserovych strukturovacich systém
Program EURAMET

EURAMET #1117: Prehled zdkonnych predpist a praxe evropskych zemi v oblasti pfesného ¢asu
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D. NEJVYZNAMNEJSi VYSLEDKY SPOLUPRACE SE ZAHRANICNIMI
PRACOVISTI

University of Washington, Seattle, USA: Navrhli jsme a realizovali specidlni plasmonické
nanostruktury pro spektroskopii povrchem zesileného Ramanova rozptylu; u téchto
nanostruktur jsme nalezli vztahy mezi jejich parametry a faktorem zasileni Ramanova rozptylu.

Xu, J. - Zhang, L. - Gong, H. - Homola, J. - Yu, Q.: Tailoring plasmonic nanostructures for optimal SERS sensing of small
molecules and large microorganisms, Small, Sv. 7 (2011), 371-376.

Xu, J. - Guan, - Kvasnicka, P. — Gong, H. - Homola, J. - Yu, Q.: Light transmission and surface-enhanced Raman
scattering of quasi-3D plasmonic nanostructure arrays with deep and shallow Fabry-Pérot nanocavities, Journal of
Physical Chemistry C, Sv. 115 (2011), 10996-11002.

Xu, J. - Kvasnicka, P. - Idso, P.M. - Jordan, R. W. - Gong,H. - Homola, J. - Yu, Q.: Understanding the effects of dielectric
medium, substrate, and depth on electric fields and SERS of quasi-3D plasmonic nanostructures, Optics Express, Sv. 19
(2011), 20493-20505.

Karl-Franzens University, Graz, Rakousko: Pfipravili jsme plasmonické nanostruktury tvorené
polem zlatych nanotycek a prokazali vysokou citlivost extinkce téchto nanostruktur ke zménam
indexu lomu okoli.

Piliarik, M. - Kvasnicka, P. — Galler, N. — Krenn, J.R. - Homola, J.: Local refractive index sensitivity of plasmonic
nanoparticles, Optics Express, Sv. 19 (2011), 9213-9220.

Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen, Viden, Rakousko: Vyvinuli jsme prototypy
zafizeni pro obousmeérny pfenos presného ¢asu a frekvence pomoci pIné optické sité. S vyuzitim
téchto zafizeni jsme zahdjili zkusebni porovnavani narodnich ¢asovych stupnic Rakouska a CR
vytvarenych atomovymi hodinami na vzdalenost pfiblizné 560 km. Dosud ziskané vysledky
ukazuji, ze pfi porovnani s pomoci optickych vldken lze dosdhnout vétsi presnosti nez
prostfednictvim satelitniho naviga¢niho systému GPS na podobnou vzdalenost.

Smotlacha, V. - Kuna, A.: Time and Frequency Transfer in All-Optical Network, Terena Networking Conference, Prague,
May 2011.

Smotlacha, V. - Kuna, A. - Mache, W.: Optical Link Time Transfer Between IPE and BEV, Proceedings of the 43' Precise
Time and Time Interval Meeting, Long Beach, CA, USA, November 2011.

E. NEJVYZNAMNEJSi VYSLEDKY SPOLUPRACE S VYSOKYMI SKOLAMI
V OBLASTI VYZKUMU

FJFI CVUT Praha

V ramci spole¢ného projektu ,Priprava nanostruktur a nanomaterial(i s cilenym fizenim rozméra”
programu ,Nanotechnologie pro spolecnost” zaméreného na vyzkum senzord vodiku jsme
pripravili Schottkyho diody tvorené nanocasticemi katalytickych kovl Pt a Pd deponovanymi na
povrchu polovodi¢i InP a GaN a stanovili jsme zavislosti saturovaného proudu a casové
konstanty odezvy téchto diod na koncentraci vodiku v rozsahu od 1 do 1000 ppm.

Cernohorsky, O. — Zdansky, K. -Zavadil, J. - Kacerovsky, P. — Piksova, K.: Palladium nanoparticles on InP for hydrogen
detection, .,Nanoscale Res. Lett. Sv. 6, (2011) 410.

Zdansky, K. - Yatskiv, R. - O. Cernohorsky, O. - Piksova, K.: EPD of Reverse Micelle Pd and Pt Nanoparticles onto InP and
GaN for High-Response Hydrogen Sensors, in Proc. ECI 4th Intern. Conf. Electrophoretic Deposition, Oct 2-10, 2011,
Puerto Vallarta, Mexico, Trans Tech Publications Ltd, Key Engineering Materials, 507 (2012) 169-174, ISBN-13: 978-3-
03785-379-5

Zdansky, K. -Cernohorsky, R. — Yatskiv, R.: Hydrogen sensors made on InP or GaN with electrophoretically deposited Pd
or Pt nanoparticles, Acta Phys. Polonica A (accepted).

PFi FeSeni spole¢ného projektu podporovaného GA CR ,Navrh, pfiprava a charakterizace novych
typl optickych mikrorezonator pro chemickou detekci” jsme teoreticky popsali, navrhli,
pfipravili a charakterizovali rezonancni vlastnosti rlznych typG optickych mikrorezonator(
sférickych, s lahvovitym tvarem i mikrorezonator( s sestiihelnikovym priifezem. U sférickych
mikrorezonator( jsme ovérili plvodni metodu modifikace jejich optickych vlastnosti nanesenim
tenké pérézni vrstvy sol-gel metodou na jejich povrch. Prokazali jsme citlivost pfipravenych

mikrorezonatorl k chemikaliim jako je aceton, ethanol nebo sacharosa.
Matejec, V. - Jelinek, M. - Todorov, F. - Chomat, M. - Kubecek V. - Berkova, D. — Martan, T. : Effect of sol-gel
modifications on characteristics of silica spherical microresonators, Sensors Lett. Vol. 9, (2011), 2265-2267.

Todorov, F. - Ctyroky, J. - Jelinek, M. - Chomat, M. - Matéjec, V. — Kubecek, V. - Martan, T. - Berkova, D.: Bottle
microresonators fabricated by shaping optical fibers with a beam of a CO2 laser, Sensors Lett. Vol. 9, (2011), 2279-
2282.

Todorov, F. - Ctyroky, J. - Matéjec, V. - Chomat, M. - Berkova, D. - Kasik, I. - Martan, T. - Kubecek, V. - Jelinek, M. -
Fibrich, M.: Preparation and characterization of bottle optical microresonators with circular and hexagonal cross-
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sections, Proc SPIE 8306 Photonic Devies and Systems V, Prague (Czech Republic), August 24-26, 2011, edited by P.
Tomanek, D. Senerakova, P. Pata, paper 83060Q.

Na zakladé nasich predchozich praci jsme navrhli a realizovali zafizeni pro extrémné presné méreni
¢asu udalosti. Presnost jednordzového méfeni timto zafizenim je na Urovni 800fs RMS,
nelinearita interpolace ¢asu nizsi nez 200fs a stabilita ve smyslu TDEV lepsi nez 10fs pro
primérovaci intervaly od 300s do 3000s. Ve spolupraci s observatoii Wetzell Technické
univerzity Mnichov jsme se zabyvali vyuZitim tohoto zafizeni pro porovnavani extrémné

presnych zdrojl frekvence.

Prochazka, |, — Kodet, J. - Panek, P. - Schreiber, U.: Novel Concept of Sub-Picosecond Timing System and its Applications
in Fundamental Metrology. In: Proceedings of the 2011 IEEE International Frequency Control Symposium, May 1-5,
2011 San Francisco, California, USA, ISBN 978-1-61284-110-6, pp.161-164.

F. SPOLUPRACE S VYSOKYMI SKOLAMI PRI VYUCE A VYCHOVE STUDENTU

Ustav ma spole¢nou akreditaci na vychovu doktorandd se tfemi fakultami dvou vysokych 3kol v
nasledujicich studijnich oborech a zamérenich:

MFF UK: program fyzika,
obor Kvantova optika a optoelektronika
obor Fyzika nanostruktur
obor Fyzika kondenzovanych latek a materidlovy vyzkum

FJFICVUT  program Aplikace p¥irodnich véd, obor Fyzikalni inzenyrstvi
zaméreni Fyzikalni elektronika

FEL CVUT  program Elektrotechnika a informatika
obor Elektronika
obor Teoreticka elektrotechnika

Na prednaskach pro studenty vysokych skol se vroce 2011 podilelo celkem 8 pracovnikl Ustavu,
z nichz jeden je nositelem vysokoskolského titulu profesor, tfi jsou docenty.

Na Fakulté jaderné a fyzikalné inZenyrské, na Elektrotechnické fakulté, na Strojni fakulté a na
Fakulté biomedicinského inzenyrstvi CVUT, na Matematicko-fyzikalni fakulté UK v Praze, na Fakulté
elektrotechniky a komunikaénich technologii VUT v Brng&, na Jihoceské univerzité v Ceskych
Budéjovicich a na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Palackého v Olomouci bylo predneseno
celkem 494 hodin fadnych semestralnich predndsek v bakalafském, magisterském a doktorském
studiu.

Ustav byl vr. 2011 $kolicim pracovistém 17 doktorandd z MFF UK, FEL, FJFI a FS CVUT a P¥F UK
v Praze, znichZ jeden Uspésné obhdjil titul PhD. Na pracovistich Ustavu vzniklo vr. 2011 také
7 diplomovych praci studentd magisterského studia.

G. SPOLUPRACE PRACOVISTE S DALSIMI INSTITUCEMI
A S PODNIKATELSKOU SFEROU

Spolecné projekty vyzkumu a vyvoje podporené z verejnych prostredku

Program rozvoje metrologie. Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi.
Laboratof Statniho etalonu ¢asu a frekvence vUFE je jako pfidruzend laboratoi Ceského
Metrologického Institutu (CMI) zodpovédna za provoz statniho etalonu ¢asu a frekvence a podili se
tak na tvorbé svétového koordinovaného ¢asu UTC. Vramci tohoto programu vytvafi narodni
¢asovou stupnici UTC(TP) a zajistuje navazovani dalsich stupnic zatomovych zdroja vCR a
distribuci pfesného ¢asu a frekvence.

Kuna, A. - Cemusova, B. - Sojdr, L. - Panek, P. - Smotlacha, V.: Zprava pro zavére¢nou oponenturu tikolu PRM: Rozvoj

etalonaze casu a frekvence. 2011.

Kuna, A. - Cemusova, B. - Sojdr, L. - Panek, P.: Zprava pro zavére¢nou oponenturu Gkolu PRM: Uchovévéni Statniho
etalonu casu a frekvence. 2011.

Resortni program TIP. Ministerstvo primyslu a obchodu. Cilem spole¢ného projektu FR-TI3/453

s Dicom, spol. s r.o0. ,VyuZiti nové generace satelitnich navigacnich systému pro porovndvdni ¢asovych

stupnic” je vyzkum metod porovndani ¢asu zaloZzenych na signdlech nové generace satelitnich

navigacnich systému a vyvoj pfislusné aparatury pro porovnavani casu.

Panek, P. - Kuna, A.: Navrh koncepéniho fedeni aparatury pro porovnavani ¢asovych stupnic. Vyzkumna zprava UFE ¢&. Z-
2139/A projektu FR-TI3/453 resortniho programu TIP Ministerstva prdmyslu a obchodu CR, 2011.

13



Panek, P. - Kuna, A.: Metody porovnavani ¢asovych stupnic zaloZzené na sou¢asném méreni v nékolika frekvencnich
kanalech. Vyzkumna zprava UFE ¢&. Z-2140/A projektu FR-TI3/453 resortniho programu TIP Ministerstva pramyslu a
obchodu CR, 2011.

Panek, P. - Kuna, A.: Experimentalni ovéfeni vlastnosti nahodnych chyb méreni ve tiech frekvenc¢nich kandlech GPS.
Vyzkumna zpréava UFE ¢. Z-2141/A projektu FR-TI3/453 resortniho programu TIP Ministerstva prdmyslu a obchodu CR,
2011.

Fond rozvoje CESNET. CESNET, z.s.p.o. Cilem spole¢ného projektu FR-CESNET ¢&. 392/2010 ,VyuZiti
DWDM sité pro prenos ¢asu a frekvence” je vytvoreni plné optické trasy mezi Laboratofi Statniho
etalonu ¢asu a frekvence v UFE a CESNET s nékolika kanaly DWDM pro vyzkum ¢&asového
transferu prostrednictvim optické sité a dale zajistit optické propojeni s dalSimi védeckymi
institucemi za Ucelem porovnani ¢asovych stupnic jejich atomovych zdroju ¢asu a frekvence.

Projekty vyzkumu a vyvoje podporené z neverejnych prostredkd, zakdzkovd &innost

VIDIA, spol. s r.o.: V ramci projektu financovaného grantem Nanotechnologie pro spole¢nost jsme
spolupracovali na vyvoji biosenzorl pro diagnostiku herpetickych infekci a poskozeni/ohrozeni
zdravi polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky a endokrinnimi disruptory.

H. AKCE S MEZINARODNI UCASTi S VYZNAMNYM PODILEM USTAVU NA

JEJICH ORGANIZACI
9. mezinarodni Frohlichovo sympozium ,Electrodynamic Activity of Living Cells”, Praha,
1. - 3. Cervence 2011. Pracovnici Ustavu usporadali dalsi ze série mezinarodnich

Frohlichovych sympozii. Z celkového poctu 110 Ucastnikl bylo vice nez 70 zahrani¢nich.

I. PRACOVISTE V MEDIICH A NEJVYZNAMNEJSi POPULARIZACNI AKTIVITY

Propagace a popularizace ustavu na internetu. Ustav vytvofil vlastni webové stranky na socialni
siti Facebook http://www.facebook.com/ufe.avcr a na webové encyklopedii Wikipedia,
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C3%9Astav fotoniky a elektroniky Akademie v%C4%9Bd %C4%8
Cesk%C3%A9 republiky

Medidlni vystupy v souvislosti s udélenim stipendia firmy L’Oréal RNDr. H. Vaisocherové, PhD.

Hospodaiské noviny 23.5.2011: Jsou ve vasem jidle bakterie a toxiny? Novy sensor to zjisti za
20 minut. http://hn.ihned.cz/cesko/c1-51909860-jsou-ve-vasem-jidle-bakterie-a-toxiny-novy-
senzor-to-zjisti-za-20-minut

Cesky rozhlas Leonardo 11.7.2011: Monitor — rozhovor s RNDr. Vaisocherovou.
http://www.ufe.cz/media/cr-leonardo-2011-07-11-monitor-hv.mp3

Casopis Newsletter, ¢ervenec 201: O cené L'Oréal-Unesco pro Zzeny ve védé.
http://www.ufe.cz/media/newsletter-2011-0708.pdf

Casopis EURO 8. 8.2011: Stipendium L'Oréal, http://www.ufe.cz/media/euro-2011-08-08.pdf

Casopis Denik 1. 8. 2011: Laboratof v ¢ipu odhali salmonelu i Zloutenku.
http://www.denik.cz/z domova/laborator-v-cipu-odhali-salmonelu-i-20110821.html

Casopis Ziva 25. 8. 2011: Stipendia L'Oréal pro Zeny ve védé v roce 2011
http://www.ufe.cz/media/ziva-loreal-2011-04.pdf

Ceska televize CT24 2.9.2011: Stoleti Zen. Védkyné Hana Vaisochoerova pracuje na ¢ipu, ktery
odhali nebezpecné latky v potravinach.
http://www.ceskatelevize.cz/porady/10249971631-ekonomika/211411058390902/

TV Metropol 19.9.2011: Rozhovor s Hanou Vaisocherovou v ¢ase 24:18
http://www.metropol.cz/porady/supermama/833/archiv/

Cesky rozhlas Leonardo22. 10. 2011: Vikendova univerzita — Sciene Café - Fyzika na stopé bakterii
http://www.ufe.cz/media/cr-leonardo-hv-2011-10-22-part1.mp3
http://www.ufe.cz/media/cr-leonardo-hv-2011-10-22-part2.mp3

Medidlni vystupy v souvislosti s udélenim Akademické prémie Doc. Ing. J. Homolovi, CSc., DSc.

Ceska televize CT24 30.6. 2011: Zpravy — Udileni cen Premium Academiae (v ¢ase 6:56)
http:.//www.ceskatelevize.cz/ivysilani/1178166846-zpravy/211411017000630/
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Casopis Tyden 30. 6. 2011: Akademie véd dala dvéma $pi¢kovym védciim 60 miliond.
http://www.tyden.cz/rubriky/veda/veda-a-my/akademie-ved-dala-dvema-spickovym-vedcum-60-
milionu-na-vyzkum 205932.html

Ceska televize CT24 30.6. 2011: Domaci zpravy. Dva védci dostali od Akademie véd 60 milionovou
prémii. http://www.ceskatelevize.cz/ct24/domaci/129031-dva-vedci-dostali-od-akademie-ved-
60milionovou-premii/

Technet.cz, 30. 6. 2011: Védci dostali 30 milionl na lepsi svétélkovani a ,biodetektivy”.
http://technet.idnes.cz/cesko-ocenilo-30-miliony-vyzkum-biosenzoru-a-fluorescencnich-technik-
1jn-/veda.aspx?c=A110630 074513 veda vse

Cesky rozhlas Vltava 1. 7.2011: Mozaika — Udileni Akademické prémie 2011
http://www.rozhlas.cz/mozaika/veda/ zprava/udeleni-akademicke-premie-2011--916067

TV Metropol 7.7.2011:. Ranni ladéni — Rozhovor s Doc. Homolou (v ¢ase 72:18).
http://www.metropol.cz/porady/ranni-ladeni/448/archiv/

Dny otevienych dveFi2.-4.11.2011

Bylo zpfistupnéno 10 laboratofi Ustavu v hlavni budové v Kobylisich i v Laboratofi optickych vldken
v Lysolajich. Prohlidky byly vedeny tak, aby byly srozumitelné i pro stfedoskolaky. Zajemci mohli
vidét zajimavé experimenty. Ustav navstivilo 644 navstévnikl, predevsim stfedoskolskych
studentd.

Tyden védy a techniky 1. - 11.11. 2011

Pracovnici Ustavu prednesli ¢tyfi populariza¢ni pfednasky: Co je ¢as? (Alexander Kuna), Optika a
rychly internet (Pavel Honzétko), VIaknové lasery - jasné svétlo ze sklenénych nitek (Pavel Peterka) a
O jedné moderni analytické metodé aneb Jaké atomy se skryvaji pod povrchem (Jan Lorin¢ik).

SCIAP - soutézni piehlidka popularizace védy 1. 12. 2011
UFE se zucastnilo prehlidky SCIAP 2011 dvéma aktivitami: "No¢ni tah” (V rdmci Tydne védy a
techniky)" a "Opticka vldkna a lasery"

Optonika 2011, 2. mezindrodni veletrh optické a fotonické techniky 30.-31. 3. 2011 Brno
P. Navratil pfednesl vyzadanou pfednasku na téma ,VIdknové lasery”

Vystava "Zdkulisi védy", 23. 9. - 31. 12. 2012, Liberec”
fotograficka dokumentace vyzkumu v UFE

Vystava Vyndlezy a vyndlezci 27. 9. 2011-30. 4. 2012, Ndrodni muzeum v Praze
promitani dokumentarniho filmu o vyzkumu v UFE "Zkrocené svétlo".

Popularizaéni ¢lanky v éasopisech
|. Kasik a P. Peterka, ,Opticka vldkna - patef modernich komunikaci”, Ceskoslovensky ¢asopis pro
fyziku, ro¢nik 61, ¢. 1, str. 4-7, 2011.

P. Peterka a V. Matéjec, "Optickd vldkna se dockala Nobelovy ceny za fyziku", Sdélovaci technika,
59(3):16-20, 2011.

J. VYZNAMNA OCENENi PRACOVNIKU USTAVU
RNDr. Hana Vaisocherova, PhD, ziskala prestizni stipendium v soutézi firmy L'Oréal ,Zeny ve védé”.

Doc. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc., vedouci Sekce fotoniky a vedouci oddéleni optickych senzord,

ziskal v r. 2011 nejprestiznéjsi ocenéni AV CR - Premium Academiae - spojené s vyraznou finanéni
podporou dalsiho vyzkumu na léta 2012-2017.

IV. HODNOCENI DALSI CINNOSTI PRACOVISTE

Ustav je povéfen uchovavanim a rozvojem Statniho etalonu ¢asu a frekvence v ramci
narodniho metrologického systému CR. Tuto ¢innost zajistuje Laboratof Statniho etalonu ¢asu a
frekvence, kterd je na zakladé dohody ustavu s Ceskym metrologickym institutem (CMI)
pfidruzenou laboratofi CMI, jez spliuje mezinarodni standard ISO/IEC 17025. Vedouci laboratofe
zastupuje CR v oblasti méfeni ¢asu a frekvence v evropském sdruzeni narodnich metrologickych
institutd EURAMET.
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Laboratof zajiStuje fyzickou realizaci trvéni sekundy TAI a s ni koherentnich etalonovych
signald. Hlavnim vystupem laboratofe je narodni Casova stupnice UTC(TP) jako ceska fyzicka
predikce svétového koordinovaného ¢asu UTC. Laboratof provadi jeji pribézné porovndni v rdmci
spoluprace s Mezinarodnim ufadem pro miry a vahy (BIPM) a jejim prostfednictvim navazuje dalsi
cesiové zdroje frekvence provozované v CR na mezinarodni atomovou stupnici TAl a pfispiva tak k
jejich frekvencni stabilité. Na zakladé kalibraci zajistuje prenos jednotky casu na etalony nizsich
rada. Provadi rovnéz ultracitlivé kalibrace frekvencné stabilnich zdroj. Presny cas distribuuje po
internetové siti prostfednictvim c¢asového serveru synchronizovaného vici stupnici UTC(TP).
Soucdsti ¢innosti laboratofe je i expertni ¢innost a konzultace v oblasti metrologie ¢asu a frekvence.

V. INFORMACE O OPATRENICH K ODSTRANENI NEDOSTATKU
V HOSPODARENI A ZPRAVA, JAK BYLA SPLNENA
OPATRENI K ODSTRANENI NEDOSTATKU ULOZENA V
PREDCHOZIM ROCE

V roce 2011 neprobéhly v Ustavu zadné externi kontrolni akce. Ve zpravé o auditu hospodareni
provedeném v roce 2010 nebyly konstatovany zadné nedostatky, které by vyzadovaly v roce 2011
pfijmout a provést specificka opatreni k jejich odstranéni .

VI. FINANCNIINFORMACE O SKUTECNOSTECH, KTERE JSOU
VYZNAMNE Z HLEDISKA POSOUZENi HOSPODARSKEHO
POSTAVENI INSTITUCE A MOHOU MIT VLIV NA JEJi VYVOJ

Vroce 2011 nedoslo ke skute¢nostem, které by zasadnim zplsobem ovlivnily hospodareni
ustavu. Ustav hospodafil s pfebytkem rozpoctu ve vysi 2,706 mil. K& Podrobné informace o
hospodaieni Gstavu v r. 2011 jsou obsaZzeny v Pfiloze 1 k této zpravy. U¢etni uzavérka je uvedena ve
LZpravé auditora o ovéreni roéni uzavérky k 31.12.2011".

VIl. PREDPOKLADANY VYVOJ CINNOSTI PRACOVISTE

Lze konstatovat, Ze v roce 2011 byly spInény cile definované Vyzkumnym zéamérem UFE AV CR,
v.v.i. €. AV0Z20670512 za celé obdobi jeho feSeni 2005-2011. Byly rovnéz splnény definované cile
dalsich projekt(i Fe$enych v Ustavu. Ustav doséahl fady vyznamnych vysledkii zakladniho vyzkumu, s
vysokou mezinarodné srovnatelnou Urovni, a to zejména v oblasti vinovodné a senzorové fotoniky,
nanostrukturovanych materidll pro optoelektroniku i méfeni ¢asu a frekvence. Byly dosazeny
hodnotné vysledky z aplikovaného vyzkumu, zejména v oblasti senzord s povrchovymi plazmony,
vlaknovych optickych zesilovacl a senzor(. Vsechny tyto vysledky vytvareji dobry odborny zaklad
pro ¢innost Ustavu v roce 2012 i v letech nasledujicich.

Vysledky hodnoceni védeckych utvard uUstavu za roky 2005-2009 po jejich prlimérovani
poctem védeckych pracovnikll poskytly celkovou zndmku lepsi nez velmi dobra. To znamen4, Ze
vysledky prace v Ustavu jsou vyznamné na mezinarodni Urovni a maji zasadni dopad na rozvoj
vyzkumu na narodni Urovni. Tato zndmka vyustila ve snizeni institucionalniho rozpoctu Ustavu pro
rok 2012 pf¥iblizné o 1,5% ve srovnani s rokem 2011. V reakci na vysledky hodnoceni a jeho dopad
do rozpoctu ustavu vedeni Ustavu vypracovalo spolu s Radou pracovisté organizacni zmény, které
nabyly platnosti od 1. 1. 2012. Tyto zmény byly zejména zaméfeny na Utvary hodnocené jako dobré
a spocivaly vukonceni cinnosti Oddéleni technologie v Sekci materiald pro elektroniku a
optoelektroniku a persondlni omezeni v Oddéleni signdlt a zpracovani feci v Sekci elektronickych
signal(i a systému.

Na zadkladé dosavadnich vyzkumnych vysledk( bude hlavni vyzkumna ¢innost Ustavu v roce
2012 zaméfena zejména na perspektivni oblasti vyzkumu v oblasti fotoniky, materiadld pro
optoelektroniku a elektroniku a metod méreni ¢asu a frekvence.

Dal3i ¢innost bude na zakladé dohody UFE s Ceskym metrologickym institutem (CMI)
zaméfena na uchovavani a rozvoj Statniho etalonu casu a frekvence v rdmci ndrodniho
metrologického systému CR.

16



VIIl. AKTIVITY V OBLASTI OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI

Vyzkum v oblasti optickych biochemickych a chemickych senzorl je zaméren mij. i na senzory
pro ochranu Zivotniho prostiedi. Vyzkumna i daldi ¢innost Ustavu je uskutecriovéna v souladu se
zasadami ochrany zivotniho prostredi.

IX. AKTIVITY V OBLASTI PRACOVNEPRAVNICH VZTAHU

Vroce 2011 nedoslo k vyznamnym zménam v oblasti pracovnépravnich vztahu. Dil¢i zmény
pracovnich Uvazk( v Ustavu na Urovni 2-3% nemély charakter hromadného propousténi a souvisely
s ukon¢ovanim projektl, odchodem do dlchodu nebo ukonéenim pracovniho poméru
zrozhodnuti zaméstnance.

Razitko Ustavu Jméno a podpis feditele Ustavu

Ing. Vlastimil Matéjec, CSc.

Prilohami této zpravy jsou zprava o hospodaieni a Gicetni uzavérka a zprava o jejim auditu
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