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Proudové koridory, naplavy
a mékkysi. I. Pojem naplav,
jeho vymezeni a postaveni
v nivnim ekosystému

Vytyceni pojmu biocentrum a biokoridor vedlo pred ¢asem v odbornych kru-
zich k bourlivé diskuzi a fada badateli se dodnes domniva, Ze vétsina liniovych
struktur v krajiné vlastné zadné cesty pro Sifeni organismu nepredstavuje. Jedi-
nou vyjimkou, na které se jiz tehdy vsichni shodli, byly koridory podél vodnich
toku - ricni nebo potocni proudové koridory (stream corridors).

Vyznam proudovych koridort pro $ifeni
dokladaly dvé skute¢nosti: za prvé povod-
né, kdy je zfejmé, Ze velka voda sebere
kdeco a vyklopi to kdovi kde. Mohou to byt
velké pfedméty jako kusy dfeva a plastové
ldhve, ale i drobnéjsi material, tfeba kulic-
ky polystyrenu, hromady klesti, semena
nebo ulity drobnych plzd. Za druhé to bylo
roz§ifeni nékterych ¢asto ndpadnych rost-
lin podél vodnich tokt — napi. bodlak lo-
puchovity (Carduus personata) a ky¢elnice
zldznata (Dentaria glandulosa) od podhtii
po niZiny. Sifen{ ob¥i netykavky Zlaznaté
(Impatiens glandulifera) nebo vsech dru-
ht ki¥idlatek (Fallopia) pak jiZ bylo nepfie-
hlédnutelné. Podobné tomu bylo i v p¥i-
padé fady mékkysd — napf. vlhkomilna
plamatka lesni (Arianta arbustorum) se
podél Vltavy, Berounky a Sazavy dostala
aZ do suchych stfednich Cech, nebo pod-
alpska srstnatka ryhovana (Trochulus strio-
latus) zasahuje nivou Dunaje hluboko do
nizin Madarska. Jde o ndzorné dtikazy, ze
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Fi¢ni biokoridory opravdu plni svou funkci.

Jinou otazkou ovsem je, jak tento proces
probihé v ¢ase a prostoru. A to i v dnesni
dobé, kdy voda uz nepfinési jen tirodné
bahno, ale také nejrtiznéjsi znecisténi, kte-
ré muze byt pro mnohé rostliny nebo drob-
né zivocichy osudné. Zde se nabizeji jako
vhodny model mékkysi, jejichz ulity snad-
no pienasené vodou mohou do dynamiky
proudovych koridort vnést daleko vice
svétla.

Nejprve ale trocha terminologie. Sdm vy-
raz naplav je v hovorové mluvé chapan jako
néco pfineseného vodou odjinud (v pfene-
seném smyslu tfeba i novy obyvatel ves-
nice). Ve Slovniku spisovné cestiny (viz
Academia 1978) je naplav definovén jako
nanos vznikly ¢innosti vody, v on-line Geo-
logickém slovniku jako sediment usazeny
poto¢nim nebo Fiénim tokem. Néaplav, kte-
rym se budeme zabyvat v této stati, se tyka
predevsim povodiiového nahromadéni riz-
ného organického materidlu, v némz se
Casto nachézeji ¢etné ulity plzi, misty kon-
centrované v tisicovych poctech vlivem
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vytiidéni vodou. Némcina mé pro tyto aku-
mulace specidlni termin das Genist (Fluss-
genist, Bachgenist), v angli¢ting se pouZi-
vaji pojmy fluvial debris a flood deposit
¢i flood drift. Kromé schranek mékkysa se
v naplavech vyskytuji rostlinné zbytky raz-
né povahy, podobné jako ulity pak byvaji
vytfidéna a nahromadéna i semena (o pro-
cesech souvisejicich s povodni, néplavy
a sukcesi v nivé feky z pohledu vegeta¢ni-
ho viz také Ziva 1998, 5: 203—204 a 2002,
6: 253-257).

Druhy naplava

Pfedné je tfeba si uvédomit, Ze ne viechny
povodiiové nahromadéniny, které najde-
me v nivé nebo na bfehu, vznikly stejnym
zpusobem. Vzdy ale jde o akumulace vy-
sokych vodnich stavi, které 1ze rozdalit
nésledovné:

e Pojmem néplav rozumime akumulaci,
ktera vznika pii transportu vodnim tokem
(tzv. splavou) na vhodnych mistech, kde
se zachycuje a obvykle i t¥idi materiél
unédseny proudem. Jinymi slovy — mate-
ridl neni mistniho ptvodu, nybrz byl p¥i-
plaven z urcité vzdalenosti, kterd se muize
znac¢né lisit podle mistnich pomért. Mala-
kologicky bohaté vytfidéné naplavy vét-
$inou tvofi lem na vnéjsich, narazovych
bfezich meandri, tedy nikoli v jadrech
meandrt — na jesepech, kde se hromadi
mnohem téZ81 horninovy materidl. Tam,
kde na b¥ehu lezi néjaka prekazka, napf.
padly kmen, se mohou vytvorit i vétsi aku-
mulace, doslova vyvrhované proudem na
bieh (obr. 3). Pohyb vody pak zajistuje tii-
déni na drobnéjsi a hrubs{ material, po-
dobné jako na ryzovaci misce zlatokopa.
e Vyplav pfedstavuje na prvni pohled
dosti podobné akumulace, které vsak ne-
pochézeji z proudu, ale z klidnych partii
nivy, plosné zatopenych pfi vysokém vod-
nim stavu. U tokl se $irokymi nivami
(napf. Malé Labe, dolni Ohte — obr. 6, feky
v moravskych tivalech, horni LuZnice nebo
Vltava ve Vltavické brazdé) byvaji zato-
peny rozsahlé plochy luznich lesti, pii-
¢emz voda vyplavi prazdné ulity nebo plze
zatazené hluboko do ulity, které nese bub-
lina vzduchu. Tyto schranky spolu se zmé-
ti opadanky a drobnych vétvicek zvolna
dopluji k né&jaké pevné piekézce, u niz se

1 Proudem vyzdviZené lastury vele-
vrubt (Unio), vice rodt $kebli i mensich
mlzl, zejména okruzanky Fiéni
(Sphaerium rivicola) a ulity ¥i¢ni bahen-
ky pruhované (Viviparus viviparus)

na biehu Labe u jezu v Kopistech
béhem povodné v r. 2002. Foto P. Mudra
2 Kolisani vodni hladiny patrné

i z bahna na vegetaci zptsobuje vyplavy
v Zaluzi na Roudnicku. Pravidelnym
zaplavovanim je nejvice postizend
deprese podél Labe.

3 Typickd zmét kment a rtizného
klesti nakupena prudkym proudem
pied prekdzkou. I v takovych naplavech
najdeme mista, kde se hromadi drobna
frakce véetné ulit (typicky Flussgenist
uvadény v némecké literatufe).

Foto L. Jufickova

4 Destové piivaly obcas splavi

a vytfidi ulity mimo dosah vodnich tokt,
jak doklada jejich akumulace v pfikopu.
Zemédelskd krajina u Stdrova
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hromadi. Soubor mékkysich schranek pak
obvykle odpovidé spoletenstvu p¥islusné-
ho luhu. Princip vyplavu se obecné pouzi-
va pfi zpracovavani standardnich hraban-
kovych vzorkt ve vyzkumu mékkysi.
e Turbulence silného vifivého proudéni
muZe za velkych povodni nejen vyhlou-
bit v nivé nové tiné, které nejsou zbytkem
starych ramen, ale mtze také vynést a na-
hromadit material z hlubsich z6n vodniho
toku, ktery pak obsahuje i tézké lastury
velkych mlzi a pozistava z druhti obyva-
jicich tekouci vody. Jde o nejvzacnéjsi pii-
pad, ktery vzdy pfedstavuje spise katastro-
fickou udalost a v bézné ro¢ni dynamice
vodniho toku se neprojevi. Naplavy vznik-
16 turbulenci jsme mohli pozorovat pti vel-
ké povodni v r. 2002 (obr. 1), kdy u zdy-
madla v Kopistech u Litomé¥ic vifici vody
Labe vytvofily cely val z mohutnych las-
tur velevrubt (Unio) i drobnéjsich okru-
zanek (Sphaerium) a ulit ¥iéni bahenky
pruhované (Viviparus viviparus). Turbu-
lenci vdéci za svij vznik také pilmetrové
nanosy lasturek okruzanky rohovité (S. cor-
neum) v Trojské kotliné v Praze.
Vsechny typy néplavt lze najit nejen
na velkych nizinnych tocich, ale v minia-
turnich ukazkach také na mensich fickach
a potocich (napf. na Plou¢nici u Hrad¢an-
skych stén nebo na mensich tocich v ob-
lasti ¢eské ktidové tabule). Naopak ve
skutecné velkém méfitku mizeme vyse
zminéné projevy dynamiky nivniho eko-
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systému pozorovat napf. na Dunaji. Na vét-
§iné tokl se ale setkdme jen s pravymi
néplavy, které obrazeji ptisobnost proudo-
vého koridoru (jako na Vltavé, Berounce,
Sézavé, ale i Doubravce ¢i Stiele). Je to
dano tim, Ze jsou jejich idoli zafiznuta do
pevnych skalnich hornin, takZe se v po-
mérné izkych a mnohdy chybéjicich ni-
vach nemohou vyvinout volné meandry
(kattony Vltavy a Sdzavy ve Svatojanskych
proudech a pod Mednikem). Dne$ni mean-
dry uvedenych toki jsou totiz tzv. zakles-
nuté ¢ili tdolni meandry. Byly zaloZeny
v davné minulosti, kdy tyto feky jesté tek-
ly na rovinaté k¥idové tabuli, a kdyz se
zafizly do pevného skalniho podlozi, ne-
bylo uZz jiné cesty nez pokracovat v za-
hlubovéni, byt §lo t¥eba o tvrdé bulizniky
(Divoka Séarka, dolni Povltavi) nebo vyvie-
liny jilovského pasma (Vltava, dolni Saza-
va). V téchto p¥ipadech je pak situace jed-
noduché — pokud se vytvoii naplavy, jsou
to v podstaté vzdy pravé ndplavy, a jejich
sledovani podél toku nam piimo v detailu
ukaze prubéh ¢innosti proudového kori-
doru.

Prubéh transportu

Jak dokladaji ¥i¢ni uloZeniny, pfedevsim
stérkopisky, lezici tfeba v okoli Prahy vice
nez 100 m nad dne$nimi toky, vyvijela se
Ficni sit soucasného typu nejméné jeden
milion let. Doglo sice k nékterym mistnim
zménadm (napt. Vltava jeden ¢as tekla na
zépad od Ripu), ale to nic neméni na tom,
ze velké toky i malé ¥icky a potoky, které
zndme dnes, tu jiZ byly a jejich proudové
koridory nepochybné fungovaly. Snadno
bychom tedy mohli dojit k nézoru, Ze po-
kud proudové koridory pusobi dlouhou
dobu, musi byt jejich fauna uz davno sjed-
nocend, protoze vSechno bylo jiz vodou
pieneseno. Je oviem dulezité si pfipome-
nout, Ze i proces transportu v ¥i¢nich kori-
dorech byl hluboce ovlivnén kvartérnim
klimatickym cyklem. V glacialech tekly
feky pfevazné bezlesou krajinou a mély
divocici charakter — tvofily sité vétsinou
mélkych a rychle se ménicich ramen ve
stérkopiskové nivé s galeriovymi poros-
ty na bfezich a kfovinami na $térkovych
vyspach. Malakofauna byla druhové dale-
ko chudsi a v oblastech sprasovych stepi
v polohach do 350 m n. m. pomérné jed-
notné, takze spolecenstva tehdejsich niv
se jen malo lisila od malakocenéz okol-
nich stranf a plosin. Tento stav se pod-
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statné zmeénil pfed 11 tisici lety, kdy defi-
nitivné nastoupil vyvoj sméfujici k dnes-
nimu stavu.

Podstatnou roli ptitom hraji i ¥i¢ni kori-
dory, zejména v pfipadech, kdy se vodni
tok dostava z hor a vrchovin do nizkych
a teplych pahorkatin a nizin. Zacina se
vytvétet ostry protiklad mezi zarustajici
nivou a okolnimi navr§imi a plosinami,
které si delsi dobu zachovévaji lesostepni
charakter a jako prvni pak zazivaji odles-
néni v souvislosti s nastupujicim rolnic-
tvim v mlad$i dob& kamenné (neolitu)
pfed 7 tisici lety. Od této doby se (pfinej-
mensim ve fauné mékkyst) prohlubuje
zFetelny protiklad mezi ekosystémy ¥i¢-
nich niv a okolni, mnohem sussi a stale
vice odlesnénou krajinou. Ubytek lesnich
porostt pak postupné zasahuje i do ¥i¢-
nich niv a postihuje zejména lesni a vlh-
komilné druhy, které v okolni krajiné
vyhynuly uz di¥ive nebo se tam viibec ne-
stihly rozsitit. Ale ¢asy se méni, na holé
fi¢ni bfehy z doby nasich pradédecku se
pomalu vraceji porosty dfevin a do nich
se Fiénimi koridory z lesnaté&jsich krajin
vySe proti proudu $ifi i lesni druhy plza.

Pro ptiklady nemusime chodit daleko.
Jesté v polovinég 20. stol. byly bfehy Vlta-
vy v §ir§im okoli Prahy holé. Zhruba od
70. let zacaly zarustat vysokou bylinnou
vegetaci, kfovinami i stromy. Tento vyvoj
se dal dobte sledovat tfeba na bfehu Cisat-
ské louky obrdceném k Vltavé, na protéj-
§im Svarcenberském ostrové v Praze i déle
po proudu u Kralup. Podobné na Beroun-
ce u soutoku s Vltavou nebo v Ceském kra-
su mezi Berounem a Karlstejnem. Diky
pribéznym vyzkumim v této oblasti dnes
vime, jak se na nové vznikajici stanovisté
§ifily nékteré druhy plzt. Pfedevsim pla-
matka lesni, ktera osidlila pofi¢ni nivy
této oblasti, v okoli uvedenych tsek ni-
kde nezije. Nejblizsi doloZenou lokalitou
je Jarovské udoli v Praze a pak az udoli
Kli¢avy na Kf¥ivoklatsku. Z toho je zfejmé,
Ze se musela $ifit pomoci proudového ko-
ridoru Berounky, na jejichz bezich ji dnes
nachazime takika pribézné. Zarovei se
§ifil i mnohem méné b&Zny a na antropic-
ké narusgent citlivéjsi druh zihlobytka stin-
né (Urticicola umbrosus), ktery do té doby
zil pouze v nékterych postrannich chlad-
né&jsich, vice chranénych a dostatecéné
vlhkych tdolich. Prekvapivé bylo zjisténi
naro¢ného vlhkomilného lesniho druhu
fasnatky btichaté (Macrogastra ventricosa)
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na nejniZze poloZeném tseku Berounky
pod Radotinem (Sarovo kolo) i u Komotan,
kde se k nému pridal zdpadokarpatsky
endemit nabélka karpatské (Plicuteria lu-
bomirskii), ktera ma v Cechéach zapadni
hranici aredlu. Zajimavé nalezy poskytla
i zahrada byvalého Vitackova mlyna na
Berounce pod Listici, kde se v polorude-
ralni vegetaci vytvofilo celé luzni spole-
¢enstvo s druhy, jako je dvojzubka luzni
(Perforatella bidentata), zdvornatka kyjo-
vitd (Clausilia pumila) a mnoho dalsich.
Dvojzubka se sem mohla dostat az z né-
kterych postrannich tidoli na K¥ivoklatsku

(Vybrnice, Viiznice). To vSe nasvédcuje, Ze
se fi¢nimi koridory mohou ur¢ité druhy
§ifit necekané rychle.

Pro dplnost nesmime opomenout ani
novodobé zasahy ¢lovéka. Balastnimi vo-
dami Fi¢nich lodi se $iff volné plovouci
larvy nékterych mlzt (Dreissena, Corbi-
cula), na zabrach ryb ciziho ptivodu zase
velevruboviti mlzi. Nelze vyloucit ani
transport vodnich plzt pFichycenych na
ponofenych ¢astech lodi. Je tedy vidét, ze
Fi¢ni koridory $ifeni mékkysd opravdu
podporuji. V pfistim dilu si ukdZeme, co
1ze z ¥i¢nich naplavi vycist.

Martin Rulik

Mikrobialni biofilmy

2. Vodni prostredi

Asi kazdy, kdo se koupal v fece nebo v mofi, vi, jaké to je uklouznout na kame-
nech. Za kluzky povrch jsou odpovédné prokaryotické organismy (bakterie
a archaea), Fasy a zastupci FiSe Chromista - spolecenstvo téchto prisedlych auto-
trofnich i heterotrofnich mikroorganismt oznacujeme pojmem biofilm. Pro¢ bio-
filmy vznikaji, jaka je jejich struktura a jak funguji, jsme uvedli v prvnim dilu

Vv,

(Ziva 2012, 3: 104-106). Nyni se zamérime na biofilmy v prirodnich vodach.

Mikrobidlni biofilmy na rozhrani pevné
a kapalné faze pfedstavuji asi nejbéznéjsi
typ biofilmi v p¥irodé. Prakticky jakykoli
povrch ponofeny ve vodé po urcité dobé
pokryji mikroorganismy. Vodni prostiedi
poskytuje fadu moznosti, kde se mohou
uchytit a vyvijet — biofilmy nachézime jak
v pfirozeném, tak i v antropogennim pro-
stfedi. Setkdvame se s nimi b&Zné na povr-
chu kament v tocich nebo na skalnatych
pobfezich moti, hraji viak dtlezitou roli
rovnéz v provozech ¢&istiren odpadnich
vod, rozvodech pitné vody nebo chladicich

ziva.aver.cz

okruhi elektrdren. Na jednu stranu zde
pusobi mnohé problémy, nebot znecistuji
a pfipadné koroduji povrchy, na nichz se
tvoli, snizuji estetickou kvalitu upravené
vody a mohou byt zdrojem nékterych pa-
togennich infekci. Na druhé strané ma
metabolicka aktivita biofilmid nezastupi-
telné misto v procesu fi¢niho samocisté-
ni nebo pii tpravé odpadnich vod v kon-
vencnich a alternativnich ¢istirnéch.
Podle povahy povrchu, na kterém se bio-
film tvofi, rozlisujeme biofilmy epilitické
(na kamenech a skalédch, resp. jakémkoli
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5 Rozlehla zatopa na soutoku Dyje,
Svratky a Jihlavy u Musova pod Pélavou
vysbira ulity z velkych ploch,

ale jen malokdy je dokéaZze soustiedit

do ,,bohatych® naplavi.

6 Stfidavé zatopeny luh Myslivna

pfi okraji nivy Ohte u Budyné predstavuje
dnes klidné misto, kde jen vyjimecné
dojde k vytfidéni a vét§simu nahromadéni
ulit. V neddvné geologické minulosti
tomu bylo jinak — Ohte zde dokonce
vytvotila ndrazovy bieh. Fosilni doklady
néplavt se v ném bohuzel nedochovaly.
Snimky V. Lozka, neni-li uvedeno jinak

pevném minerdlnim povrchu), epipelické
(na bahnitych substratech), epipsamické
(na zrnech pisku), epixylické (na dfevna-
tém materidlu), epifytické (na rostlinach)
a epizootické (na télech Zivocicht). Zvlast-
nimi typy jsou biofilmy mobilni (organické
agregaty kolonizované bakteriemi, napf.
tzv. marine snow nebo také lake snow)
a biofilmy stratifikované — tzv. microbial
mats (obr. 1). Stratifikovany (rozvrstveny)
povlak bentickych sinicovych spolecen-
tvofeny vzdjemné zavislymi, vertikalné
uspofddanymi vrstvami mikroorganismd.
Tyto povlaky se vyskytuji na povrchu sedi-
mentd horkych prament, hlubokomof-
skych vyveéri, polarnich jezer, hypersalin-
nich lagun (s obsahem soli vy$3im nez je
v moiské vodé, tj. 3,5 % — 35 g.I'!), kora-
lovych ttest, v ¢istirnach odpadnich vod
a estudriich (astich fek). V dtsledku roz-
kladu (dekompozice) materidlu zatlaco-
vaného novou produkci doli se ve spod-
ni ¢4sti povlaku vytvéreji anoxické vrstvy
bohaté na sirovodik, obyvané chemolito-
trofnimi (jako zdroj energie a Zivin vyuZi-
vaji redukované anorganické latky), che-
moorganotrofnimi (vyuzivaji organické
latky) a fototrofnimi (fotosyntetizujicimi)
bakteriemi (obr. 2). Funkéné piedstavuji
povlaky lateralné zhusténé ekosystémy,
které podporuji vétsinu hlavnich biogeo-
chemickych cyklta v rozsahu pouhych né-
kolika milimetra. Mikrobialni povlaky by-
vaji sobéstatné; primarnim zdrojem energie
pro produkci a kolobg&h latek je slunecni
zafeni. Z hlediska procest v povlaku pro-
bihaji soucasné fixace dusiku, oxidu uhli-

Ziva 5/2012



