Vojen Lozek

Spras a sprasova step —
prehliZzeny biom ledovych dob
II. Sprasova step — vyznamny
prvek glacialni krajiny

Sprase byly obvykle zkoumény po strance litologické, takze mame dostatek
udaji o jejich zrnitostnim a mineralogickém sloZeni, chemismu i iloZnych po-
mérech, stejné jako o ptiivodu a prinosu horninového materialu, z néhoz se skla-
daji (Koch a Neumeister 2005). Z téchto poznatku se nékteri autori pokouseli
rekonstruovat i prostiedi jejich tvorby, kdezto vypovédi sprasovych fosilii se
vénovala mensi pozornost, i kdyz sprase poskytly cetné nalezy kosti savci
a také bylo znédmo, Ze vétsinou obsahuji ¢etné ulity plzi. Tento stav celkem
vystizné zachycuje heslo ,,16ss* v Ottové slovniku naucéném (16), kde stoji: ,,Nalé-
zaji se v hliné zbytky zvifeny diluvialné, kostry ssavciv a ptakuv i ulity sladko-
vodnich (!) mékkysia.“ Jako doklad eolického vzniku ,lossu® (sprase) se uvadi,
Ze ,ulity, jeZ v hliné se vyskytuji, pochazeji z mista, kde se loss ukladal, a ne-
byly zaneseny odjinud.“ Jiz tehdy se docteme, Ze sedimentace sprase probihala

ve stepnim prostiedi, jak dokladaji fosilie savci.

Sprase se povazovaly za produkt ledové
doby zejména proto, Ze byly vyvaty z le-
dovcovych ndnost nepokrytych vegeta-
ci, coz celkem odpovidalo stavu na sever
a severozapad od naseho tizemi. Toto vy-
svétleni se u nas pfejimalo hlavné z né-
mecké literatury, i kdyz pfinosu prachu
z téchto zdroju stala v cesté nase pohra-
ni¢ni pohoti. Bliz§i rozbory nasich sprasi
vsak ukézaly, Ze vyznamnym zdrojem byly
zvétraliny mistnich hornin a Ze transport
hlavni masy prachu probihal na men3i
vzdalenost, jak dokazal napf. M. Vasicek
(1951) nalezy pseudoasociaci tfetihornich
mofiskych mikrofosilif druhotné pfevatych
do sprasi, coz umoznilo zjistit i smér trans-
portnich vétr. Vyznamnou roli v pozna-
ni ekologie tvorby sprase sehraly mnoho-
stranné rozbory V. Ambroze (1947), ktery
na zakladé limonitizace (prosyceni hydro-
xidy Zeleza) a karbonatizace sprasi dospél
knazoru, Ze v ramci kvartérniho klimatic-
kého cyklu spada sprasové faze do prvni
poloviny teplych obdobi — interglaciala,
ktera se vyznacovala suchym kontinental-
nim podnebim s teplym az horkym létem.
To oviem bylo v pfikrém rozporu s pte-
vladajicim ndzorem o glacidlnim pivodu
sprasi i s tehdy jiz dobfe zndamym pribeé-
hem interglacialt véetné holocénu. Nic-
méné, jak potvrdily pozdéjsi paleontolo-
gické rozbory, pfedevsim kontextualni
analyza spra$ové malakofauny, mél tento
,kacifsky“ nadzor své racionalni jadro.
Kratky pohled do historie vyzkumu spra-
$ové malakofauny ukaze, Ze to nebyla snad-
né ani jednoducha cesta. Jozef Florian Ba-
bor (1901) v monografii Mékkysi ¢eského
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plistocaenu a holocaenu sice jiz uziva ter-
min spra$ a pise, Ze vétSina nalezt po-
chézi z cihelen, oviem jako vyznaény druh
sprasi uvadi jen zrnovku mechovou (Pu-
pilla muscorum), ktera , patfi odeddvna
k nejvyznacnéjsim konchyliim sprase”.
Jinak jednotlivé druhy neuvadi v souvis-
lost s ur¢itymi typy sedimentt a pokud
ano, jde o tidaje velmi nespolehlivé, jak
ukazuje pozndmka u viid¢iho druhu inter-
glacidlt skalnice rumunské (Drobacia ba-
natica) — ,.je vyznacnou fosilii némeckého
lossu“! Ovsem poznamka (str. 11) ,,tu na-
chézime faunu smisenou, jako jest u nés
nékdy v Sedavych zlutkach cihelen ptivo-
du aeolicko-sedimentarniho” nasvédcuje,
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Ze si jiz v8iml ekologicky rozporuplné kom-
binace druhi ve sprasovych faunach (kte-
ré vzdor tomu pfedstavuji jedny z nejlépe
zachovanych autochtonnich malakocenéz
ve fosilnim stavu, jak vime dnes).

Mnozstvi nélezt ze sprasi zvefejnil v me-
zivale¢nych letech Jaroslav Petrbok, ktery
je sice spravneé fadil do glaciald, aniZ vsak
vyzdvihl jejich svébytny charakter i paleo-
ekologickou vypovéd. Podobnou troven
hodnocenti fosilnich spolecenstev mékky-
$t nachazime i u klasika némecké malako-
zoologie Davida Geyera (1924) i dalsich
autort, takZe nepfekvapi, kdyz Karl Hold-
haus ve svém zndmém dile Die Spuren
der Eiszeit in der Tierwelt Europas (Stopy
doby ledové ve fauné Evropy, str. 2) jesté
v 1. 1954 napsal: ,,Se zvlastnim zklaménim
jsem musel konstatovat, Ze bohuzel také
literatura o evropskych mékkysich je na-
tolik neuspokojiva, Ze jeji pouziti v zoo-
geografickém vyzkumu naraz{ na nejvétsi
tézkosti.“ Z dnesniho pohledu je popsany
stav sotva pochopitelny, nicméné z ného
vyplyva, Ze nejbohatsi zdroj paleontolo-
gické informace o prostiedi vzniku sprase
zatim nemohl poskytnout patfi¢né poznat-
ky o jednom z nejvyznamnéjsich bioma
kvartéru, coz vedlo k fadé zkreslenych
piedstav o ptirodé ledovych dob v nagem
klimatickém pasu.

Svédectvi mékkysi fauny
Je zfejmé, Ze vypovéd mekkysh o spraso-
vém ekosystému musi vychézet jednak
z podrobné znalosti soucasné ekologie,
rozsifeni i taxonomie jednotlivych druhi
i celych spolecenstev nachdzenych ve spra-
$i, a jednak z jistoty, Ze fosilie opravdu
pochézeji z typické sprase a ne z ostatnich
¢lent sprasovych souvrstvi, zvl4sté z fosil-
nich ptd, jak tomu bylo u mnoha starsich
nalezu. Proto se pokusime vyhodnotit veske-
ra data, kterd dnes méame k dispozici.
Sprasové malakocendzy tvofi vyhrané-
ny soubor druhti, které 1ze podle ekologic-
kych naroku rozdélit do nékolika skupin,
jejichz zastupci dnes spolu neziji a nékdy
se vazi na stanovisté protichtidné povahy.
Z hlediska rekonstrukce sprasového pro-
stfedi maji prvotady vyznam v Evropé
vyhynulé druhy, které dnes najdeme na
stepich i lukéch vnitfni Asie. Je to tdolni-
¢ek Vallonia tenuilabris a jeho pravodci
zrnovka sprasové (P. loessica), vrko¢ Ver-
tigo parcedentata a V. pseudosubstriata;
dale arkto-alpinska ostrotustka vélcovita
(Columella columella). Zrnovka P. dense-
gyrata v recentnim stavu zatim neni zné-
ma. K nim se druzi u nas dodnes Zijici
zrnovka mechovéd, druh suchych travniki
zasahujic{ aZ na sever Skandinavie a vlh-
komiln4 a stinomilné jantarka podlouhla
(Succinella oblonga), ktera dosahuje az do
stfedu Svédska a na jih Sibife. Do Asie ne-
zasahuj{ mirné vlhko- a stinomilny mezo-

1 Schéma pleistocenniho klimatického
cyklu podle V. Ambroze (1947). Stepni
faze s tvorbou sprase je nespravné fazena
do teplého obdobi (interglacialu),

coZ je v ostrém rozporu s vypovédi fléry
a fauny. Nicméné je spravné odlisena

od tundry, i kdyZ — jak dnes bezpec¢né
vime — je rovnéz produktem glaciélu,
ovSem v jiném klimatickém pésu,

ktery se vyznacuje teplym létem.
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2 Zéastupci rodu zrnovka (Pupilla) —
charakteristické druhy sprasové stepi.
Zleva: zrnovka mechova (P. muscorum),
z. trojzuba (P, triplicata) a z. Zebernata
(P. sterrii) — dodnes Ziji na naSem tzemi.
Prvni v suchych trdvnicich a na zficeni-
néch, vétsinou na nadhradnich stanovis-
tich, obé dalsi pfezivaji ve skalnich

a krasovych stepich. Dnes ve stfedni
Evropé jiz davno neziji zrnovka P. dense-
gyrata (¢tvrta zleva) a vedle ni z. mechova
—jedna ze sprasovych ras. Zcela vpravo
z. sprasova (P, loessica) — nedavno byla
objevena zivé ve stepich vnitini Asie.
V3echny uvedené druhy se vyskytuji

ve sprasich ve velkém poctu jedinct.

3 Udolniéek Vallonia tenuilabris —
vudei druh pleniglacidlnich sprasovych
malakocendéz i obdobnych spolecenstev
dodnes prezivajicich v pustinach vnitini
Asie

4 Vrko¢ Vertigo parcedentata (vlevo)

a ostroustka valcovita (Columella colu-
mella, vpravo) — vadéi sprasové druhy
vrcholného glacialu. Prvni dnes pfeziva
ve vnitini Asii a ojedinéle na vysokém
severu, druha ve velehorach Eurasie

a na vysokém severu.

5 Blatenka Omphiscola glabra —
vyzna¢ny druh baZzinnych sprasi
panonské oblasti, dnes u nds vyhynuly.
6 Trojzubka stepni (Chondrula tridens,
vlevo) a suchorypka ryhovana (Helico-
psis striata, vpravo) dosud ziji na
teplych stepich jiZzni poloviny Evropy.
Prvni se objevuje jen ve spragich starsiho
pleistocénu, popfipadé ¢asnych glaciali,
druhé ve stifedoevropskych sprasich
suché facie. Do Asie ani na sever
nezasahuji. Vechny orig. a snimky

V. Lozka, neni-li uvedeno jinak

fil (se sttednimi naroky na vlhkost a Zivi-
ny) srstnatka chlupata (Trochulus hispi-
dus) a pfedevsim suchorypka ryhovana
(Helicopsis striata), vyzna¢ny stepni xero-
term stfedni Evropy s pfesahem na zapad
Ukrajiny. Zrnovka Zebernata (P, sterrii) se
omezuje na hornatou jizni Evropu, kde
obyva hlavné vapencové skaly od extrém-
né vyprahlych stanovist na okraji nizin az
po vrcholy v alpinském stupni. VSechny
tyto druhy se vyskytuji ve stfedoevrop-
skych sprasich rizného véku, vétsinou ve
vysokych poctech, casto masoveé.

Vedle téchto typicky sprasovych druhi
chovaji sprase jesté fadu dalsich, které 1ze
oznacit jako regionélni az lokalni nebo jen
prileZitostné sprasové prvky. Regionalni
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jsou typicky sprasové jen v nékterych ob-
lastech, tfeba srstnatka ryhovana (T strio-
latus) v podunajskych sprasich nebo zavor-
natka mala (Clausilia parvula) v zapadni
¢asti stfedni Evropy v&etné stfedni Fran-
cie, kde se jevi jako pomérné teplo- a mir-
né vlhkomilna a vyhyba se suchym okrs-
ktim s kontinentalnim klimatem. Podobné
se chova i srstnatka zapadni (T sericeus),
které se navic vaze na stars$i (stfedopleisto-
pisecné (Catinella arenaria). Roztrousené
vystupuje jako sprasovy druh holarkticky
pratikolni idolnicek Zebernaty (V. costata).
Plati to i pro vyznamny xerotermni druh
zrnovku trojzubou (P. triplicata), ktery ma
u nas severn{ hranici, zasahuje v8ak az do
vnitini Asie. Nékteré z téchto prvka se
tedy projevuji jako teplomilné a omezuji
se jen na jizni{ polovinu Evropy, coZ nutno
mit na zfeteli pfi rekonstrukci sprasové-
ho prostiedi. Sem patii i xerotermni prvky
— submediteranni Zitovka obilna (Grana-
ria frumentum) a kontinentalni trojzubka
stepni (Chondrula tridens), které vsak na-
chazime jen v ¢asné glacialnich sprasich
star§ich obdobi, ne v3ak na vrcholu ledo-
vych dob. Zcela lokalné se ve sprasich ob-
jevuji endemiti sttedoevropskych pohoii
— karpatska vietenatka nadmuta (Vestia
turgida), alpsko-karpatskéa sudovka skal-
ni (Orcula dolium) i alpska zavornatka va-
pencova (Neostyriaca corynodes) ve spra-
$ich pfi tipati zminénych horstev; podobné
i zavornatka drsné (C. dubia).

Zbyva uvést jesté ty druhy, které do spra-
Sové stepi pronikaly jen p¥ilezitostné. Jde
hlavné o pfizptsobivé eurasijské az hol-
arktické prvky zasahujici az k polarnimu
kruhu, které jsou béZnymi obyvateli nasi
kulturni krajiny jako oblovka leskla (Coch-
licopa lubrica), kuzelik Euconulus fulvus,
Perpolita hammonis nebo bodénka malin-
k& (Punctum pygmaeum) a rovnéz skelnic-
ka prtihledna (Vitrea crystallina) a plamatka
lesni (Arianta arbustorum). Ve sprasi je
¢asto nachazime jen jednotlivé a némecka
literatura je vystizné oznacuje jako Loss-
gaste (hosté sprase). Dalsi nasi plzi bud ve
sprasové dobé u nés nezili, nebo obyvali
jind stanovisté a sprasové stepi se vyhy-
bali.
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Bylo nutné uvést tento ponékud neza-
zivny vycet, nebot jediné tak si lze vytvo-
Fit pfedstavu o prostfedi v dobé tvorby
sprase. Jde totiZ o kombinaci druhi, ktera
je z dne$niho pohledu ekologicky napros-
to nesouroda, co do nérokti jak na teplotu,
tak na vlhkost a zastin. V soucasné dobé
nemé obdoby s vyjimkou nékterych spo-
lec¢enstev v pustinach stfedni Asie, které
Stefan Meng (2009) oznacuje jako fauny
s tdolnickem V. tenuilabris. Spoleénym
jmenovatelem vSech téchto druhti je jejich
vazba na bezlesi nebo schopnost v bezlesi
zit. Co se tyce teploty a vlhkosti jsou jejich
néroky Casto az protikladné.

Sprasova malakofauna a vegetace
JelikoZ plZzi jsou tzce zavisli na vegetaci, je
na misté provést patfi¢né srovnani. I kdyz
paleobotanicky vyzkum sprasi je mnohem
obtizné&jsi nez malakozoologicky, pfece
mame jiZ po ruce data z naSeho prostoru,
zvl4sté z Videtiské panve, jejichz vyhodno-
ceni se az pfekvapivé shoduje s vypovédi
malakofauny, jak doklada zaveér, ktery vy-
slovil Burkart Frenzel (1964, 1980), aniZ
mél k dispozici data o mékkysich: ,,Otevie-
né glacialni vegetace sprasovych krajin ne-
muze byt popisovana terminologii dnesnich
tunder, stepi nebo polopousti, nebot pozi-
stavala z dnes jiz vétsinou neexistujicich
slozek, které se vzajemné zietelné odlisova-
ly v ¢ase i prostoru. Nejspis 1ze mladopleis-
tocenni oteviené typy vegetace v mistech
usazovani sprase oznacit jako travinami
bohaté bylinné stepi, v nichz se obcas vy-
skytly jednotlivé tundrové prvky, aniz by
se vytvotily fytocendézy odpovidajici typic-
ké dnesni tundfe.” Znaény vyznam ma
i pozdéjsi Frenzeltv zévér, Ze ,,rocni pri-
méry teplot v dnesni ocednské a subocean-
ské klimazéné klesaly hloubéji nez dale
na vychodé“ —tj. v nasich zemich. Nové
vyzkumy plné potvrdily Frenzelovy odha-
dy a plné plati i pro mékkyse.

Sprasova step v ramci

vegetacnich stupni glacialu

V naSem prostoru piedstavuje sprasovéi
step vyhranény vegetacni stupen v rozpéti
od nejnizsich poloh do 300-350 m, misty
az 400 m n. m. Jeho pribéh lze snadno
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7 Jantarka podlouhla (Succinella oblon-
ga), béZné a hojna ve stfedoevropskych
sprasich, se dnes jevi jako mirné vlhko-
milny mezofil obyvajici stinna stanovisté,
¢asto i poloruderalniho razu (rozméry
ulity 6,6x3,5 mm).

8 Profil v trnavské cihelné (jihozapadni
Slovensko) odkryvéa vodorovné uloZzenou
sprasovou sérii: nize poloZeny tmavy
horizont tvofi ptdy posledniho inter-
glacidlu a ¢asného glacialu, vyssi slabé
naznaceny tmavy pas nalezi interstadial-
nimu vykyvu Stillfried B (PK I) uvnitf
posledniho pleniglacialu. Pod spodni
pidou se nachazi vlozka bazinné sprase.
Diskutované sprasové druhy, obyvajici
dnes rozmanita stanovisté, byly hojné

i na téchto jednotvarnych sprasovych
plosinach v Podunaji.

9 Vyplav ulit ze sprasové zavéje

v karionu Vltavy u Cholina tvof{ vy-
hradné precetné ulity zrnovky sprasové
(P. loessica). Foto L. Jufickova

10 Vyplav ulit z typické sprase v cihel-
né v Novych Zamcich — z pestré smési
vynikajf bilé ulity jantarky podlouhlé

a hnédé zrnovky P. densegyrata.

Foto L. Jufickova

11 Vyplav ulit z vlozky bazinné sprase
v Novych Zamcich. Ze smési riznych
druhi vynikaji $tihle kuzelovité ulity
blatenky Omphiscola glabra a ploché
husté vinuté ulity svinutce bélotstého
(Anisus leucostoma) — indikatoru perio-
dickych vod. Foto L. Jufickova

12 Zavornatky (Clausiliidae) se ve
sprasi vyskytuji jen pofidku a vétsinou

v malém mnozstvi. Vyjimkou je zdvornat-
ka mala (Clausilia parvula, rozméry
9,1x2,0 mm), misty hojné ve sprasich na
zapadé stfedni Evropy, u nas jen v tdoli
Jizery. Jde o stfedoevropsky druh, ktery
na severu nedosahuje k Baltu ani Atlant-
skému ocednu a také nestoupé vysoko do
hor. Dnes obyva téméf vyhradné skaly

a suté. Foto J. Brabenec

13 Vretenatka nadmuté (Vestia turgida,
rozméry 12,8x3,9 mm), vlhkomilny lesni
druh Karpat zasahujici az do alpinského
stupné, se jednotlivé objevuje v panon-
skych sprasich v karpatském predpoli,
napft. v idoli Véhu. Foto J. Brabenec
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vymezit, nebot spragova step se pevné vaze
na spras jakoZto mapovanou geologickou
jednotku, s niz tvori spojity ekosystém. Vy-
vstavé tak otdzka, jak vypadaly vegeta¢ni
stupné, které na ni navazovaly.

Nize lezely jen nivy velkych fek, které
ve sprasové fazi mély divocici charakter,
takZe z vétsi ¢asti §lo rovnéZ o volnou kra-
jinu, poptipadé galeriové porosty nékte-
rych odolnych dfevin. Problémem, zejmé-
na v rdmci Ceské vysodiny, je raz vyssich
stup1it. Kromé nékterych nélezi ze sever-
ni ¢asti Moravského krasu a nejvyssich
poloh Pélavy, kde pravdépodobné byla
mezi 400-500 m n. m. parkovita krajina,
zatim z Geskych zemi{ nemédme prikazné
Zapadni Karpaty, kde v Slovenském krasu
i Stfedohroni (Lozek 2006), na okraji Slo-
venského raje i ve Vsetinskych vrsich (Jan-
kovska 2002, 2008) je dik nalezim fosilni
malakofauny i fléry doloZen stupeni horské
tajgy nejméné do vysky 600 m; vyse ji vy-
stfidaly hole pfipominajici dne$ni pomé-
ry v polohédch nad 1 400 m, jak dokladaji
malakofauny z jeskyné Mazarna (830 m)
ve Velké Fatfe nebo z vyplavového kuzelu
pod Pivkovou dolinkou (1 000 m) v centru
Nizkych Tater. Obraz glacidlni krajiny tak
urc¢ovala sprasova step v niziné a pahorka-
tiné, pés horské tajgy v dnesnim podhor-
ském stupni a hole v polohéach nad 600 az
700 m n. m. Do jaké miry byl stupeii tajgy
vyvinut i v Ceské vysocing, zvlasts v Ce-
chach, zatim nelze ¥ici pro nedostatek pii-
mych dokladd, s vyjimkou zminénych na-
lezti z Moravského krasu a Palavy, které
ov8em maji okrajovou polohu.

Dédictvi sprasové stepi

Dnes jiz dobfe zndme osudy zéstupcti spra-
Sové malakofauny, jak jsme nastinili z¢4sti
jiz v kapitole o jejim svédectvi. Jsou pozo-
ruhodné rozmanité, jak ukazuji ptipady
druht dodnes Zijicich na naSem tizemi,
tfeba z rodu zrnovka: zatimco z. mechova
zije v suchych travnicich na hlubsich
ptidach, ale i na zdech zficenin a viibec na
nahradnich stanovistich v kulturni kraji-
né, z. Zebernatd a z. trojzuba se uchylily na
slunné skaly, prvni ve viech vyskovych
stupnich, druha jen v xerotermnich pa-
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trech. Ve stepnich tradvnicich na nezpev-
nénych substratech prezila suchorypkary-
hovana. Vétsina vyskytt zminénych druht
lezi v jizni poloviné Evropy. Zato jantar-
ka podlouhla a srstnatka chlupata vyhle-
davaji stfedné az silné vlhké biotopy na
stinnych mistech, takze s pfedchozi ¢tveti-
ci viibec nepfijdou do styku. K mezofilim
patii i skalni zdvornatka malé a p¥izptiso-
bivéa srstnatka zdpadni, ktera Zije jak v sub-
montannich lesich, tak ale i v luzich, stejné
jako na poloruderalnich stanovistich v kul-
turni krajiné. Podobné je tomu u vétsiny
lokalnich nebo pfilezitostnych sprasovych
druht, zadny se viak nevaZe na stepni sta-
novisté. Vsechny ale spojuje jedno — ani
jeden neni vazan na lesni prostiedi.

Z ptedchozich tdajt jednoznacné vy-
plyva, Ze sprasovou malakofaunu pfedsta-
vuji vzajemné podobna nelesni spolecen-
stva, kterd dnes nemaji obdoby a vyznacuji
tak svébytnost sprasového ekosystému
v plné shodé se zavéry B. Frenzela o spra-
Sové vegetaci.

Zaver a pouceni

Zbyva otdzka, pro¢ sprasova step tak dlou-
ho unikala bliZ§imu poznani a pfiméfe-
nému ocenén{ jako jeden z nejvyznamnéj-
§ich fenoménu kvartéru nezalednénych
oblasti mirného pésu.

P¥i¢in je cela fada:

e Sprasova step se dlouho zcela vymykala
paleobotanické evidenci.

o V klasickych oblastech zalednéni, zv14s-
té na severu a severozdpadé Evropy, se
sprase obvykle nevyskytuji.

e Fauna sprase byla sice odedavna zndmé
a popisovana, ale vétsiné autort jaksi uni-
kalo jeji svébytné slozeni v korelaci se spe-
cifickym charakterem sprase jako eolické-
ho sedimentu a zaroveii i ptdy.

o Nebyl bran v tivahu ani hojny pribézny
vyskyt mékkysa jako doklad, Ze prostor
tvorby sprase byl trvale oZiven, takZe se
biota nepretrzité podilela na utvareni je-
jich osobitych vlastnosti.

e Nalezy z cihelen ¢asto pochézely i z ne-
sprasovych ¢lent sprasovych sérii, zejmé-
na z fosilnich ptd a jejich derivéat odpo-
vidajicich zcela odlisnému podnebi, ¢imz
se stiralo svébytné slozeni sprasovych spo-
lecenstev.

e Podstatny podil méla i nedostate¢né zna-
lost ekologie mékkysi, pfedevsim jejich
vazby na rtizné typy vegetace.

Tyto nedostatky se podatilo odstranit
teprve béhem druhé poloviny 20. stol.,
pri¢emz rozhodujici roli hralo jak pfesné
vymezeni pojmu spra$, tak fddné pozna-
ni ekologie mékkysd. Rovnéz bylo tfeba
vyhnout se nekritické aplikaci poznatkt
o glaciélu severozapadni Evropy v nasem
prostoru, ktery pfedstavuje odlisny region.
V jeho nizinach a pahorkatinach nepfe-
vlddaly tundrovité formace, nybrz spra-
Sova step, kde sice ro¢ni primeéry teploty
se pohybovaly nékolik stupitt pod bodem
mrazu, ale vrchol 1éta mohl byt stejné
teply jako dnes — podobné jako tomu je
v jihosibifskych pustinach. Poznéni spra-
$ové stepi je tak zdkladnim vychodiskem
nejen k rekonstrukci glacidlniho prostie-
di v nasich teplych oblastech, ale i k sprav-
nému pochopen{ procesti, které utvarely
nasi pfirodu a krajinu od vrcholného gla-
cidlu do soucasné podoby.
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