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Poznavame svet rostlin,
abychom mohli pomahat lidem

Ustav experimentilni botaniky Akademie véd CR (UEB) byl zalozen roku 1962. Tvoii ho
dvanict laboratofi v Praze, dvé laboratofe v Olomouci a §lechtitelska stanice ve StfiZovicich

u Turnova. Hlavnim posldnim ustavu je vyzkum v oblasti rostlinné biologie. S nadsizkou

feceno nds zajimd, ,jak rostliny funguji“ — tedy jaké fyziologické, molekuldrnébiologické ¢i

biochemické déje se odehravaji v jejich orgdnech a bunkach.

V oblasti genetiky rostlin se zaméfujeme na vyvoj metod pro tfidéni chromozomu a ma-

povini velkych genomd, na zjistovani funkce vybranych gent a urcovani jejich polohy

na chromozomech a na poznéni procesi, kterymi je v bufice poskozovina ¢i opravovina

DNA. Objasniujeme také zakladni mechanismy regulujici rist a vyvoj rostlin, a to na trov-

ni jednotlivych bunék i celé rostliny nebo jejich orgénii.

Poznatky ziskané zakladnim vyzkumem vyuzZivime v projektech zaméfenych na prak-

tické aplikace. Pfipravujeme napfiklad nové litky, které potlacuji déleni bunék a mohly by

v budoucnu slouzit k1é¢bé rakoviny. Hleddme také prostiedky zpomalujici stirnuti bunék,

vyvijime pozivatelné
vakciny a §lechtime
odrudy jabloné odolné
proti nékterym hou-
bovym chorobdm.
Spolupracujeme
s dal§imi vyzkumnymi
ustavy, vysokymi §ko-
lami, stitni a vefejnou
spravou i soukromymi
firmami. A nejde jen
o domidci partnery —
vétsina publikaci na-

._'m

Sich badateld vznika

ve spoluprici se zahra-  Prvni feditel istavu profesor Ctibor Blattny (vievo) a legenda éeské rost-

ni¢nimi kolegy.

linné biologie profesor Bohumil Némec na snimku z roku 1963

Védecke poznatky pro praxi

Prestoze hlavnim tkolem UEB je provadét
zékladni vyzkum, jehoZ produktem jsou vé-
decké publikace, nékteré z nasich vysledka
maji také znacny aplikacni potencidl. Bé-
hem poslednich péti let jsme v Ceské repub-
lice i ve svété ziskali 20 patentt, pievazné
na nové syntetizované slouceniny, které maji
zajimavé biologické funkce.

Mimo to jsme —opétv CRive svété —za-
registrovali vice nez 50 prav (Plant Variety
Rights) k odriddm jabloné vyslechténym
v ustavu. Diky uzavienym licen¢nim smlou-
vam se nase stromy, odolné vici houbovym
chorobdm, péstuji prakticky na vsech kon-
tinentech. Jablka nasich odrtd najdete v su-
permarketech v Italii, Némecku ¢i USA;

2 Nazikladé Specidlni sekce UEB v &eském vydani Scientific American

kosmickd agentura NASA je dokonce po-

slala na Mezindrodni vesmirnou stanici.

V poslednich letech je za¢inaji nabizet i Ces-
ké obchody.

Akademie véd
Ceské republiky

Vyzkum na Spickoveé trovni

Ustav se od roku 2018 podili na feseni dvou
center excelence v ramci evropského progra-
mu OP VVV. V centru nazvaném Rost/iny
Jako prostiedek globalniho udrzitelného rozvo-
Je nasi olomouc¢ti védci se svymi partnery
vyvijeji techniky, jez umozni §lechtit hospo-
dafsky vyznamné plodiny s vy$simi vynosy

www.ueb.cas.cz

a také s vétsi odolnosti viic¢i nepfiznivym
klimatickym vlivim — zejména suchu.

Centrum experimentdlni biologie rostlin,
které bude feseno prevdzné v Praze, je za-
méfeno podobné. Studuje odpovédi rostlin
na stresy v podminkdch méniciho se kli-
matu.

Nové objevy diky modernim pristrojim

Abychom dokazali drzet krok s pfednimi
svétovymi institucemi, potfebujeme kro-
mé bystrych lidi a mnozZstvi penéz také od-
povidajici pfistrojové vybaveni. Pfedevsim
diky podpofe z Evropské unie se nim po-
dafilo vybavit laboratofe tak, Ze i kolegové
z prestiznich zédpadnich pracovist uznale
pokyvuji hlavou.

V UEB najdete sestavu nejmodernéj-
sich konfokdlnich, elektronovych a fluo-
rescenénich mikroskopt. Nasi analyticti
chemici jsou schopni stanovit nepatrnd
mnozstvi litek pomoci pokrocilych chro-
matografickych pfistroji s hmotnostni de-
tekei. Genetici zase umi roztfidit chromo-
zomy pritokovym cytometrem a &ist jejich
DNA na dalsich vysoce specializovanych

zafizenich.

ﬁasopisy s dlouhou tradici

UEB jiz pres 50 let vydava dva renomova-
né védecké Casopisy, ve kterych publikuji své
price odbornici z celého svéta. Biologia Plan-
tarum se zaméfuje obecnéji na nejriznéjsi as-
pekty rostlinné biologie, zatimco Photosyn-

thetica je jednim ze dvou mezindrodnich ¢a-
sopist specializovanych na fotosyntézu. Oba
tituly jsou zafazeny do svétovych databédzi vé-
deckych periodik WOS a SCOPUS a jiz

mnoho let maji sviij impaktni faktor.

RNDr. Martin Vagner, CSc.
feditel stavu

Vyzkumny program
Potraviny pro budoucnost

Soutast projektu Akademie véd CR nazvaného
Strategie AV21 - Spickovy vyzkum ve verejném
zafmu.

Sdruzuje tymy ze esti Gstavi AV CR a partnery
zvyzkumui praxe.

Hlavni cil: pomoci zajistit dostatek kvalitnich potra-
vinv nedaleké budoucnosti.

Koordinatorem je profesor Jaroslav Dolezel, vedou-
ci Centra strukturni a funkéni genomiky rostlin
UEB.

V ramci projektu vznikla Aplikacni laboratof pro
zemédeélsky vyzkum. Propojuje védce se Slechtiteli
i dalSimi zemeédélskymi odborniky, ktefi tak mohou
vyuzivat metody a poznatky zakladniho vyzkumu.
0'sluzby laboratofe je mimoradné velky zajem.

Mikroskopické pracovisté
Zalozeno roku 2015.
Vybaveni: dva konfokalnilaserové skenovaci mik-
roskopy, konfokalni mikroskop s rotujicim diskem,

fluorescencni mikroskop, transmisni elektronovy
mikroskop.

UmozZiiuje vyzkum rostlin od organi po molekuly.

0d roku 2016 zapojeno do narodni vyzkumné sité
pro biologické a medicinské zobrazovani Czech-
Biolmaging.
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Centrum strukturni a funkéni genomiky rostlin

Jak se vyznat v DNA?

Nase centrum dlouhodobé zkoumd dédi¢nou informaci rostlin. Odhalujeme zmény, které doprovizely evolu-

cirostlin a vznik dulezitych plodin. Studujeme také molekuldrni mechanismy, jez k nim pfispivaly.
Strukturu genetické informace zkoumdme na celé skile Grovni — od poradi pismen dédi¢ného kédu, pies
ulozeni DNA v bunééném jédfe a proteiny, které se na tomto uspofddani podileji, az po chromozomy pozoro-
vatelné mikroskopickymi technikami béhem bunééného déleni a tvorby pohlavnich bunék.
Vyvijime také unikdtni technologie, které usnadnuji lusténi dédi¢né informace a izolaci dilezitych gent.
Nase poznatky pfispivaji k rychlejsimu slechténi novych odrid zemédélskych plodin.

Cteme genomy ohilovin

Psenice setd je klicovou plodinou pro

Vedouci:
prof. Ing. Jaroslav DolezZel, DrSc.

téméf polovinu svétové populace. Jeji
genom (kompletni dédi¢nd informace)
pfesto dlouho odoldval snahdm o Gplné
precteni. Divodem byla jeho znaéni velikost, pfiblizné 16 mi-
liard pismen ,genetické abecedy®. Diky nasi metodé bylo moz-
né rozdélit cely genom na jednotlivé chromozomy a &ist ho tak
po malych ¢istech. Metoda tiidéni chromozomt pomoci pri-
tokové cytometrie byla nasim zdkladnim piispévkem k prestiz-
nimu mezindrodnimu projektu ¢teni dédi¢né informace ps$eni-
ce. Vytvofili jsme i takzvané optické mapy, které pomohly ové-

fit vyslednou sekvenci (pofadi ,pismen“ v DNA). Kompletni
sekvence psenice byla publikovina roku 2018 v prestiznim ¢a-

sopise Science.

Optické mapy ukazuiji umisténi kratkych opakuijicich se useku (zelené
znacky) podél dlouhych molekul DNA (modré linie).

kupky) arzi listovou (hnédé kupky). Foto Eva Janakova

Hledame geny urcujici diilezité vlastnosti

Tvorbu novych odrud plodin 1ze zefektivnit, pokud zndme geny
ovliviiujici pozadované vlastnosti. Z nich odvozujeme takzvané
DNA markery, které usnadriuji sledovini téchto gent v potom-
stvech kiizeni, ¢imz se §lechténi urychluje a zlevnuje.

Zaméiujeme se napiiklad na studium gent odpovédnych
za regulaci doby kveteni, jejichZ aktivita zdvisi na délce dne
a piisobeni chladu. Volbou vhodné doby kveteni 1ze optimalizo-
vat vyuziti srazek a ptidni vlahy, a dosihnout tak dobrych vyno-
st i v méné pfiznivych podminkach.

S fadou zahrani¢nich tymu spolupracujeme na identifikaci
gent pro odolnost obilovin vii¢i skidctim a chorobam, jako jsou
msice zhoubn4, rzi a padli travni.

I v téchto projektech pouzivime metodu tfidéni chromozo-
mii, kterd usnadiiuje izolaci gent.

Pomahame slechtit lepSi odridy trav

Rada druha rostlin vznikla mezidruhovym kfizenim. Slechti-
telé vyuzivaji mezidruhovou a mezirodovou hybridizaci k pfe-
nosu vyhodnych znaka z planych pfibuznych druht do soucas-
nych odrud plodin. Z genetického hlediska pfedstavuje mezi-
druhové kfizeni zajimavou situaci: souziti dvou riiznych
dédi¢nych informaci v jednom bunééném jadie.

Velky prakticky vyznam maji kfizenci trav kostfav a jilkd,
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takzvand xFestulolia, kterd kombinuji vyhodné vlastnosti obou
rodicovskych druhi. U téchto hybridi ale genom jilku ¢asem
pfevlddne nad genomem kostfavy a pak dochdzi k ¢dstecné ¢i
Uplné ztrité chromozomi kostfavy. To ma za ndsledek pokles
odolnosti vii¢i mrazu ¢i suchu. Prokazali jsme, Ze vhodnym vy-
bérem rostlin pomoci molekuldrnich metod lze zpomalit nebo
dokonce zcela odvritit eliminaci téchto chromozomi.

Akademie véd
Ceskeé republiky

Studujeme genom bananovniku

Bandny jsou celosvétové nejobchodovanéjsim
ovocem a zdkladni potravinou pro stovky mi-
liont obyvatel v rozvojovych zemich. Dnesni
odrady bandnovniku jsou ndchylné vici mno-
ha chorobdm a skadctim, takze jejich péstova-
ni vyzaduje intenzivni oSetfovdni pesticidy.

Resenim je pienos genid odolnosti z piibuz-
nych planych druhii do sou¢asnych odrud.
Proto jsme geneticky charakterizovali zatim
nejvétsi kolekei planych bandnovniki. Ziska-
né vysledky pomdhaji pfi slechténi této plodi-
ny a také pfi uchovavini jejiho genového bo-
hatstvi.

U bandnovnika rovnéz studujeme rozdily
ve struktufe genomu mezi planymi a péstova-
nymi formami. Nase zji§téni pfispivaji nejen
k vybéru vhodnych planych druhii pro slech-
téni, ale také k pochopeni evoluce této dulezi-
té rostliny.

Srovnani struktury chromozomu 8 ze dvou genomd riiznych typt bananovniku.
Barevné spojnice mezi chromozomy odpovidaji vzajemné podobnym oblastem,
nesoucim blizce pfibuzné geny. Z obrazku je patrné, ze jeden tisek DNA umistény

www.ueb.cas.cz
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v hornim chromozomu na konci kratkého raménka se u doiniho chromozomu nachazi
na konci dlouhého raménka. Tato pfemisténa ¢ast je ozna¢ena modrymi Sipkami.

Zkoumame usporadani DNA v jadre

Molekula DNA, dlouhd desitky centimetrii az nékolik metr,
se nachdzi v bunééném jidie o praméru pouhych pir tisicin mi-
limetru. Pfitom musi byt pfistupnd pro riizné enzymy a jiné pro-
teiny, které zajistuji jeji kopirovani, opravy a pfepis gend. K tomu
je nutné, aby DNA byla tsporng, ale zdroveri dynamicky uloZena.

N4s tym odhaluje, jak se prostorové uspofddani DNA v jadfe

méni béhem bunééného cyklu od jednoho déleni k daldimu, jak
se 1i§i mezi rtiznymi rostlinnymi druhy a pletivy, a které proteiny
tyto procesy fidi. Analyzujeme také vlivzmén v usporadini DNA
na aktivitu gend a v kone¢ném disledku na rist a vyvoj rostlin.
Pochopeni téchto jevi je zdkladem pro vyuziti inovativnich pfi-
stupt ve §lechténi plodin.

Struktura bunééného jadra u pokusné rostliny husenicku rolniho. DNA je na tomto snimku vyznaéena bile. Buriky mohou nékteré iseky DNA
chemicky modifikovat takzvanou metylaci (zelené). Oblasti s vysokou intenzitou obou barev se nazyvaji heterochromatin a obsahuiji velmi malo
aktivnich genu. Slabéji zbarvené oblasti s nizkou trovni metylace predstavuji euchromatin, ktery je naopak bohaty na aktivni geny.

Ustav experimentalni botaniky AV CR, v. v.i. 5
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Izotopova laborator

Noveé molekuly pro védu i praxi

Nase laboratof se zabyva hlavné pfipravou a vyvojem zajimavych sloucenin, které jsou odvozeny od pfirod-
nich latek a uplatniuji se v biologickém ¢i medicinském vyzkumu. Vyhledové mohou byt pouzitelné i v prak-
tickych aplikacich — tfeba pfi vyvoji novych 1é¢iv nebo modernich nanomateriala.

Zaméfujeme se na tfi skupiny litek: rostlinné hormony cytokininy, slou¢eniny obsahujici dusik (napfi-
klad puriny) a rostlinné triterpeny (strukturné podobné tfeba cholesterolu). Slou¢eniny, které pfipravujeme,
muzeme také oznacovat zabudovinim radioaktivnich atoma.

Cytokininy jsou dilezité rostlinné hor-

Vedouci:
prof. Ing. Zdenék Wimmer, DrSc.

mony vyskytujici se obecné ve vSech rost-
lindch. Nase laboratof vyviji slouc¢eniny
odvozené od cytokinint a také dalsi bio-
logicky aktivni litky, které napodobuji G¢inky rostlinnych hormo-
nii. Aplikace téchto slou¢enin vyvoldva v rostlinach rizné fyziolo-
gické reakee, jejichz studium pomaha lépe pochopit, jak bychom
tyto procesy mohli ovlivnit.

Hlavnim cilem je pfipravit a nabizet spole¢nosti nové litky, kte-
ré by zvySovaly odolnost i vynos zemédélskych plodin. Tyto pfi-
pravky nesméji byt skodlivé pro Zivotni prostfedi a mnohdy jsou
odvozeny od piirodnich litek. Zkoumané slouceniny ¢asto znaci-
me pomoci radioaktivnich atomt — napiiklad tritia, coz je radio-
aktivni izotop vodiku. Takové znaceni piedstavuje u¢inny zpisob,

Odolnéjsi plodiny s vy$Simi vynosy

jak detekovat produkty jejich metabolismu pfi sledovini bioche-

mickych pochodii v rostlindch.

Protistresovy ucinek testované latky na rostliny vystavené suchu. Vievo
kontrolni neoSetiené rostliny, vpravo oSetiené.

Nanotechnologie pro medicinu

Litky ze skupiny triterpent jsou v rostlindch hojné zastoupené
a lze je z rostlinného materidlu izolovat riznymi metodami.
Dulezité jsou zejména triterpenové kyseliny, které maji cyto-
toxické, antimikrobidlni a antivirové ucinky. Vyznacuji se ov-

$em velmi nizkou biodostupnosti — tedy malou rozpustnosti

X, i N 3
10 pm EHT= 1.50 kV Signal A= SE2 Date -11 May 2018
WD= 52 mm Mag= 1.00KX Time :15:54:14

ve fyziologickém prostiedi lidského téla. Ptipravou vhodnych
slou¢enin (derivit) odvozenych od triterpenovych kyselin se
da mira biodostupnosti upravit, coz ovliviiuje i jejich biologic-
kou aktivitu.

Rada ziskanych derivitd navic vykazuje supramolekuldrni
vlastnosti. To znameni, Ze jednot-
livé molekuly se dokdzou samy or-
ganizovat do slozitéjsich celka
a vytvéret takzvané supramoleku-
lirni gely. Tyto nové materidly maji
velky vyznam pro soucasnou bio-
medicinu a pro vyzkum inteligent-
nich nanomateridld, schopnych se
samovolné pfetvifet v zavislosti
na podminkdch okolniho prostie-
di. Takové ,chytré“ materidly pak
mohou cilené pfendset 1é¢iva pfi-
mo ke tkdnim, kde maji pisobit.
Snizuji tim ddvky 1éki, které je
nutné aplikovat do pacientova téla.

Supramolekulérni gel na snimku ze skenovaciho elektronového mikroskopu (vievo) a gel ve zkumavce postavené dnem vzhiru (vpravo)
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Akademie véd
Ceskeé republiky

Manazeri vyvoje

www.ueb.cas.cz

Laborator biologicky aktivnich latek

Zaméfujeme se na vyzkum biologicky aktivnich latek, hlavné rostlinnych hormond, polyaming, fenolickych

kyselin, karotenoidi a cukrii. Nékteré tyto slouceniny hraji v ur€itych fézich vyvoje rostliny diilezitou roli ja-
kychsi manazera. Rozhoduji totiz, jak se bude rostlina dal vyvijet a jaké déje pfi tom budou probihat.

Nasim oblibenym pokusnym systémem, ktery studujeme uz pies dvacet let, je somatickd embryogeneze jeh-
li¢nant. Pfi ni vznikaji zdrodky z télnich (somatickych), nikoliv pohlavnich bunék.

Jehlicnany ,,ze zkumavky”

Mikroskopicky snimek embryogenni kultury smrku. Tmavé utvary vpravo
jsou proembrya, z nichz pozdéji vzniknou zarodky. Dlouhé suspenzorové
buiky (obarveny svétle modre) zasobuji proembrya zivinami.

Somatickd embryogeneze je zaloZena

na faktu, Ze vhodnd, mélo specializova-
nd rostlinnd buika dokdze spustit )
prakticky jakykoliv vyvojovy program Vedouck
— vytvofit tfeba stonek, kofen, ¢i zdro-
dek (embryo). V pfipadé jehli¢nani vy-
uzivime bunky z nezralych ,normalnich® neboli zygotickych
embryi, kterd vznikaji pfirozenou cestou v semenech.

Tyto buriky vytvifeji po stimulaci rostlinnymi hormony tak-
zvanou embryogenni kulturu. U jehli¢nanu se sklddd ze dvou
typt bunék: z malych bunék tvoficich kompaktni tvary nazyva-
né proembrya a z dlouhych suspenzorovych bunék. Pod mikro-
skopem tak kultura pfipomind smésici komet s dlouhymi ohony.

Pokud kultura dostane dalsi hormondlni signdl, vyvinou se z
proembryi somatickd embrya. Jsou celkem pfesnou kopii zygo-
tickych zdrodkii v semenech a pozdéji dokdzou i vyklicit. Vsech-
ny semendcky pfipravené ze stejné embryogenni kultury jsou ale
geneticky totozné — narozdil od stromt v bézném lese, které po-
chizeji z geneticky riiznorodych semen.

Biologicky vyzkum i vanocni atmosféra

Somatickd embryogeneze jehli¢nant je cenny experimentalni
model. Béhem nékolika tydnu se pfi ni odehrévaji vyvojové kro-
ky, jez na sebe navazuji a kazdy z nich je jinak regulovan. To ndm
umoziiuje zkoumat vztahy mezi vyvojovymi procesy a chemic-
kymi latkami, které je Fidi.

Pred Vinoci ale muzete vidét i praktické vyuziti somatické
embryogeneze. Cist kavkazskych jedli dovizenych z Danska je
totiz péstovana pravé s jeji pomoci. V4s vano¢ni stromek tedy
mohl byt pfed ¢asem podobnou tajemnou kometou, jakou uka-
zuje obrazek vyse.

Zrala somaticka embrya smrku.

Z dolni bilé ¢asti zarodku pozdéji vyklici kofinek.
V horni zlutavé ¢asti jsou vidét zaklady déloh,
pfipominajici Spicaté prsty.

.'

Nebojime se pohlédnout smrti do oci

A budeme ji sledovat s velkym zajmem! Mdme na mysli takzva-
nou programovanou bunéénou smrt. Ta je ve vyvoji rostlin i Zi-
vocichu velice dilezitd. U rostlin se uplatiiuje naptiklad tehdy,
kdyz néktery bunéény typ splnil svij ikol a ddl uz neni potfeba.

Béhem somatické embryogeneze jehli¢nand potkava tento
osud suspenzorové buriky, které v ur¢ité fizi vyzivuji proembrya.
Dalsi vyvoj proembryi v somatickd embrya by ovSem suspenzo-
rové buiiky brzdily. Cekd je proto rychld a programovand smrt.

Ustav experimentaln{ botaniky AV CR, v. v. 1. 7
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Laborator biologie pylu

Rozmnozovani a partnerske vztahy rostlin

di¢né informace organismu).

Nase laboratof zkouma rozmnoZovani vyssich rostlin — konkrétné vyvoj reprodukénich struktur v kvétech,
mechanismy vlastniho pohlavniho rozmnoZovini a s tim souvisejici otdzky stability genomu (kompletni dé-

Rozmnozovini rostlin je neobycejné komplexni soubor jevii a mechanismi, ktery zahrnuje fadu specia-
lizovanych bunék s unikdtnimi funkcemi. Cely proces se odehravd skryté v kvétech, coz z néj déla atraktiv-
ni model pro studium. Nicméné pravé tato skrytost ¢ini vyzkum po technické strince pomérné kompliko-
vanym. Védci z nasi laboratofe dosdhli ve své prici fady dulezitych, prioritnich vysledka.

Co predchazi oplozeni?

Vedouc Kdyz pylové zrno dosedne na bliznu,

zaéne z néj vyristat dlouha tenkd trubi-

ce, takzvand pylova lacka. Jejim ukolem

je dopravit k vaji¢ku saméi pohlavni
buriky. U modelovych rostlin jsme popsali a detailné charakteri-
zovali soubor viech aktivnich gent (transkriptom) a jeho dyna-
miku béhem vyvoje pylu i pylovych li¢ek — tedy téméf na Grovni
jednotlivych bunék. V nédvaznosti na tyto vysledky studujeme re-
gulaci genové aktivity ve vyvijejicim se pylu a regulaéni proteiny,
které ji zabezpecuji.

Dile se vénujeme fenoménu zdatnosti pylovych zrn v drama-
tickém zavodé o to, kdo dorazi k vaji¢ku jako prvni a oplodni jej.
V souvislosti s tim zkoumame zdsobni latky ukladané v pylu, jez
tuto zdatnost zvysuji. Zabyvame se také komunikaci mezi po-
hlavnimi partnery, kterd je kli¢ovd pro navedeni pylové lacky
k vaji¢ku a pro jejich vzdjemné rozpozndni.

Otevieny zraly pra$nik citlivky (rod Mimosa) na snimku ze skenovaciho
elektronového mikroskopu. Foto: David Honys

Proteinova konverzace

Snazime se ukdzat, Ze komunikace pylo-
vé lacky s vajickem neni jednostrannd,
jak je obecné piijimdno, ale Ze jde o dia-
log s aktivni uasti obou partneru.

Dosud jsme popsali fadu proteinti vy-
lu¢ovanych lackou, které hraji dilezitou
roli pti ustaveni slozitych interakei mezi
obéma pohlavnimi partnery. Tyto inter-
akce jsou nezbytné pro uspésné doprave-
ni saméich pohlavnich bunék k vajicku
a pro jeho ndsledné oplozeni.

Kdyz pylové zrno dopadne na bliznu, za¢ina
se hydratovat (zavodiovat) a postupné klici
v pylovou lacku, jez béhem svého ristu
komunikuje s pletivy pestiku. Probiha zde
nekompromisni soutéz mezi lackami
(zobrazeny svétle modre) o to, ktera jako
prvni dorazi k vajicku a oplodni jej.

Foto: Jan Fila

8 Nazakladé Specidlni sekce UEB v ceském vydani Scientific American

Odlozena vyroba bilkovin

Pokud chce bunka vyrobit protein, musi pfislusny gen ,zapsany*
v DNA nejprve piepsat do fetézce nukleové kyseliny oznacované
jako mRNA. Ta pak putuje k ribosomu — vnitrobunécné , tovir-
né na bilkoviny*, kterd podle informaci v mRNA vytvofi dany
protein. Pfepis genu a syntéza bilkoviny vak na sebe nemuseji
bezprostfedné navazovat. Nékteré buriky vyrabéji mRNA takii-
kajic na sklad, aby ji mohly pouzit pozdéji.

V nasi laboratofi jsme objevili, Ze pyl i pylové lacky skladuji
a prepravuji mRNA podobnym mechanismem jako rostouci vy-
bézky (axony) nervovych bunék. Déje se tak ve formé jiz sloze-
nych, ale neaktivnich ribosomu zva-
nych monosomy.

Pylové zrno husenicku rolniho
(Arabidopsis thaliana). Modre jsou oznace-
na jadra nesouci genetickou informaci,
fialové a zelené pak dvé regulacni bilkovi-
ny ovliviiujici aktivitu gend, které studuje-
me v nasi laboratofi. Bila barva znazorfuje
mista, kde se oba proteiny vyskytuji spo-
leéné. Foto: Alena Naprstkova

Akademie véd
Ceskeé republiky

Jak rostliny ziskavaji tvar?

Hlavni oblasti naeho zdjmu jsou procesy bunééné morfogeneze, tedy zpusoby, jakymi buiitky a v kone¢ném
dtsledku i celé rostliny uréuji svj tvar. Na rozdil od Zivo¢isnych bunék nemohou ty rostlinné migrovat. Cas-
to nesmirné komplikované tvary rostlin jsou tak pouze vysledkem orientovaného bunééného déleni a orien-

tovaného bunééného ristu.

Aby burika mohla rist uréitym smérem, musi do specifickych oblasti (domén) na svém povrchu dopravo-
vat vacky, které obsahuji slozky bunééné stény. Prvni kontakt téchto takzvanych sekre¢nich vacki s cilovou
membrénou na povrchu buiky zprostfedkoviva velky proteinovy komplex exocyst. Ten jsme v rostlinich
objevili a popsali jako prvni na svété a jeho studium pfedstavuje hlavni zaméfeni laboratofe.

www.ueb.cas.cz

Laborator bunécné biologie

Exocyst: klicovy hrac v zivote buiky

Exocyst patfi mezi takzvané poutaci komplexy. Jeho tkolem je

chytit sekre¢ni vicky a opravdu je pfipoutat k membriné, se kte-

Poutaci proteinovy komplex exocyst je nezbytny pro riist a vyvoj.
Rostliny husenicku rolniho, které maji jednu slozku exocystu vyfazenou
z éinnosti (vpravo), nejsou schopny normalniho riistu a umiraji. Vlevo je
kontrolni rostlina s pIné funkénim exocystem.

Vedouci:
Ing. Martin Potocky, Ph.D.

rou nisledné splyvaji. Burika pak pfed-
nostné roste v téchto mistech — vznikne
vybézek ¢i vychlipenina.

Tento zpisob rustu je u rostlin velmi ¢asty. Extrémnim pfi-
kladem jsou kofenové vldsky nebo pylové licky, kdy se burika vy-
razné prodluzuje pouze v jednom sméru a vytvaii tenké vlakno.
Kromé téchto bunék u modelové rostliny husenicku rolntho (Ara-
bidopsis thaliana) zkoumdme funkci exocystu také v evoluéné ,sta-
rych® rostlindch, jako jsou mechy nebo jitrovky.

Pomoci metod cileného vyfazovini gent z funkce a pokro¢ilé
mikroskopie jsme ukdzali, Ze komplex exocyst je nezbytny pro Zi-
vot rostlinnych bunék a reguluje jak jejich rist, tak déleni.

Piekvapivym zjisténim bylo, Ze je rovnéz velmi dulezity pro
rostlinnou imunitu a pro autofagii — proces, jimz buiika béhem
hladovéni ,pozird“ své vlastni slozky. Rostliny bez plné funkéni-
ho exocystu jsou mnohem ndchylnéjsi k napadeni patogennimi
mikroorganismy.

Odhalujeme tajemstvi membran

Spole¢né s bilkovinami, které reguluji bunéénou morfogenezi,
studujeme i jejich partnery z vnitrobunéénych membrén — zépor-

né nabité slouceniny ze skupiny fosfolipidi.

Vyvinuli jsme mikroskopické senzory pro detekei specidlni tii-
dy fosfolipidii v Zivych buitkdch. Diky nim jsme dokazali, Ze tyto
litky pomdhaji uréovat identitu jednotlivych membranovych ob-
lasti (domén), ménit jejich fyzikdlni vlastnosti a plnit roli ,maji-
ki, na néz se specificky vdzou cilové proteiny véetné exocystu.

1 Rostouci pylové lacky jsou nejen dulezité pro oplozeni vajicka, ale
slouzi také jako vyborny model pro bunéénou morfogenezi. Pomoci fluo-
rescencnich ,znacek", které rozeznavaji konkrétni slozky bunéénych
membran (zde lipid fosfatidylserin), miZzeme zkoumat tvorbu a funkci
membrénovych domén se specifickym slozenim.

« Molekularni detaily interakci mezi proteiny a membranami, které jsou
dlezité pro jejich funkci, studujeme i pomoci poéitacovych simulaci
molekulové dynamiky.

Ustav experimentaln{ botaniky AV CR, v. v. 1. 9
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Laborator hormonalnich regulaci u rostlin

Akademie véd
Ceskeé republiky

Fytohormony jako architekti rostlin

Rozmanitost rostlin je uchvacujici — od drobnych zelenych fas az po stromové velikdny. Viechny tyto Zivot-

Fytohormony ridi vyvoj

ni formy v§ak maji spolec¢ny zaklad. Jsou utvafeny z bunék, jejichZ spoluprice je nezbytnd pro spravny vyvoj Zajimavym tématem vyzkumu je, °
organismu. jak se prolinaji signdlni drdhy

Rostliny nemaji nervovou soustavu, pfesto vSak dokdZou velmi rychle reagovat na podnéty z okoli. Pravé spousténé jednotlivymi fytohor-
koordinace spravného vyvoje rostlin a jejich reakce na prostfedi jsou hlavni roli rostlinnych hormont nebo- mony a jak jsou aktivoviny v kon-
li fytohormonii. MiZeme je tak sméle povazovat za vnitini architekty rostlin. krétnim okamziku Zivota rostliny.
Nase laboratof zkouma hlavné dvé skupiny fytohormont, auxiny a cytokininy. Jejich neustédld souhra ur- Ve spolupréci s Laboratofi
Cuje, do jaké miry se budou buriky jednotlivych organt délit a zvétsovat. Médme pfistrojové vybaveni pro cit- biologicky aktivnich ldtek jsme
livd stanoveni hladin fytohormoni a k pochopenti jejich funkei vyuzivime fadu molekuldrnébiologickych zkoumali buné&éné kultury jeh-
postupti — véetné prenosu gent nebo cilené editace DNA. li¢nand schopné vytvéret zarod-

ky (embrya). Ukézalo se, ze uz

Pfedevsim se snazime pochopit, jak fytohormony vzdjemné spolupracuji béhem vyvoje rostlin a pfijejich

reakcich na stresové podnéty z okoli. Témito stresy mohou byt tfeba vysoka ¢i nizka teplota, sucho nebo pa- od poéitku existuje souvislost

Vedouci:
RNDr. Jan Petrasek, Ph.D.

togenni organismy.

Doprava hormonii v rostlinném téle

Nase laboratof podstatné pfispéla k pochopeni zpisobu, jakym je

mezi bunikami pfenasen fytohormon auxin. S vyuzitim rostlinnych
bunéénych kultur jsme prokazali, Ze plazmatickd membrana na po-
vrchu bunék obsahuje fadu proteinovych pfenasect, které dopra-
vuji auxin dovnitf i ven.

V nasem tymu jsme optimalizovali postup pro testovini trans-
portni aktivity pfenasec¢t. Mohli jsme tak porovnévat jednotlivé
proteiny mezi sebou, a navic popsat i jejich biochemické vlastnosti
a vnitrobunéénou dynamiku. Diky tomu jsme napfiklad odhalili
necekanou vlastnost receptoru, ktery spousti odpovéd rostliny
na pritomnost dusi¢nant v piidé. Tento protein funguje pfi snize-
né dostupnosti dusi¢nant zéroveri jako pfenase¢ auxinu do bunék,
coz vede k potlaceni tvorby postrannich kofenu.

Jak zvladnout stres?

Pokro¢ilymi technikami chemické analyzy dokdzeme stanovit v je-
diném vzorku soucasné desitky fytohormont a latek, které vznika-
ji jejich biochemickymi pfeménami. Ziskand data porovnavime
s udaji o aktivité gent dilezitych pro metabolismus a regulaéni
funkce viech studovanych hormoni. Pomoci tohoto pfistupu mu-
Zeme urcit, jakd je strategie rostlin pfi obrané vici chladu, suchu,
zasoleni ¢i nedostatku Zivin.

Vysledky ukazuji, Ze jednotlivé orgdny reaguji zcela specificky.
Koncentrace hormont pfitom odrézeji jak aktudlni stav odezvy
na stres, tak i rozdilné obranné strategie rostlinnych druht. Hla-
diny fytohormont mohou byt téZ ovliviioviny nékterymi patogeny
a hmyzem, ktefi cilené méni metabolismus rostliny, aby usnadili
své §ifeni. Nage laboratof se nyni G¢astni hned nékolika védeckych
projektti zaméfenych na obranu rostlin proti stresu.

Slanomilna bylina Thellungiella halophila, ktera je blizce pfibuzna mode-
lové pokusné rostliné huseni¢ku rolnimu. Vlevo rostlina v bézném ziv-
ném roztoku, vpravo v roztoku s 350 mM NaCl. Objasnéni mechanismu,
kterym se Thellungiella brani zasoleni, mize pfispét k navrzeni strategie,
jak zvysit odolnost plodin vii¢i tomuto stresu.
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Pomoci siroké palety
mikroskopickych metod
pak sledujeme konkrétni
pfenadec v pribéhu vy-
voje rostliny. To ndm tie-
ba umoznilo pochopit,
jaké vnitrobunééné me-
chanismy umistuji trans-
portni proteiny na sprav-
nd mista v membrang.

Spicka kofene husenitku
rolniho. Modfe jsou ozna-
¢ena bunééna jadra, cer-
vené a zelené pak proteiny
PIN1 a PIN3, které prena-
Seji fytohormon auxin ven
z bunky. Tyto dvé bilkoviny
se nachazeji na pfesné
uréenych mistech

v bunéénych membranach
a pomahaji usmérnovat
tok auxinu celym kofenem.

mezi vyvojem zdrodku a kon-
centracemi fytohormon.

Jako prvni jsme popsali rov-
novihu mezi auxiny a cytokini-
ny v evolué¢nim kontextu, a to
ve ¢lanku o hladindch téchto fy-
tohormont i produktd jejich
metabolismu u sinic a fas. Zde
jsme se dotkli evoluéné piivod-
néjsich zpisobi metabolismu
auxind a cytokinind, které ne-
zahrnovaly tak $irokou paletu

chemickych reakei, jakou dispo-

Rostlinné hormony studujeme také u fas — véetné krasivek, které jsou blizce pfibuzné suchozemskym

nuji vyssi rostliny. rostlindm. Tento mikroskopicky snimek ukazuje krasivku druhu Micrasterias thomasiana.

Bez matematiky neni biologie

Nasim oblibenym pokusnym objektem je bunééna kultura tabaku pojmenovana BY-2. Jeji buiiky
vytvareji v zivném roztoku kratkeé retizky.

Obéas se fika, Ze biologické vysledky
nejsou snadno uchopitelné, protoze stu-
dovany systém, tfeba rostlina nebo buii-
ka, se chovd velmi komplikované. Pravé
tato komplikovanost nés vedla k zave-
deni matematického modelovini do na-
$eho vyzkumu.

Naméfend data z analyz transportu
nebo metabolismu fytohormont kvan-
titativné zpracovdvime a poté matema-
ticky modelujeme. Model transportu
auxinu v tabakovych bunkdch napfi-
klad umoznil pfedpovédét a Gspésné
testovat vlastnosti auxinovych pienase-
¢l a jejich odpovéd na herbicidy, které
napodobuji uéinky auxinu. V dal$im
projektu jsme zase ziskali kompletni
prehled o metabolickych pfeménich
auxind a cytokinind, coz nim dédvd
moznost navrhovat nové cesty téchto
pifemén.
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Laborator hmotnostni spektrometrie

Laborator patofyziologie rostlin

Akademie véd
Ceskeé republiky

PrECizni analvzy pro biOIOQiCkV VVZI(um Laboratof se zabyvi interakcemi rostlin s pivod-

Rostliny a jejich nemoci

ci chorob neboli patogeny. Hlavnim tématem vy-

Zeme piesné urdit identitu a mnozstvi
nejriznéjsich organickych slou¢enin

Vedouci:
Ing. Jifi Malbeck, CSc.

v rostlinnych i jinych vzorcich. K tomu
pouzivime analytické metody, které
sami vyvijime.

Velmi ¢asto stanovujeme hladiny rostlinnych hormona ze
skupin cytokinind, auxini a giberelind. V jinych projektech se
vénujeme i dal§im latkam, které ovliviiuji Zivotni pochody rost-
lin —jako jsou napiiklad dusikaté slou¢eniny polyaminy nebo fe-
nolové kyseliny.

-

Hmotnostni spektrometr spojeny s kapalinovym chromatografem

Vazime a rozbijime molekuly

Zikladem naseho vybaveni jsou hmotnostni spektrometry spo-
jené s kapalinovym nebo plynovym chromatografem. V posledni
dobé se takové sestavy ve vyzkumu rostlin ¢im dél vice prosazuji,
protoze umoziiuji spolehlivou a pomérné rychlou analyzu mnoha
litek ve vzorcich.

Jak tato zafizeni funguji? Velmi zjednodusené feceno, v kapa-
linovém ¢i plynovém chromatografu se litky ze vzorku rozdéli
podle svych chemickych vlastnosti. Poté putuji do hmotnostniho

spektrometru, kde se jejich molekuly nejdfive elektricky nabiji
(ionizuji). Nasledné pfistroj detekuje latky, které chceme stano-
vit, podle jejich molekulové hmotnosti.

Ne¢které typy hmotnostnich spektrometri také dokdzou vy-
brané molekuly definovanym zpiisobem rozbit na mensi ¢ésti. Po-
dle mnozstvi a hmotnosti vzniklych fragmentd mizeme s velkou
jistotou identifikovat pavodni slouceninu. Pfipadné lze tyto in-
formace vyuzit pro objasiiovani struktury nezndmych latek.

~Strojovy park” laboratore

Laboratof disponuje tfemi sestavami pfistroji. Jednou z nich je
hmotnostni spektrometr spojeny s plynovym chromatografem,
ktery umoziiuje analyzu tékavéjsich latek.

Zbylé dva systémy tvoii hmotnostni spektrometry napojené
na kapalinové chromatografy. Kazdy z téchto dvou spektrometra
je jiného konstrukéniho typu, takze na nich Ize providét poné-

kud odlisné analyzy.

Hmotnostni
spektrometr
spojeny

s plynovym
chromatografem
(vlevo)

a s kapalinovym
chromatografem
(vpravo)
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Laboratof vznikla v roce 2007. Funguje jako servisni pracovi§té pro vyvoj novych analytickych metod a pro i ke zkumu je rostlinnd imunita a ndstroje patogennich
specidlni chemické analyzy vyuzivajici moderni pfistroje, pfedevéim hmotnostni spektrometry. A mikroorganismu slouzici k jejimu pfekondni.
Hlavnim dkolem naseho tymu je poskytovat tyto sluzby ostatnim vyzkumnym skupindm v dstavu a rov- © Tyto procesy sledujeme jak na drovni jednotlivych

néz spolupracovat s vysokymi skolami a jinymi védeckymi institucemi. V soucasné dobé poskytujeme ana- % bunék, tak celé rostliny.

lyticky servis také dalsim partnerim, eskym i zahrani¢nim. 3 Vedle modelového druhu huseni¢ku rolniho
é (Arabidopsis thaliana) studujeme podstatu odol-

Q: 4 4 = nosti vici chorobdam i na hospodéfsky vyznam-
@

s iro ke Spe ktru m Iate k nych plodindch fepce olejce a je¢meni setém.

Pomoci nasich citlivych piistroji dokd- B

kal6za

pfiznaky infekce

Jak zastavit invazi?

Jednou z dilezitych struktur, které se podileji
na zastaveni patogenu pronikajiciho do rostliny,

Vedouci:

je systém vnitrobunéénych bilkovinnych vldken
zvany cytoskelet. Ten mtize napfiklad usmértiovat dopravu vackd s rizny-
mi litkami do mista infekce.

A jak ukazuji nase nejnovéjsi vysledky, zfejmé se podili také na signali-
zaci hroziciho nebezpeéi. Kdyz totiz narusime jednu ¢ést cytoskeletu —ak-
tinova vldkna — aplikaci toxické latky latrunkulinu, spusti se tvorba a ukla-
dani ochranného polysacharidu kalézy v listech a zvysi se odolnost rostlin
proti bakterii Pseudomonas syringae pv. tomato.

Aplikace toxickeé latky latrunkulinu na semenacky huseni¢ku rolniho zptsobuje
rozpad aktinovych vlaken (A), ukladani kalézy v listech (B) a odolnost k bakterii
Pseudomonas syringae pv. tomato (C).

Setrnéjsi ochrana plodin

Dal$im z nasich vyzkumnych sméru je hleddni litek, které by se
daly vyuzit jako ekologi¢téjsi alternativa k pesticidiim pfi ochra-
né plodin proti chorobiam a $kiidcim. Mohou to byt tieba orga-
nické slouceniny produkované mikroorganismy nebo komponen-
ty jejich bunéénych stén. Pfitomnost téchto litek vyhodnoti rost-

lina jako napadeni patogenem, aktivuje sviij imunitni systém
a zvys$i tak svou odolnost viéi skute¢nému patogenu.

Podobny u¢inek maji rovnéz nékteré molekuly pochdzejici
zrostlin. MuzZe jit o slozky jejich pletiv nebo o latky, které v rost-
lindch signalizuji nebezpeéi — naptiklad urcité typy hormoni.

Hormony jako zbran

Béhem evoluce svadély patogeny s rostlinami neustaly boj o pre-
ziti, diky némuz si obé€ strany vytvofily ué¢inné zbrané. K pieko-
ndni imunitniho systému rostlin vyuzivaji patogenni mikroorga-
nismy latky zvané efektory, které potlacuji obranné reakce hosti-
tele. Cast}?mi efektory jsou proteiny, ale tuto roli mohou hrit
irostlinné hormony.

Nékteré mikroorganismy vyvoldvaji u napadenych rostlin
tvorbu nddoru a hélek — riist téchto utvard v mnoha pfipadech
podporuji rostlinné hormony, vyrabéné ale pivodcem onemoc-
néni. V nasi laboratofi jsme navic zjistili, Ze schopnost produko-
vat tyto hormony maji také vlaknité houby jako drobnicka skvr-
nitd (Leptosphaeria maculans), zpisobujici viznou chorobu fepky.

Drobnicka skvrnita (Leptosphaeria maculans) je plivodcem hospodarsky zédvazné choroby - fomového cernani stonk( fepky. Jak jsme zjistili, vytvari
tato houba dva typy rostlinnych hormond, auxiny a cytokininy. Snimek ukazuje kli¢ici vytrusy drobnicky, z nichZ zacinaji rist houbova vlakna.

Ustav experimentalni botaniky AV CR, v. v. 1. 13

doc. Ing. Lenka Burketova, CSc.
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Laborator pfenosu signali

Akademie véd
Ceskeé republiky

Vnimat, reagovat, prizpisobovat se

Rostliny se ve svém Zivoté setkdvaji s neustile se ménicim prostfedim. ProtoZe z néj nemohou uniknout,
musi na néj reagovat a pfizpiisobovat se mu. OhroZuji je mréz i horko, sucho i povodné, zastinéni jinymi velkou ¢ast svych energetickych zdroji do tvorby kvéti a zejména pylu. Pokud by nepfizeri pocasi nebo ne-
rostlinami a Casto také negativni pisobeni ¢lovéka, ktery znecistuje pidu a vodu nejriznéjsimi chemikali- dostatek opylovaci zabranily tvorbé semen, nevznikla by dalsi generace. Spravné nacasovini doby kveteni
emi — napfiklad soli ze zimniho posypu silnic nebo tézkymi kovy. je vyznamné i u zemédélskych plodin, kde rozhoduje o vysi vynosu.
Ze vieho nejdiive si musi rostlina zmén ve svém okoli ,v§imnout®. Podnéty zachycuje specidlnimi mole- Vétsina rostlin vytvifi oboupohlavné kvéty se semenikem a ty¢inkami. U nékterych druhd vsak nalez-
kulami, takzvanymi receptory. Ty prostfednictvim série chemickych reakei spoustéji metabolické pochody, neme samecky produkujici pyl a samicky se semeniky, jiné rostliny zase tvofi jedince sami¢i nebo oboupo-
které rostliné pomohou pfekonat nepfiznivé podminky. Nage laboratof se zabyva pravé touto sérii chemic- hlavné. Jak rostliny poznaji, kdy kvést, a ¢im je urcovino pohlavi kvéti? Obéma témto otizkam se vénuje
kych reakef, jiz se fikd pfenos signilu. Jde vlastné o pfenos informace o stavu vnéjsiho prostfedi dovnitf nase laboratof.

do buniky. Zajimavé je, Ze riizné zmény vnéjsich podminek (sucho, mriz &i zasolen{) vyvolavaji podobné nebo

Wi

Vedouci:
RNDr. Helena Storchové, CSc.

stejné signdly. Aktivuji totiz shodné signdlni dréhy, kterych se ucastni stejné molekuly — naptiklad vipena-

té ionty nebo litky ze skupiny fosfolipidi. uun]oa I'Iad Z|at0

Vedouci:
RNDr. Jan Martinec, CSc.

Enzymy, které pomahaji vnimat

Fosfolipidy zname z u¢ebnic jako hlavni slozku bunéénych mem-
brén. Pokud jsou ale nékteré fosfolipidy rozstépeny specidlnimi
enzymy (fosfolipasami), vzniknou ,signalni molekuly* pfenise-
jici signdly dovniti bunék. K enzymiim produkujicim takové mo-
lekuly patfi i rodina fosfolipas oznacovanych jako NPC. V jedné
z nadich praci jsme ukdzali, Ze rostliny, které maji zvysenou hla-
dinu enzymu NPC1, Iépe odoldvaji vysoké teploté.

Abychom zjistili, jak tyto proteiny pfesné pracuji, je dobré znit
jejich umisténi v téle rostliny. Intenzita modré barvy na pfipoje-
ném obrézku napfiklad ukazuje, kde a v jakém mnozstvi se v po-
kusnych rostlinich zhruba nachdizi jiny enzym ze stejné rodiny —

NPC2.

Enzym NPC2, zviditelnény zde modrou barvou, se vyskytuje témér v celé
rostliné husenicku rolniho. Nékde je ho ale vice (napfiklad ve Spicce
kofene - I), zatimco jinde neni skoro viibec (mlady list - G).
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V pravé poloviné misky jsou rostliny husenicku rolniho, které obsahuiji
vice enzymu NPC1 nez bézné rostliny, umisténé v levé ¢asti misky.
Semenacky byly vystaveny teploté 42 °C po dobu 45 minut. Rostliny
vpravo plsobeni této vysoké teploty piekonaly Iépe.

Co udélam, kdyz prijdou najednou?
Nestésti nechodi nikdy samo, fiké pfislovi. Ani nepfiznivé pod-
minky se nevyskytuji osamocené. Co tfeba udéld rostlina, kdyz ji
ve chvili, kdy bojuje s vedrem, napadne patogenni bakterie Pseu-
domonas syringae? 7. nasich nedavno publikovanych vysledku vy-
plyvd, Ze upfednostni boj s vysokou teplotou a bakterii se nebude
zabyvat. Snad je pro ni mensim zlem, které vyfesi az potom, co
prezije vedro.

Vyzkum molekuldrni podstaty reakci na jednotlivé stresy
a na jejich kombinace je nadim pfispévkem k lepsimu poznéni
rostlin. To snad v budoucnu pomtize zajistit dostatek potravin pro

jaké panuji dnes.

Rise Inku se rozklidala vysoko v Andach,
kde nebylo mozno péstovat kukufici ani
brambory. Hlavnim zdrojem potravy byl merlik ¢ilsky neboli quinoa,
plodina nesmirné odolna vici suchu i zasoleni. Inkové byli ochotni
dat spanélskym dobyvatelim zlato, ale nikoliv merlik quinoa. Snad
proto nalezl cestu do Evropy az v posledni dob¢, zejména diky své
vysoké nutri¢ni hodnoté. Quinoa vznikl k¥iZenim dvou rodicovskych
druhi, jejichZ pavod byl dlouho zdhadou. Jeden pochdzel z Ameri-
ky, druhy se ¢lentim nasi laboratofe podafilo nalézt kupodivu neda-
leko Prahy. Jeho pfedek vsak rostl dfive i na americkém kontinenté,
kde dal vznik merliku quinoa.

Vzhledem ke globédlnimu oteplovini bude nutno péstovat plodiny
odolné vici suchu a zasoleni, v éemz quinoa vynikd. Jeho vétsi roz-
§ifeni véak vyzaduje znalosti o regulaci kveteni, aby droda stacila do-
zrit ve vhodnou ro¢ni dobu i mimo domovskou oblast této rostliny.
Proto se nase laboratof zaméfila na pfibuzné merliku ¢ilského, které
u nds bézné rostou jako plevele — merlik ¢erveny a merlik fikolisty.
Kvetou velmi zéhy ve stddiu semendacku, coz velmi usnadiiuje poku-
sy s navozenim kveteni. Jejich vysledky pak lze vyuzit i u merliku
quinoa.

Merlik €ilsky (quinoa) je tradicni
jihoamericka plodina.

V poslednich letech za¢ina byt
popularni také v Evropé.

Kdy se vyplati neinvestovat do pylu?

Vétsina rostlin se pfi svém rozmnozovini neobejde bez tvorby
pylu. Jeho produkce vsak spotfebovavi cenné zdroje. Oboupo-
hlavné kvéty navic skryvaji jedno velké uskali — mizZe v nich dojit
k opyleni vaji¢ek vlastnim pylem, coZ sniZuje kvalitu potomstva
kvili pribuzenskému kfizeni.

Neékteré druhy proto blokuji produkei pylu u ¢dsti svych jedin-
cti. Tento jev md vyznam i v zemédélstvi, kde se vyuzivé k ziska-

vani kvalitnéjsiho hybridniho osiva. Nage laboratof zkoumd ge-

netické zdklady tvorby samiich rostlin u modelového druhu si-  gjjenka obecna, modelovy druh pro vyzkum saméi pylové sterility - tedy

lenky obecné. zplsob, jak rostliny zabrafiuji tvorbé pylu

Ustav experimentaln{ botaniky AV CR, v. v. 1. 15
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Laborator ristovych regulator

verzity Palackého v Olomouci.

Vedouci:

Od rostlinnych hormont k medicinskému vyzkumu

Laboratof je spolecnym pracovistém Ustavu experimentalni botaniky AV CR a P¥irodovédecké fakulty Uni-

Zaméfujeme se na studium rostlinnych hormont — pfedevsim cytokinini, jez podporuji déleni bunék,
ovliviiyji rist kofent nebo zpomaluiji starnuti listd. Rostlinné hormony jsou pfirodni litky, které fidi vyvo-
jové i fyziologické pochody rostlin, podobné jako hormony u zvifat ¢i lidi.

Nase pracovisté spojuje odborniky z obou instituci, aby mohli co nejefektivnéji zkoumat piisobeni rost-
linnych hormont a jim piibuznych litek na organismy. Zabyvime se hlavné pfipravou novych reguldtora
ristu, odvozenych (stejné jako cytokininy) od dusikaté slouceniny purinu.

Vyvijime metody analyzy téchto litek a zkoumdme jejich vliv na rostlinné i Zivo¢isné buriky. S tim sou-
visi také vyvoj protinddorovych slou¢enin odvozenych od rostlinnych hormont. Studujeme rovnéz geny,
které vyvolavaji nebo potlacuji rakovinné bujeni, a zpisoby, jak je v organismu regulovina jejich aktivita.

prof. Ing. Miroslav Strnad, DSc.

Olomoucin a jeho nasledovnici

Jednim z nasich aspéch je objev nové skupiny cytokinint — tak-
zvanych aromatickych cytokinind, pojmenovanych topoliny. Je-
jich chemickou modifikaci jsme pfipravili slou¢eninu olomou-
cin se slibnymi protinddorovymi u¢inky. Nasledoval vyvoj dal-
§ich, jesté ucinngjsich litek — boheminu, roskovitinu nebo
olomoucinu II.

Vsechny tyto pripravky blokuji ¢innost enzymt CDK, které
jsou kli¢ové pro prubéh bunééného cyklu. Buriky, pfedevsim ra-
kovinné, se pak nemohou dile délit. Roskovitin byl licencovin
firmé Cyclacel Pharmaceuticals Ltd. Pod komeré¢nim nédzvem
Seliciclib skon¢il v Evropé a USA ve druhé fizi klinického
zkouseni pro 1é¢bu nadoru.

Molekula roskovitinu (Gervené) navazana na lidsky enzym CDK2.
Roskovitin blokuje jeho aktivitu tim, Ze z mista své vazby vytésiuje jinou
latku (ATP), kterou enzym potfebuje jako zdroj chemické energie.

Pyratine® zpomaluje starnuti kiize

Pyrro’rine-éy

urfuryl Tetrahydropyranyladenine
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Napa, CA 84558 USA

Nedédvno jsme vyvinuli latku, kterd omlazuje plet
a pomiha piilécbé koznich chorob. Také zde byly
inspiraci cytokininy — oddaluji totiz starnuti rost-
linnych i Zivo¢isnych bunék. Novou slouc¢eninu jsme
odvodili od cytokininu nazyvaného kinetin.

Na tyto objevy byly poddny dva mezindrodni pa-
tenty, jez jsme v licenci poskytli americké firmé Se-
netek Plc. Produkt s nasi lé¢ivou litkou, pojmeno-
vanou Pyratine®, byl pfed péti lety uveden na trh
v USA. Nejde pouze o dermatologicky ptipravek,
ktery pasobi proti hrubosti kiZe, vris¢itosti a poru-
chdm pigmentace, ale i o prostiedek Gcinny pfilée-
bé rize a akné.

Struktura Pyratinu® a pfipravky, které tuto latku obsahuji

Akademie véd
Ceskeé republiky

www.ueb.cas.cz

Prekvapive spojeni: cytokininy a tuberkuloza

Bakterie Mycobacterium tuberculosis, zpisobujici tuberkulézu, je po-
zoruhodné odolna. Pfeziva utoky lidskych imunitnich bunék
(makrofig) a G¢inné vzdoruje jejich nicivé zbrani — oxidu dusna-
tému. Ve spolupraci s New York University jsme zjistili, Ze v odol-
nosti bakterie hraji vyznamnou roli cytokininy.

U M. tuberculosis jsme objevili gen pro syntézu cytokinini, kte-
ry je piibuzny rostlinnému genu LOG. Pokud v bakteridlni burice
spravné funguje systém pro odbourdvini nepotfebnych bilkovin, je
hladina proteinu LOG nizka. To znamend i nizkou koncentraci
cytokinini a produkti jejich rozkladu — aldehydi. Vysledkem je
vysokd odolnost vici oxidu dusnatému.

Kdyz systém odbouravani bilkovin vyfadime z ¢innosti, hroma-
di se protein LOG a stoupne hladina cytokinind i aldehydii. Ty pak
spole¢né s oxidem dusnatym Mycobacterium zabiji.

Tento dtlezity objev oteviel zcela nové védecké obzory. Je to po-
prvé, kdy byl u lidského patogenu nalezen rostlinny hormon. Nase
vysledky navic umozni vyvoj novych 1éka proti tuberkuléze.

Vliv cytokininti na odolnost Mycobacterium tuberculosis viéi oxidu
dusnatému. 20 S proteazom (nahore) je proteinovy komplex, ktery

v bufice odbourava nepotiebné bilkoviny - véetné proteinu LOG
dalezitého pro syntézu cytokining.
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[Zvﬂcné citlivost na oxid dusnaty

Rostlinné hormony na bunécné urovni

- Nase znalosti o distribuci rostlinnych hormont v orgdnech, pletivech a burikich
’ ﬂ ¥ i. L) jsou stale netplné. Vyuzili jsme proto neddvné pokroky na poli hmotnostni spek-
<& . P A L ex . .
q., trometrie a dosdhli vyznamnych aspéchii v analyze téchto litek. Diky tomu dnes
:;:;,;*;:- dokézeme stanovovat hladiny hormont ve velmi malych vzorcich — pfesné defi-
. e novanych ¢dstech rostliny, jednotlivych typech bunék i bunéénych organelich.
e = Vyvinuli jsme nové analytické a monitorovaci ndstroje, jez nim pomahaji po-
o e rozumét detailim v mezibunééné a vnitrobunééné komunikaci rostlin. V nasi
REs3 APt Racr ot -
IV préci aplikujeme nejnovéjsi trendy modernich analytickych metod, které casto
vyuzivaji inovativni postupy — napiiklad miniaturizaci v pfipravé vzorkd nebo
| ﬁ W techniky kombinujici tfidéni bunék s vysoce citlivou hmotnostni spektrometrii.
s ‘ o Profilovani rostlinnych hormond zaloZené na kapalinové chromatografii s hmotnostni
spektrometrii. Barevné symboly odpovidaji tfidam hormond, které jsme nalezli v jed-
i Gy S Sew ol G vsina notlivych typech organd, bunék nebo bunécnych organel.

Jak putuji cytokininy?

Ve spoluprici s kolegy z USA jsme objevili prvni bilkovinny pie-
nasec (transportér) cytokinini. U pokusné rostliny husenicku
rolniho je tento protein, nazvany ATABCG14-1, nezbytny pro
dalkovou pfepravu cytokininii z kofene do stonku. Tim vyznam-
né ovliviyje riist a vyvoj celé rostliny.

Ukdzali jsme, Ze u mutovanych rostlin bez funkéniho pro-
teinu je silné omezen transport jednoho dulezitého typu cytoki-
nint z kofene. Identifikovali jsme také bunky, v nichz je pfena-
$e¢ nejvice aktivni.
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Vlevo: 25denni rost-
liny normalniho
husenicku (WT)

a mutanta bez
funkéniho cytokini-
nového transporté-
ru (atabeg14-1).
Vpravo: Lokalizace
transportéru

ve 4dennich seme-
naccich husenicku
(zelené).

Méf¥itko 0,5 mm
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Laborator rostlinnych biotechnologii

Rostliny na pomoc cloveku

ky téchto litek.

Nase laboratof zkouma hlavné zdkladni procesy, které ovliviiuji rist a chovani rostlin stresovanych pfitom-
nosti cizorodych litek v Zivotnim prostfedi. Viimdme si mimo jiné zmén na drovni gent, bilkovin a orga-
nickych slou¢enin produkovanych rostlinami.

Aktivné se vénujeme také fytoremediacim. To jsou technologie vyuZzivajici rostliny pro ochranu a &isténi
zivotniho prostfedi, véetné pidy a odpadnich vod.

Studujeme i biologicky aktivni slou¢eniny rostlinného pavodu, které by mohly pomoci tieba pii vyvoji
novych lé¢iv. Zabyvime se jejich izolaci, identifikaci a syntézou jejich derivéti a testujeme biologické ucin-

Vedouci:
RNDr. Mgr. Tomas Vanék, CSc.

Do zivotniho prostfedi se dostdva pre-
kvapivé mnoho zbytkd nejriznéjsich
lékt. Nékteré mohou byt nebezpeéné
pro volné zijici organismy. Rozhodli
jsme se proto detailné prozkoumat osud vybranych 1é¢iv v rostli-
néch a ziskané poznatky vyuzit v ochrané zivotniho prostfedi.

U znameého 1é¢iva ibuprofenu jsme identifikovali pres 300 raz-
nych slou¢enin, na které se mtize pfeménovat v rostlinnych bun-
kach, a popsali jsme jejich mozné u¢inky. Zajima nds také pouzi-
ti rostlin pro odbourdvani veterindrnich 1é¢iv. Studujeme rovnéz
vliv nanod&dstic na rostliny i na Zivotni prostfedi jako celek.

Cist ziskanych vysledki byla vyuzita a ovéfena v redlnych
podminkdch kofenové ¢istirny odpadnich vod. Tu jsme navrhli

avybudovali s podporou Technologické agentury CR.

Ibuprofen, nanocastice a ochrana zivotniho prostredi

Praktické aplikace védeckych poznatkd: kofenov gistirna vybudované
v ramci projektu Technologické agentury CR

Léky inspirované prirodou

Rostliny vytvareji nepfeberné mnozstvi organickych litek nazy-
vanych sekunddrni metabolity. Nékteré z nich maji zajimavé bio-
logické uc¢inky a mohou se stit vychozimi molekulami pro vyvoj
novych lé¢iv.

Aktivitu a stabilitu mnoha pfirodnich litek lze zvysit, pokud
je vhodné chemicky pozménime. Pro nimi zkoumané slouceniny
rostlinného puvodu jsme nejslibnéjsi chemické modifikace vyti-

Takzvany dvojdimenzionalni plynovy chromatograf, spojeny s hmotnost-
nim spektrometrem. Moderni pfistroj, ktery dokaze analyzovat stovky az
tisice chemickych latek v jediném rostlinném vzorku.
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povali s pomoci pocitacového modelovini. Takto navrzené latky
jsme poté syntetizovali a nyni probihd jejich testovani.

Zaméfili jsme se také na charakterizaci pfirodnich produktt,
tirakovinné ¢i antimikrobidlni vlastnosti. Tyto slou¢eniny by se
mohly uplatnit jako pfirodni alternativa k syntetickym lé¢iviim.

Ptipravili jsme i nové litky odvozené od rostlinnych hormont
strigolaktont. O jejich vyuziti lze uvazovat v zemédélstvi, proto-
ze strigolaktony ovliviiuji vétveni nadzemnich ¢asti rostlin.

Rozsahla mezinarodni kooperace

Na nasem vyzkumu [l o T

spolupracujeme s mno-
ha zahrani¢nimi tymy.
Partnery mame jak
v evropskych stétech,
tak ivdalsich zemich —
pfedevsim Izraeli,

USA a Cing.

Sbhér biologického materialu v Ciné — konkrétné plodi ovocného stromu
Myrica rubra, které se pouzivaji v tradi¢ni ¢inské mediciné

Akademie véd
Ceskeé republiky

www.ueb.cas.cz

Laborator virologie

Rostlinny virus - Spatny pan, ale dobry sluha

Nasim hlavnim cilem je vyuzit rostliny pro vyrobu vakcin a protilatek, které by se uplatnily v diagnostice
nebo v mediciné. Pouzivime k tomu pozménéné rostlinné viry a bakterii Agrobacterium tumefaciens.

Prekvapive uzitecne viry

Rostlinné viry umi hostitelskou buiitku ,pfeprogramovat“ na vy-
robu svych vlastnich proteind. DokdZou se také rychle §ifit
z mista infekce. Tyto vlastnosti se skvéle hodi, pokud chceme
v rostlindch produkovat cizorodé bilkoviny.

Dédi¢nd informace vird je velmi jednoduchd. Nebyva proto
obtiZné ji upravit tak, aby infikovana rostlina misto virovych bil-
kovin produkovala napiiklad protilitky nebo vakciny. Aby ta-
kové upravy byly jesté snazsi, rozlozili jsme genetickou infor-
maci vird, které pouzivime, na mensi Césti.

Nyni vyuzivime vektory — zjedno-
dusené fe¢eno pozménéné a ,,ochoce-
né“ viry — odvozené od nékolika vird,
zpisobujicich rizné choroby rostlin.
Pro préci s nimi je mimofddné vhodny

tabik druhu Nicotiana benthamiana. ]
Jeho mutant, ktery se vétsiné virt ne- Vedouck:
dokdze branit, se totiz pouzivi jako je-
jich univerzalni hostitel.

Vlevo: Tabak Nicotiana benthamiana infikovany dvéma viry. Kazdy z nich produkuje jiny fluorescenéni (,svitici“) protein — zeleny nebo ¢erveny. V nékte-
rych buiikach se mnozi oba viry a vysledna fluorescence je pak zluta ¢i oranzova.

Uprostred: Pomoci Agrobacterium tumefaciens nebo vir( Ize infikovat i buriky tabaku péstované v Zivném roztoku. Vysledek (oranZova fluorescence) je
zde pozorovatelny po 2-3 dnech.
Vpravo: Mikroskopicky snimek listu tabaku, ktery jsme infikovali tfemi variantami viru tabakové mozaiky. Kazdy varianta nese gen pro jinak barevny svitici
protein. V tomto pfipadé nemuize jednu buriku napadnout vice vir(i sou¢asné. Na malé ¢ernobilé fotografii jsou ¢astice viru tabakové mozaiky zobrazené
elektronovym mikroskopem.

Lidske proteiny z rostlin

Hlavnivyhodou virovych vektort je rychlost a jednoduchost. Pro
piipravu vétsich mnozstvi proteini je ov§em lepsi vlozit potieb-
né geny pifimo do rostlinné DNA. K tomu ndm slouzi bakterie
Agrobacterium tumefaciens, ktera dokdze G¢inné piendset geny
do dédi¢né informace rostlin.

Mnoho bilkovin za¢ne plnohodnotné fungovat az poté, co se
na né v burice navdzou molekuly uréitych cukrii. Tento proces,
nazyvany glykosylace, probihd u riznych organismu odlisné. Ne-
davno jsme pfipravovali rostliny, do nichz jsme vnesli lidské geny
zodpovédné za glykosylaci. V takovych rostlinich pak lze vyrd-
bét proteiny — napiiklad protilatky —, které budou zcela stejné jako
proteiny izolované z lidskych bunék.

Rychla diagnostika pro zemédeélce

Zabyvime se rovnéz diagnostikou virovych chorob u zemédeél-
skych plodin. Véasné odhaleni nikazy zde mtze zabranit velkym
ekonomickym ztritdm. Moderni metody, zaloZené na analyze ge-
netické informace, jsou neuvéritelné citlivé a presné. Bohuzel jsou
zéroveil naro¢né na Cistotu vzorki a na experimentilni vybaveni.
Mohou je tak pouzivat jenom velké centralizované laboratofe, kam
se v§ak vétsina podezielého rostlinného materidlu nedostane.
Pracujeme proto na vyvoji metod, které budou spolehlivé fun-
govat bez specializovaného vybaveni pfimo na poli nebo v jeho
blizkosti. Nyni testujeme techniku zvanou LAMP, jez se obejde
bez drahych laboratornich pfistroji a poskytuje vysledky béhem

30 minut.
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Stanice slechténi jabloné na rezistenci k chorobam

Odolné odrudy misto postriku

Stanice se jiz pfes 50 let vénuje §lechténi odrid jabloné s odolnosti (rezistenci) ke strupovitosti. Toto one-
mocnéni zpuisobuje houba Venturia inaequalis a jde o nejvyznamnéjsi houbovou chorobu jabloné.

Na listech se projevuje hnédocernymi skvrnami, na plodech $edocernymi strupy. To zptsobuje péstite-
lam vézné ekonomické ztrity, protoze takovié jablka nejsou pro zédkazniky atraktivni a 1ze je obvykle prodat
pouze ke zpracovini. Ochrana stromi proti strupovitosti vyzaduje kazdy rok desitky chemickych postfika,
které jsou finan¢né i pracovné naro¢né a mohou nepfiznivé ovliviiovat Zivotni prostiedi.

Nasi slechtitelé se zaméfuji také na odolnost k padli jablofiovému (Podosphaera leucotricha) a bakteridlni
spale razovitych (Erwinia amylovora). Diky slechténi se dai{ ziskdvat nové odriidy, které jsou proti témto
chorobdm odolné a sou¢asné maji vysokou péstitelskou i trzni hodnotu.

woi  Nové geny pro odolnost

Zikladem svétového §lechténi na odol-
nost ke strupovitosti se stal plany druh
jablofi mnohokvétd, v niz védci nasli gen pro rezistenci k této
chorobé pojmenovany V. Jednd se o rezistenci monogenni (za-
jistovanou jedinym genem), kterd v§ak v poslednich letech ne-
byvi dostate¢né stdla.

Proto se zaméfujeme i na hledini, genetickou analyzu
a §lechtitelské vyuziti polygenni rezistence, na niz se podili vice
geni. Ta je v kombinaci s genem Vf piedpokladem trvalejsi
odolnosti. N4§ program §lechténi jabloné tak propojuje zdklad-
ni vyzkum s aplikovanym.

Ceské stromky do celého svéta

Pro komeréni vyuziti musi nové odridy kromé odolnosti k cho-
robdm spliiovat i pfisné péstitelské a trzni naroky — zejména vy-
sokou plodnost a vysokou kvalitu plodd, pokud jde o jejich vzhled,
chut, pevnost a kiehkost duzniny a skladovatelnost. Z téchto hle-
disek jsou vybrana novoslechténi jabloné z naseho ustavu testo-
vina ve vyzkumnych centrech i u obchodnich partneriiv CR a ze-
jména v zahranici.

Zlatozluté plody odridy Opal® lakaji k ochutnani.

[
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Perspektivni odridy jsou vétsinou pravné chrinény Odrado-
vym pravem Spolecenstvi v EU a Rostlinnym patentem v USA.
Péstuji se v podminkach ekologické ¢i integrované produkce
a na jejich mnozZeni a prodej jsou uzavirdny licenéni smlouvy.

Ro¢né se prostfednictvim obchodnich partnert celosvétové
proda jiz vice nez 1,3 milionu stromkud odrid, které vznikly
v Ustavu experimentalni botaniky AV CR. Z téchto licenénich
pfijmi je $lechtitelsky program déle spolufinancovin.

Akademie véd
Ceskeé republiky

Uspésna trojice

mutace Red Topaz. V minulych letech byl Topaz nejprodévanéjsi
svétovou odridou jabloné s rezistenci ke strupovitosti. Péstuje se
na celkové plose pfiblizné 2000 hektari, s kazdoroénim prodejem
asi 400000 stromki.

Mezivysledky nasi slechtitelské price jsou uz také dalsi odrady
s celosvétovym uplatnénim. Odritida jablon¢ UEB 32642, znamd
pod ochrannou znidmkou OPALS®, je registrovina ve vice nez
40 zemich svéta. Jeji plody maji zlatavé Zluté zbarveni a medové
sladkou chut. OPAL® je obchodovin pod vedenim firem z USA
aNémecka. Je pravné chrainénv EUiv USA abyl prihldsen k prav-
ni ochrané v fad¢ dalsich zemi (Argentina, Austrilie, Brazilie,
Chile, Jizni Afrika, Kanada, Maroko, Mexiko, Novy Zéland).

Z nejnovéjsich odrid se za¢ind vyrazné prosazovat Bonita. Jeji
nazev pochdzejici z portugalstiny znamend v prekladu hezky/pék-
ny a napovida, Ze se vyznacuje atraktivnim Cervenym zbarvenim
ploda i dobrymi hospodaiskymi vlastnostmi. V poslednich letech
bylo vysazeno pfes 830 000 stromki této odridy —hlavné v oblas-
ti Jiznich Tyrol v Italii a Styrska v Rakousku, ale i v dalsich evrop-
skych zemich vetné CR.

Odrtida Bonita se vyznacuje mimofadné atraktivnimi plody.

- o - ¥

Rozsahlé vysadby odridy Opal® na farmé Broetje Orchards ve staté
Washington, USA

www.ueb.cas.cz

Jabloné i pro malé zahrady

Zajimavosti jsou jabloné s kompaktnim sloupcovitym ristem.
V nagem ustavu bylo vyslechténo, je pravné chranéno a licen¢né
mnozeno zhruba deset odriid tohoto typu s rezistenci ke strupo-
vitosti. Odridy Rumba s ¢ervenymi a Lambada se Zlutymi plody
jsou pfedmétem zdjmu pro celosvétové marketingové uplatnéni.

Sloupcovité jabloné se uplatiiuji pfedevsim jako pékné solité-
ry &i pro vysadby Zivych plott v domiécich zahradich. Ro¢né se
ve svété prodd vice nez 70 000 stromki téchto nasich odrid. Je
potésujici, ze pFispivaji k ndvratu ovocnych stromii i do mensich
zahrad. Umoziiuji také svym péstitelim pozorovat zajimavy
zpiisob rustu a proménlivost jabloné v dob¢ kveteni, tvorby plo-

di i zimniho klidu.
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Redakce casopisi

Véda se neobejde bez publikovani vysledki

Ustav experimentalni botaniky AV CR vydava dva mezinarodni védecké asopisy: Biologia Plantarum
a Photosynthetica. Do konce roku 2018 byly oba ¢asopisy distribuoviny nakladatelstvim Springer v ti§téné
a elektronické podobé. Od roku 2019 pesly na model otevieného pristupu k ¢lankiim, takzvany open access,
a nové vychazeji pouze elektronicky.

Biologia Plantarum

Casopis byl zalozen v roce 1959 a s jeho

vznikem je spojeno jméno profesora
Vedouci:

L Bohumila Némce, nestora ¢eskych
Ing. Ivana Stétinova

rostlinnych biologi. Publikované ¢ldn- : ‘ iy T e o S S e
ky se zabyvaji rostlinnou fyziologii, ; Starsi budova prazského pracovisté istavu, dokonéena v roce 1997 Budova, v niZ sidli LaboratoF riistovych regulatora (Slechtitel(i 27, Olomouc)
anatomii, cytologii, fyziologickou ekologii a fytopatologii. X (Rozvojova 263, Praha 6 - Lysolaje)
Tento tematicky rozsah od samého pocitku odpovidal : 3
i pestré oborové skladbé nové zalozeného Ustavu experimentalni _
botaniky. V poslednich dvaceti letech se vyrazné zvysil podil &
piispévku z oblasti molekuldrni biologie a genetiky i z oblasti
rostlinnych biotechnologii.

i ; .
Novéjsi budova prazského pracovisté tistavu, dokonéena v roce 2012
(Rozvojova 313, Praha 6 - Lysolaje)

Photosynthetica

Casopis vznikl v roce 1967 jako prvni mezindrodni periodikum
zaméfené vyhradné na studium fotosyntézy. Tento zdkladni pro-

Journal

for Photosynthesis
esearch

ces probihajici v rostlinach a nékterych dalsich organismech

International

zkoumai z pohledu biofyziky, molekularni biologie, biochemie, _ o l I wE &, i : ;< A2 I \ \W‘
fyziologie i ekologie. - , _'3_- A ‘ lmlmlﬁ'ﬁ
Clanky se vénuji struktufe fotosyntetického aparitu, B - EEEEES !l"llllll i
| -
% [

i
1|

biochemickym a biofyzikdlnim mechanismim fotosyntetickych g oo K . L =T =
reakci, vnitini stavbé chloroplastd, slozeni fotosyntetickych R : i
pigmenti, méfeni rychlosti fotosyntézy nebo stanoveni
fotosyntetické produkce. Diulezitym tématem je také ovlivnéni

fotosyntetickych pochodi riznymi stresy véetné téch, které

PHOTOSYNTHETICA

souviseji s globdlni zménou klimatu (zvysend koncentrace CO», : ' : et
oteplovini, sucho, ultrafialové zdfeni a dalsi).

Stanice Slechténi jabloné na rezistenci k chorobam Budova Centra strukturni a funkéni genomiky rostlin, pohled na sklenik

) . o . (Stfizovice 20, Pénéin u Liberce) (Slechtiteli 31, Olomouc)
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