Pasmo Indika¢ni Forma
druh

3 bez lisejnikt

Popis

Pouze primitivni zelena praskovita fasa na stromech,
Pleurococcus (zrnénka)

Lecanora conizaeoides (misnicka): Sedozeleny lisejnik
ptipominajici dlazdéni, na stromech a kamenech si-
likatovych (kyselych) hornin

Xanthoria parietina (teréovnik zedni): jasné oranzovy
1., na vapennych substratech, vapenci, omitce, az-
bestu aj.

Parmelia saxatilis (ter¢ovka skalni) svétle Sedozeleny
1. na starych ,kyselych* zdech

Parmelia physodes (terCovka bublinatd): Sedé zbar-
veny 1. na stromech spolu s dalSimi lupenitymi liSej-

Evernia prunastri (vétvicnik slivovy): svrchni povrch
Sedozeleny, spodni bélavy, na stromech, v oblastech

s témef Cistym vzduchem

0

1 korovité

2 lupenité

3 lupenité

4 lupenité

niky

5 kefickovité

6 kefickovité

Usnea (provazovka): Sedozelena vlaknita stélka, v Cis-
tém ovzdusi v pfirozenych lesnich porostech

Piehled riistovych forem lisejnikii — voditko pro indikaci stupné atmosférického znecis-
téni. Velké znecisténi se projevuje nepfitomnosti lisejnikii (obr. 3). Kresby E. Listikové

tornich podminkach (moznost kontrol-
nich pokusi). Vyhodné jsou druhy,
u nichz jsou dostatetné rozpracovany
metody sbéru.

LiSejniky — bioindikatory znecisténi oxi-
dem sificitym

Piiklad bioindikace lisejniky je ucebni-
covy — tyto organismy se bézné vyuzivaji
pfi prizkumech kvality ovzdusi. Jedno-
duchy terénni pruvodce hlavnimi for-
mami liSejniku je na obr. 3. Korovité li-
Sejniky jsou pevné spojené s podkladem
— stromem, zdi ¢i skalou. Patii mezi né
cela fada druha (naptf. Lecanora coni-
zaeoides), které jsou odolné viuci znecis-
téni. Druhy rostouci na vapnitych sub-
stratech snaseji obecné vyssi koncentrace
kyselych znecisténin diky schopnosti
podkladu neutralizovat vliv kyselé latky.

LiSejniky lupenité jsou vici znecisténi
odolné méné a pokud nerostou na sub-
stratu neutralizujicim kyselost, nalez-
neme je dal od zdroje znecisténi.

Lisejniky kefiCkovité jsou Casto znacné
citlivé. Jejich dobfe vyvinuté formy se na-
chazeji obvykle az v ur¢ité vzdalenosti od
zdroje znedisténi anebo v oblastech, které
byly v dobé jejich vyvinu zasazeny zne-
¢isténim jen slabé. Velmi citlivé na atmo-
sférické necistoty jsou druhy rodu Usnea
(provazovka).

Zkoumani lisejniku

(1) Sledujeme drahu po vétru od zdroje
znediSténi nebo paprscité od ného, lisej-
nikovou fléru zkoumame v urcité vysce
od povrchu pudy na urcitém substratu
nebo orientaci ve vhodnych vzdalenost-
nich intervalech — alespon po 500 m.

(2) Pro kazdy hlavni podklad a na kaz-
dém misté zaznamendvame: (a) ptitomné
morfologické formy, tj. korovité, lupeni-
té, kefickovité — a jejich pomérné zastou-
peni (pomoci napt. pokryvnosti), (b) ve-
likost a pokryvnost stélek lisejniki po-
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moci prasvitné félie z uméelé hmoty se siti
10x 10 cm, (c) je-li to mozné identifiku-
jeme druhy pfitomnych lisejnikt podle
dostupnych prirucek.

Mame-li timto zplisobem dobfe zma-
povan dostatecny okruh kolem zdroje
znediSténi, muzeme se pokusit kiivkami
(izoliniemi) pospojovat krajni vyskyty
jednotlivych  bioindika¢nich  druht
(anebo jemngji: stupné jejich pokryv-
nosti). V dalsi fazi je mozné konfrontovat
statisticky dostatecny pocet piimych ana-
lyz prostfedi (koncentrace polutantu)
s odpovidajicim vyskytem liSejnikt a po-
moci extrapolace do prostoru tak ziskat
relativné presny obraz o rozlozeni do-
padu znecistujici latky v uzemi.

Ekologicka metodika Ill.

Navrhovani experimentu

Experimenty se provadéji proto, aby-
chom jimi mohli pfirodé polozit jasné for-
mulované otazky. Ty obycejné vyjadiuji
naSe domnénky (hypotézy) o zpusobu,
jak v daném konkrétnim ptipadé pfiroda
pracuje. Jinymi slovy —hypotézy obsahuji
piedpovédi — a potvrzeni (nebo vyvra-
ceni) téchto piedpoveédi je pro nas nejdos-
tupnéj§im prostiedkem, jak ukazat, ze
jsme schopni porozumét svétu kolem se-
be. Experimentovani pak musi podléhat
tymz pravidlim zkoumani. A jak vypada
navrh testovani hypotéz?

Laboratorni pokusy. Experiment se da
nejsnadnéji zopakovat a dava nejpresvéd-
tory (proménné) pod kontrolou badatele.
Za téchto podminek miZzeme systematic-
kym zpusobem ménit jeden z nich (napf.

teplotu) tak, aby vysledek pokusu byl od-
povédi na urcitou otazku, kupfiikladu:
Jaky je ucinek teploty na rychlost ristu
pro jisty biologicky druh? Minimalizovat
rusivé vykyvy ostatnich faktora (vlhkos-
ti, osvétleni apod.) se nam stézi podafi
jinde nez pravé v laboratornich podmin-
kach. Vaznou vyhradou k ekologickym
pokusim provadénym v laboratofi je
sporna prenosnost (aplikovatelnost) je-
jich vysledkt do podminek v pfirodé.

Polni pokusy. V terénnich podminkach
neni mozné kontrolovat vsechny pro-
ménlivé faktory. Obvykle jsme schopni
pfedem urenym zpusobem fidit pouze
jeden z nich a zbyvajici se méni nezavisle
na experimentu. Otazky kladené v pol-
nich pokusech nebyvaji tak precizni jako
u laboratornich pokusu. Prikladné: Do-
stavaji se dané dva druhy v pfirodé do in-
terakce? A pro vétSinu takovych pokust
je ptihodnéjsi: Ovliviiuji se navzdjem ne-
gativné? Jestlize jeden z plevelt zastini
viechny ostatni pfitomné rostliny, potlaci
tim soucasné svétlomilnou plodinu
a podpofi jiny (stinomilny) plevel, vidime
tu nazorné hned dvé ruzné interakce — ne-
gativni a pozitivni. Pfi trose Stésti nam
ptiroda dovoli ptat se dale: Za jaké z kon-
krétnich podminek si uvedené dva druhy
konkuruji silnéji? Zpravidla druhy s po-
dobnou zivotni strategii, napf. travy,
mezi néz patii jak obilné plodiny, tak ple-
vele (pyr nebo chundelka), si konkuruji
silnéji nez druhy ve vice strukturné roz-
vrstveném spolecenstvu. Jiné druhy (s po-
dobnymi ekologickymi naroky) si budou
vice konkurovat bud ve vlhkém, nebo na-
opak v suchém prostfedi. U polnich po-
kusu se predpoklada, ze pfirozené mén-
livé faktory ovliviiuji vSechna pokusna
Setfeni stejné nebo pfinejmensim nahod-
né. Tento predpoklad znamena pro inter-
pretaci vysledku prvek nejistoty a snizuje
zaruku, ze vysledek pokusu je zopakova-
telny.

V rostlinné ekologii se zalezitost na-
vrhovani experimentu da ukdzat na par-
celkovych pokusech pii studiu mezidru-
hové konkurence, kdy se vyuziva riznych
typt pokusnych uspotradani. Pti tzv. adi-
tivnim uspofadani se jeden z koexistuji-
cich druhu rostlin péstuje pfi konstantni
hustoté a pfi vysevu se méni hustota dru-
hého druhu. Na rozdil od toho se pfi sub-
stituénim uspotfadani zachovava kon-
stantni celkova hustota porostu, ale méni
se vzajemné poméry hustot zuc¢astnénych
druhii. Moznych uspotadani je vice.

Nékdy se hovofi jesté o prirodnich po-
kusech, které svym rozmérem zpravidla
presahuji parametry bézného experimen-
tu. Pokusem jsou vlastné bezdeky — vzhle-
dem k puvodnimu uzitkovému zaméru
¢lovéka. Muzeme sem zafadit vétsinu lid-
skych zasahu uskute¢nénych v piirodé:
umisténi skladky v pfirodnim ekosysté-
mu, zfizeni a obhospodafovani pole, za-
topeni fi¢niho udoli vodou prehradni na-
drze. Co se stane s ovlivnénym okolim,
miizeme Casto jen odhadovat a teprve Cas
ukaze vysledek. Pfirodni pokusy jsou jed-
nak tzv. momentové (dvé piirozené exi-
stujici spoleCenstva se srovnavaji po za-
sahu do jednoho z nich) a jednak dlou-
hodobé (na zakladé dlouhodobého sledo-
vani nebo s pouzitim metod historické
analyzy srovnavame dobfe definovany
stav objektu pfed zasahem a po ném).
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