V Ekvadoru za skolou:

napri¢ vegetaci tropickych ekosystému (I)

Pavel Kovaf, Petr Sklenar

Ekvador patfi k nejmensim statim Jizni Ameriky, ale soucasné — pfi pouhych
283 520 km* — také k zemim s nejvice rozriznénym prostredim, véetné extré-
mu. Dusledni prirodovédci jej rozdélili do 26 zon zivota. Jeho kvétena zahrnuje
20 000 druhii cévnatych rostlin. Zhruba polovina z nich se vyskytuje v rozme-
zi nadmofskych vySek 900 — 3 000 m, ackoli toto tzemi tvofi pouze 10 % cel-
kové rozlohy. Endemismus je rovn€z nejvyssi v téchto strednich vyskach: 39 %
druhu rostlin odtud nenajdeme mimo Ekvador. Zvlasté zapadni svahy And jsou
bohaté na endemity — 10 % celé ekvadorské flory je soustfedéno na nich.
V tomto kontextu je poznani ekosystému na rovnikové poloze Ekvadoru vyni-

kajici Skolou praktické ekologie tropu.

Zemé je ,rozpulena“ severojizné probi-
hajicimi Andami, jejichz vrcholy jsou geo-
graficky i kulturné patefi Ekvadoru. Andy
zde vytvareji dvé soub¢€zna pasma, nékdy
prezdivana ,tfida vulkana“: pres 30 so-
pecnych kuzelti — rada z nich s ledovco-
vymi ¢epicemi — vyrista nad vloZenou
niahorni planinou. Nejméné 8 z nich je
dosud aktivnich. Mezi obéma horskymi
pasmy je urodna briazda rozdélena do né-
kolika usekd odvodnovanych bud na vy-
chod do Amazonie, anebo na zapad
k Pacifiku.

Klimatické zony ekvadorského prosto-
ru jsou stejné slozité jako jeho topografie.
Jak chladny Humboldtiv proud na zapa-
dé, tak parliva dzungle na vychodé prispi-
vaji k tvorbé mracen kondenzujicich
v horkém masivu. Vychodni svahy jsou
obzvlast vlhké a muZete zde ocekavat
dlouha obdobi mlh a destl i za relativné
suchych mésict, jako jsou listopad-prosi-
nec a kvéten-cerven. Prumérné teploty
jsou urc¢eny nadmorskou vyskou a silny
mriz ve vysokohofi zna¢né ovlivauje, co
zde bude rust.

Odstartujeme-li naseho pravodce
mistnimi tropickymi ekosystémy od
morské hladiny, hned prvni zastivka bu-

de patfit pobfeznim lesnim mokfadim
— porostim mangrove. Na pomérné
velké plose jsou v zachovalé podobé
vyvinuty v severozapadni provincii
Ekvadoru jménem Esmeraldas, kde se
v zalivu San Mateo u méstecka San
Lorenzo rozkladaji na pocetné soustave
ostrovi a poloostrovi. Zdejsi pobrezi
ma typické humidni tropické klima.
Mistni populaci obyvatel tvori prevazné
c¢ernosi, udajné potomci kdysi z lodi
uprchlych otrok, ktefi z izemi vytlaci-
li domorodé Indiany. Zptsobem obzivy
je prevazné rybolov, farmy garnata
a tropické zemédé€lstvi. Provincie trpi
izolovanosti a hospodarskymi problé-
my, dodnes existuje jediné spojeni s po-
brezim prostrednictvim uzkokolejné
drahy (tzv. autoferro), ackoli nova silni-
ce je pred dokoncenim. Odtud plynou
i problémy s neexistujici socialni infra-
strukturou a odlivem pracovni sily.
Oblast je promorena klasickymi tropic-
kymi chorobami a turistickd navstév-
nost je mald. U¢ebnicové znamou vege-
tacni zonaci (viz napf. ¢lanky J. Jenika
o tropickych formacich v Zivé 70. a 80.
let) ve zdejSich mangrove tvori dru-
hy Rhizopbora mangle, Avicennia ger-

minans, Conocarpus erectus, Lagun-
cularia racemosa a nékolik dalSich,
méné pokryvnych druht. Muzeme vi-
dét typické korenové adaptace hlav-
nich dfevin na nedostate¢né okyslico-
vané zaplavové prostredi. Nad nami
pretahuji v klinech, lovi nebo poseda-
vaji ve vétvich prislusnici velké kolonie
pelikant, doprovazeji je volavky nebo
chaluhy.

U tropickych lest existuje pouze jedna
vyjimka z pravidla, Ze dfevinny porost po
dosazeni alespon nékolika metri vysky
ma vzdy podrost tvoreny plodicimi byli-
nami a kefi. Navic vyznamnou kompo-
nentu takového lesa predstavuji lidny.
Vyjimkou z tohoto pravidla jsou pravé
mangrovove lesy. Jestlize chcete coby ze-
lena rostlina rust ve slané tropické bazi-
né, nezbyde, nez aby reprodukceschopni
¢lenové vasi populace vynesli rozmnozo-
vaci organy do korun svého stromového
zapoje.

Uz dlouho bylo podezrelé, ze v odbor-
né literature chybi jakékoli udaje o vyse
zminénych zivotnich formach podrostu
mangrovu. Co v evoluci udrzelo byliny
a liany mimo sukcesi pfilivového pro-
stfedi? Proc je podrost mangrovu tvofen
prinejlepsim skupinami semenact hlav-
nich drevin nelehko nalézajicimi misto
mezi chiidovitymi nebo dychacimi kore-
ny? Jedina kapradina, Acrostichum aure-
um, byva nalézana v mangrovovém pod-
rostu, ale i tato slanobytna rostlina se
zda byt zavisla na dostatku slune¢niho
svitu, jinak neni plodna, a proto preferu-
je volna mista.

K vysvétleni nepritomnosti zminé-
nych typt rostlin v mangrove bylo vy-
sloveno nékolik hypotéz. Prvni z nich
rika, ze rostliny s nizkym pfrisunem
svétla nemohou hromadit dostatec¢né
rychle metabolity k vyvinu vhodnych
ekofyziologickych a morfologickych
adaptaci, tj. tolerance vuc¢i zasoleni.
Tato domnénka vychazi z pozorovani
béhem Vietnamské valky a z uvah o za-
sobé energie, kdy dospélé porosty
mangrove v jihovychodni Asii byly zni-
¢eny po jediné defoliaci, zatimco u su-
chozemského tropického lesa dreviny
podlehly teprve po opakovaném che-
micky zpusobeném odlisténi. Konzis-
tentni s touto hypotézou je zkusenost,
ze zadny druh mangrovi rostouci v za-
poji neni soucasné opadavy ani v tak
suchych pobreznich oblastech, kde té-
mér vSechny blizko rostouci sucho-
zemské stromy své listy shazuji. OvSem
— dreviny mangrovli maji své kofeny
kontinualné ve vodé nebo v mokré pu-
dé, coz favorizuje trvalé olisténi. Tato
hypotéza také nevysvétluje absenci by-
lin na mistech silného oslunéni v mlad-
Sich sukcesnich stadiich mangrovové
vegetace.

Druha hypotéza predpoklada, ze byliny,
kefe a liany jsou neschopné rist na sla-
nych ptdich. Tato domnénka se jevi jako
nejméné opodstatnéna uz proto, ze mladeé
mangrove predstavuje vlastné kefe a rov-
né€z je znama prinejmensim jedna slano-
milna neotropicka liana (Phryganocydia
phellosperma, cel. Bignoniaceae).

Korenovnik Rhizophora mangle s chiidovitymi
koteny uddvajicimi fyziognomii ekvddorskych

pobreznich mangrovii
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Treti hypotéza zni: charakteristicky ma-
1a semena bylin, keft a lian nemohou dat
vznik dostate¢né robustnim semenactim,
aby odolaly abiotickym podminkam resp.
tlaku spasani (vysoka biodiverzita zejmeé-
na ptactva) v slanych bazinach. Ani tato
varianta neni presvédciva, protoze lze na-
lézt potencialni rostlinné obyvatele man-
grovového podrostu schopné vyvijet
velka semena a také lze nalézt silné naru-
Sované a spasané suchozemské i sladko-
vodni biotopy bohaté na byliny a Kere.
Nicméné, lze se domnivat, ze stejné jako
nedostatek zdroji spojeny s danymi své-
telnymi podminkami omezuje schopnost
rostlin snaset zasoleni, podobny nedosta-
tek téchto zdroji miZe silné omezovat re-
zervy pro obranny chemismus a pro uro-
du velkych semen. Neznime mnohé —
zda se, Ze nas baziny mangrovi vedou
k hlubsimu tazani po limitech biologic-
kych schopnosti organismti.

Nizinn€é vnitrozemské lesy ekvador-
skych tropti maji zaklad své architektury
v sloupovitych stromech kofenujicich
s pomoci opérnych pilif, jejichz neprilis
Clenité vétvené koruny tvofi husty zapoj
néjakych 30 m nad zemi a nékteré z nich
mohou izolované presahovat do vysky
minimalné dvojnasobné. Pomérné husty
podrost spoluvytvareji miniaturni drevi-
ny s plochou konstrukci svrchniho vét-
vovi (rody Piper, Coussarea, Clidema
aj.) a palmy velmi pevné vkorenéné do
mélké puady (napf. Socratea sp. nebo
Geonoma sp.). Kompaktni film jatrovek
a mechu se prednostné vyviji ve spodni
casti hladkych kmenu. Olisténé vyhony
kapradin (napf. r. Polypodium) konkuru-
ji mnoha druhtGm lian, které spiralovité
Splhaji po jinych rostlinach vzhuru.
Svitivych barev motyla a ptaku je nepfe-
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Mapa Ekvidoru s vyskovymi pdsmy ukazuji-
ci polohu ndrodniho parku Yasuni a klimadi-
agram lokality Tiputini. Vpravo trvale za-
mokfené partie tropického destného lesa
v Ekvidoru, které zariistaji palmou Mauritia
[lexuosa; foto P Kovdr

berné, u tini potkame Zelvy, u tekoucich
vod kajmany, v korunich stromua fadu
druhu opic.

Kdyz dosahneme upati And, pofi¢ni
lesy zaCnou postupné pribirat druhy
horské flory. Zdejsi typ destného lesa
nachazi své rozmezi mezi 800 az 1 800
m n. m. a denni teploty se tu pohybuji
mezi 18 az 24 °C. Je v ném typicky vel-
ka oblac¢nost se srazkovym ro¢nim uhr-
nem 3 000 mm, coz podporuje nezmér-
nou pestrost zivota v fisi rostlin. Bledé,
pilifovité kmeny rodu Higerion typické
pro ploché nivy se misi se stromy rodu
Podocarpus na chladnéjSich svazich.
Hojni zastupci rodu Ficus poskytuji pri-
lezitost k pozorovani krmicich se ptaku.
Stredni dfevinné patro s palmami a stro-
movitymi kapradinami (Cyathea sp.)
nabizi mozaiku razné tvarovanych lista
prizpusobenych ,vychytavani“ svétla.
V Serém prizemi kvetou rudé cervené
begonie mezi padlymi kmeny porostly-
mi kapradinami (napf. Asplenium sp.),
plavunémi (Lycopodium sp.), mecho-
rosty a liSejniky. Nachova barva razno-
tvarych kvétenstvi rodu Heliconia la-
ka nad spleti jejich lista podobnych
pribuznému bananovniku. Objevime
tu stopy ocelota, zbytky potravy opic,
bohatstvi hmyzu ve vSech stadiich vy-
vinu.

Horsky les zaujima pasmo 1 800 az
3 000 m n. m. Prikré svahy vykazuji nizsi
teploty a ponékud mensi vlhkost. Diky

nestabilit¢ mladych pid muazeme sledo-
vat neustaly cyklus rekolonizace téchto
azonalnich spolecenstev, ktera jsou méné
slozita nez klimaxovy prales pod nimi.
Vegetace sice neni méné husta, ale zapoj
je nizsi a olisténi mensi se stoupajici
nadmorskou vySkou. Dafi se bylinam
a keftim, jak vzrusta pfistup svétla k po-
vrchu pudy. Casty je vyskyt bambusu
(Chusquea sp.) ve vyssich partiich.
Charakteristické kvetouci rostliny jsou
nejCastéji zastupci Celedi Gunneraceae,
Araliaceae a Asteraceae. Napadné jsou
jasné€ zluté kvéty rodu Calceolaria nebo
nahlouc¢ené zvonky rodu Bomarea.
Nezapomenutelnym zazitkem je pozoro-
vat komické horské tukany ¢i kiehké ko-
libriky.

Ve vyskach nad 3 000 m n. m. zptso-
buje narustajici humidita vzduchu
a klesajici teplota srazeni do atmosfé-
rické mlhy. MlZny les je zasobovan vo-
dou prostrednictvim primé kondenza-
ce vic nez destém. To vytvari idealni
podminky pro epifytické lisejniky, kap-
radorosty a mechorosty, jez obaluji
kazdou vétev a vétvicku tohoto lesa.
Pokroucené a pomalu rostouci stromy
r. Polylepis vytvareji strukturni ramec.
Husté zZlut€ astry (Gynoxis sp.) a trub-
kovité oranzové kvéty poloparazita
Tristerix longebracteatus z cel. Lo-
ranthaceae zdobi zeleny pokryv zméti
dfevin. V téchto vyskich je vegetace vi-
ce urCovana terénem. Vlhké deprese
a volné€jsi klimaticky exponované plo-
chy podporuji travinné porosty, strmé
rokle zase mlzny les, kde jsou bézné tr-
pasli¢i stromové kapradiny, rostliny vie-
sovcovité a broméliovité. Zakrsly les je
kaleidoskopem barev a textur. Jesté vys,
v polohach s nadhernym rozhledem
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(pokud neni obdobi destl), na nas Ce-
kaji oteviené plané formaci paramos —
o nich vSak pristé.

Dnesni tropicky destny les jihoame-
rického kontinentu neni zdaleka tak
velkoplosné rozsifen jak to li¢i historic-
ké cestopisy. Ohromna uzemi jsou po-
ni¢ena a dale ni¢ena — druhova pest-
rost na nich se snizila o nékolik fadu
zemédélskou kolonizaci, téZbou dreva
a zaborem pro dobyvini ropy a uhli. Je
jen nékolik chrinénych uzemi s ex-
trémné vysokou uchovanou biodiver-
zitou a kromé Kolumbie, Brazilie a Ve-
nezuely se mezi jejich vlastniky fadi
i Ekvador. Narodni park Yasuni v horni
Amazonii (povodi velkého pritoku Rio
Napo) je zivoucim dokladem tisicileté-
ho fungovani rezimu minimalnich se-
zonnich zmén, stfidani periody normal-
niho desté s obdobim tézkych lijaku
a povodni pfi uniformnich vysokych
teplotach.

Entomologové v tomto typu lesa od-
haduji pocet riznych druht hmyzu,
pavouku, mSic a stonozek na vic nez
40 000/ha a na stejnou plochu pfipada
pfes 100 druht velkych stromt — zna-
mena to vic takovych druht, nez ma
Severni Amerika a Evropa dohromady.
Pro bézného navstévnika destného tro-
pického lesa toto ohromujici bohatstvi
neni na prvni pohled zjevné, protoze
mnoho stromu a listd vypada podobné.
Rozdily mezi stromy se objevi teprve za
kvétu. A protoze kveteni se odehrava
od zem¢ daleko, v nejvyssich patrech za-
poje, obtiznost urc¢eni druhu je velka.
Vrstva vétvovi a listovi je tak silna, ze
pouze 3 % slunecnich paprskd pronik-
nou k zemi.
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To je také divodem, Ze pro semena
spadla na povrch pudy je obtizné ziskat
nezbytnou energii nutnou pro zapoceti
rustu. Ta, ktera prece jen vyklici, zlsta-
nou dlouho, nékdy po desetileti v roz-
méru malych kefa. Pokud ale padne vel-
ky strom, otvira se prostor slune¢nimu
zareni, kli¢i nova semena a rostou mladé
stromy. Obdobna vyhoda je dana také se-
menum rostlin, které obvykle provazeji
feky a pfilehlé tiné — napf. druhy roda
Cecropia nebo Heliconia. Nékteré dru-
hy vyvinuly jin€ strategie, jak kompenzo-
vat nedostatek svétla v porostu, treba
tim, ze kli¢i na povrchu rozkladajici se
vrstvy opadu nebo drobnych epifyti vy-
soko ve vétvich stromt. Napfr. mlady je-
dinec rodu Ficus spousti vzdusné kore-
ny, aby nalezl ziviny a vodu. Casem
kofeny ztloustnou a prilnou ke kmeni
stromu, na némz mlada rostlina vzeSla.
Rostouci lidna vytvofi mnozstvi lista
v horni ¢asti koruny a zastini prostor. To
vse zpusobi uhyn puvodniho stromu, za-
timco ztlustlé kofeny Skrtice splynou
v pevnou oporu a rostlina se stane neza-
visla.

Nahote: vlevo drub Conocarpus erectus, jedna
z drevinnych slozek ekvidorskyjch mangrovii,
je ndpadny svymi plody. Vpravo poloparazi-
tickd rostlina Tristerix longebracteatus pokry-
vajic svymi ohnivé oranzovymi kvéty koruny
stromii horského lesa; foto P Kovdir. Dole:
Vievo kapradina rodu Acrostichum je jed-
nou z mdla bylin vstupujicich do ,,bylinné-
ho patra“ mangrovii. Vpravo zbyld sit listo-
vych cév udrzujicich dosud tvar Cepele ilus-
truje rychly rozklad opadu na povrchu piidy
v destném lese. Snimky P. Sklendre (neni-li
uvedeno jinak)

Legendarni druhova pestrost nékte-
rych lokalit tropického destného lesa
budi domnénky, které by ji vysvétlily.
Prvni skupina hypotéz vychazi z toho,
zZe spolecenstva jsou v rovnovaze (ekvi-
libriu) jen zfidka a vysoka diverzita se
udrzuje jen tehdy, kdyz se spolecenstva
plynule méni. Rika, ze (a) diverzita je
vyssi, kdyz prirozena naruseni (distur-
bance) jsou stfedniho rozméru na stup-
nici Castosti a intenzity, (b) druhy maji
priblizné stejnou schopnost kolonizovat
prostor, vylucovat invazni druhy a vy-
rovnavat se s proménlivosti prostredi
a (¢) k postupnym zménam prostredi,
jez méni schopnost druhti konkurovat,
dochazi pouze tak rychle, Ze se proces
konkuren¢niho vylucovani uplatiuje
zfidka.

Druha skupina hypotéz zustava u teo-
rie ekvilibria, do niZ se po kazdé distur-
banci spolecenstvo navraci. Vysoka di-
verzita se pak udrzuje bez kontinualnich
zmén v druhovém slozeni. Obnasi to, ze
(a) za rovnovahy je kazdy druh konku-
rencné siln€jsi v nékteré casti biotopu
(pocita se s diverzifikaci ekologickych
nik), (b) za rovnovahy vyuziva kazdy
druh mechanismy, jez mu umoznuji zvi-
tézit nad ostatnimi konkurenty a (¢)
umrtnost zpusobena pri¢inami nesouvi-
sejicimi s konkurenci se uplatiuje nejvi-
ce u druhu, které jsou konkuren¢né nej-
uspesnéjsimi.

Zda se, ze vsechny uvedené hypotézy
prispivaji k tomu, jak udrzet velkou bio-
diverzitu, ackoli kazda z nich ma jinou re-
lativni dulezitost. V kazdém pripadé, na
jakou Skalu a do jaké pozice v nich ma-
me umistit masivni faktor lidsk¢ho zasa-
hovani, je dalsi velké téma k premysleni.
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