Vyzkum kapské kvéteny

O unikétni flofe pokryvajici jihozadpadni ¢ast afrického kontinentu (kapské pro-
vincie Jihoafrické republiky) slysel snad kazdy, kdo se alespoii trochu zajima
o botaniku. Vzdyt Kapsko byva nékdy vydélovano jako nejmensi ze 6 samo-
statnych kvétennych risi svéta, je tu nejvétsi koncentrace endemickych rostlin
na jednotku plochy v ramci vsech kontinentu (v tomto ohledu ho pred¢i pouze
ostrovni Nova Kaledonie) a spolu se severné lezici oblasti sukulentniho karoo
patii mediteranni kapska kvétena mezi svétova centra biodiverzity. Je tedy
nasnadé, Zze zminéné tizemi predstavuje pro botaniky opravdovou lahudku
(viz také serial o Kapsku v Zivé 2007, 1-6).

Narozdil od jinych oblasti svéta, kde v sou-
¢asnosti probiha cesky vyzkum (Sibif,
Spicberky), nema botanické badani v Kap-
sku dlouhou tradici. Pokud sem v minu-
losti néktery z botaniki zavital, §lo spise
o nepracovni poznavaci cesty. Podobné
zacalo i nase prvni kapské putovéni v srp-
nu 2005. Setkani s t&zko popsatelnou di-
verzitou zdejsi kvéteny vsak bylo natolik
uchvacujici, Ze mne vedlo k prohlasenti,
Ze uz nechci pracovat jinde, nez v Kapsku.

Zacatky vyzkumu ale nebyly jednodu-
ché. Snaha o kontaktovani botanikt pra-
cujicich na univerzitach nebo v dstavech
nejcastéji koncila bez reakce druhé strany,
¢ast mistnich se odml&ela zahy po prvni
odpovédi a dalsi byli ochotni korespon-
dovat jen do doby, neZ bylo potieba coko-
li zatidit. Nastésti trpélivost pfinasi raze
a v priab&hu ¢asu vzniklo nékolik relativ-
né fungujicich kontaktt s univerzitou ve
mésté Stellenbosch nedaleko Kapského
Msésta. Spojenti ,,relativné fungujici® je zce-
la na misté, nebot je tieba si zvyknout, ze
se africkd mentalita, p¥istup a spolehlivost
v mnoha ohledech li{ od evropskych stan-
dardt. A jakkoli to nenf az tak obtizné,
jako napt. v rovnikové Africe, i v Jihoafric-
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ké republice ¢asto plati, Ze co si ¢lovék
nezafidi sam, to zkratka nema.

Nicméné vétsina stranek badéni v Kap-
sku byva vice neZ p¥{jemna. Oproti mno-
ha jinym provinciim Jihoafrické republiky
je zde bezpecnéji (béhem dosavadnich cest
sklddajicich témét pulro¢ni pobyt jsme
byli okradeni pouze jedenkrat, a to jesté
vlastni hlouposti), prakticky se na tomto
tizemi nevyskytuji nebezpeéné choroby
(i Cetnost tolik rozsiteného AIDS je nizsi
neZ v ostatnich ¢éstech JAR), provoz na
silnicich je oproti Evropé vyrazné ridsi
a zdejsi Fidic¢i ohleduplnéjsi. Pfekonat se
daji i formality spojené s vyzkumem, jako
napt. zajistit povoleni ke sbéru a vyvozu
materidlu. Ackoli pro kazdou provincii
musite mit zvlastni povoleni, vyfizen{ trva
jen nékolik tydnti (¢eskd administrativa by
se mohla poucit). Navic Zapadni Kapsko
patfi mezi vyhlédSené vinatské oblasti.

Nasince nepochybné pfekvapi, Ze se
vétsina botanického vyzkumu a sbérd sou-
stfeduje do okoli silnic, at uz asfaltovych
nebo Castéji prasnych. Valné ¢éast pozem-
ki totiz patfi soukromym farmaiim a je
oplocena (domluvit se na vstupu v8ak ne-
byva problém). Bez ploti v Kapsku zusta-
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vaji hlavné rezervace. Prvni fazi vyzku-
mu standardné doprovazi ur¢ita skepse —
¢asto ¢lovék nedokaze nalezenou rostlinu
zafadit ani do ¢eledi, natoZ do rodu nebo
dokonce druhu. Nastésti botanika (a p¥i-
rodni védy vibec) jsou zde na velice do-
bré trovni a existuje mnozstvi popula-
rizacnich i vysoce odbornych kniznich
publikaci, jejichz pt¥iprava a tisk byvaji
¢asto hrazeny ze soukromych zdroji —
v Ceské republice jev zcela nevidany.

Nase specializace, kterou jsme mohli
kapskym botaniktim nabidnout (karyolo-
gie a cytometrie), se nakonec ukézala jako
velice vitand. Zdejsi biosystematicky za-
méfené vyzkumné skupiny totiz pouzivaji
bud tradi¢ni morfologické p¥istupy, nebo
se zabyvaji studiem genetické variability
pomoci molekuldrnich markerd. A pravé
karyologie a cytogenetika pfedstavuji do-
sud opomijeny spojovaci ¢lanek mezi
obé&ma sméry. Po pozvolném zacatku po-
psaném vyse a nékolika ,,osvétovych”
prednéskach na konferencich a mistnich
univerzitach zacaly pocet spolupracujicich
skupin i 8ife studovanych témat naristat.
Od r. 2010 je vyzkum karyologické diver-
zity podpofen i projektem Grantové agentu-
ry CR zam&fenym na v Kapsku nejbohatsi
rod geofytu stavel (Oxalis, obr. 1), ktery
v jizni Africe ¢ita pres 200 druht. Na fese-
ni projektu se podili zhruba desitka ces-
kych védct a doktorandd.

Jaké novinky se podafrilo zjistit?
Asi nejvyznamnéj$im objevem je odhaleni
nebyvale vysoké ploidni diverzity mnoha
kapskych skupin, které prodélaly adaptiv-
ni radiaci (rychlé rozrtiznéni matefského
druhu do velkého poctu dcefinych druht
prizptisobenych na rtizné zivotni podmin-
ky). Kapsko totiz bylo tradi¢né udavano
jako ptiklad nesmirné bohaté kvéteny, v je-
jiz evoluci vSak nehrala vyznamnou roli
genomovéa duplikace (polyploidizace), kte-
ra se povazuje za kli¢ovy mechanismus
generujici diverzitu v mnoha jinych geo-
grafickych oblastech. Vzacnost polyploidi
v Kapsku byvala vysvétlovana p¥itomnos-
ti spektra jinych biotickych i abiotickych
faktorti podporujicich speciaci. Jak se vsak
ukézalo, dosavadni mald ¢etnost poly-
ploida spise souvisela s nedostate¢nou
karyologickou probadanosti a polyploidni
jedinci byli postupné nalezeni prakticky
ve v8ech skupindch podrobenych detail-
nimu vyzkumu. Mnohdy byla zjisténa
ploidni variabilita na vnitrodruhové trov-
ni pfekvapujici — napf. u vyse zminénych
staveld bylo nékolik riznych cytotypt
odhaleno u vice nez tfetiny druhu, pfi-
¢emz neziidka urc¢ity druh zahrnoval tfi
a vice ploidii (rekord je 7). Za pozornost
nepochybné stoji nejvyssi zjistény stupen
ploidie (pfiblizné 20ploid). Kapské stave-
le ptedstavuji v mnoha ohledech pozoru-
hodnou skupinu a na strankéach Zivy se
knim v dohledné dobé podrobné vratime.
Priitokové cytometrie (viz Ziva 2005, 1:
46—48) pomohla vyfesit také problémy pro-
vazejici determinaci nékterych kapskych

1 Nejbohat$im rodem hliznatych
rostlin kapské oblasti je $tavel (Oxalis);
na obr. druh O. densa. Nage vyzkumy
ukézaly, Ze v diverzifikaci rodu hrala
vyznamnou tlohu polyploidizace.
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skupin, napt. mec&ika (Gladiolus) nebo
zastupct rodu Nemesia z ¢eledi krti¢ni-
kovitych (Scrophulariaceae). Morfologic-
ky velmi podobné druhy se ¢asto jedno-
znacné lisily obsahem jaderné DNA neboli
velikosti genomu. Obdobné se tato meto-
da ukdzala vhodna pti studiu hybridizace
(napf. u 8alvéji — Salvia), a pFispéla téz
k objasnéni reprodukéni izolovanosti lo-
kalnich morfotypt (nebo spise kryptic-
kych druht) majicich stejné opylovace
u hvézdnicovité Gorteria diffusa (obr. 3).

Kapska kvétena se kromé diverzity pi-
vodnich druhi vyznacuje poéetnym za-
stoupenim rostlin zavlecenych a invaznich

(zejména australského ptivodu). Ne ndho-
dou proto pfi univerzité ve Stellenboschi
vzniklo Centrum excelence pro invazni
biologii, s nimz dlouhodobé spolupracuje
skupina Petra Pyska z oddélen{ Ekologie
invaz{ Botanického tstavu AV CR, v. v. i.,
v Prtthonicich. Pritokova cytometrie se
osvédcila i pfi studiu invaznich rostlin, at
uz byl vysledkem nalez novych, dosud ne-
znamych cytotypt (napf. u zastupct rodu
Acacia), nebo odhaleni rozdilné velikosti
genomu jakozto reprodukéné-izolagniho
mechanismu (mezi druhy rodu Anigozan-
thos z teledi Haemodoraceae). Kapska kvé-
tena nabizi bezpocet atraktivnich témat.

Petr Sklenéay

Soucasna ceska botanika
v rovnikovych Andach

V poloviné 90. let skupina (geo)botaniki, bryologt a lichenologt z katedry bota-
niky Pfirodovédecké fakulty UK v Praze zahajila floristicky a vegetac¢ni vyzkum
horskych oblasti rovnikovych And. Prvni vyzkumné cesty do Jizni Ameriky smé-
fovaly shodou okolnosti do Ekvadoru (Ziva 1996, 1: 8-10 a 2: 56-59). V té dobé
tam totizZ botanici z danské univerzity v Aarhusu pusobili jako hostujici profe-
sofi na Katolické univerzité v Quitu, kde jednak poméahali budovat moderni her-
bare, ale predevsim se podileli na vychové nové generace ekvadorskych bota-
niki; mimochodem, dnes je vedoucim tamnich univerzitnich herbatu jiz tieti
z absolventii doktorského studia v Aarhusu. Tehdejsi nezistna pomoc danskych
botanikt v podobé mistniho zidzemi, kontakti i odbornych zkusenosti nam
otevrela cestu do Ekvadoru a posléze neprimo také do sousednich zemi — Vene-
zuely, Kolumbie a Peru, kde jsme pozdéji spolecné s kolegy z Botanického tsta-
vu AV CR, v. v. i, fesili nékolik projekti (blize viz serial v Zivé 2011, 1-5).

Pfevazna vétsina vyzkumnych aktivit smé-
fovala do vysokohorskych oblasti nad hor-
nf hranici lesa nazyvanych paramo, které
pro stfedoevropského botanika predstavu-
je neobvyklé, ale zaroven velmi atraktiv-
n{ prostfedi. Pfedevsim je kvétena parama
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druhové velmi bohata a zahrnuje rody, ja-
kymi jsou napt. klejovka (Espeletia), Di-
plostephium a Pentacalia (hvézdnicovité —
Asteraceae), kozlik (Valeriana), chudina
(Draba), hotetek (Gentianella) a lupina
(Lupinus), které v alpinském bezlesi pro-
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2 Pro druhové nesmirné bohaté
porosty Kapska je k dispozici jen
minimum karyologickych poznatki.

3 Krome orchideji je hvézdnicovita
Gorteria diffusa jedinou rostlinou
vytvatejici 8alivé kvéty, resp. kvétenstvi.
Ubory opyluji sameéci rodu Megapalpus
(dvouk¥idli — Diptera), které

lakaji cerné skvrny na kvétech
pfipominajici sedici samicky.

Snimky J. Suda a R. Sudova

Doufejme, Ze soucasné projekty polozi za-

klad pro dlouhodoby vyzkum nasich bota-
nikd v tomto centru svétové diverzity.

1 Druh Oritrophium llanganatense

z ¢eledi hvézdnicovitych (Asteraceae)
roste na jediné lokalité na skalnatych
svazich hory Cerro Hermoso v ekvador-
ském narodnim parku Llanganatis.

2 Méfenim vodniho potencialu rostlin
pomoci tlakové bomby mutiZeme stanovit
miru stresu zptisobeného nedostate¢nym
zasobenim vodou.

3 Hvézdnicovita Floscaldasia azorelloi-
des se vyskytuje na nékolika odlehlych
lokalitach ekvadorské Vychodni
kordillery. Snimky P. Sklenate

délaly ndpadné rychlou druhovou radiaci.
PrestoZe se botanicky vyzkum rovnikovych
And datuje jiz od dob pfedhumboldtov-
skych, stale zde jesté existuji tzemi, kam
vstoupila jen nemnohé noha botanikova.
Neni proto velkym prekvapenim, Ze mezi
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