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Unikatni elektronovy mikroskop z Brna umi
zobrazit kapsule s zivymi bunkami pro
vyzkum novych antivirotik!

Jako jediny a prvni na svete.

Brnénsti védci, spolu se svymi bratislavskymi kolegy, predstavili novou metodu,
ktera posunuje hranice moznosti environmentalni rastrovaci elektronové
mikroskopie pfi vyzkumu velmi citlivych vzorkd v pfirozeném stavu. Tato
metoda mUze byt vyuzita napfiklad pro vyvoj novych léciv.

V centru nového objevu stoji tym brnénskych védcli ze skupiny Environmentalni elektronové
mikroskopie Ustavu pristrojové techniky (UPT) AV CR, v. v. i., ktery vede Ing. et Ing. Vilém Nedéla,
Ph.D. Ve spolupraci s védeckou skupinou Oddéleni glykobiotechnologie Chemického ustavu
Slovenské akademie véd (SAV), kterou reprezentuji Ing. Peter Gemeiner, DrSc. a Ing. Marek Bucko,
Ph.D. védci objevili novou metodu pro studium zcela vlhkych a extrémné citlivych bio-polymernich
kapsuli v nativnim stavu.

Jak fika Vilém Nedéla: , Ve spoluprdci s kolegy ze Slovenské akademie véd jsme na vyzkumu pracovali
témér deset let. Z pocdtku bylo zcela nemyslitelné PEC kapsule v nativnim stavu bez poskozeni
pomoci elektronového mikroskopu zobrazit. Podminky v komore vzorku environmentdiniho
rastrovaciho elektronového mikroskopu (EREM) a vliv elektronového svazku na vzorek se aZ doposud
nepodarilo nikomu tak komplexné a pfesné popsat, aby jejich negativni ovlivnéni mohlo byt
minimalizovdno a nedoslo tak k poskozeni vzork( pri pozorovdni.”

Objev se podafil za pomoci unikatniho environmentalniho rastrovaciho elektronového mikroskopu
(EREM), ktery jiz fadu let v UPT vyvijeji. Zprava o nové metodé u? byla publikovana v jednom z
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Spoluprace se Slovenskou akademii véd probiha za financ¢niho prispéni projektu Strategie AV21,
program Diagnostické metody a techniky, jehoZ koordinatorkou je Ing. llona Mullerova, DrSc., feditelka
UPT AV CR.

ProC je to vyznamné?

Diky nové objevené metodé nyni miZeme sledovat extrémné citlivé vzorky v pfirozeném stavu, coz
dosud nebylo bez jejich Uprav nebo poskozeni mozné. V klasickém rastrovacim elektronovém




mikroskopu se totiz tlak plyn( blizi tlaku ve vesmiru, takze nékteré vzorky nebylo mozno pozorovat,
aniz by byly slozZité upravovany nebo poskozeny. To znehodnocovalo vysledky vyzkumu. Védci ze
skupiny Environmentalni elektronova mikroskopie UPT AV CR dokazali pomoci sloZitych vypocth a
fady experimentl nastavit svij speciadlné upraveny EREM tak, aby mohli i ty nejcitlivéjsi vzorky
pozorovat v jejich pfirozeném stavu a ziskat tak pfesné, ni¢im neovlivnéné vysledky. Mezi vy$e zminéné
extrémné citlivé vzorky patfi naptiklad PEC kapsule, které pro jejich pozorovani ve funkénim stavu
upravovat nelze. Ve svém pfirozeném stavu proto byly v elektronovém mikroskopu pozorovany viibec
poprvé v historii.

Co jsou to PEC kapsule a k ¢emu jsou dobré?

PEC kapsule jsou kulovité castice sprimérem asi jeden milimetr. Jejich povrch je tvoren
polopropustnou membranou, jadro potom hustSim gelem. PEC kapsule ve své gelovité strukture
obsahuiji asi 95% vody a fyziologické prosttedi pro zZivé buriky. Ty jsou procesem nazyvanym imobilizace
uzaviené uvniti kapsuli a produkuji vysoce cisté chemické latky pouzivané napfiklad pro vyzkum a
vyvoj novych antivirotik.

K ¢emu to povede?

»Kromé vyse zminénych antivirotik jsou PEC kapsule vyuZivany predevsim v biotechnologii na ochranu
citlivych bunék pred vnéjsimi vlivy a jejich stabilizaci a v medicinském vyzkumu lééby cukrovky.”
Vysvétluje Vilém Nedéla. Aktualni biotechnologické vyuziti, ve spolupraci s VUT ve Vidni, spociva
v imobilizaci geneticky upravenych baktérii Escherichia coli obsahujicich v pfirodé se nevyskytujici
sekvence enzym( nazyvané enzymové kaskady, které jsou schopné zabezpedit stabilni produkci
prekurzord pro vyvoj potencionalné novych léciv véetné antivirotik. , Takto navrZené biotechnologické
procesy jsou ekologicky Setrné, protoZe umoZriuji vicendsobné pouZiti bunék, nizsi spotiebu chemikdlii
a nizsi produkci odpad(i“ (tzv. bilé biotechnologie) dodava Marek Bucko.
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Kontakt pro média

Ing. Pavla Schieblova, M: 734 218 279, E: schieblova@isibrno.cz
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