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l. Informace o slozeni organti verejné vyzkumné instituce
a o jejich ¢innosti €i o jejich zménach
A. Vychozi slozeni organu pracovisté
Reditelka pracovisté: Ing. llona Miillerova, DrSc.

jmenovana s uc€innosti od 1. 6. 2012
jmenovana s ucinnosti od 1. 6. 2017

Rada pracovisté zvolena dne 17. 01. 2017 ve slozeni:
predseda: Ing. Pavel Jurédk, CSc. (UPT AV CR, v. v. i.)
mistopfedseda: Mgr. Tomas Radli¢ka, Ph.D. (UPT AV CR, v. v. i.)
lenové: Ing. Ondfej Cip, PhD. (UPT AV CR, v. v. i.)

prof. Mgr. Radim Filip, Ph.D. (PfF UPOL)

prof. RNDr. Radim Chmelik, Ph.D. (FSI VUT v Brné)
Mgr. Petr Klapetek, Ph.D. (Cesky metrologicky institut)
prof. Ing. Josef Lazar, Dr. (UPT AV CR, v. v. i.)

doc. RNDr. Petr Mikulik, Ph.D. (PfF MU Brno)

Ing. llona Miillerova, DrSc. (UPT AV CR, v. v. i.)

Ing. Z. Staréuk, CSc. (UPT AV CR, v. v. i.)

prof. RNDr. Pavel Zemanek, Ph.D. (UPT AV CR, v. v. i.)
Ing. Martin Zobag, Ph.D. (UPT AV CR, v. v. i.)

Dozoré¢i rada: jmenovana od 01. 05. 2017 ve sloZeni:
pfedseda: prof. Mgr. Tomas Kruml, CSc. (AR AV CR)
mistopfedseda: Ing. Filip PleSinger, Ph.D. (UPT AV CR, v. v. i.)
¢lenove: prof. RNDr. Josef Humli¢ek, CSc. (PfF MU Brno)

Ing. Jan Kir (Mesing, spol. sr. 0.)
prof. RNDr. Jifi Spousta, Ph.D. (FSI, VUT v Brné)

B. Zmény ve sloZeni organt

V roce 2019 k zadnym zménam ve slozeni organt pracovisté nedoslo.
C. Informace o €innosti organt

a. Reditel

- koncipovani vnitfnich predpist pracovisté

- organizace plnéni usneseni Rady pracovisté

- spoluprace s Dozor¢i radou, pfedkladani navrhl pravnich ukont, k nimz je vyzadovan
pisemny souhlas Dozor¢i rady, i vSech dokumentd, k nimz se Dozor¢i rada vyjadiuje

- dohled nad vedenim ucetnictvi v€etné sestavovani rozpoctu a kontroly jeho pInéni

- konecné schvalovani grantovych pfihlasek a dalSich predkladanych projektt

- planovani investic a dohled nad jejich uskutecfiovanim

- organizace pfipravy a zavérecna redakce vyroCni zpravy ustavu

- jednani o veSkerych oficialnich smluvnich vztazich ustavu

- zarazovani pracovnikl ustavu do mzdovych tfid a stupni(

- Uucast na vSech jednanich s vedenim AV, shromazdénich feditell pracovist,
zasedanich Akademického snému, akcich Sdruzeni jihomoravskych pracovist AV, atd.

- jednani s ustavy AV CR, se zastupci vysokych kol a vyznamnymi podnikatelskymi
subjekty, se zastupci mésta, regionu, popf. se zastupci centralnich organa

- koordinace programu Strategie AV21: ,Diagnostické metody a techniky*

- péce o fadny stav objektu ustavu, dohled nad pfipravou a realizaci investi¢nich akci
sméfujicich k udrzovani a zlepSovani stavu objektl a doplhovani infrastruktury

- péce o medializaci a popularizaci vysledkU ustavu
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b. Rada pracovisté

20. 03. 2019 — zapis 01/2019
- prfiprava investi¢nich nakupt 2019
- souhlas s navrhem na udéleni ceny Neuron za vyznamny védecky objev v oboru fyzika
pro Prof. Mgr. Tomase Cizmara, Ph.D.
- uzavirané smlouvy
- informace o podavanych projektech

12. 04. 2019 — hlasovani per rollam ¢. 1
- souhlas s investi¢ni akci (rekonstrukce VZT pro malou chemickou laboratof)

15. 05. 2019 — hlasovéan per rollam €. 2
- souhlas s Rozpodtem socialniho fondu na obdobi od 1. 6. 2019 do 31. 5. 2020

24. 05. 2019 — hlasovan per rollam ¢&. 3
- souhlas s navrhy na nakupy pfistroju v roce 2020 podporené dotaci AV

28. 05. 2019 — hlasovan per rollam €. 4
- souhlas s navrhy na podporu stavebnich investic malého rozsahu

27.06. 2019 — zapis 02/2019

- schvéleni dalSich investi¢nich nakupt 2019

- schvaleni VyroCni zpravy ustavu za rok 2018

- schvalen navrh na pfevedeni kladného hospodarského vysledku do rezervniho fondu

- schvéleni pfilohy mzdového predpisu s novou tarifni tabulkou pro ostatni pracovniky

- informace o ocenéni Ustavu pamétni medaili za spolupraci s Masarykovou univerzitou

- souhlas s navrhem na cenu Josefa Hlavky pro nejlepsi studenty a absolventy VS
a mladé talentované pracovniky AV pro Bc. Petra Nejedlého a Ing. Radovana Smiska

- schvéleni navrhu na zafazeni RNDr. Ludka Franka, DrSc. do kategorie emeritnich
védeckych pracovnikd AV CR

- uzavirané smlouvy

- informace o podavanych projektech

09. 07. 2019 — hlasovan per rollam €. 5
- souhlas s instalaci termoizolacnich folii na okna

16. 09. 2019 — hlasovan per rollam &. 6
- souhlas s investiénim nakupem pro vybaveni dilen

24.10. 2019 — zapis 03/2019
- projednani koncepce a personalniho zaji$téni Mezinarodniho poradniho sboru UPT
- podpofené investiéni nakupy 2019
- uzavirané smlouvy
- informace o podavanych projektech

18. 12. 2019 — zapis 04/2019
- schvaleni pfilohy mzdového pfedpisu s novou tarifni tabulkou pro vddecké pracovniky
- souhlas s novymi investi¢nimi nakupy
- uzavirané smlouvy
- informace o podavanych projektech

c. Dozoréirada

30. 05. 2019 — zapis €. 25
- informace Feditelky Ustavu
- navrh rozpo¢tu ustavu na rok 2019 a vyhled na roky 2020 a 2021
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- projednani Vyro€ni zpravy Ustavu za rok 2018

- schvéleni Vyrocni zpravy dozor¢i rady za rok 2018

- pfedchozi pisemny souhlas k Zadosti o investicni prostfedky na nakladny pfistroj
- pfedchozi pisemny souhlas se zamérem realizovat stavebni akci velkého rozsahu
- urceni auditorské firmy na rok 2019

- hodnoceni manazerskych schopnosti feditelky ustavu

21. 06. 2019 — hlasovani per rollam €. 20
- pFedchozi pisemny souhlas s uzavienim kupni smlouvy pro nakup mikroobrabéciho
centra s pikosekundovym laserem

01. 08. 2019 — hlasovani per rollam ¢&. 21
- pfedchozi pisemny souhlas s uzavienim kupni smlouvy o prodeji pozemku (12 m2)

05. 10. 2019 — hlasovani per rollam ¢. 22
- predchozi pisemny souhlas s uzavienim implementacni a servisni smlouvy pro
sdruzeni zadavatel(l s budoucim dodavatelem EIS

28. 11. 2019 — zapis €. 26
- ovéreni zapisu o hlasovanich per rollam
- urceni auditorské firmy na roky 2020 a 2021
- informace Feditelky ustavu
- seznameni se zavéry kontroly AV CR a s napravnymi opatfenimi
- prohlidka laboratofe kvantové metrologie

Dozorci rada pfi své Cinnosti v roce 2019, a také v predlozenych materialech o pracovisti
a o jeho organech, neshledala zadny nedostatek v Cinnosti a hospodareni pracovisté, ktery by
zakladal podezfeni z porusovani zakonnych predpisl, pFip. z porusovani plnéni povinnosti
vedeni pracovisté vUci zfizovateli.

Il. Informace o zménach zrizovaci listiny

V roce 2019, k Zzadné zméné nedoslo.

1.  Hodnoceni hlavni ¢innosti

Tato Cast zpravy vyuziva podkladi dodanych pro Vyro¢ni zpravu AV CR za rok 2019, ktera
byla zpracovana v UPT v lednu 2020.

Pro c&innost pracovisté je charakteristické propojeni teoretického, experimentalniho a
aplikovaného vyzkumu v oblastech elektronové optiky a mikroskopie, koherenéni optiky a
interferometrie, optickych zobrazovacich, spektroskopickych a mikromanipulaénich technik,
technologického vyuZiti elektronovych a laserovych svazku, nuklearni magnetické rezonance,
kryogeniky a supravodivosti a méfeni a zpracovani biosignalG. Hlavni Usili sméfuje k
objevovani a rozvijeni novych experimentalnich metod studia vlastnosti a mikrostruktury zivé
i nezivé hmoty, popf. novych postupu z oblasti vysokych technologii. PFi ovéfovani principt
jsou ziskavany puvodni teoretické vysledky ve vybranych oblastech pfirodnich i technickych
véd spoleCné s unikatnimi metodickymi postupy a pfistrojovymi prvky. Koneénym cilem je
nasazeni vypracovanych metod v zakladnim i aplikovaném vyzkumu pFfedev§im v
biomedicinskych a fyzikalné materialovych oborech, pfipadné zhodnoceni dosazenych
vysledkl v pramyslu.
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A. Nejvyznamnéjsi badatelské vysledky

e Vyuziti pokrocilych metod strojového uceni pro eliminaci artefaktli a identifikaci
patologickych oblasti v hlubokych mozkovych strukturach.

Vysledek zahrnuje multicentricky ovéfené modely strojového uceni, které dokazi presné
identifikovat rizné typy eklektické aktivity v lidském mozku a lokalizovat patologické zdroje
a puvod epileptickych zachvatd. Vstupni data pro analyzu jsou tvofena rozsahlymi zaznamy
z intracerebralnich elektrod. Vysledky modell byly ovéfeny na dlouhodobém sledovani
pacientl po chirurgické 1é¢bé. Metody jsou cilené orientované na aplikaéni vyuziti v klinické

neurologii.

.....

....
oot

Obr. 1.: Lokalizace epileptickych oblasti v hlubokych mozkovych strukturach.
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Levy panel: Hluboké mozkové elektrody, identifikace patologickych oblasti (Cimbalnik J, et al.

Clinical Neurophysiology 2019).

Pravy panel: schematické vyjadreni intracerebralnich elektrod, pfiklad lokalizace oblasti dotéenych
patologickou aktivitou u dvou pacientt (Klimes P. et al., Epilepsia, 2019, v tisku).

(1]

Nejedly, P., Cimbalnik, J., Klimes, P., PleSinger, F., Halamek, J., Kfemen, V., Vis€or, |., Brinkmann,

B., Pail, M., Brazdil, M., Worell, G., Jurak, P. Intracerebral EEG artifact identification using convolutional
neural networks. Neuroinformatics. 2019, 17(2), 225-234. ISSN 1539-2791.

(2]

Nejedly, P., Kfemen, V., Sladky, V., Nasseri, M., Guragain, H., Klime§, P., Cimbalnik, J.,

Varatharajah, Y., Brinkmann, B., Worrell, G. A. Deep-learning for seizure forecasting in canines with

epilepsy. Journal of Neural Engineering. 2019, 16(3), 036031. ISSN 1741-2560.
Nejedly, P., Kfemen, V., Sladky, V., Cimbalnik, J., Klime§, P., PleSinger, F., Vis¢or, 1., Pail, M.,

3]

Halamek, J., Brinkmann, B., Brazdil, M., Jurak, P., Worrell, G. A. Exploiting graphoelements and
convolutional neural networks with long short term memory for classification of the human
electroencephalogram. Scientific Reports. 2019, 9(AUG), 11383. ISSN 2045-2322.

[4]

Cimbalnik, J., Klimes§, P., Sladky, V., Nejedly, P., Jurdk, P., Pail, M., Roman, R., Daniel, P.,

Guragain, H., Brinkmann, B., Brazdil, M., Worrell, G. A. Multi-feature localization of epileptic foci from
interictal, intracranial EEG. Clinical Neurophysiology. 2019, 130(10), 1945-1953. ISSN 1388-2457.

e CARS mikroendoskopie multimodovymi optickymi viakny umoziuje chemické
zobrazovani s mikroskopickym rozliSenim skrze minimalné invazivni vlaknové

sondy.

Multimodova opticka vidkna byla nedavno pouZzita jako ultratenké endoskopy schopné
zobrazovat biologické struktury hluboko uvnitf tkané a s vysokym rozliSenim. Tato metoda
multimodového vliaknového endoskopu je nové rozsifena o zobrazovani vazebnych vibraci
ve vzorku s vyuZzitim koherentniho anti-Stokesova Ramanova rozptylu (CARS), které
otevira nové moznosti pro okamzitou diagnostiku potencialné maligni tkané.
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[5] Pikalek, T., Traegaardh, J. S., Stephen H., Cizmar, T. Wavelength dependent characterization of a
multimode fibre endoscope. Optics Express. 2019, 27(20), 28239-28253. ISSN 1094-4087.

[6] Traegaardh, J., Pikalek, T., Sery, M., Meyer, T., Popp, J., Cizmar, T. Label-free CARS microscopy
through a multimode fiber endoscope. Optics Express. 2019, 27(21), 30055-30066. ISSN 1094-4087.

PMMA + PS, EPI

Obr. 2.: Demonstrace CARS mikroendoskopie rozlisujici objekty o ridzném chemickém slozZeni -
kulicky polymetylmetakrylatu (PMMA) a polystyrénu (PS) o pradméru 2,5 um a 2 um. (a) Celé zorné
pole, kde barevné body odpovidaji jednotlivych kulickém pozorovanych na Ramanové rezonanci
odpovidajici PMMA (purpurové) a PS (zelené). Vyseky (b)-(d) ukazuji obraz vzorku pfi Ramanové
rezonanci 2946 cm™ odpovidajici PMMA (b), 3064 cm odpovidajici PS (c) a jejich prekryti a
barevné odliSeni (c). Méritka odpovidaji vzdalenosti 10 um.

e Vyvoj metodiky analyzy vzorkii pomoci cryo-SEM, kombinované detekce v SEM
a kvantitativniho STEM zobrazovani.

Vysledkem védecké €innosti byl vyvoj specialni metody, ktera umoznuje kombinovanou
detekci riznych signall (napf. sekundarnich elektrond, fotonud) pfi velmi nizkych teplotach
v rastrovacim elektronovém mikroskopu (cryo-SEM). Metoda byla aplikovana ve vyzkumu
novych diamantovych nanoc&astic, které maji vysokych potencial uplatnit se v lékafstvi
a farmakologii, a umoznila studovat jejich chovani pfimo v bunce. Vyvinuta technika byla
pouZita i ve vyzkumu bakterii produkujicich bioplasty.

[7] Hrubanova, K., Krzyzanek, V. Inovativni metodika mrazového lamani a cryo-SEM demonstrovana
na biofilmu Candidy parapsilosis. Jemna mechanika a optika. 2019, 64(1), 15-17. ISSN 0447-6441.

[8] Skoupy, R., Nebesafova, J., Slouf, M., KrzyZanek, V. Quantitative STEM imaging of electron beam
induced mass loss of epoxy resin sections. Ultramicroscopy. 2019, 202(JUL), 44-50. ISSN 0304-3991.
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Obr. 3: Snimky z elektronového rastrovaciho mikroskopu pri velmi nizkych teplotach (cryo-SEM)
biologickych vzorkd

(a-b) ZamraZzené THP-1 buriky obsahujici nanodiamanty: obraz sekundarnich elektroni (a) a
katodoluminiscenéni obraz (b) zobrazujici polohy nanodiamantli zvyraznénych Sipkou. Ve
standardnim zobrazeni pomoci sekundarnich elektront nejsou nanodiamanty viditelné.

(c-d) Pdadni bakterie produkujici bioplasty, které jsou v zivych burikach obvykle amorfni a velmi
elastické a fo i pfi velmi nizkych teplotach. Snimky bunék pfi riiznych zvétsenich, které byly zliomeny
pfi teploté -140°C.

[9] Holan, V., Javorkova, E., Vrbova, K., Vecefa, Z., Mikuska, P., Coufalik, P., Kulich, P., Skoupy, R.,
Machala, M., Zajicova, A. A murine model of the effects of inhaled CuO nanoparticles on cells of innate
and adaptive immunity - a kinetic study of a continuous three-month exposure. Nanotoxicology. 2019,
13(7), 952-963. ISSN 1743-5390.

[10] Knotigova, P.T., MaSek, J., Hubatka, F., Kotoucek, J., Kulich, P., Simeckova, P., Bartheldyova, E.,
Machala, M., Svadlakova, T., Krejsek, J., Vaskovicova, N., Skoupy, R., KrzyZanek, V., Macaulay, V.,
Katzuba, M., Fekete, L., Ashcheulov, P., Raska, M., Kratochvilova, I., Turdnek, J. Application of
advanced microscopic methods to study the interaction of carboxylated fluorescent nanodiamonds with
membrane structures in THP-1 cells: Activation of inflammasome NLRP3 as the result of lysosome
destabilization. Molecular Pharmaceutics. 2019, 16(8), 3441-3451. ISSN 1543-8384.

[11] Sedlacek, P., Slaninova, E., Enev, V., Koller, M., Nebesafrova, J., Marov4, |., Hrubanova, K.,
Krzyzanek, V., Samek, O., Obruca, S. What keeps polyhydroxyalkanoates in bacterial cells amorphous?
A derivation from stress exposure experiments. Applied Microbiology and Biotechnology. 2019, 103(4),
1905-1917. ISSN 0175-7598.

8230



[12] Sedlacgek, P., Slaninova, E., Koller, M., Nebesarova, J., Marova, ., KrzyZzanek, V., Obruc¢a, S. PHA
granules help bacterial cells to preserve cell integrity when exposed to sudden osmotic imbalances.
New Biotechnology. 2019, 49(MAR 25 2019), 129-136. ISSN 1871-6784.

B. DalSi vysledky badatelské povahy

e PouZili jsme optické pasti zaloZzené na protismérnych laserovych svazcich zaostfenych
¢oCkami s nizkou numerickou aperturou k pfesné a spolehlivé manipulaci
s nanostrukturami, coz umoznilo zkoumat bohatou dynamiku zachycenych nanogastic,
optickou vazbu na rlznych stabilnich strukturach, ale i pfenos spinu a orbitalni hybnosti
svétla na zachycené kiemikové nanodratky.

[13] Donato, M.G., Brzobohaty, O., Simpson, S. H., Irrera, A., Leonardi, A.A., Lo Faro, M.J., Svak, V.,
Marago, O.M., Zemanek, P. Optical trapping, optical ninding, and rotational dynamics of silicon
nanowires in counter-propagating beams. Nano Letters. 2019, 19(1), 342-352. ISSN 1530-6984.

e Ukazali jsme nelinearni optické vlastnosti koloidnich vinovodu sestavenych pomoci svétla
a prispéli tak k vyvoji materialll s neobvyklymi optickymi vlastnostmi, ktery je jednim
z hlavnich cil sou¢asného vyzkumu fotoniky.

[14] Brzobohaty, O., Chvatal, L., Jonas, A., Siler, M., Karika, J., Jezek, J., Zemanek, P. Tunable soft-
matter optofluidic waveguides assembled by light. ACS Photonics. 2019, 6(2), 403-410. ISSN 2330-
4022.

¢ Publikovali jsme souhrnny ¢lanek o transportu objektl v mikrosvété s vyuzitim svétla.

[15] Zemanek, P., Volpe, G., Jonas, A., Brzobohaty, O. Perspective on light-induced transport of
particles: from optical forces to phoretic motion. Advances in Optics and Photonics. 2019, 11(3), 577-
678. ISSN 1943-8206.

e Navrhli jsme a experimentalné ovéfili metodu detekce tlaku vodnich par prostfednictvim
chemickych reakci zchlazenych iontd s molekulami vodiku.

[16] ObSil, P., LeSundak, A., Pham, M. T., Lakhmanskiy, K., Podhora, L., Oral, M., Cip, O., Slodicka, L.
A room-temperature ion trapping apparatus with hydrogen partial pressure below 10(-11) mbar. Review
of Scientific Instruments. 2019, 90(8), 083201. ISSN 0034-6748.

e Predstavili jsme mnohasmérovou interferenci svétla z dlouhych fetizkl laserem
zchlazenych iontd.

[17] ObSil, T., LeSundak, A., Pham, M. T., Araneda, G., Cizek, M., Cip, O., F., R., Slodi¢ka, L. Multipath
interference from large trapped ion chains. New Journal of Physics. 2019, 21(SEP), 093039. ISSN 1367-
2630.

e Predlozili jsme a experimentalné verifikovali teoretickou analyzu souboru metod pro
diagnostiku a méreni topologie hrubych optickych povrchd pomoci fokusovanych svazku.

[18] Sarbort, M., Hola, M., Pavelka, J., Schovanek, P., Refucha, S., Oulehla, J., Fott, T., Lazar, J.
Comparison of three focus sensors for optical topography measurement of rough surfaces. Optics
Express. 2019, 27(23), 33459-33473. ISSN 1094-4087.

e Studovali jsme vliv depozi¢ni technologie vrstev na optické vlastnosti absorpcnich kyvet
plnénych molekularnim iodem.

[19] Oulehla, J., Pokorny, P., Hrabina, J., Hola, M., Cip, O., Lazar, J. Influence of coating technology
and thermal annealing on the optical performance of AR coatings in iodine-filled absorption cells. Optics
Express. 2019, 27(7), 9361-9371. ISSN 1094-4087.

e Byla studovana adheze a dynamickd impaktni odolnost nanokompozitnich vrstev na bazi
TiC pfipravenych stejnosmérnym magnetronovym napraSovanim (DCMS), a také pomoci
proudovych pulzl (HiPIMS).
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[20] Daniel, J., Grossman, J., Foft, T., Sobota, J., Zabransky, L., Soucek, P., Bernatova, K., BurSikova,
V., VaSina, P. Adhesion and impact wear resistance of TiC-based coatings prepared by DCMS and
HIMIPS. In: Processing and Properties of Advanced Ceramics and Glasses. Conference Proceedings.
KoSice: Institute of Materials Research SAS, 2018, s. 27-34. ISBN 978-80-89782-10-9.

¢ Nauvrhli jsme uzivatelsky velmi jednoduchy pfistroj pro detekci srde¢nich arytmii vyuzivajici
metody umélé inteligence pro pIiné automatické zpracovani signald.

[21] PleSinger, F., Andrla, P., Vis€or, I., Halamek, J., Nejedly, P., Bulkova, V., Jurdk, P. Shape analysis
of consecutive beats may help in the automated detection of atrial fibrillation. In: Computing in
Cardiology 2018. Vol. 45. New York: IEEE, 2018, €. ¢lanku 8743764. E-ISSN 2325-887X.

[22] PleSinger, F., Viscor, I., Vondra, V., Jurak, P. Pfistroj pro screening srdecni aktivity. 2019. Brno:
Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., 17.12.2019. UZitny vzor €. 33542.

[23] Viscor, I., PleSinger, F., Vondra, V., Jurak, P. Zafizeni pro automatickou analyzu srde¢ni aktivity —
HACT-FV1. Funkéni vzorek. 2018.

[24] Visc€or, 1., PleSinger, F., Vondra, V., Jurak, P. Zafizeni pro automatickou analyzu srde¢ni aktivity —
HACT-FV2. Funkéni vzorek. 2019.

[25] PleSinger, F., Viscor, |., Vondra, V., Jurak, P. Zafizeni pro automatickou analyzu srdecni aktivity —
HACT-FV3. Funkéni vzorek. 2019.

e Vyvinuli jsme nové metody vyuZivajici polymerni grafitovou tuhu jako vodivou sondu pro
rastrovaci sondovou mikroskopii (SPM.).

[26] Knapek, A., Sobola, D., Burda, D., Danhel, A., Mousa, M., Kolafik, V. Polymer graphite pencil lead
as a cheap alternative for classic conductive SPM probes. Nanomaterials. 2019, 9(12), 1756. ISSN
2079-4991.

¢ Studovali jsme Sum a fluktuaci svazku v rastrovacim elektronovém mikroskopu (SEM).

[27] Knapek, A., Sikula, J., Bartlova, M. Fluctuations of focused electron beam in a conventional SEM.
Ultramicroscopy. 2019, 204(SEP), 49-54. ISSN 0304-3991.

e Aplikovali jsme model spiralového usporadani nanostruktur na rozmisténi vyvodl pouzdra
integrovaného obvodu.

[28] Horacek, M., Meluzin, P., Kratky, S., Matéjka, M., Knapek, A., Kolafik, V. Spiral arrangement: From
nanostructures to packaging. In: IMAPS Flash Conference. 4th Interrnational Microelectronics Assembly
and Packaging Society Flash Conference. Book of Abstracts. Brno: University of Technbology Brno,
2018, S. 62-63. ISBN 978-80-214-5680-8.

[29] Kolafik, V. , Horacek, M., Knapek, A., Kratky, S., Matéjka, M., Meluzin, P. Spiral arrangement:
From nanostructures to packaging. Journal of Electrical Engineering - Elektrotechnicky ¢asopis. 2019,
70(1), 74-77. ISSN 1335-3632.

e Zabyvali jsme se vyuzitim litografie pfi pfipravé specializovanych vzork( pro elektronovou
mikroskopii.

[30] Abrams, K.J., Dapor, M., Stehling, N., Azzolini, M., Kyle, S. J., Schafer, J. S., Quade, A., Mika, F.,

Kratky, S., Pokorna, Z., Konvalina, I., Mehta, D., Black, K., Rodenburg, C. Making sense of complex

carbon and metal/carbon systems by secondary electron hyperspectral imaging. Advanced Science.
2019, 6(19), 1900719. ISSN 2198-3844.

e Studovali jsme katodoluminiscenci granatovych scintilatorti s horéikovym kodopantem pro
rychlé detektory elektrona.

[31] Lalinsky, O., Schauer, P. Nové granatové scintilatory pro detektory se superrychlou odezvou.
Jemna mechanika a optika. 2019, 64(1), 18-20. ISSN 0447-6441.

[32] Schauer, P., Lalinsky, O., Ku€era, M. Prospective scintillation electron detectors for S(T)EM based
on garnet film scintillators. Microscopy Research and Technique. 2019, 82(3), 272-282. ISSN 1059-
910X.
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[33] Lalinsky, O., Schauer, P., Kucera, M. Influence of Mg-to-Ce concentration ratio on
cathodoluminescence in LUAG and LUGAGG single-crystalline films. Physica Status Solidi. A. 2019,
216(18), 1801016. ISSN 1862-6300.

e Studovali jsme kinetiku katodoluminiscence rychlych scintilatorl pro detektory elektrond
v SEM.

[34] Lalinsky, O., Schauer, P., Hanus, M., Ku€era, M. Cathodoluminescence performance of LUAG:Pr
single-crystalline films optimized by Sc,Ga-codoping. In: SCINT 2019. 15th International Conference on
Scintillating Materials and their Applications. Proceedings Sendai: Tohoku University, 2019, S. 135.

¢ Inspirovani vortexovymi (Besselovskymi) svazky ve svételné a elektronové optice jsme nasli
a vizualizovali - pomoci tendexl a vortexu (analogie siloCar elektrického a magnetického
pole zavedena skupinou vedenou Kipem Thornem) - jejich obdobu pro gravitac¢ni viny.

[35] Patdk, A., Zouhar, M., Rihadek, T., Brzobohaty, O., Gersl, J., Campbell, A.C. Visualizing
gravitational Bessel waves. Physical Review D. 2019, 100(4), 044050. ISSN 2470-0010.

o Ukazali jsme, Ze TLD detektor v komerénim elektronovém mikroskopu Magellan 400 FEG
muze za specifickych podminek fungovat jako energiovy pasmovy filtr sekundarnich
elektronu, které jsou primarnimi elektrony emitovany ze vzorku.

[36] Konvalina, I., Mika, F., Kratky, S., Materna-Mikmekova, E., Millerov4, I. In-lens band-pass filter for
secondary electrons in ultrahigh resolution SEM. Materials. 2019, 12(14), 2307. ISSN 1996-1944.

e Podileli jsme se na urCeni mezi platnosti Babinetova principu v plazmonice pro zlaté
diskové nanoantény a dudlni apertury s vyuZzitim spektroskopie energiovych ztrat elektront
a katodoluminiscence.

[37] Horak, M., Krapek, V., Hrton, M., Konecna, A., Ligmajer, F., Stéger-Pollach, M., Samofil, T., Patak,
A., Edes, Z., Metelka, O., Babocky, J., Sikola, T. Limits of Babinet's principle for solid and hollow
plasmonic antennas. Scientific Reports. 2019, 9(MAR), 4004. ISSN 2045-2322.

e Rozvijime a uvadime do praxe energiové rozliSenou rastrovaci elektronovou mikroskopii
poskytujici rychlou identifikaci odliSnych chemickych vlastnosti v nanoméfitku.

[38] Mika, F., Dupdk, L., Pokornd, Z. Miniaturizovany analyzator sekundarnich elektrond. Funkéni
vzorek. 2019.

[39] Mika, F., Dupéak, L., Pokorna, Z. Spektrometr pozorovaci komory rastrovaciho elektronového
mikroskopu a rastrovaci elektronovy mikroskop s pozorovaci komorou tento spektrometr obsahujici.
2019. Brno: Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., 26.11.2019. Uzitny vzor &. 33419.

e Vyvijeli jsme nové mikroskopické techniky pro charakterizaci pokrocilych materiald, jako
jsou vysokopevnostni oceli a hlinikové slitiny.

[40] Ambroz, O., Mikmekova, S. Pokrocilé metody pfipravy vzorkd TRIP oceli a jejich zobrazovani
modernimi technikami rastrovaciho elektronového mikroskopu. In: 56. slévarenske dny. Shornik
prfednasek. Brno: Ceska slévarenska spole¢nost, 2019, s. 125-131. ISBN 978-80-02-02882-6.

[41] Aoyama, T., Mikmekova, S., Hibino, H., Okuda, K. Visualization of three different phases in
a multiphase steel by scanning electron microscopy at 1 eV landing
energy. Ultramicrocopy. 2019, 204(SEP), 1-5. ISSN 0304-3991.

[42] Lee, S., Kawamukai, D., Hishinuma, Y., Tsuchiya, T., Nishimura, K., Aida, T., Kikuchi, A.,
Mikmekova, S., Taniguchi, H., Ikeno, S., Matsuda, K. Effect of Ti addition on microstructure of
superconducting Nb3Sn wires prepared using Cu—based ternary alloys. ISSN N. Journal of Japan
Institute of Copper. 2019, ¢€. 1, 77-81.

[43] Mikmekova, S., Jansky, P., Kolafik, V., Miillerova, |. Surface imaging with UHV SLEEM and SEM
LEEM. Microscopy and Microanalysis. 2019, 25(S2), 444-445. ISSN 1431-9276.

[44] Ambroz, O., Mikmekova, S., Kasl, J. Microstructural changed in dissimilar weld joint of steels COST
FB2 and COST F after creep test to the rupture. In: METAL 2019. 28th International Conference on
Metallurgy and Materials. Abstracts. Ostrava: TANGER, 2019, s. 108. ISBN 978-80-87294-91-8
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e P¥i hybridnim svafovani Laser-TIG jsme pro aktivhé fizené zpomalovani ochlazovani
svarové lazné vyuzili dodateéného tepla od elektrického oblouku hofaku TIG v blizkosti
dopadu laserového svazku.

[45] Sebestova, H., Hornik, P., Mrfia, L., Hornik, V., Hutaf, P., Jambor, M., DoleZal, P. Fatigue behavior
of laser and hybrid laser-TIG welds of high-strength low-alloy steels. In: Lasers in Manufakturing. LIM
2019. Book of Abstracts. Munchen: WLT, 2019.

[46] Mrna, L., Hornik, P., Sebestova, H. Utilization of electric arc for preheating of special steels during
laser welding. In: Lasers in Manufakturing. LIM 2019. Book of Abstracts. Minchen: WLT, 2019.

e Pro monitorovani laserového svafovaciho procesu jsme vyuZili zpétné odrazené zareni
vykonového laserového svazku.

[47] Mria, L., Jedlicka, P., Sebestova, H., Hornik, P. Zafizeni pro monitorovani procesu svafovani
kontinualnim laserovym svazkem a zafizeni pro svarovani kontinualnim laserovym svazkem. 2019.
Brno: Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., 17.09.2019. Uzitny vzor ¢&. 33227.

[48] Hornik, P., Mriia, L., Sebestova, H. Correlation between camera image and photodiode signal
during laser welding. In: Lasers in Manufakturing. LIM 2019. Book of Abstracts. Miinchen: WLT, 2019.

e Dokazali jsme zvySit ucinnost tepelného solarniho absorbéru pouZzitim strukturovaného
absorpcéniho povrchu, kde se sluneéni zareni pohlcuje vicenasobnym odrazem / absorpci
v souboru jehlancovitych dutin. Tento efekt jsme dokazali také matematicky simulovat.

[49] Mriia, L., Rihagek, J., Sarbort, M., Hornik, P. Solar absorber with a structured surface — A way to
increase efficiency. Acta polytechnica. 2019, 59(2), 134-143. ISSN 1210-2709.

e Provadime zakladni vyzkum chovani latek ve zmrazenych roztocich pomoci pokrocilé
elektronové mikroskopie a chemickych analytickych metod.

[50] Imrichova, K., Vesely, L., Gasser, T.M., Loerting, T., Nedéla, V., Heger, D. Vitrification and increase
of basicity in between ice I-h crystals in rapidly frozen dilute NaCl aqueous solutions. Journal of Chemical
Physics. 2019, 151(1), 014503. ISSN 0021-9606.

[51] Vetrakova, L., Nedéla, V., Runstuk, J., Heger, D. The morphology of ice and liquid brine in an
environmental scanning electron microscope: A study of the freezing methods. Cryosphere. 2019,
13(9), 2385-2405. ISSN 1994-0416.

¢ Nové publikovana metoda umoznila pokrocilou pfipravu pro opakované studium morfologie
a materialového slozeni fady rostlinnych vzorkd véetné rozsivek v jejich nativnim stavu.

[52] Frankovéa, M., Pouligkova, A., Nedé&la, V., Tihlafikova, E., Sumberova, Katefina, Letakova, M. The
low temperature method for environmental scanning electron microscopy — a new method for
observation of diatom assemblages in vivo. Diatom Research. 2018, 33(3), 397-403. ISSN 0269-249X.

[53] Dordevic, B., Nedéla, V., Tihlafikova, E., Trojan, V., Havel, L. Effects of copper and arsenic stress
on the development of Norway spruce somatic embryos and their visualization with the environmental
scanning electron microscope. New Biotechnology. 2019, 48(JAN), 35-43. ISSN 1871-6784.

[54] Tihlafikova, E., Nedéla, V., Dordevic, B. In-situ preparation of plant samples in ESEM for energy
dispersive x-ray microanalysis and repetitive observation in SEM and ESEM. Scientific Reports. 2019,
9(FEB), 2300. ISSN 2045-2322

e Metodou diferencialnich algeber byly vypocitany parazitické aberace hexapdlového
korektoru. Byly navrzeny korekéni prvky a metoda jak tyto aberace korigovat.

[55] Radlicka, T. Correction of parasitic aberrations of hexapole corrector using differential algebra
method. Ultramicroscopy. 2019, 204(SEP), 81-90. ISSN 0304-3991.

e Vyvinuli jsme rychlou diagnostickou metodu zalozenou na Ramanové spektroskopii
uréenou k identifikaci mikroorganismu vytvarejicich biofilm.

[56] Rebrosova, K., Siler, M., Samek, O., Rizi¢ka, F., Bernatova, Silvie, Jezek, J., Zemanek, P., Hola,
V. Identification of ability to form biofilm in Candida parapsilosis and Staphylococcus epidermidis by
Raman spectroscopy. Future Microbiology. 2019, 14(6), 509-518. ISSN 1746-0913.
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e Prokazali jsme nami pfedpovézeny silny vliv supravodivého pfechodu na pfenos tepla
zarenim v blizkém poli. Vysledky experimentl s paralelnimi vrstvami Nb a NbN souhlasi
s teorii.

[57] Musilova, V., Kralik, T., Fort, T., Macek, M. Strong suppression of near-field radiative heat transfer
by superconductivity in NbN. Physical Review B. 2019, 99(2), 024511. ISSN 2469-9950.

[58] Kralik, T., Musilova, V., Fofit, T., Srnka, A. Effect of superconductivity on near-field radiative heat
transfer. Physical Review B. 2017, 95(6), 1-5), 060503. ISSN 2469-9950.

e Experimenty jsme prokazali, Ze proménné vlastnosti proudiciho plynu v blizkosti
rovnovazné kfivky kapalina-para zvysuji efektivitu tepelného prenosu s iluzi pfechodu do
mezniho Kraichnanova rezimu.

[59] Urban, P., Hanzelka, P., Kralik, T., Macek, M., Musilova, V., Skrbek, L. Elusive transition to the
ultimate regime of turbulent Rayleigh-Benard convection. Physical Review E. 2019, 99(1), 011101. ISSN
2470-0045.

e RozSifili jsme nami zformulovanou obecnou teorii efektu kvantovych fazovych prechod
v excitaCnim spektru (ESQPT) pro pfipad mnoha interagujicich bosonovych ¢astic.

[60] Macek, M., Stransky, P., Leviatan, A., Cejnar, P. Excited-state quantum phase transitions in
systems with two degrees of freedom. Ill. Interacting boson systems. Physical Review C. 2019, 99(6),
064323. ISSN 2469-9985.

e Zvysili jsme kvalitu MR obrazu parametru perfuze zpfesnénim farmakokinetického modelu
a prostorovou regularizaci reflektujici apriorni pfedpoklady.

[61] Bartos, M., Rajmic, P., Sorel, M., Mangova, M., Keunen, O., Jitik, R.. Spatially regularized
estimation of the tissue homogeneity model parameters in DCE-MRI using proximal minimization.
Magnetic Resonance in Medicine. 2019, 82(6), 2257-2272. ISSN 0740-3194.

[62] Jifik, R., Taxt, T., Macicek, O., Bartos, M., Kratochvila, J., Soucek, K., Drazanov4, E., Kratka, L.,
Hampl, A., Star¢uk jr., Z. Blind deconvolution estimation of an arterial input function for small animal
DCE-MRI. Magnetic Resonance Imaging. 2019, 62(0OCT), 46-56. ISSN 0730-72.

e MR perfuzometrické zobrazovani potkan prohloubilo znalosti o somatickych zménach
v animalnich modelech schizofrenie a po aplikaci antipsychotik.

[63] Drazanova, E., Ruda-Kuderova, J., Kratka, L., Stark, T., Kuchaf, M., Mary$ka, M., Drago, F.,
StarCuk jr., Z., Micale, V. Different effects of prenatal MAM vs. perinatal THC exposure on regional
cerebral blood perfusion detected by Arterial Spin Labelling MRI in rats. Scientific Reports. 2019, 9(1),
6062. ISSN 2045-2322.

[64] Drazanova, E., Kratka, L., VaSkovicova, N., Skoupy, R., Horska, K., Babinska, Z., Kotolova, H.,
Vrlikov4, L., Buchtova, M., Star€uk jr., Z., Ruda-Kucerova, J. Olanzapine exposure diminishes perfusion
and decreases volume of sensorimotor cortex in rats. Pharmacological Reports. 2019, 71(5), 839-847.
ISSN 1734-1140.

C. Vysledky dosaZzené v ramci spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi
organizacemi

a. Vysledky ziskané reSenim projektt

e Byl realizovan prototyp bezkontaktniho snimace rozptyleného svétla pro povrchovou
diagnostiku.

Projekt: EG15_019/0004676 - Laserové snimace délky pro diagnostiku geometrickych rozmér(
a povrchovych vad v pfesném strojirenstvi
Partnerska organizace: MESING, spol. s r.o.
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Byl realizovan prototyp integrovaného laserového snimace délky s kontaktnim dotekem.

Projekt: EG15_019/0004676 - Laserové snimace délky pro diagnostiku geometrickych rozmér(
a povrchovych vad v pfesném strojirenstvi
Partnerska organizace: MESING, spol. s r.o.

Bylo vyvinuto technické FeSeni povrchového mapovani elektrického potencialu
zpUsobeného srdeCni aktivitou se soustavou elektrod pro rozmisténi v pravouhlych
soufadnicich chranéné uzitnym vzorem.

Projekt: EG15_019/0004993 - Pokrocild technologie pro neinvazivni diagnostiku srdecni
elektro-mechaniky - VDI monitor
Partnerska organizace: Cardion s.r.o.

Bylo vyvinuto technické feSeni pfistroje pro méfeni, zaznam a analyzu ¢asového prubéhu
elektrického potencialu zplsobeného srde¢ni aktivitou chranéné uzitnym vzorem.

Projekt: EG15 019/0004993 - Pokrocila technologie pro neinvazivni diagnostiku srdecni
elektro-mechaniky - VDI monitor
Partnerska organizace: Cardion s.r.o0.

Byl realizovan prototyp HF-BSM monitoru pro méfeni, zaznam a analyzu ¢asového pribéhu
elektrického potencialu zptisobeného srde¢ni aktivitou na povrchu hrudniku s ortogonalnim
systémem rozmisténi elektrod.

Projekt: EG15_019/0004993 - Pokrocila technologie pro neinvazivni diagnostiku srdecni
elektro-mechaniky - VDI monitor
Partnerska organizace: Cardion s.r.o.

Byl realizovan prototyp ambulantni verze HF-BSM monitoru pro detailni méfeni a vizualizaci
elektrické srdecni aktivity.

Projekt: EG15 019/0004993 - Pokrocila technologie pro neinvazivni diagnostiku srdecni
elektro-mechaniky - VDI monitor
Partnerska organizace: Cardion s.r.0.

Bylo vyvinuto programové vybaveni pro offline zpracovéani ultra-vysokofrekvencnich
zaznam pofizenych VDI monitorem.

Projekt: EG15 019/0004993 - Pokrocila technologie pro neinvazivni diagnostiku srdeéni
elektro-mechaniky - VDI monitor
Partnerska organizace: Cardion s.r.0.

Byl realizovan funkéni vzorek salové verze VDI monitoru.

Projekt: EG15_019/0004993 - Pokrocila technologie pro neinvazivni diagnostiku srdecni
elektro-mechaniky - VDI monitor
Partnerska organizace: Cardion s.r.o0.

Bylo vyvinuto programové vybaveni pro pro ziskani miry elektrické dysynchronie srde¢nich
komor v realném cCase analyzou EKG dat pfijimanych ve formé UDP paketl z
ethernetového rozhrani.

Projekt: EG15 019/0004993 - Pokrocila technologie pro neinvazivni diagnostiku srdecni
elektro-mechaniky - VDI monitor
Partnerska organizace: Cardion s.r.o.

Bylo vyvinuto technické feSeni modulu pro kalibraci optické frekvence optického
spektrometru s interni referenci chranéné uzitnym vzorem.

Projekt: EG15 019/0004506 - Kalibrace optickych senzorovych systémua a specialni senzory
pro jaderné elektrarny o
Partnerska organizace: NETWORK GROUP s.r.o0., UJV Rez a.s.
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Byl realizovan funkéni vorek kalibraéniho modulu optickych frekvenci s externi referenci.

Projekt: EG15_019/0004506 - Kalibrace optickych senzorovych systému a specialni senzory
pro jaderné elektrarny L
Partnerska organizace: NETWORK GROUP s.r.o., UJV Rez a.s.

Byl realizovan funkéni vorek univerzalniho modulového kontejneru pro méfeni scintilaénich
materialu.

Projekt: EG15 019/0004506 - Kalibrace optickych senzorovych systémua a specialni senzory
pro jaderné elektrarny o
Partnerska organizace: NETWORK GROUP s.r.o0., UJV Rez a.s.

Byl realizovan funkéni vorek optoviaknového vysokoteplotniho senzoru s piné dielektrickou
konstrukci.

Projekt: EG15_019/0004506 - Kalibrace optickych senzorovych systému a specialni senzory
pro jaderné elektrarny L
Partnerska organizace: NETWORK GROUP s.r.0., UJV Rez a.s.

Byl realizovan prototyp BSE detektoru stfedni tfidy pro zakaznicky upgrade REM/EREM.

Projekt: EG15_019/0004693 - High-tech detek&ni systémy pro elektronovou mikroskopii
Partnerska organizace: TECPA, s.r.o.

Byl realizovan prototyp nového high-tech scintilaéné-ionizaéni detektoru pro REM/EREM
nejvyssi tridy.
Projekt: EG15_019/0004693 - High-tech detek&ni systémy pro elektronovou mikroskopii
Partnerska organizace: TECPA, s.r.o.

Vysledky ziskané v rdmci smluvniho vyzkumu
Vyzkum a vyvoj reliéfnich struktur na principu difraktivni optiky. (Zadavetel: IQS nano s.r.0.)
Vyvoj pfipravy presnych testovacich preparatli pro REM. (Zadavatel: TESCAN Brno s.r.0.)

Vyzkum pfenosu tepla zafenim v mnohavrstvé izolaci z kaptonovych félii. (Zadavatel:
RUAG Space GmbH)

Vyvoj reference optickych kmitoc¢tu pro stabilizovany laser. (Zadavatel: C.N.R.S.)

Pokracovani vyvoje zdroje vysokého napéti pro prozarovaci elektronovy mikroskop.
(Zadavatel: TESCAN Brno s.r.o.)

Analyza planarnich mikrostruktur vytvafenych kombinovanym zpusobem zapisu.
(Zadavetel: 1QS nano s.r.0.)

Studie proveditelnosti korektoru sférické aberace realizovaného kombinaci anularni a
kruhové apertury. (Thermo Fisher Scientific Brno s.r.o.)

Analyza pokrog€ilych fotopolymeracnich technik za vyuziti pocitatem generovanych
hologramu. (Zadavetel: IQS nano s.r.0.)

Vyvoj pajenych a svafovanych spoju pro specialni primyslové armatury. (Zadavatel: KOMO
mark s.r.0.)

Vyzkum zaméfeny na vyvoj a vyrobu vzorku interferometru pro soufadnicové odméfovani
ve vakuu. (Zadavatel: Antonin Schenk s.r.0.)

Vyzkum vlastnosti novych material( pro kryogeniku. (Zadavatel: RUAG Space G.m.b.H.)

Vyvoj referenci optickych kmito€td pro frekvenéni stabilizaci ultra kompaktnich laserovych
zdroju. (Zadavatel: DLR Institut fur Antriebstechnik)
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¢ Implementace pokrocilého Fizeni a implementace opto-mechanického modulu. (Zadavetel:
IQS nano s.r.o0.)

¢ Kontrukce, vyvoj a depozice optickych tenkovrstvych soustav (Zadavatel: PSI s.r.0.)

» Navrh technologie pfipravy a realizace mnohovrstveho EUV systému. (Zadavatel: Ustav
fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.)

e Vyzkum tepelné vodivosti vzorkd z riznych materiald v teplotnim rozsahu 10-80K.
(Zadavatel: Prvni brnénska strojirna Velka Bite$, a.s.)

e Pokracovani vyzkumu a vyvoje elektronovych trysek pro svafovani. (Zadavatel: FOCUS
electronics GmbH)

¢ \/yvoj programovatelného akvizi¢niho systému s generatorem pulzl. (Zadavatel: Fyzikalné
technicky zkuSebni Ustav, s.p.)

¢ Vyvoj optickych kmito¢tovych referenci. (Zadavatel: ILA R&D GmbH)

e Vyvoj hermetického spoje titanové kapsle pomoci svafovani elektronovym svazkem.
(Zadavatel: ISOTREND spol. s r.0.)

¢ Vyvoj acetylenovych kyvet. (Zadavatel: Beijing Zhongjixinke Scientific Instrument Co. Ltd.)

e Charakterizace vzorkd Cu slitin za nizkych teplot. (Zadavatel: Ustav fyziky plazmatu AV CR,
V. V. 1)

e Vyvoj svafovani zirkoniove slitiny. (Zadavatel: UJP PRAHA a. s.)

D. Patenty, uzitné vzory a licenéni smlouvy

e CZ uZitny vzor 32524: Pfistroj pro méfeni, zaznam a analyzu ¢asového prubéhu
elektrického potencialu zptsobeného srdeéni aktivitou.

Prfedmétem technického feseni je VDI monitor (VDI - ventricular dyssynchrony imaging), tedy pfistroj
pro méfeni, zdznam a analyzu ¢asového prubéhu elektrického potencialu zplsobeného srdecni
aktivitou, ktery je ur€eny pro méreni a vyhodnoceni srdecni elektrické aktivity s ohledem na identifikace
patologii vychazejici z dyssynchronie srde¢nich komor. Navrzené feSeni ma vyhodu v oddéleni
zobrazeni standardniho signalu EKG a vysokofrekvenéniho signalu EKG z hlediska velkého rozdilu v
amplitudach signalu. To pfispiva k prostorové lokalizaci signalu, ktera je dulezita napriklad v aritmologii,
kde je dulezité znat detailné aktivaci rdznych €asti srdce.

e CZ uZitny vzor 33046: Integrovany laserovy snimac délky pro kontaktni méreni.

Technické feSeni se tyka integrovaného laserového snimace délky pro kontaktni méfeni na bazi
interferometru. Novy délkovy snimac zaloZzeny na patentovaném principu laserové interferometrie s
modulaci vinové délky laseru slouzi pro odméfrovani vzdalenosti. Odméfovani je zajist€no méficim
hrotem snimace, na ktery je pfipojen miniaturni odrazec€ laserového interferometru. Vlastni interferometr
ma vlaknové vedeni laserového svétla z externiho laserového zdroje. Snima¢ dovoluje odmérovani
vzdalenosti v rozsahu deset milimetrd s rozliSenim v fadu desetin nanometrd a absolutni pfesnosti
< 100nm. Vyuziti snimace se pfedpoklada v oblasti pfesného odmérovani délek ve vyzkumu i v
primyslovych aplikacich.

e CZ uZitny vzor 33047: Bezkontaktni snimac rozptylu svétla pro povrchovou diagnostiku.

Technické feSeni se tyka bezkontaktniho snimace rozptylu svétla pro povrchovou diagnostiku, tedy pro
kontrolu vad povrchid, zejména opticky drsnych povrchl ve strojirenském pramyslu. Nasazenim
segmentované Fresnelovy €ocCky je odstranéna nevyhoda dosavadnich feSeni v podobé nizké ucinnosti
vyuziti rozptyleného svétla. Vyhodou feSeni je rovnéz velké potladeni situaci, kdy povrchova vada
rozptyli odrazené svétlo mimo fotodetektory, nebot segmentovana Fresnelova ¢o¢ka zajisti fokusaci
odrazeného svazku z velkého rozsahu prostorového Uhlu.
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e CZ uzitny vzor 33129: Ridici jednotka pro laserovy interferometr.

Technické feSeni se tyka fidici jednotky pro laserovy interferometr. Pfedkladané feSeni integruje do
jednoho systému zdroj laserového zareni i detekéni systém. Obé& komponenty vyuzivaji vedeni zafeni
pomoci optickych vldken, coz zvySuje odolnost vici ruSivym vlivim. Systém zahrnuje sledovani intenzity
laserového zéareni, ktera umozZfiuje vétSi pfesnost jak pfi generovani laserového zéareni, tak pfi
vyhodnoceni interferenéniho signalu. Opticka frekvence zdroje laserového zareni je zaroven svazana
se spektroskopickou referenci, coz zajisStuje pfimou navaznost méreni na definici jednotky jeden metr.
Jednotka predstavuje kombinaci stabilizovaného laserového zdroje s navaznosti na molekularni
spektroskopickou referenci a vysokorychlostni fazovy detektor pro vyhodnoceni interferencni faze s
moznosti detekce pomoci kombinace jednoho fotodetektoru a modulace optické frekvence laseru.

e CZ uZitny vzor 33278: Zafizeni pro opakovatelnou vyrobu ostrych hrotd.

Technické feSeni se tyka plné automatizovaného zafizeni pro opakovatelnou vyrobu ostrych hrotl
elektrochemickou cestou, kdy je v zasaditém elektrolytu metodou anodického rozpousténi vytvoren
ostry hrot s primérem fadové v desitkach nanometrud. Zafizeni slouzi pro vyrobu ostrych autoemisnich
katod, dale pro vyrobu sond pro sondovou rastrovaci tunelovou mikroskopii (STM), a také pro hroty
nanomanipulator(l. Technické feSeni sestava z mechanické a elektronické (fFidici) ¢asti, ktera zahrnuje
specialni fidici algoritmus zaloZzeny na vyhodnocovani gradientu leptaciho proudu v realném Case.

e CZ uzitny vzor 33320: Zafizeni pro vytvofeni laserové pinzety pfipojitelné k
ramanovskému mikroskopu.

Technické feSeni se tyka zafizeni pro vytvoreni laserové pinzety, které umozfuje snadné pfipojeni
laserové pinzety o pozadované vinové délce do optické cesty ramanovského mikroskopu. Predkladané
technické feSeni se tedy tyka adaptéru, ktery mize byt lehce pfipojen, pfipadné odpojen, mezi
mikroskopovy objektiv a télo mikroskopu a umozni vyuzit vdech vyhod optické pinzety a soucasné
zachovava vétsSinu plvodnich funkci ramanovského mikroskopu. Zafizeni podle tohoto technického
feSeni je vyuzitelné vSude tam, kde je zadouci modularni rozsifeni pfistroje pro Ramanovu spektroskopii
o optické chytani pro manipulaci a fixaci malych pfedméta - napf. bunék nebo bakterii, a tim zlepSeni
jeho aplikaénich moznosti, zejména v biologii a Iékarstvi.

e CZ uZitny vzor 33326: Pfistroj pro povrchové mapovani elektrického potencialu
zpUsobeného srdeCni aktivitou se soustavou elektrod pro rozmisténi v pravouhlych
soufadnicich.

Predmétem technického feSeni je pfistroj pro méfeni, zaznam a analyzu ¢asového prabéhu elektrického
potencialu zplsobeného srdecni aktivitou na povrchu hrudniku s ortogonalnim systémem rozmisténi
elektrod, ktery je ur€eny pro detailni mé&feni a vizualizaci elektrické srde¢ni aktivity (|[HF-BSM — High
Frequency Body Surface Mapping). Zobrazeni vysledkt je provedeno prostfednictvim obrazovych map,
které jsou generovany pro rizné ¢asoveé Useky, a tak poskytuji informaci o vyvoji elektrické aktivity srdce
na snimané plose hrudniku detailné béhem celé faze srde¢niho cyklu. Navrzené feSeni umozriuje velmi
presnou prostorovou lokalizaci a v ¢ase detailné rozlozenou informaci. Je tak mozné sledovat ¢asovy
vyvoj prostorové detailné lokalizované elektrické aktivy srdce.

e CZ uZitny vzor 33419: Spektrometr pozorovaci komory rastrovaciho elektronového
mikroskopu a rastrovaci elektronovy mikroskop s pozorovaci komorou tento spektrometr
obsahujici.

Spektrometr podle technického FeSeni kombinuje komoru pro vzorek a toroidni analyzator v jeden
funkeni celek, ktery je pro své malé rozméry a kompaktnost umistitelny pfimo na manipulator vzorku
vétsiny typl rastrovacich elektronovych mikroskopl s dostateénym prostorem pro rozmérné vzorky.
Takovy zplsob umisténi zachova moznost pohybu manipulatoru v obou vodorovnych osach, ¢imz je
umoznéno presné vycentrovani komory pro vzorek analyzatoru do osy primarniho svazku elektrond,
coz je dilezité zejména pro maximalni u€innost sbéru analyzovaného signalu.

e CZ uzitny vzor 33444: Drzak vzork( s elektrickym kontaktovanim.

Technické feSeni se tyka drzaku vzorkl s elektrickym kontaktovanim pro ultravakuové analytické
metody pracujici v Sirokém rozsahu teplot. Drzak vzorku byl navrzen pro ultravakuovy skenovaci
elektronovy a sondovy mikroskop (UHV SEM/SPM), ktery slouzi pro pfipravu a charakterizaci vzorku
nanostruktur v Sirokém rozsahu pracovnich teplot 20 K az 700 K. Drzak je vybaven deseti odpruzenymi
elektrickymi kontakty pro elektrické spojeni transportni paletky s drzakem, pficemz paletka mlze byt
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osazena nejen vzorkem, ale také teplotnim snimacem a odporovym topnym elementem. Dvé ¢&tvefice
kontaktl jsou vyhrazeny pro vzorek a teplotni snimaé, zbyvajici dvojice pro topny element. P¥i
nizkoteplotnich testech drzaku ve zkuSebni vakuové komore s prutokovym systémem chlazeni, byla
dosazena mezni teplota drzaku 24 K pfi teploté okoli 300 K. Funkce kontaktu byla Uspés$né ovérena
mérenim pfechodového elektrického odporu na spoji pevné a odpruzené ¢asti kontakt( v celém rozsahu
pracovnich teplot. Z provedené reSersni studie komeréné dostupnych drzakl vzorku vyplyva, ze drzéky
pro uvazované pouziti nejsou na trhu dostupné.

e CZ uzitny vzor 33451: Modul pro kalibraci optické frekvence optického spektrometru
s interni referenci.

Technické feSeni se tyka modulu pro kalibraci optické frekvence optického spektrometru s interni
referenci. Modul vyuZivajici linearni absorpéni spektroskopie v absorpénim médiu acetylen s laserovou
diodou typu DFB, ktery je primarné uzpusoben ke generaci pfesné vinové délky pro spojeni s optickym
spektrometrem a jeho kalibraci. Hlavnim pfinosem pfedkladaného feSeni je dlouhodoba stabilita a
presnost vystupni frekvence laserového zafeni na konkrétni vinové délce, kterd je urCena
spektroskopickou plynnou referenci a pfesnym nastavenim teploty a proudu laserovou diodou, ktery je
integrovan do jednoho pfistrojového racku.

e CZ uZitny vzor 33453: Modul pro kalibraci optické frekvence optického spektrometru.

Technické feSeni se tyka modulu pro kalibraci optické frekvence optického spektrometru pro méreni
vlaknovych Braggovych mfizek s externi referenci. Ukolem tohoto fe$eni je umoznit kalibraci optické
frekvence optického spektrometru prostfednictvim modulu pro pfijem prfesné vinové délky distribuované
telekomunikani siti z laboratofe, odkud je frekvence vysilana, bez nutné pfitomnosti dal$iho optického
zdroje. Modul pracuje jako pfijima¢ optického svazku s pfesnou vinovou délkou, kterou z duvodi
zajisténi frekvencni stability ¢astec¢né vraci zpét do optické sité a Castecné ji vyuziva pro generaci
vystupniho zareni, které je nasledné vyuzito pro kalibraci optického spektrometru. Navrzena stabiliza¢ni
metoda je vyuzitena pfi realizaci optickych tras pro prenos pfesnych frekvenci v pramyslovych
aplikacich.

e CZ uZitny vzor 33481: Referen¢ni jednotka optickych kmitoétd pro linearni absorpcni
spektroskopii obsahujici mikrostrukturni optické vliakno s dutym jadrem.

Technické feSeni se tyka referencni jednotky pro linearni absorpéni spektroskopii. Tato referenéni
jednotka obsahuje mikrostrukturni optické vlakno s dutym jadrem a kyvetku, které jsou plnitelné
absorp¢nim plynem. Dale se technické feSeni tyka sestavy obsahujici takovouto referenéni jednotku.
Reseni umoZiiuje nahradit tradiéni absorpéni kyvety na bazi sklenénych trubic kompaktngjsim resenim
s plnitelnym optickym vlaknem. Je tak mozno nejen vyrazné zredukovat mechanické rozméry
a hmotnost reference, ale i vyznamné prodlouzit moznou iteracni délku méficiho laserového svazku
s absorpénim médiem.

e CZ uZitny vzor 33482: Referentni jednotka pro linearni i saturovanou absorpCni
spektroskopii obsahujici mikrostrukturni optické vlakno s dutym jadrem.

Technické fedeni se tyka referenéni jednotky pro linearni i saturovanou absorpéni spektroskopii. Tato
referenéni jednotka obsahuje mikrostrukturni optické viakno s dutym jadrem a kyvetku, které jsou
plnitelné absorpénim plynem. Dale se technické FeSeni tyka sestavy obsahujici takovouto referenéni
jednotku. Re$eni umoziiuje nahradit tradiéni absorp&ni kyvety na bazi sklenénych trubic kompaktn&j§im
feSenim s plnitelnym optickym vlaknem. Je tak mozno nejen vyrazné zredukovat mechanické rozméry
a hmotnost reference, ale i vyznamné prodlouzit moznou iteracni délku mériciho laserového svazku
s absorpénim médiem.

e CZ uzitny vzor 33509: Drzak vzorku elektronového mikroskopu.

Technické FeSeni se tyka drzaku vzorku elektronového mikroskopu. Drzak vzorku podle navrzeného
feSeni je uren pro pozorovani multivrstvého grafénu v prozafovacim mdédu pfi nizkych energiich
dopadajicich elektron(l, tedy, Ize diky nému pozorovat kontrast mezi jednotlivé tlustymi vliockami
grafénu. Dale umoznuje pozorovat vzorek v elektronovém mikroskopu v ultra-vysokém vakuu pfi
jednotkach eV, pficemz muze byt sestava vyhfata na vysokou teplotu, coz je kliCové pro ziskanich
kvalitnich dat - atomové Cisty povrch.
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e CZ uzitny vzor 33536: Zafizeni pro méfeni nebo kalibraci smérovych charakteristik
pristroju.

Technické FeSeni se tyka zafizeni pro méreni nebo kalibraci smérovych charakteristik pfistroja, kterymi
mohou byt napfiklad radiové antény, akustické ménice (mikrofony, reproduktory), optické zdroje svétla,
opticka Cidla a telemetrické systémy pro sledovani zvifat. Zafizeni se sestava z mechanického rotatoru
digitalné ovladaného z Fidici jednotky s moznosti pfipojeni k pocitaci vybavenému pfisluSnym software.
MéfFit Ize smérové charakteristiky optickych, akustickych &i radiovych pfistroja. Zafizeni je vyuZitelné pro
kalibraci telemetrickych systému pro sledovani pohybu zvifat v pfirodé. Zafizeni Ize ale také vyuZit pro
jiné pfistroje, u kterych je zapotiebi sledovat pfesny Uhel nato€eni pfistroje vzhledem k referenénimu /
méfenému bodu.

e CZ uZitny vzor 33542: P¥istroj pro screening srde¢ni aktivity.

Predmétem technického feSeni je pfistroj pro screening srdeéni aktivity, tedy pfistroj pro méfeni,
zaznam a analyzu ¢asového pribéhu elektrického potencialu zplsobeného srdecni aktivitou, ktery je
uréeny pro méfeni a okamzité vyhodnoceni srdecni elektrické aktivity s ohledem na identifikaci
vybranych patologii, jmenovité pak k detekci arytmii. Je uréen pro drzeni v ruce a sou¢asnému pfilozeni
k druhé ruce ¢i hrudniku. Naméreny EKG signal o délce 15 sekund slouzi k extrakci €iselnych pfiznakd,
které jsou nasledné pouzity jako vstup pro model ziskany strojovym ucenim. Vystupem tohoto modelu
jsou Ctyfi stavy, indikujici srde¢ni rytmus: Normalni rytmus, fibrilace sini, jina arytmie i vadny signal.
Detailni vystup z méfeni v€etné EKG dat je ukladan na pamétovou kartu, pfipadné je mozné data
odeslat na jiné zafizeni pomoci bluetooth rozhrani. Tento zplsob méfeni, vyhodnoceni a zobrazeni
informace mé z hlediska uZzivatele vyhodu v obrovské jednoduchosti, bez nutnosti nastavovani, bez
nutnosti aplikace spotfebniho materialu a s moznosti zcela laické obsluhy. UzZivatel musi jen spravné
uchopit pfistroj do ruky a pfitlacit jej na hrudnik. Vyhodnoceni, provedené metodou umélé inteligence
pak vidi na optickém indikatoru.

E. Publikaéni aktivity

Uplny prehled publikacnich aktivit pracovnikl je k dispozici na webovych strankach Knihovny
Akademie véd CR. Vysledky jsou také dostupné v databazi RIV, ktera shromazduje informace
o vysledcich projektt vyzkumu a vyvoje podporovanych z vefejnych prostiedkd.

Prehled publikaci pracovnik( ustavu publikovanych v roce 2019:

¢lanky v odbornych ¢asopisech: 73

z toho s impaktnim faktorem (IF): 68
prispévky ve sbornicich mezinarodnich konferenci: 27
pfrispévky ve sbornicich domacich konferenci: 4
sborniky domaci vydané ustavem 1

Na této publikaéni ¢innosti se autorsky podilelo 103 pracovnik(, z nichz 88 se podilelo na
impaktovanych publikacich s celkovym souctem IF = 253,85

F. Ocenéni pracovnik( a pracovnich tymi

¢ Ing. Radovan SmiSek
Ocenéni: Cena Josefa Hlavky
Ocenéna cinnost: Cena Josefa Hlavky je urCena pro talentované studenty v bakalarském,
magisterském nebo doktorském studiu, ktefi prokazali vyjime&né schopnosti a tvaréi mysleni
ve svém oboru, a pro mladé talentované védecké pracovniky Akademie véd CR do 33 let jejich
véku.
Ocenéni udélil: Nadace Nadani Josefa, Marie a Zderiky Hlavkovych

¢ Ing. llona Mullerov4, DrSc.
Ocenéni: Cestna oborova medaile FrantiSka Kfizika za zasluhy v oblasti technickych véd a za
realizaci vysledkd védeckého vyzkumu
Ocenéna c¢innost: Vytvorfeni zela nového nekonvenéniho principu v elektronové mikroskopii:
zobrazovani tzv. pomalymi elektrony.
Ocenéni udélil: Akademie véd Ceské republiky
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e Ing. Mgr. Radim Skoupy
Ocenéni: Best Oral Presentation Award
Ocenéna cinnost: Pfednadka na téma ,Assessing the thickness error rate of quantitative STEM
measurements”.
Ocenéni udélil: Organisation board of Multinational Congress on Microscopy, Belgrade; 2019

¢ Ing. Radovan SmiSek.
Ocenéni: Cena rektora VUT v Brné
Ocenéna cinnost: Ocenéni za vynikajici vysledky b&éhem doktorského studia.
Ocenéni udélil: Vysoké ucéeni technické v Brné

o Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. i.

Ocenéni: Ocenéni za spolupraci s Pfirodovédeckou fakultou Masarykovy univerzity

Ocenéna &innost: Ocenéni prevzala za Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. i. Ing. llona
Mullerova, DrSc., pfi pfilezitosti 100. vyro€i zalozeni univerzity za intenzivni dlouhodobou
spolupraci s PFirodovédeckou fakultou Masarykovy univerzity ve vyzkumu i vzdélavani —
specializované predméty, vedeni zavéreCnych praci, mimofadné uspésni doktorandi ve
vyzkumu v mezinarodnim kontextu.

Ocenéni udélil: Masarykova univerzita

G. Odborné expertizy

Pracovnici Ustavu se také podileji na zpracovani odbornych expertiz jak pro Ceské, tak
zahrani¢ni subjekty. Celkem bylo v roce 2019 vypracovano 82 posudku. Z toho bylo

33 odbornych recenzi ¢lankl zvefejnénych v impaktovanych ¢asopisech,

24 odbornych oponentnich posudki pfispévkl pfednesenych na mezinarodnich konferencich,
3 odbornych posudki tuzemskych granta,

2 odbornych posudkd mezinarodnich grantu,

6 posudku bakalafskych, diplomovych a disertanich praci,

10 oponentnich posudkl a odbornych stanovisek pro RVVI,

4 posudky na kandidata udéleni mezinarodniho ocenéni.

H. Spolupraci s vysokymi Skolami

UPT ma dlouholetou spolupraci s vysokymi $kolami v oblasti studijnich program(i a dalsiho
vzdélavani, a to pfedevsim s Vysokym ucenim technickym a Masarykovou univerzitou v Brné
a s Univerzitou Palackého v Olomouci. Je podepsano 8 dohod o spolupraci pfi uskuteénovani
doktorskych studijnich program.

Kazdy rok narusta pocet pracovnikl Ustavu s védeckopedagogickymi tituly. V roce 2019
v UPT pusobili 4 profesofi a 4 docenti, 3 pracovnici s titulem DrSc. a 85 pracovniki s titulem
PhD., popf. CSc. Pracovnici UPT odpiednaseli v bakalafskych, magisterskych i doktorskych
programech celkem 985 vyuc€ovacich hodin a vedli desitky studentskych praci. 14 pracovnikl
zasedalo ve zkuSebnich komisich bakalafskych a magisterskych programd a 2 pracovnici
v oborovych radach doktorskych program( a 1 pracovnik je ¢lenem habilitacni komise.

UPT tesi ve spolupréci s vysokymi Skolami 19 grantovych projektt. Kromé toho se tstav podili
i na ¢innosti 1 spole¢ného pracovisté s Ucasti vysokych skol.

V roce 2019 se na védecké cinnosti Ustavu podilelo 37 doktorand(, z toho 6 ze zahranici,
8 diplomantt a 13 pregradualnich studentd.

I. Zahraniéni spoluprace
a. Dvoustranné dohody

Zahraniéni spoluprace UPT je velmi rozsahla a zahrnuje jak partnery z akademicke sfery, tak
i z pramyslové. S fadou partnerd ma UPT podepsany dvoustranné dohody o dlouhodobé
spolupraci:
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Avantika University, Ujjain, Madhy a Pradesh, India (IN) - Memorandum of
Understanding - Cooperation in Education, Research, Social and Cultural, Exchange of
Students, Academic Staff and Scientists.

Applied Materials, Inc., Santa Clara, California (US) - Unilateral Supplier Nondiclosure
Agreement.

FEI Electron Optics B. V. (NL) - Cooperation Agreement on Electron Beam Technology.
FEI Company, Oregon (US) - Mutual Nondisclosure Agreement.

FOCUS GmbH (DE) - License Agreement (compact electron-beam welding device).
CERN (COMPASS Experiment NA58) (CH) - Memorandum of Understanding.

JFE Steel Corporation (JP) - Non Disclosure Agreement and Contract for Research
Cooperation: Developments of new scanning electron microscopic techniques and their
application to practical materials.

Korea Basic Science Institute (KR) - Collaborative and joint research activities on the
research in the Electron Beam Lithography and Nuclear Magnetic Resonance.

Mayo Clinic, Minnesota (US) - Mayo data use Agreement - Physiologic Effects of Sleep
Restriction and Sleep Restriction and Obesity and Multiscale EEG Dynamic.

Mutah University, Hashemite Kingdom of Jordan (JO) - Memorandum of Understanding:
research exchange activities - electron sources, electron optics.

NANOVIZZ Comp., DJ Genert (NL) - Non Disclosure Agreement and Memorandum of
Understanding: consultancy services and research collaboration in - environmental electron
microscopy, organization of international workshops and scientific meetings, support in
writing of scientific papers, support in establishing new collaboration with scientific and
bussness partners.

National Physical Laboratory (GB) - Collaboration in the development of an iodine
stabilizer diode laser system for multi-channel length metrology and Visiting Worker
Agreement (Main Agreement).

Saxonian Institute of Surface Mechanics, Ummanz on Ruegen (DE) - Non Disclosure
Agreement.

Shimadzu Research Laboratory of Wharside, Manchester (GB) - Consultancy
Agreement in the field of Electron Optics.

University of Hawaii, Institute of Astronomy (US) - Contract for Work: Optical
interference filters for research of the solar corona.

University of Insbruck, Institute of Physical Chemistry (AT) - Memorandum of
Understanding: collaborative and joint research activities on Environmental scanning
electron microscopy, Facility use support, training of young scientists.

University of Toyama (JP) - Agreement on Cooperation in Research and Education in Low
energy scannig electron microscopy and Memorandum on Exchange of Students in
Accordance with the Agreement on Cooperation in Research and Education.

University of York (GB) - Collaborative Agreement of future activities and exchanges.

Université Claude Bernard, Lyon; Delft University of Technology, Katholieke
Universiteit Leuven, Universitat Autonoma de Barcelona, ALTER Systems, France,
Inselspital Stiftung University Clinic for Neuroradiology, Bern (EU) - Consortium
Agreement - software Java-MRUI.
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b. Projekty EU

e Horizont 2020 (2017-2019): CLOck NETwork Services: Strategy and innovation for clock
services over optical-fibre networks.
Koordinator: Observatoire de Paris, FR, u€astnickych stati: 16.

e Horizont 2020 (2019-2022): INSPIRE-MED INtegrating Magnetic Resonance
SPectroscopy and Multimodal Imaging for Research and Education in MEDicine.
Koordinator: Universite Lyon 1 Claude Bernard (UCBL), FR, u€astnickych stata: 12.

e Horizont 2020 (2019-2022): Super-Pixels: Redefining the way we sense the world.
Koordinator: University of Glasgow, GB, u€astnickych stata: 4.

c. Mezinarodni védecké programy

e EURAMET (2018-2021): EMPIR - Large Volume Metrology Applications.
Koordinator: NPL Management Limited, GB, u€astnickych stata: 2.

¢ EURAMET (2018-2021): EMPIR - Coulomb Crystals for Clocks.
Koordinator: Physikalisch-Technische Bundesanstalt, DE, u¢astnickych statd: 2.

e EURAMET (2018-2021): EMPIR - Advanced time/frequency comparison and dissemination
through optical telecommunication networks.
Koordinator: NPL Management Limited, GB, ucastnickych stata: 9.

UPT organizoval 9 akci s mezinarodni Ugasti, kterych se zt&astnilo 142 zahraniénich védcu.

O mezinarodni spolupraci svéd¢i i navstéva mnoha vyznamnych zahraniCnich védcu, ktefi
v UPT pfednesli pfednasku.

J. Popularizaéni a kulturni ¢innost

Kompletni seznam popularizacni a kulturni Cinnosti Ustavu Ize nalézt v odkazu ,Vefejnost
a média“ na strankach UPT: www.isibrno.cz. Dale uvadime prehled téch nejvyznamnéjSich:

Zahéjeni provozu DualBeam FIB-SEM — UPT Brno, 26. 9. 2019
V Ustavu pristrojové techniky AV CR probéhlo slavnostni otevieni laboratofe, ve které je
nainstalovan novy mikroskop DualBeam FIB-SEM Helios G4 HP. Nova laboratof vznikla v rdmci
programu Narodniho centra kompetence 1 (projekt Centrum elektronové a fotonové optiky) ve
spolupraci se spole¢nosti Thermo Fisher Scientific Brno s.r.o., ktera pfistroj zapujcila k
dlouhodobému pouZiti. ReportaZ Zivé odvysilana na CT24.Tiskova zprava CTK 25. 9. 2019.

Dny otevienych dvefi - Tyden védy a techniky AV CR - UPT Brno,11. - 17. 11. 2019

Ustav pfistrojové techniky AV CR usporadal pro vefejnost exkurzi napti¢ 6 laboratofemi:
Nuklearni magneticka resonance, Elektronové litografie, Elektronové mikroskopie, Nizkych
teplot a supravodivosti, Specialni technologie a Laserova technika a technologie. Délka
prohlidky byla 90 min. Po exkurzi dale nasledovalo divadelni pfedstaveni v podani Uzasného
divadla fyziky na téma Polarizované svétlo. 10 termin( exkurzi po 6 skupinach, celkova délka
exkurze 90 min. Navstévnost celkem: 675 Uc¢astnikll z fad stfednich Skol i vefejnosti. Tiskova
zprava 12. 11. 2019.

Pridruzené akce:

Workshopy v ramci Dnd otevienych dvefi na UPT AV CR
Soubézné s exkurzemi probéhly workshopy skupiny Elektronové litografie celkem
8 workshopu (vzdy v délce 90 min, max. pocet Uc¢astniku 7 osob. Program workshopu:
seznameni s procesem pfipravy holografické matrice, ktery si pak 51 navstévniku
vyzkouselo na viastnim unikatnim hologramu.

Vystava Mikrosvét obrazem v ramci Dni otevfenych dvefi na UPT AV CR ,
Vystava vé&deckych fotografii realizovana skupinou Mikroskopie pro biomedicinu z UPT
pod z&Stitou projektu Strategie AV21 probéhla ve stanu v prostoru pfed hlavni budovou
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ustavu. K vidéni byly snimky, které poodhalily tajemny svét Brnénské prehrady,
nenapadné pomocniky pfispivajici k zadrzovani vody v krajiné ¢i zastupce parazitd a
rozto€u ovliviujici Zivot ¢loveéka, a nabidly tak pohled Siroké vefejnosti na svét bézné
neviditelny, zvétSeny pomoci rastrovaciho elektronového mikroskopu (REM). Cast
obrazl byla zapGj¢ena Janou Nebesafovou a Romanem Kuchtou z Biologického centra
AV CR.

Dny elektronové mikroskopie v Brné - Brno, 6. - 10. 3. 2019

Akce byla koordinovana statutarnim méstem Brnem, které ve spolupraci s dalSimi partnery
pfipravilo bohaty program tvofeny pfednaskami, exkurzemi do unikatnich prostor akademickych
ustavd a mistnich firem vyrabéjicich elektronové mikroskopy, projekci filmi na hvézdarné,
vystavou a specialnimi programy pro rodiny s détmi. Vstup na vétSinu aktivit byl zdarma, nebo
za symbolické vstupné. Akce se uskutecnila v sidlech a za podpory téchto partner(i: Hvézdarna
a planetarium v Brné&, Technické muzeum v Brné&, VIDA! Science Centrum, Ustav pfistrojové
techniky AV CR, CEITEC VUT, CEITEC MU, Thermo Fisher Scientific, TESCAN, Delong
Instruments, Ustav fyzikalniho inzenyrstvi VUT, Fakulta chemicka VUT. V ramci DEM 2019
Ustav pfistrojové techniky AV CR navétévnikiim nabidl komentované prohlidky laboratornich
prostor oddéleni Elektronové mikroskopie, které jsou jinak vefejnosti nepfistupné: 5 termin(i /
po 3 skupinach (celkem 15 dil€ich prezentaci / 30 min), délka exkurze 90 min. Navstévnost 138
Ggastnik( z fad stfednich $kol i vefejnosti. Tiskova zprava CTK 27. 2 .20109.

Svedu védu - Hvézdarna a planetarium Brno, 13. 6. 2019

V prostorach salu digitaria, Hvézdarny a planetaria Brno se uskutec¢nila premiéra akce ,Svedu
védu“. Smyslem tohoto setkani bylo popularizace védy a védeckych aktivit realizovanych
v naSem kraji. Na pddiu se stfidali uznavani brnénsti védci, zatimco v publiku je sledovali
zastupci mistnich technologickych a primyslovych spoleénosti i akademické sféry. Mezi 14-ti
prednasejicimi pfedstavili i kolegové z UPT své témata. Alexandr Knapek z oddéleni Specialni
technologie, skupina Elektronové litografie, Libor Mriia z oddéleni Koherencni optiky, skupina
Laserové technologie a Filip PleSinger z oddéleni Medicinské signaly.

Festival védy s JMK — Brno, 6. — 7. 9. 2019

Hlavnim garantem Festivalu védy je jiz Sest rokll Hvézdarna a planetarium Brno. Dale se
Ugastrnila Akademie véd Ceské republiky, Bioskop — V&decké vyukové centrum MU, FabLab
Brno, Hasi¢sky zachranny sbor JMK, Knihovna Jifiho Mahena v Brné, Magistrat mésta Brna,
odbor Zivotniho prostfedi, Masarykova univerzita, Mendelova univerzita v Brné, Mendelovo
muzeum Masarykovy univerzity, Méstska policie Brno, Moravské zemské muzeum, Muzeum
Brnénska, S.A.B. Aerospace, Technické muzeum v Brné, VIDA! science centrum, Univerzita
obrany v Brné&, Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno, Vysoké uéeni technické v Brné, ZS
NovoliSeriska Brno, Vyzkumny Ustav veterinarniho Iékafstvi, Starez, Zetor Gallery. Védci
z Ustavu pfistrojové techniky AV CR pripravili pro navstévniky program ve stancich oddéleni
Magnetické rezonance a Kryogeniky a Oddéleni Mikrofotoniky.

Noc védct — Brno, 27. 9. 2019
Védci z oddéleni Koherenéni optiky, Ustavu pristrojové techniky AV CR piedstavili
navstévnikim zabavnou a zaroven odlehéenou formou téma tématu ,Co byste chtéli védét o
laserech”. Prezentace probihala v prostorach Vysokého uceni technického, Fakulty
elektrotechniky a komunikacnich technologii v Brné. 610 navstévnikd.

Vystava KUK aneb Nastroje poznani - VIDA! Science Centrum, 20. 9. 2018 - 11. 3. 2019

(pfipraveno ve spolupraci s Ustavem ptistrojové techniky AV CR, v. v. i.)

Vystava ,KUK aneb Nastroje poznani*, ktera skongila 31. 1. 2018 ve vystavnich prostorach AV
CR v Praze se prestéhovala do VIDA! Science Centrum v Brné. Ctyfi tematické okruhy
seznamily zajemce s vyzkumy a pfistroji z laboratofi pfedniho védeckého pracovisté. Vystava
provazela navstévnika od makro svéta, pfes mikro a nano svét az ke kvantovym technologiim
a predstavila 22 exponatt napti¢ UPT. Byl vystavovan i prvni stolni elektronovy mikroskop, ktery
na sveétove vystavé EXPO 1958 v Bruselu ziskal zlatou medaili. Vystavu navstivilo 132 000
navstévnika Centra.

Porady ve verejnych sdélovacich prostiedcich, napf.:

15.1.2019 Brnénsti védci jako prvni vyuzili rotaci fotond k posouvani mikroobjektu -
tiskovou zpravu prevzaly CT24, CRo, MF Dnes, Mésicnik 21. stoleti a Technicky
tydennik. Velkého uspéchu dosahli védci z oddéleni Mikrofotoniky (UPT AV CR),
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6. 2. 2019

19. 4. 2019

1.7.2019

,UCinna pfeména a skladovani energie” a ,Nové materialy na bazi kovl keramik a kompozitd*“.
V ramci Strategie AV21 zorganizoval Ustav nasledujici akce a workshopy:

kdyz pfispéli dalSimi cennymi poznatky k tématu, za které byla v roce 2018 udélena
Nobelova cena za fyziku. Praci brnénskych védcl o pouziti fotona s vlastni rotaci
nedavno zverfejnil prestizni ¢asopis Nature Communications. ,Vyzkumy ukazaly,
Ze pouziti fotont s viastni rotaci - takzvané kruhové polarizovaného svétla, vyusti
v dramaticky odlisné chovani ¢astic zachycenych v optické pinzeté," potvrdil novy
poznatek profesor Pavel Zemanek.

Cesko 2030: zemé ma sriet napady - Lidové noviny zminily v souvislosti s viadni
Inovaéni strategii CR 2019 az 2030 Ustav pistrojové techniky Akademie véd jako
pfiklad instituce, ve které vyvijeli védci v€etné Armina Delonga elektronové
mikroskopy jiz od konce padesatych let minulého stoleti s tim, Zze po Sedeséti
letech navazuji v Brné na tuto tradici hi-tech firmy Tescan Orsay, Thermo Fisher
(FEI) ¢i Delong Instruments.

Neviditelny svét — Cro Plus - dokument z cyklu Dobra vile predstavil eské védce
Vladimira Kolafika a Tomé&Se Radlicku, ktefi sv(j profesni zivot zasvétili
elektronové mikroskopii.

Udéleni cestné oborové medaile Frantiska Krizika za zasluhy v oblasti
technickych véd a za realizaci vysledkl védeckého vyzkumu - tiskova zprava
pFevzatd médii zmifiuje feditelku Ustav pFistrojové techniky Akademie véd, které
predsedkyné AV udélila oborovou medaili. ,Pokud se v technickych védach, silné
muZském prostiedi, objevi Zena, nezfidka to byva velmi silna a vyrazna osobnost.
A to je presné priklad pani doktorky Miillerové,” uvedl pfi laudatiu kolega laureatky
a ¢len Akademické rady AV CR Josef Lazar. Pogatkem 90. let 20. stoleti vytvofila
llona Mdllerova koncepci zcela nového nekonvenéniho principu v elektronové
mikroskopii: zobrazovani tzv. pomalymi elektrony. Tato metoda ma fadu unikatnich
vyhod — zejména, ale nejen pro uzivatele z oblasti mediciny a véd o Zivé pfirodé.
Novy typ mikroskopu vyvinuty dr. Millerovou se postupné prosadil u vSech
prednich svétovych vyrobcl elektronovych mikroskopl. Dnes je standardni
soucasti jejich nabidky.

Vydané tituly neperiodické:

e RUzicka, B. (ed.). E-sbornik pfispévku multioborové konference LASERS9. Brno: Ustav
pfistrojové techniky AV CR, v. v, i., 2019. 46 s. ISBN 978-80-87441-27-5.

Akce, které ustav organizoval v ramci Strategie AV21:

Ustav pFistrojové techniky koordinuje jeden z programt Strategie AV CR s nazvem:
»,Diagnostické metody a techniky“ a dale se podili na feSeni dalSich dvou programu a to:

“

e Podzimni Skola zakladu elektronové mikroskopie 2019

Brno; 14. 10. — 21. 10. 2019
Pocet ucastnikd: 130

LASERS9

Skalsky dvar; 23. 10. — 25. 10. 2019
Pocet ucastnikl: 51

¢ SignalPlant 2019

Brno; 24. 10. 2019
Pocet Ucastnikl: 30 z toho ze zahranici: 3

e Pokrocilé techniky Cryo-SEM v biotechnologiich

Brno; 19. 11. — 21. 11. 2019
Pocet Ucastnikl: 21 z toho ze zahranici: 1
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e Pokrocilé mapovani biologickych vzork(i pomoci Ramanovy spektroskopie
Brno; 25. 11. 2019
Pocet ucastnik(l: 12 z toho ze zahraniéi: 5

¢ Analyza a zpracovani biomedicinského signalu pro diagnostiku
Praha; 28. 11. — 30. 11. 2019
Pocet ucastnik(: 79 z toho ze zahranici: 5

¢ Kurz strojového uceni Machine Learning College
Brno; 10. 12. 2019
Pocet u€astnikl: 15 z toho ze zahranici: 0

e Navrhovani a vyroba mimofadnych nanomateriall a jejich kompozitd jako udrzitelnych
katalyzatort pro palivové ¢lanky a §tépeni vody
Brno; 20. 12. 2019
Pocet ucastnik(: 10 z toho ze zahranici: 2

IV. Hodnoceni dalSi a jiné €innosti

V souladu se zfizovaci listinou vykonava ustav pouze hlavni ¢innost.

V. Informace o opatrenich k odstranéni nedostatku v
hospodareni a zprava, jak byla splnéna opatreni k
odstranéni nedostatk( ulozena v predchozim roce

a) Auditni operace provedené Ministerstvem financi CR pro projekty:

EF15_003/0000476 (Cz.02.1.01/0.0/0.0/15_003/0000476)

Nazev projektu: Holograficka endoskopie pro in vivo aplikace, Poskytovatel: MSM — Ministerstvo
Skolstvi, mladeZe a télovychovy, Hlavni pFijemce: Ustav pFistrojové techniky AV CR, v. v. i., Resitel: Mgr.
Tomas Cizmar, Ph.D., Obdobi feSeni projektu: 2017—-2022

Zprava o auditu operace, €. j..: MFISAO-173/2019/5208-9 ze dne 6. 11. 2019
Auditované obdobi: 1. 10. 2017 - 31. 3. 2018 — Mgnitorovaci obdobi vécné, ¢asové a finanéné
souvisejici skute¢nosti vzhledem k auditovanym Zadostem o platbu

Vysledek kontroly: Celkové 3 zjisténi s finan¢nim dopadem:

- Neopravnéné rozdeéleni predmétu vefejné zakazky, vymérena vySe nezpulsobilych nakladu
na 1 519 tis. K&, ze strany poskytovatele byla vydana vyzva k vraceni ¢asti dotace. Odvod
nebyl ze strany pfijemce odveden, pfijemce nesouhlasil s vyméFenim a argumentoval
spravnosti zadani vefejnych zakazek. Celou situaci nyni musi posoudit finanéni Gfad. Do
konce roku 2019 FU nedodal svoje stanovisko.

- Chybné vyuctovani zahrani¢ni pracovni cesty, vyméfena vySe nezpUsobilych nakladi
1,3 tis K&. Tato ¢ast dotace byla pfijemcem na Zadost poskytovatele vracena.

- Vykazovani nezpUsobilych ¢innosti v pracovnich vykazech, vyméfena vySe nezpusobilych
nakladud 4,3 tis KE. Tato ¢ast dotace byla pfilemcem na zadost poskytovatele vracena.

EG16 026/0008460 (Cz.02.1.01/0.0/0.0/16_026/0008460)

Nézev projektu: Mezioborové orientovana spoluprace v metrologii s chladnymi kvantovymi objekty
a vlaknovymi sitémi, Poskytovatel: MSM — Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy, Hlavni
pFijemce: Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i., Resitel: Ing. Ondrej Cip, PhD., Obdobi feseni
projektu: 2019-2022

Navrh zpravy o auditu operace: €. j.. MFISAO-203/2019/5208-6, ze dne 14. 11. 2019
Auditované obdobi: 1. 2. 2017 - 30. 4. 2018 — Monitorovaci obdobi vécné, Casove a financné
souvisejici skute€nosti vzhledem k auditovanym Zadostem o platbu.

Vysledek kontroly: V ramci auditu nebyla zjiSténa Zzadna pochybeni s finan¢nim dopadem.
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b) Darnové kontroly provedené Finan€énim Gfadem pro Jihomoravsky kraj

ED0017/01/01 (CZz.1.05/2.1.00/01.0017)

Nazev projektu: Aplikacni a vyvojové laboratofe pokroc€ilych mikrotechnologii a nanotechnologif,
Poskytovatel: MSM — Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy, Hlavni pfijemce: Ustav pFistrojové
techniky AV CR, v. v. i., Resitel: prof. RNDr. Pavel Zemanek, Ph.D., Obdobi fe$eni projektu: 2009-13

Zprava o dariové kontrole €. j. 3672026/16/3000-31474-702421 ze dne 2. 9. 2016
Pfedmét kontroly: pochybeni pfi zadani vybérového fizeni na Centrum pro pfesné viceosé
obrabéni (CNC)

Vysledek kontroly: odvod a penale ve vysSi 3 247 tis. K&

Podana Zadost o prominuti odvodu a penéle.
Ve véci Zadosti nebylo do konce roku 2019 rozhodnuto.

Zprava o danove kontrole &. j.: 349030/17/3000-31474-702421 ze dne 31. 3. 2017
PFfedmeét kontroly: pochybeni pfi zadani vybérového Fizeni na kancelarfsky a laboratorni
nabytek

Vysledek kontroly: odvod a penale ve vySi 3 846 tis. K¢;

Podana Zadost o prominuti odvodu a penéle.
Generalni financni feditelstvi dne 16. 9. 2019 Castecné vyhoveélo zadosti a prominulo penale
v celkové vysi 1 600 tis. KE.

Podana Zaloba na zastupce zadavatele firmu ikis s.r.o.
Méstsky soud v Brné rozhodl dne 17. 1. 2019, Ze Zalovany (ikis, s. r. 0) je povinen zaplatit
Zalobci ¢astku ve vysi 1 953 420 K& s urokem z prodleni 8,05 % ro¢né z ¢astky 30 000 K¢& od
29. 11. 2016 do zaplaceni a 8,05 % rocné z ¢astky 1 923 420 K¢ od 29. 06. 2017 do
zaplaceni, to vSe do 30 dnud od pravni moci rozsudku. Dale je Zalovany povinen zaplatit
zalobci nahradu nakladu fizeni ve vysi 188 461 K& do 30 dnl od pravni moci rozsudku.
Zalovany se odvolal. Do konce roku 2019 nebylo ve véci odvolani rozhodnuto.

GA14-16195S

Nazev projektu: Funkéni mikrostruktury sestavené a pohanéné laserovymi svazky, Poskytovatel: GAO
— Grantovéa agentura Ceské republiky, Hlavni pFijemce: Ustav pFistrojové techniky AV CR, v. v. i.,
Resitel: Mgr. Oto Brzobohaty, Ph.D., Obdobi fe$eni projektu: 2014—2016

Zprava o danoveé kontrole €. j. 4672538/19/3000-31472-705759 ze dne 15. 11. 2019
Vysledek kontroly: V ramci kontroly nebyla zjist€éna zadna pochybeni s finanénim dopadem.

GA14-20012S

Nazev projektu: Kvantitativni zobrazovani v REM pomoci pruzné rozptylenych elektrond,
Poskytovatel: GAO — Grantova agentura Ceské republiky, Hlavni prijemce: Ustav pFistrojové techniky
AV CR, v. v. i., Resitel: Ing. Vladislav Krzyzanek, Ph.D., Obdobi fe$eni projektu: 2014-2016

Zprava o danové kontrole €. j. 4672494/19/3000-31472-705759 ze dne 15. 11. 2019
Vysledek kontroly: V rdmci kontroly nebyla zjiSténa Zadna pochybeni s finanénim dopadem.

GA14-07397S

Nazev projektu: Vliv blizkého pole na prenos tepla zafenim za nizkych teplot, Poskytovatel: GAO —
Grantova agentura Ceské republiky, Hlavni pfijemce: Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i.,
Resitel: Ing. Tomas Kralik, Ph.D., Obdobi fe$eni projektu: 2014—2016

Zprava o danove kontrole &. |. 4643608/19/3000-31472-711789 ze dne 15. 11. 2019
Vysledek kontroly: V ramci kontroly nebyla zjiSténa zadna pochybeni s finanénim dopadem.

GA16-05631S

Nazev projektu: Redukce dosvitu scintilatord pro detektory elektrond v SEM, Poskytovatel: GAO —
Grantova agentura Ceské republiky, Hlavni pfijemce: Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i,
Resitel: RNDr. Petr Schauer, CSc., Obdobi feSeni projektu: 20162018

Zprava o danoveé kontrole €. j. 4641962/19/3000-31472-711789 ze dne 15. 11. 2019
Vysledek kontroly: V ramci kontroly nebyla zjist€éna zadna pochybeni s finanénim dopadem.
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c) Prehled ostatnich kontrol

Kontrola pracovisté KO KAV CR é&. 3/2018/K — nasledné kontrola
Protokol o vysledku kontroly KAV-3953/K0O/2019 ze dne 29. 10. 2019
Vysledek kontroly: Opatreni pfijata vedenim Ustavu byla spinéna nebo jsou plnéna prubézné.

VI.  Finanéni informace o skute¢nostech, které jsou vyznamné
z hlediska posouzeni hospodarského postaveni instituce
a mohou mit vliv na jeji vyvoj

Beéhem roku Cerpal ustav prostfedky na zakladé rozpoctu, ktery sestavila feditelka ustavu ve
spolupraci s vedoucim ekonomického Useku, a ktery schvalila Rada uUstavu. Cerpani rozpoctu
v hlavnich ukazatelich odpovidalo planu a celkové hospodareni po zdanéni skonc€ilo ziskem
1 101 tis. K&.

V roce 2019 ustav pofidil mikroobrabéci centrum s pikosekundovym laserem v hodnoté 16 795
tis. K¢, pfistavbu koridoru laboratofi rezonance v hodnoté 13 380 tis. K& a multifotonovy
mikroskop ULTIMA v hodnoté 12 764 tis. KC.

V pribéhu roku 2019 ustav feSil 38 projektu financovanych z ucelovych prostfedk VaVal
a dalSich zdroju. Pfehled uvadi nasledujici tabulka.

Poskytovatel Pocet projekt Ustav pFijemcem Ustav

spolupfijemcem
MSMT 7 4 3
GA CR 11 5 6
TACR 6 3 3
MPO 11 -- 11
MZ CR 3 1 2
MV CR 3 2 1
7. RP EU 1 -- 1
H2020 EU 3 -- 3
Ostatni 3 -- 3

Nasledujici tabulka uvadi hlavni polozky vykazu zisku a ztraty podle plvodu a urceni
finan€nich prostredku:

NEINVESTICNi PROSTREDKY tis. K&
Vynosy
Instituciondlni dotace
na innost 33 305
podpora VO 90172
CELKEM 123 477
Ugelové prostiedky
GA CR 15 949
TACR 38 806
projekty ostatnich rezortt 72 995
ostatni projekty 2 388
CELKEM 130 138
Trzby za vlastni vykony a za zbozi 15 946
Ostatni vynosy 42 655
CELKEM 312 216
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Néaklady

Spotfebované nakupy a nakupované sluzby 89871
Zmény stavu zasob vlastni ¢innosti a aktivace --
Osobni naklady 180 389
Dané a poplatky 63
Ostatni naklady 2 508
Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouZiti rezerv a opr. polozek 38 211
Dan z pfijmu 73
CELKEM 311115

INVESTICNI PROSTREDKY
Institucionalni dotace

na ginnost 34 322

CELKEM 34 322
Uéelové prostiedky

Projekty ostatnich rezortu 3942

CELKEM 3942

CELKEM 38 264

VIl. Predpokladany vyvoj €innosti pracovisté

V priib&hu roku 2019 nedoslo ke zmé&nam ve vedeni UPT. Nadale je feditelkou Ing. llona
Miillerovda, DrSc., ktera byla od 1.6.2017 jmenovana do funkce feditelky, pro druhé pétileté
funk&ni obdobi. Jejimi zastupci pro védecko-vyzkumnou c¢innost je prof. RNDr. Pavel
Zemanek, Ph.D. a zastupcem pro ekonomicko-technickou &innost pracovisté Ing. Bohdan
Rizi¢ka, Ph.D., MBA.

V UPT plisobi Sest v&deckych oddéleni (Speciélni technologie, Magneticka rezonance a
kryogenika, Medicinské signaly, Koherenéni optika a Mikrofotonika, Elektronova mikroskopie).

Védecka oddéleni se déli na 17 vyzkumnych skupin (Tenké vrstvy, Elektronové technologie,
Elektronova litografie, Elektronova optika, Mikroskopie a spektroskopie povrchu, Mikroskopie
a mikroanalyza, Mikroskopie pro biomedicinu, Environmentalni elektronova mikroskopie,
Magneticka rezonance, Kryogenika a supravodivost, Medicinské signaly, Koherentni lasery
a interferometrie, Laserové technologie; Levitaéni fotonika, Komplexni fotonika, Biofotonika
a optofluidika, Mikroskopie pro materialové védy).

Dozor¢i rada i Rada pracovisté pracuji bez personalnich zmén.

V pribéhu zafi skoncilo financovani péti vyznamnych projektt OP PIK a dvou Center
kompetence TACR, Feseni dvou projektti OP VVV pokragovalo. UPT pokraduije v roli fesitele
koordinatora Narodniho centra elektronové a fotonové optiky podporovaného TACR v obdobi
2018-2020 a zahrnujici 4 pramyslové podniky a 10 akademickych instituci. UPT koordinuje
jeden z program( Strategie AV CR s nazvem: ,Diagnostické metody a techniky“ a dale se
podili na feSeni dalSich tfi programu a to: ,Uginna pfeména a skladovani energie®, ,Nové
materialy na bazi kov(l keramik a kompozit(“ a ,Svétlo ve sluzbach spolecnosti®.

Z vyznamnéjSich mezinarodnich projektl pokracuje FeSeni projektu vyzvy H2020-
INFRAINNOV-2016-1 s nazvem ,CLOck NETwork Services: Strategy and innovation for clock
services over optical-fibre networks” (s Cislem smlouvy 731107) a bylo zahajeno FeSeni
projektu ,Super-Pixels: Redefining the way we sense the world“ (829116) vyzvy H2020-
FETOPEN-2016-2017 a ,INSPIRE-MED INtegrovana magneticka rezonancni spektroskopie a
multimodalni zobrazovani pro vyzkum a vzdélavani v mediciné“ (813120) vyzvy H2020-
MSCA-ITN-2017.

Byl schvalen mezinarodni poradni sbor ve slozeni:

Prof. Tewodros Asefa (Professor of Chemistry, Chemical Biology and Chemical and Biochemical
Engineering, Rutgers, The State University of New Jersey, Piscataway, New Jersey 08854, USA),
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Prof. Dr. rer. nat. et Ing. habil. Christoph Haberstroh (Bitzer Professor of Refrigeration,
Cryogenics and Compressor Technology, TU Dresden, 01062 Dresden, DE),

Dr. Ondiej Krivanek FRS (President and co-founder of the Nion Company, 11511 NE 118th St.
Kirkland, WA 98034, USA),

Prof. Marek Malik (Professor of Cardiac Electrophysiology, Imperial College, London, GB),

Dr. rer. nat. Michael Merkel (Managing director/owner of FOCUS Electronics GmbH, Leipzig, DE),
Dr. Joseph J. Niemela (Senior Research Scientist Emeritus, The Abdus Salam International Centre
for Theoretical Physics, Trieste, IT),

Prof. Monika Ritsch-Marte (Director of the Division for Biomedical Optics, Medical University of
Innsbruck, AT)

Prof. Philip St. J. Russell, FRS (Director at the MaxPlanck Institute for the Science of Light,
Erangen, DE)

Prof. Thorst en Schumm (Professor and Chair for Quantum Metrology, Institute for Atomic and
Subatomic Physics, Vienna University of Technology, AT),

Prof. Steve R. Williams (Professor Emeritus of Imaging Science, Centre for Imaging Science,
University of Manchester, Manchester, GB)

V pribéhu roku 2019 byla dokonéena oprava vnitfnich prostor technické infrastruktury budovy
"B", konkrétné se jednalo o dilenské prostory v 1. nadzemnim a 1. podzemnim podlazi.
Rekonstrukce byla zahgjena jiz v roce 2017 a vyzadala si celkové naklady ve vysi 20 440 tis.
K&. Dale byla dokonéena a zkolaudovana pfistavba a rozsifeni technické infrastruktury pro
nové laboratofe Magnetické rezonance, zaroven doSlo ke spojeni dvou budov podzemnim
koridorem. Pfipravné prace byly zahajeny v 2016, stavebni prace potom v srpnu 2018. Celkové
naklady Cinily 12 882 tis. KE. Vyrazna byla finan¢ni podpora (8 418 tis. KE) z projektu Czech-
Bio-Imaging. Byla zahajena sanace a oprava prostor byvalého CO krytu ve druhém
nadzemnim podlazi budovy "A" (1 200 tis. K&). Na dokonc&eni je podana zadost o financni
prostfedky na AV CR (3 400 tis. K&). Nové prostory budou vyuZity pro nové $pickové laboratofe
oddéleni Koherenéni optiky. Kromé vySe uvedenych stavebnich akci vétSiho rozsahu probéhlo
v roce 2019 nékolik dil€ich stavebnich oprav a uprav jednotlivych laboratofi a pracovist. Jejich
cilem bylo zlep3it technickou infastrukturu a pracovni prostiedi s ohledem na zvySujici se
naroky na technologie a inovace védeckych pracovist.

VIIl. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi

Ustav dasledné dodrzuje veskeré zakonné predpisy tykajici se manipulace s odpady. Zadné
dalsi stranky cinnosti Ustavu ani provozu jeho infrastruktury se nedotykaji problematiky
ochrany Zivotniho prostredi.
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IX. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahi

Podnikova kolektivni smlouva ustavu s odborovou organizaci je U&inna od 1.7. 2016 a je
uzaviena na dobu neuréitou s vypovédni thitou 6 mésicu.

Nasledujici tabulka shrnuje personalni situaci ustavu k 31. 12. 2019,

DosaZeny stupen vzdélani f vék 21-30 { 31-40 | 41-50 | 51-60 | nad 60 | celkem %
Stfedn! cdborné s vyuénim listem 3 5 11 5 24) 10,96
Uplné stfedni véeobecné 2 2] 0,90
Uplne stfedni cdbomé s vyuéenim |

s maturiteu ’ 2 2 0 3 12 5,48
Uplné stfedni cdborné s maturitou

(bez vyuten) 4 4 8 -2 18] 822
VyESi odborné 0,00
Bakalafské B 2 8| 3866
Vysokoskalské 32 15 3 6 12 68| 31,06
Doktorske 42 22 13 10 87 39,73
CELKEM 40 66 36 45 32 212 (100,00

Pokud jde o prumérny pfijem zamé&stnanci ustavu, pak v roce 2019 u vyzkumnych pracovniku
slo o 67 210 K& za mésic, zatimco u ostatnich pracovniku tato ¢astka Einila 40 561 K& za
mésic,

X. Poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/1999 Sbh., o
svobodném pfistupu k informacim

V roce 2019 dstav na vyZadani neposkytl Zadné informace.

USTAV PRISTRO.WVE TECHNIKY
AV GR, V.V.i.
Krd‘avopolska 147, 612 64 Bmo

: 1

Razitko ustavu: Podpis feditelky Ustavu:

Pfiloha vyrocni zpravy:

Zprava nezavislého auditora o ové&feni roéni ucetni zavérky k 31 12, 2019 v uéetni jednotce
Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. i., doloZena pfislu§nymi G&etnimi vykazy (vykaz zisku
a ztraty, rozvaha, ptiloha k Ucetni zavérce 2019).
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Sfdvloz Ibsenova 124/11, 638 00 Brno, Tel.: 345 175 235, E-mail: auditi@rsaudit.cz PSS AUDI
DIC: CZ46963421, Spisova zmacka C 6569 vedena u Krajského soudu v Brné

ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA
0 ovéfeni ucetni zavérky a vyjddrent k ostatmim informacim
za obdobi od 1. 1. 2019 do 31. 12. 2019
pro zfizovatele verejné vyzkumné instituce

Ustay piistrojové techniky AV CR, v. v. i
Sidlo: Krilovopolska 147, 612 64 Brno
IC: 680 81 731

Vyrok auditora

Provedli jsme audit pfiloZené tidetni zavérky instituce Ustav pistrojové techniky AV CR, v. v. i.
(..Instituce™) sestavené na zaklade Ceskych t€etnich pfedpish, kierd se skladd zrozvahy k 31.12.2019, vykazu zisku
a ztraty za rok konéici 31.12.2019 a ptilohy této udetni zavérky, kterd obsahuje popis pouZitych podstatnych
ugetnich metod a dalii vysvétlujici informace.

Padle naieho ndzoru uéetnf zdvérka poddva vémy a poctivy obraz aktiv a pasiv Instituce k 31.12.2019 a
néklad a vynosf a vysledku jejiho hospodateni za rok kongici 31.12.2019 v souladu s Ceskymi uZetnimi pfedpisy.
Udaje o vefejné vyzkumné instituci Ustav ptistrojové techniky AV CR, v. v. 1. jsou uvedeny v pfiloze této udetn]
zaverky.

Ziklad pro virok

Audit jsme provedli v souladu se zakenem o auditorech a standardy Komory auditorii Ceské republiky
pro audit, kterymi jsou mezinirodn{ standardy pro audit (ISA) piipadng doplnéné a upravené souvisejicimi
aplikagnimi dolozkami. Nase odpov&dnost stanovené témito predpisy je podrobnéji popsdna v oddilu Odpovédnest
auditora za audit Gdetn! zdvérky. V souladu se zdkonem o auditorech a Etickym kodoxem piijatym Komorou
auditori Ceské republiky jsme na Instituce nezdvisli a splnili jsme i daldi etické povinnosti vyplyvajici
z uvedenych pfedpisi. Domnivime se, Ze diikazni informace, které jsme shroma#dili, poskytuji dostate¢ny a
vhodny zdklad pro vyjadFeni nageho vyroku,

Jind skutecnosti

1 B k31, prosinet 2017 byla o :zna jinym auwditorem, ktery ve své zprivé ze dne
.d vydal k této néem yrok b rhred.

Ostamf informace uvedené ve vyrofn{ zprdvé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zakona o auditorech informace uvedené ve vyrocni
zpravé mimo Ufetni zavérku a nadi zpravn auditora. Za ostatni informace odpovid4 statutimi orgdn Instituce.

Na§ vyrok kucetni zavérce se k ostamim informacim nevztahuje. Pfesto je v8ak soufdsti nafich
povinnosti souvisejicich s ovéfenim Gtetni zdvériy sezndrueni se s ostatnimi informacemi a posouzeni, zda ostatn]
informace nejsou ve vyznamném (inaterialnfm} nesouladu s dfetni zdvérkou ¢i na¥imi znalosmni o Gfemi zdvéree
ziskanymi b&hem ovéfovini iéetni zivErky nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako vyznamng (materidlng)
nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly ve viech vyzmamnych (materidlnich) chledech
vypracovény v souladu s pfislusnymi pravnimi ptedpisy. Timto posouzeniin se rozumi, zda ostami informace
spliuji pozadavky pravnich ptedpisii na formélni naleZitost! a postup vypracovani estamnich informaci v kontextu
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vyznamnosti {materiality), {j. zda v piipadé nedodrzeni uvedenych pozadavki by bylo zpiisobilé ovlivnit Usudek
¢inény na zakladé ostatnich informaci.
Na zékladé provedenych postupd, do miry, je¥ dokdzeme posoudit, uvidime, Ze:
e  ostatni informace, které popisuji skutednosti, jez jsou téZ pfedmétem zobrazeni v Géetni zdvéree, jsou ve viech
vyznamnych {materidlnich) ohledech v souladu s Uetni zavérkou a
s  ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi pfedpisy.

Didie jsme povinni uvést, zda na zikladé poznatkil a povSdomi o Instituce, k nim¥ jsme dospéli pfi prevadéni
auditu, ostatni informace neobsahuji v¥znamné (materidlni) v&cné nespravnosti. V ramei uvedenych postupt jsme
v obdrZenych ostamich informacich Zidné vyznamné (materialni) véené nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost statutdrniho orgdnu Za tcetni zavérku

Statutarni organ lnstituce odpovida za sestaveni acetni zavérky podédvajici vémy a poctivy obraz
v souladu s Geskymi uletnimi pfedpisy a za takovy vnitfni kontrolni systém, ktery povaZujc za nezbytny pro
sestaveni icetni zavErky tak, aby necbsahovala vyznamné (materidlni} nespravnosti zpiisobené podvodem nebo
chybou.

Pfi sestavovani G¢etni zavérky je statutdrnf orgén Instituce povinen posoudit, zda je Instituce schopna
neplietrZit® trvat, a pokud je to relevantni, popsat v pFfloze udetni zaverky zdleZitosti tykajici se jejiho nepfetrZitého
trvani a poutiti pfedpokladu nepfetrzitého rvani pfi sestaveni ucemi zdvérky, s vyjimkou p¥ipadi, kdy statutarnt
organ planuje zrudeni [nstituce nebo ukonéeni jejf éinnosti, resp. kdy nem4 jinou redlnou moZnost, neZ tak ucinit.

Odpovédnost auditora za audit téetni Tavérky

Nadim cilem je ziskat pfim&enou jistotu, Ze (feini zdvérka jako celek neobsahuje vyznamnou
(materialni} nespravnost zpilisobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora obsahujici na$ vyrok.
Ptimé&Fena mira jistoty je velka mira jistoty, nicméng neni zarukou, Ze audit provedeny v souladu s vve uvedenymi
pfedpisy ve viech ptipadech v Uletni zdv&rce odhali piipadnou existujici vyznamnou (materidlnf) nespravnost.
Nespravnosti mohou vznikat v disledku podvodii nebo chyb a povaZuji se za vyznamné {materialni), pokud lze
reéIné piedpoklddat, ze by jednotlivé nebo v souhmu mohly ovlivnit ekonomickd rozhodnuti, ktera uZivatelé acetui
zévErky na jejim zékladé piijmou.

Pti provadéni auditu v souladu s vy§e uvedenymi ptedpisy je nadi povinnosti uplatiiovat b&hem celého
auditu odbomy Usudek a zachovavat profesni skepticismus. Déle je na3i povinnosti:

s  Identifikovat a vyhodnotit rizika a vyznamné (materialni) nesprévnosti ugetni zavérky zplisobené podvodem
nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na tato rizika a ziskat dostatecné a vhodné
ditkazni informace, abychom na jejich zdkladé mohli vyjadfit vyrok. Riziko, e neodhalime vyznamnou
{materidini) nespravnost, k niz dodle v disledku podvodu, je v&i neZ riziko neodhaleni vyznamné
(materidlni) nespravnosti zplisobené chybou, protoZe soutast{ podvodu mohou byt tajné dohody, falfovéni,
umyslnd opomenuti, nepravdiva prohléfeni nebo obchazenf ynitfnich kontrol statutirnim organem.

e  Seznimit se s voitinim kontrolnim systémem Instituce relevantnim pro audit v takovém rozsahu, abychom
mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané okolnasti, nikoli abychom mohii vyjadfit
n&zor na ti¢mnost ynittniho konrrolniho systému.

»  Posoudit vhodnost pouZitych Ggcinich pravidel, pfimé&fenost provedenych ugeinich odhadt a2 informace, které
v této souviglosti statutdrni orgén Instituce uved! v pFiloze udetni zdverky.

»  Posoudit vhodnost pouz#iti ptedpokladu neptetrZitého trvanf pti sestaveni G¢emi zdvérky statutdrnim orginem
ato, zda s ohledem na shromaZdéné ditkazni informace existuje vyznamna (materidlni) nejistota vyplyvajici
z udéalosti nebo podminek, které mohou vyznamné zpochybnit schopnost Instituce trvat nepierZité. Jestlize
dojdeme k zavéru, Ze takova vyznamna (materidlni) nejistota existuje, je nasi povinnosti upozomit v nasi
zprave na informace uvedené v této souvislosti v priloze Gcetni zéverky, a pokud tyto informace nejsou
dostatetné, vyjadfit moditikovany vyrok. Nale zdvéry tykajici se schopnosti Instituce trvat nepfetrZité
vychizeji z dikaznich informaci, které jsme ziskali do data nadi zprdvy. Nicméné budouci uddlosti nebo
podminky mohou vést k tomu, 2e Instituce ztrati schopnost trvat nepfeir#itd.
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s Vyhodnotit cefkovou prezentaci, clenéni a obsah Géetni zavérky, vEetné pfilohy, a dale to, zda Getni zavérka
zobrazuje podkladové transakee a udéiosti zplisobem, ktery vede k vémému zobrazeni.

Naii povinnosti je informovat statutdmi orgdn Instiluce mimo jiné o planovaném rozsahu a naasovani
auditu 2 o vyznamnych zji%ténich, kterd jsme v jeho prab&hu udinili, véetnd zji§ténych vyznamnych
nedostatkd ve vnitinim kontrolnim systému,

Obchodnl firma: RS AUDIT, spol. s r.o0.

Sitdio: Ibsenova 124/11, 638 60 Brno
Cislo auditorského oprévnéni: 45

Jméno a pFijmeni auditora: Ing. Radek Malasek

Cislo auditorského oprdvnéni auditora; 2295

Datum zprdvy auditora: 11, kvétna 2020

Podpis auditora:

Prilohy:
- auditovand rozvaha k 31.12,2619
- auditovany vykaz zisku a zirdly za rok 2019
- auditovand p¥iloha téetni zdvérky za rok 2019
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Ustav piistrojové techniky AV CR, v. v. i.
Wykaz zisku a ztraty
za rok konéici 31, prosincem 2018

Nazev ' ‘[ eis ‘ Cinnost __
s5U fad. hlavni hospodarska
ukazatele 7 2
B Vynosy 39 312216, 0
o _|Pravozni dotace &9 40 | 253 615 0
1.|Provezni dotace &1 41 253 815 o
| Prijaté plispévky ) 68 | 42 a 0
|| 2.|Prisie prispévky zirttované mez) organizacnimi slozkami o x 43 | 0 0
| 3.[Piijate pispévky (dary) ] 681 44 | _ of 0
" | 1.|Piijaté dlensk# prispaviy ' B 682 45 i 0
111, Trzby za vlastni vikony a za zbofi 60 36 15 946 0
w _|Ostatnivynosy } o ] 64 | 47 42855 Y
- '|_5.JSmituwni pokuty, tiraky z prodieni, astatni pokuty 8 penale 641,642 | 48 i 0|
| 6.|Platby za odepsané pohledavky 643 N 0
~ [ 7 |vynusove araky ] - 644 | 50 195 0
T ’Rurzcwé zZisky - ' - 64 51 | s 0
| olzastovanisonda C 848 |s2| 343 0
- 10.[diné ostatni vinosy 849 53 38 965 0
v Triby z prodeje majetku o | 85 &4 _ "
| 11.|Treby z prodeje dlouhodo_lgiého nehmotgéhu a hmotnéha majetku §51 55 _ o 0
! 12.[Tréby z prodeje cennych papiiapodilu | e s8] o 0
| 13.| THby = prodeje materialu - 654 | 57 of 0
14 [Vinosy z kratkodabého finanénihe majstky h 885 | 58 B I
15, vynasy z dlouhodobehs finanénlhe majstku 857 59 0
Vynosy celkem 60 312216 0
C Vysladek hospodaieni pted zdanénim 51 1174 1]
D Vy=ledek hospodafeni po zdanéni &2 1101 o]
Rozvahowy den: 31. prosince 2019
Ing. Fetr Kakivoda
podpis a jméno podpis 3 jménc

sastavil otdpavedns osoby




Ustav piistrojové techniky AV CR, v. v. i.

Pfiloha t&etni zavérky

Rok kenéici 31, prosincem 2019
(v tisicich K&)

1. Charakteristika a hlavni aktivity
Venik a charaktevistika iiéetni jednothky

Ustav ptistrojové techniky AV CR, v. v. i. vznikl v souladu s § 31 zakona & 341/2005
Sh., pfeménou stiini prispévkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituct na
zaklad® Ziizovaci listiny. kterou vydal zfizovatel dne 28. ¢ervna 2006 s GEinnosti od 1.
ledna 2007, Zapis do rejsifiku vefejnych vizkumnych instituci vedeného Ministerstvem
gkolstvi a mladeze byl proveden 9.srpna 2006. Vsouladu s § 31 odst. 5 zdkona
¢. 341/2005 piesel dnem 1. ledna 2007 na vefejnou vyzkumnou instituci majetek Ceské
republiky. ke kterému méla ke dni 31. prosince 2006 prisluinost hospodateni stitni
piispévkova organizace meénici sc na vefejnou vyzkumnou instituci. O majetku a
zavazcich, prechdzejicich na vefejnou vyzkumnou instituci sepsal ziizovatel protokol
dne 30. ledna 2007,

Ndzev: Ustav piistrojové techniky AV CR, v. v. i.
Sidio: Kralovopolska 147, 612 64 Brno
IC: 68081731

Pravni forma:  vetejnd vyzkumna instituce

Posidni:

V ramei hlavni ¢innosti uskuteciuje védecky vyzkum fyzikalnich metod studia hmoty.
specialnich technologii a novych plistrojovych principii. pfispiva k vyuziti jeho
vysledkil a zajist'uje infrastrukturu vyzkumu.

Statutdrni orgdny:

Statutdrnim orgdncm instituce je Feditelka, jednd jejim jménem a rozhoduje ve
vSech vécech instituce. pokud nejsou svéfeny do pOsobnosti Rady instice. Dozoréi
rady nebo pFislusnych organt AV CR.

ZFizovatel: 5 )
Akademie veéd Ceske republiky. organizacni slozka stat. IC 60165171, ktera mé sidie
v Praze |, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

2. Zasadni uéetni postupy pouzivané instituci

Ugetnim obdobim je kalendatni rok. Ugetni postupy probihaji v souladu s vyhldskou
504/2002 Sb. v platném znéni (dale jen .vyhlagka™). Ustav se fidi Zavaznou nétovou
osnovou platnou pro VVI zfizené Akademii véd CR. kterd se vydava pro kazdy
kalendaini rok. Ustav cpracovavd a eviduje OSetni zdznamy na PC  pomoci
integrovaného informadniho systému IFIS (financni Oetnictvi, rozpotty, majetek.
sklady, objednavky), Elanor Giobal java Edition {mzdy a personalistika) a VERS(
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Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v.i.

Pfiloha Ogetni zavérky

Rok koncici 31. prosincem 2019
{v tisicich K&)

{vvstupni informace z IFIS a EGIE). Utetni zaznamy jsou archivoviny elektromck} na
uzlovém serveru, ktery je umistén v Brng v Ustavu fyziky materidli AV CR, v. v. i., a
v listinné formé dle platné smérnice o archivact. Systém prace pii zpracovdni Géetni
evidence je dan platnymi vnitinimi smérnicemi, které navazuji na aktudlni legislativu.

{a) Dlouhodoby hmotny a nehmotny majetek

Dlouhodobym nchmotnym majetkem jsou vyhlddkou stanovené slozky majetku s dobou
pouzitclnosti delSi nez jeden rok a v ocenéni vyisim ncz 60 000 K& Dlouhodobym
hmotnym majetkem jsou pozemky bez chledu na vysi ocenéni, hmotné movité véci a
jejich soubory se samostatnym technicko-ekonomickym uréenim s dobou pouZitelnosti
delsi nez jeden rok a jejichz ocenéni je vy$§i nez 40 000 K& Drobny dlouhodoby
nehmotny majelek obsahuje nehmotny majetek. zejména nehmotné vysledky vyzkumu a
vyvoje. software, ocenitelnd prava a ostatni dlouhodoby nehmotny majetek. jeho doba
pouzitelnosti je del$i nez jeden rok a ocenéni jedné polozky je v &dstce 7 000 K& a vySsi
a nepievys$uje ¢astku 60 000 K¢, ktery byl pofizen nejpozdéji 31. prosince 2002, a to az
do doby vyfazeni. Drobny dlouhodoby hmotny majetck obsahuje hmotné movité véci,
popiipadé soubory hmotnych movitych véci se samostatnym technicko-ekonomickym
urenim, jejich doba pouzitelnosti je del3i nez jeden rok a ocenéni jedné pelozky je
3000 K& a vys8i a nepfevyiuje castku 40 000 K¢, kterv byl pofizen nejpozdéji 31,
prosince 2002, a to az do doby vyrazeni. Oslaini dlouhodoby hmotny majctek
v pofizovaci cené do 40 tis. K¢ a dlouhodoby nehmotny majetek v pofizovaci c¢ené
do 60 tis. K& neni vykazovdn v rozvaze a je Gétovan do nakladd v roce jeho potizeni a je
evidovan na podrozvahovém uétu.

(b} Pfepocty cizich mén

Ustav pouziva pro pfepocfet transakci v cizi méné denni kurz CNB. V prabéhu roku
u¢tuje Gstav pouze o realizovanych kurzovych ziscich a ztratach.

Aktiva a pasiva v zahraniéni méné jsou k rozvahovému dni piepoditavana pedle kurzu
devizového trhu vyhlaSeného CNB. Nerealizované kurzové zisky a ztraty jsou
cachyceny ve vysledku hospodaicni.

Dlouhodoby majetek
(a) Dlouhodoby nehmotny majetek

Deobny nchm.  Ostatnd netumn. Nedok. nehmotny

Sofiware majetek majcick majetek Colkem
Pofizovaei cena
Zistatek k 1.1.2019 7 568 734 356 -- 8 638
Peirdsthy - -- - 77 77
Ulbytky - - - - —
Pletctovini -- -- - --
Zostatek k 31.12.2019 T 568 734 356 77 %735
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Ustav piistrojové techniky AV CR, v. v. i.

Pfiloha aéetni zavérky

Rok konégici 31, prosincem 2019
{v tisicich K&}

Oprivky
Zustalek k 1.1.2019 5332 734 356 -~ 6422
Cdpisy 1 361 -- - - [ 361

Opravky k abytkum — - - - _

Preadtovani -- - .- . _

Zhstatek k 31.12.2019 6 693 734 356 -- 7783
Zustatlkovi hodnata 1.1.2019 2236 .- -- -- 2236
Zustatkova hodnota 31.12.2019 875 - - 77 952

(b) Dlouhodoby hmotny majetek

Drobny  Nedok.
Strjea Dopravni hmotny  hmotny

Pozemky  Stavby  zaiizeni prosti.  majetek majetck  Zalohy  Celkem
Porizovaci cena
Fistatek k 1.1.2019 8533 225443 613021 1 941 5 846 10y 145 -~ 8AT 929
Piirustky -- 19 560 60 846 738 -- 71952 . 153 402
Ubytky - — 0647 - 82 81430 - 88179
Prenéteviani - -- -- -- - -- - --
Zost k31.12.2019 8333 245309 667220 2679 8 764 647 - 933152
Opravky
Zustatek k 1.1.2019 - 4737 500 690 925 8 846 - .- 357832
Odpisy -- 4 599 39 272 - -- -- 36 850
Opravky k abvikum - -- -0 647 -- -32 - - -6 729
Prenétovani - -- -- -- - .- -- -
Zustatek k 31,12,2019 - 51970 326022 1197 § 764 -- --  5BT7 953
Zust. hwn. 1.1.2019 8533 178072 112 331 1016 - 10 145 -~ 310097
Lust. hodn. 31.12.2019 8533 193339 141198 1482 - a47 - 345199

Mezi nejvyznamné)si pfirtstky dlouhodobého majetku v roce 2019 patfilo pofizeni
mikroobrabécihe centra s pikosekundovym lasercm v hodnoté 16 795 tis. K&, pistavba
koridoru laboratof! rezonance v hodnoté 13 380 tis. K¢ a pofizeni multifotonového
mikroskopu ULTIMA v hodnotg 12 764 tis. K&.

Ustav mél v roce 2019 zapiijéeny Mikroskop Helios G4 HP hodnoté 75 084 tis. K& od
spole¢nosti Thermo Fisher Scientific Brno s.r.0.

Ustav nevlastni #adny dlouhodoby finanéni majetek.
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Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. i.

Pfiloha lcetni zavérky

Rok koncici 31. prosincem 2019
(v tisicich K&}

Najaty majetek
(a) Finanéni lcasing

Ustav v roce 2019 nemél zadné zdvazky z finan¢niho leasingu.

Zavazky ze socialniho zabezpedceni a zdravotniho pojisténi

Zavazky rze socidlniho zabezpeéeni a zdravotniho pojisténi ¢ini 8 532 tis. K& (2018 —
4 555 tis. K&). ze kterych 5 837 tis. K& (2018 — 3 156 tis. K&} pledstavuji zavazky ze
socidlnibo zabexzpedeni a 2 695 tis. K& (2018 — 1399 tis. K&) pledstavuji zavazky ze
zdravotniho pojisténi. Zddné z téchto zavazkii nejsou po lhaté splatnosti.

Stat ~ dafové zavazky a dotace

Zavazky Cini 188 642 tis. K¢ (2018 — 3 112 tis, K<), ze kterych 1 078 tis. K& (2018 ~
679 tis. K¢&) predstavuji zavazky z dané z pfidané hodnoty, 0 tis. K& (2018 — 782 tis. K¢&)
predstavuji zdvazky z dané z pfijma, 3 569 tis, K& (2018 — 1 605 tis. K¢) pfedstavuji
ostatni pfimé dané, 183993 us. K¢ (2018 - 44 ts, K¢&) predstavuji zdvazky
k poskytovatelim dotaci a 2 tis. K¢ (2018 — 2 tis. K{) predstavuji ostatni dané a
poplatky. Zddné z téchto zavazki nejsou po lhité splatnosti. Ke skokovému navyseni u
zavazkl k poskytovatelim dotaci dosle z divodu zmeény v uctovani dotaci. Od roku
2019 jsou dotace ke statnimu rozpoctu Gétovany zalohové s vytvefenim aktivni dohadné
polozky k rozvahovému dni a vypoifadany v nasledujicim roce.

V Gstavu béhem Ucetniho obdobi nevznikly zadné dluzné ¢astky. u nichz by zbytkova
doba splatnosti k rozvahovému dni pfesahovala pét let, ani 2adné dluhy Uéetnich

jednotek kryté plnohodnotnou zarukou danou ustavem.

Ustay nema Zadné finanéni nebo jiné zavazky. ktcré by nebyly uvedeny v rozvazc.

Personalni informace

(a) Primérné evidencni piepoftené pocty zaméstranca dle kategorii

rok 2019 rok 2018
Vedoucl védeéti pracovnici 11,45 12,04
Veédeéti asistenti 10,49 11,07
Védecti pracovnici 39,31 35,90
Odborni pracovnici VaV - VS 7.23 5,73
Odborni pracovnici VS 6,62 7,50
Odborni pracovnici §8 7,00 6,33
Odborni pracovnici VaV SS 15,79 15,02
Postdoktorandi 10,10 10.80
Doktorandi 29,84 26,57
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Ustav pfistrojové techniky AV CR, v. v. i.

PFiloha (cetni zavérky

Rok konéici 31. prosincem 2019
{v tisicich K&}

10) THIP pracovnici 27.50 23,45
11) Provozni pracovnici 13,03 13.12
12} Délnict 13,75 14,50
Celkem 192,11 182,03

(b) Osobni naklady za astav celkem

rok 2019 rok 2018
1) Mzdove naklady 132 018 110275
2) Zakonné socialni pojisténi 43 427 36 465
3) Ostatni socialni pojidténi -- --
4y Zakonné socidlni naklady 4944 4 140
5) Ostatni socialni naklady -- --
Celkem osobni naklady 180 389 150 880

(c) Zaméstnanci v statutdrnich a kontrolnich organech dstavue k 31. 12. 2019
1) Reditelka
2) Rada instituce — 8 zaméstnancd vstavu. 1 tajeranik — neni ¢lenem rady, 4 externi osoby
3) Dozoréi rada— | zaméstnanec ustavu, 4 cxterni osoby

(d) Informace o statutarnich a kontrolnich organech Ustavu

Pro obé& rady bude za rok 2019 navrzena odmeéna aZz po prediozeni vyroént zpravy. Za
rok 2018 byla odmeéna rady institucce 150 tis. Ké a odmeéna dozoréi rady byla 110 tis.
K& Odménu feditelky uréi predsedkyné AV CR s pfihlédnutim k védeckému vykonu
pracovi$té a manaZerské schopnosti feditelky ve vezlahu k ziizovateli (hodnocenych
mistopiedsedou védni oblasti} 4 manaZerskvm schopnostem ve vztahu k pracovisti
(hodnocenych dozoréi radou).

Ing Boris Kir. syn ¢lena dozoréi rady Ing. Jana Kira, mél v roce 2019 ucast v asobc
MESING, spol. s r.0., sc kterou Ustav piistrojové techniky AV CR, v. v. i. uzavrel
v Gfetnim obdobi od 1. 1. 2019 do 31. 12, 2019 obchodni vztahy. Obchodni smlouvy
byly uzavieny za obvyklych podminek a Gstavu z nich nevznikla 7zadnd nevyhoda.
Zadny z ostatnich ¢lend statutarnich a kontrolnich orgdnii Gstavu. ani jejich rodinni
piislusnici nemaji u¢ast v osobach. s nimiZ astav uzavicl obchodni smlouvy nebo jiné
smluvni vzrahy,

Cleniim statutdrnich a kontrelnich organi nebyly poskytnuty zadné zalohy, tvéry ani
jina plnéni.

8. Informace o sbirkach a darech
Ustay v roce 2019 piijal dary ve vysi 50 tis. K& od spoleénosti TESCAN ORSAY
HOLDING, a.s., ve vysi 38 tis. K¢ od spoleénosti Delong Instruments a.s. a ve vy3i 50
tis. K¢ od spoleénosti Thermo Fisher Scientific Brno s.r.o. Ustav v roce 2019 neposkytl
zadné dary.
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Ustav piistrojové techniky AV CR, v. v. i.

Pfiloha ucetni zavérky

Raok konéici 31. prosincem 2019
{v lisicich K&)

Ustav v roce 2019 neorganizoval zadné verené sbirky.

9. Informace o dotacich

(a) Neinvestiéni prostiedky

rok 2019 rok 2018
1) Instituciondlni podpora VO 90172 59 938
2) Institucionalni dotace na €inneost 33 305 12 035
3) Utelové dotace od GA CR 15 949 20 325
4y Ucelové dotace od TA CR 38 806 15 939
5} Projekty ostatnich resorti 72 995 87 467
6) Ostatni 2 388 3076
Celkem 253 615 198 780

(b) Investiéni prosifedky

rok 2019 rok 2018
1} Institucienélni dotace na ¢innost 34322 27 204
2) Projekty ostatnich resorti 3942 42 563
Celkem 38 264 69 767

10. Odména auditorské spolecnosti
Celkova odména prijatd auditorem za povinny audit roéni u€etni zavérky Cinila 75 tis.
K¢ bez DPH.

11. Vyznamné polozky
Ustav ma potencialni zdvacky zrozhodnuti FU dle zpravy o datiové kontrole & j.
3672026/16/3000-31474-702421 ze dne 2, 9. 2016, kdy pochybil pii zadani vybérovcho
fizeni na centruml pro piesné viceosé obrabéni. Za pochybeni byl vyméicn odvod a
pendle ve vyii 3 247 tis. K&. Ustav podal zadost o prominuti odvodu a penale. Ve véci
7adosti nebylo do konce roku 2019 rozhodnuto.

Ustav vede soudni spor se spolecnosti ikis, s.r.o.. ve kiterém rozsudek prvniho stupné

uklada Zalovanému zaplatit Gstavn édstku 2 142 tis. K& Zalovany proti rozsudku podal
odvolani. Ustav vytvofil v této vysi aktivni dohadnou polozkuy.

12, Dan z pFijmi
Danovy naklad zahrnuje splatnou dafi (19 %) ve vysi 73 tis, K¢ (2018 — 936 tis. K¢).
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Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. i.

Pfiloha deetni zavérky

Rok konéici 31, prosincem 2019
(v tisicich K&)

13. Vypofadani vysledku hospodareni
Hospoedatsky vysledek hlavni ¢innosti po zdanéni za rok 2019 ¢ini 1 101 tis. K¢ (2018 -
7105 us. K¢}, O vyporadani rozhodne rada instituce. Predpokladem je pfevedeni zisku
do rezervniho fondu. Ustav v roce 2019 nemél dalii ani jinou ¢innost.

14. Vyznamna nasledna udalost
K datu sestaveni u€etni zdvérky nejsou vedeni astavu znamy Zadné vyznamné nasledné
udalosti. které by ovlivnily Getni zavérku k 31. prosinci 2019.

Zpracoval: Ing. Petr Kalivoda. vedouci ekonomického tseku

Podpis:

Schvalila: Ine. llona Miillerova. DeSc., feditelka ustavu

Podpis:

V Brné dne 7. kvétna 2020
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