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Predatofi jsou hlavni pri¢inou ztraty
hnizda u vétSiny druha ptakd, zejména to
vsak plati pro pévce. Primérné je predato-
ry znic¢eno kolem 50 % hnizd a neni vyjim-
kou, Ze jim padne za obét az 80 % hnizd —
coz znamena, ze 8 hnizdéni z 10 zaha-
jenych skon¢i neuspésné. Pro ilustraci je
mozné uvést, Ze u pénice cernohlavé (Syl-
via atricapilla), jednoho z nejbéznéjsich
pévcli v CR, zni¢i predatofi pravidelné
kolem 70 % hnizd, hodnoty pro nase dalsi
bézné ptaky — kosa cerného (Turdus
merula), drozda zpévného (Turdus pbilo-
melos) nebo pénkavu obecnou (Fringilla
coelebs), jsou velmi podobné. Z uvedené-
ho je zfejmé, Ze ztrata hnizda vytvari na
ptaky silny selek¢ni tlak a neni divu, Ze
vedla k evoluci mnoha zajimavych adaptaci
snizujicich riziko ztraty hnizda.

Evoluce: adaptace sniZujici
riziko zni¢eni hnizda

e Aktivita kolem hnizda: Aktivita v okoli
hnizda muze prilakat zrakem se orientujici
predatory. Bylo zjist€éno, Ze rodiCi Castéji
navstévovana hnizda predatofi znic¢i s vétsi
pravdépodobnosti nez hnizda, u nichz se
rodic¢e tak casto neobjevuji (Martin a kol.
2000). Proto rodice pévcua s vysokou moz-
nosti ztraty hnizda navstévuji své pribytky
mnohem méné€ jak v dobé inkubace vajec,
tak v dobé krmeni mladat nez rodice
druhty, jimz predatofi tolik nehrozi. Méné
Casté navstévy na hnizdé musi rodi¢e kom-
penzovat, jinak by mladata na hnizdé hla-
dovéla. Rodice v takovém pripadé prinaseji
vice potravy najednou, a tak alespon cas-
tecné nahradi méné cCasté navstévy. Zvy-
Sena aktivita kolem hnizda a dokonce
i béhem jeho stavby muze prilakat i se-
veroamerického hnizdniho parazita vlhov-
ce hnédohlavého (Molothrus ater), coz
bylo zjisténo (Banks a Martin 2001) napft.
u Ctyf druhti pévcti v Montané ve Spoje-
nych statech — tyranovce Oberholserova
(Empidonax oberholseri), zelenacka svito-
fivého (Vireo gilvus), lesnacka Zzlutého
(Dendroica petechia) a lesnacka lejskovi-
tého (Setophaga ruticilla). Mladata tohoto
hnizdniho parazita sice nevyhazuji vajicka
svych hostiteld, jako je tomu u kukacky

obecné (Cuculus canorus), ale presto ma
jejich pritomnost v hnizdé velmi negativni
vliv na prezivani a rast mladat hostitele.

e Umisténi hnizda: Existuji desitky studii
dokumentujicich adaptivni vybér hnizdni-
ho mista u ptakt. Typické je ukryvani
hnizd do vegetace, aby byla pro zrakem se
orientujici predatory, kterymi jsou nejcas-
t&ji krkavcoviti ptaci (vrany, sojky, straky),
méné napadna. Zajimavym pripadem adap-
tivniho vybéru hnizdniho mista je hnizdéni
malych pévci ve spolecnosti dravych nebo
velkych druhti ptaka. Tito pévci vyuZivaji
toho, ze vétsi ptaci efektivné brani sva
hnizda proti svym predatortim, zahanéji je
z blizkosti svych hnizd, a pévci se tak ukry-
vaji pod ,deStnik“ jejich obrany.

Straky modré (Cyanopica cyana) ukry-
vaji sva hnizda do listovi. Takto ukryta hniz-
da predatofi ni¢i méné casto nez hnizda
odkrytd. Mnohem lepsi obranou proti
hnizdnim predatortim je hnizdéni v bliz-
kosti aktivnich hnizd krahujce mensiho
(Accipiter gularis). Takova hnizda jsou vy-
soce uspésna, i pokud nejsou ukryta v listi.
Navic straky hnizdici v blizkosti krahujct
nemusi plytvat ¢asem na obranu hnizda,
protoZe tu za né obstard krahujec, mohou
vénovat vice ¢asu krmeni a vyvedou tak vic
mladat nez straky hnizdici ve vétsi vzdale-
nosti od krahujcd. Hnizdéni v blizkosti
aktivnich hnizd krahujce mensiho je pro
straky modré z hlediska obrany natolik
vyhodné, Ze s nim dokonce synchronizuji
zacatek svého hnizdéni (Ueta 1998, 2001).
Podobné¢ vyuzivaji vlhovci baltimorsti (Icte-
rus galbula) ke sniZeni predace vlastnich
hnizd obranu poskytovanou strakami Zluto-
zobymi (Pica nuttalli).

o Velikost snusky: Velmi vyrazna zavislost
u evropskych i americkych pévcu je patrna
mezi intenzitou hnizdni predace a velikosti
snisky. Cim je riziko predace vyssi, tim je
snuska mensi (Martin 1995). Pokud existu-
je velka pravdépodobnost, ze hnizdo znici
predator, je vyhodnéjsi neinvestovat do
snusky pfilis mnoho zdroja. V piipadé, ze
bude hnizdo zni¢eno, neznamena to tak
velkou ztratu a usetfené energetické zdroje
mohou byt pouzity pro nahradni hnizdéni.
Zda se, ze intenzita predace hnizda muze
vysvétlit i rozdily mezi druhy na rdznych

kontinentech: evropsti pévci maji vétsi
snusky nez severoameriCti. Vysvétlenim
muze byt to, Ze predace hnizd je v Evropé
mensi nez v Severni Americe (Martin a Clo-
bert 1996).
e Barva vajec: U ptakd mizeme pozorovat
obrovskou variabilitu ve zbarveni vaje¢né
skorapky. Od maskovaného zbarveni vajec
pénice Cernohlavé, pfes modrozelena vej-
ce kosa cerného (viz obr) az po uplné
modri vejce lejska bélokrkého (Ficedula
albicollis) a bila vejce hrdlicek a holubti.
Kryci zbarveni vajicek ma patrn€ odvratit
jejich zpozorovani vizualn€ se orientujici-
mi predatory a nasledné zniceni snusky.
Pokusy s umé€lymi hnizdy, do nichZ byla
vkladana vejce zbarvena krypticky, modie
a bile, vSak mensi predaci kryptickych vajec
nepotvrdily (Weidinger 2001). Mozna, Ze
pouziti umélych hnizd vnasi do pokusu
néjakou dosud neodhalenou chybu. Na to
by ukazoval fakt, ze pokusy s bilymi vejci
hrdlicky karolinské (Zenaida macroura)
upravenymi na Kkryci zbarveni pfimo pod
sedicimi rodici potvrdily, Ze bila vejce Zerou
predatofi castéji nez vejce s krycim zbar-
venim (Westmoreland a Best 1986). Dalsi
vyzkum snad vnese do problému jasno.
e Doba pobytu v hnizd€: Pokud je vysoka
pravdépodobnost, ze hnizdo zni¢i preda-
tor, nejlepsim zptisobem, jak tomu prede-
jit, je hnizdo co nejdiiv opustit. V souladu
s touto hypotézou bylo zjisténo, Ze doba
inkubace u pévcl s vysokou predaci je
krats$i nez u druhti s nizkou predaci. Také
jejich mladata v hnizdé rostou rychleji.
Navic je u nich i krat$i doba pobytu mla-
dych v hnizdé, a to i pokud vezmeme do
uvahy rychlost rastu. Znamena to, ze mla-
data pévcu s vysokou pravdépodobnosti,
Ze hnizdo zni¢i predator, vyletuji z hnizd
v mensi télesné hmotnosti vzhledem k hmot-
nosti dospélcti. VSechna tato opatreni maji
zkratit dobu pobytu v hnizdé¢ a tak zabranit
jeho ztrat€é (Remes a Martin 2002).
Nebezpedi predace samoziejmé nekonci
vyletem mladéte z hnizda. Naopak, preda-
ce pravé vylétlych mladat krmenych jesté
rodici je velmi vysoka. Jakmile se vSak rodi-

Zbarveni vajec pévcii se pohybuje od maskova-
ctho zbarveni u pénice cernoblavé (Sylvia atri-
capilla) — vlevo, po modrozelenou u kosa cer-
ného (Turdus merula) — uprostied. Variabilita
ve zbarveni a vzorovdni skotdpky u ptikit je
vSak mnohem vétst, od svitivé bilé pres riizovou
az k temné hnédé. Studie zabyjvajict se viivem
zbarvent skotdpky na pravdépodobnost zniceni
hnizda poskytuji nejednoznacné vysledky 4
Vpravo mlddata lindusky lesni (Anthus trivialis)
na hnizdé. Mlddata pévcii se rodi hold a slepd
a odkdzand ve vsem na rodice. Zato velmi rych-
le rostou a opoustéji hnizdo po 10-15 dnech
jako plné vzletnt jedinci. V pripade ditoku pre-
ddtora mohou z hnizda wvyskolit Casto uz
v sedmi dnech po vylihnuti. Jejich zbarveni po

operent je Casto vyborné maskuje
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¢e o vylétla mladata prestanou béhem né-
kolika tydnu starat, vyraznou pfricinou
amrti téchto mladat se stava hladovéni, pro-
toze si Casto jeSté nejsou schopna nalézt
sama dostatek potravy. Napf. béhem 20 dnt
po vyletu z hnizda predatofi sezrali pres
45 % mladat sykory konadry (Parus major)
to mladat navic vyrazné klesalo v pribéhu
sezony — v druhé poloviné cervna bylo
pétkrat mensi nez uprostied kvétna. Vedle
doby vyletu byla pravdépodobnost preziti
mladat ovlivnéna i jejich hmotnosti — ta
t€z8i méla vétsi Sanci prezit nez mladata
lehka (Naef-Daenzer a kol. 2001).

Ekologie:
dynamika predace hnizd

Adaptace vznikaji ptisobenim pfirodniho
vybéru béhem dlouhych ¢asovych obdobi.
Dulezité jsou zde primérné zavislosti —
pokud je vice ukryté hnizdo primérné
taci, povede evoluce (za urcitych predpokla-
di) k vétsimu poctu ukrytych hnizd. Na mno-
hem kratSich casovych usecich, na nichz
pracuji ekologové, vsak nachazime ve vztahu
mezi ptaky a predatory jejich hnizd velkou
dynamiku, jak casovou, tak prostorovou.

Prikladem muze byt vztah mezi drozdy
Wilsonovymi (Catharus fuscescens) a kiec-
ky bélonohymi (Peromyscus leucopus),
ktefi vyziraji drozdi hnizda v dubovych
lesich Severni Ameriky (Schmidt a kol.
2001). Bylo zjisténo, Ze kfecci jsou hlavni-
mi predatory hnizd drozdt a odpovidaji az
za 60 % zniCenych hnizd. Logickym oceka-
vanim by bylo, Ze pfi populacnim nartstu
krecku vzroste intenzita predace drozdich
hnizd. Ale stal se pravy opak. Po zvySeni
populacni hustoty krecki na pokusnych
plochach naopak pokleslo procento znicCe-
nych hnizd. Tento paradoxni vysledek byl
vysvétlen slozitymi vztahy mezi jednotlivy-
mi urovnémi potravniho fetézce v tomto
lese. Krecci jsou zde sice hlavnimi predato-
ry ptacich hnizd, ale zaroven jsou i hlavni-
mi konkurenty o jinou potravu, nez jsou
ptaci hnizda, s dalsimi predatory hnizd. Ti
se vyhybaji oblastem s vysokou populacni
hustotou kieckt. Vzroste-li pocet krecku
v urcité oblasti, ni¢i sice hnizda drozdu ve
zvySené mire, ta jsou vSak zaroven mno-
hem méné niCena ostatnimi predatory
hnizd, ktefi se této oblasti vyhybaji. V cel-
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kovém efektu pak pocet znicenych hnizd
drozda Wilsonova klesa.

Jiny mechanismus byl zjistén v Kalifornii
mezi hnizdy kachny divoké (Anas platy-
rbynchos) a jejich predatory — skunky pru-
hovanymi (Mephitis mephitis). V letech
populacni exploze hrabosu kalifornskych
(Microtus californicus) se skunci oriento-
vali na hraboSe jako hlavni zdroj potravy
a kachny mély vysoky hnizdni uspéch. Na-
opak v letech populacniho poklesu hrabo-
st se skunci preorientovali na kachni hniz-
da a velmi siln€ je nicili (Ackerman 2002).
Vime, ze populacni hustoty hlodavci, jako
jsou napf. nornik rudy (Clethrionomys gla-
reolus), hrabo$ polni (Microtus arvalis),
nebo mySice (Apodemus spp.) se za néko-
lika malo let dramaticky méni. Tyto prudké
populacni rasty a nasledné poklesy mohou
vést slozitymi cestami pres potravni fetéz-
ce k zajimavym nasledkim pro intenzitu
predace ptacich hnizd i v nasi krajiné.

Jinym prikladem periodickych ekologic-
kych déja, které mohou ovlivnit predaci
hnizd, je znacna droda plodu lesnich stro-
mu, ke které dochazi jednou za nékolik let,
zatimco v ostatnich letech lesni stromy
neplodi prakticky viibec, nebo jen minimal-
né. Prikladem mohou byt opét dubové lesy
(r. Quercus, hlavné Q. rubra) na severovy-
chodé Spojenych statti. Jednou za né€kolik
let velka uroda Zzaludi podpofi populaéni
rast hlodavct v dalsim roce, napf. krecka
bélonohého nebo cipmanka vychodniho
(Tamias striatus), a tento rast ma dva roky
po urodé zaludu za nasledek populacni rist
dravych ptakt, mezi néz patii krahujec
americky (Accipiter striatus) a krahujec
Cooperav (A. cooperi). Jak hlodavci, tak
dravi ptaci zaroven ni¢i hnizda mensich
ptaka, dravci navic lovi pravé vylétla
a neobratna mladata a také hlodavce. Mnoz-
stvi zaludd, které se ten ktery rok urodi, ma
v této sloZzité potravni siti zajimavé nasledky
pro predaci hnizd a populac¢ni rast drozda
lesniho (Hylocichla mustelina), drozda sté-
hovavého (Turdus migratorius) a uz zmi-
novaného drozda Wilsonova. Po rocich
s minimalni drodou je v dal$im roce malo
hlodavct, a tak se dravi ptaci preorientuji
na niceni hnizd a lov mladych ptakd.
Vysledkem je vysoka predace hnizd a maly
populacni rast mensich druht ptaka v dal-
§im roce. Po letech s maximalni drodou
zaludt nasleduje popula¢ni exploze hlodav-
cu, a tedy vysoka predace hnizd v nasleduji-
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Samice kosa éerného (T merula) sedi v hnizdé
na vejcich. Jeji hnédé zbarvent vyborné spljvd
s okolim a pro llovéka & zrakem se orientujici-
ho preddtora je obtizné hnizdo zpozorovat.
Samice se v ném snazi setrvat do posledni chvi-
le, aby vyjletem na hnizdo neupozornila. Pak ho
Casto i se samcem brdni a snaZi se odlikat
pozornost. Snimky V. Remese

cim roce, opét s negativnimi nasledky pro
populace drozdt v dalsim roce. Nejlepsimi
pro drozdy jsou roky s primérnou urodou
zaluda. V dalsim roce neni tolik hlodavcn,
aby zpusobili vysokou predaci hnizd, ale je
jich dost, aby nasytili dravce a ti nechali
hnizda a mladata pévci na pokoji (Schmidt
a Ostfeld 2003). Podobné vztahy, mezi pre-
datory, napt. kunou lesni (Martes martes),
pévci a urodou lesnich plodt byly zazname-
nany i v Bélovézském pralese v Polsku.

Pravidelné i obcasné dé€je v prirodé
mohou vést k ménicim se selek¢nim tlakiim
na ptaci hnizda. Zda se, ze selek¢ni tlaky
vyvijené hlodavci a pta¢imi predatory na
ukryti a vySku hnizda napf. u pénice cerno-
hlavé se lisi. Zatimco hlodavci Zerou nizko
umisténa hnizda a ukryti hnizda pro né
nehraje roli, ptaci predatofi ni¢i hnizda,
ktera jsou vysoko a malo ukryta. Lze si pred-
stavit, ze v obdobi popula¢ni exploze hlo-
davci jsou uspésna hnizda umisténa vyso-
ko, vétsinu zni¢enych hnizd bude mozné
pfipsat na jejich vrub. Naopak v dobé popu-
lacniho minima hlodavct budou za prevaz-
nou cast zni¢enych hnizd odpovédni ptaci
predatori, takZe bude vyhodnéjsi mit hnizda
nizko a dobfe je ukryvat do vegetace. Ke
stejnym efektim muze dochazet i v prosto-
ru — hnizda bude vhodné umistovat jinak
v oblasti s velkou hustotou ptacich predato-
ru a jinak v mistech s mnoha hlodavci. Tako-
véto prostorové a ¢asové se ménici selekéni
tlaky mohou vést dokonce k tomu, Ze neexi-
stuje zadna optimalni strategie umistovani
hnizd. Pak se u ptaciho druhu bude stile
vyskytovat vysoka variabilita v umistovani
hnizd — nebo se muize vyvinout prizptsobi-
vost ve vybéru hnizdniho mista. Napt. malo
ukryta hnizda sojky modrohlavé (Gymno-
rbinus cyanocephalus) Casto znici a sezere
krkavec velky (Corvus corax) a vraina ame-
ricka (C. brachyrbynchos); hnizda jsou vSak
vystavena slunecnim paprskam, které je za-
hrivaji, coZ snizuje energii, kterou musi do
zahfivani vajec vlozit samice. Proto samice
nejprve umistuji hnizda na odkryta mista.
Pokud hnizdo vytrva, dalsi je opét vystavéno
na odkrytém misté a samice profituje ze
zahfivani vajec i sebe slunec¢nimi paprsky.
V opacném pripadé je dalsi hnizdo ukryto
nize do vegetace. Ztrita celého hnizda je
prece jen vétsim zlem nez o néco vEtsi ener-
getické naroky na inkubaci (Marzluff 1988).
Odlisné selekcéni tlaky mohou samozifejmé
vést k variabilité nebo piizptisobivému cho-
vani i u jinych znakd, napf. u intenzity krme-
ni mladat rodici.

Zavérem

Niceni hnizd vedlo ke vzniku zajimavych
adaptaci, které maji snizit riziko zni¢eni hniz-
da predatorem. Tyto adaptace mohou byt
znaky fixované v ramci druhu nebo plastické
reakce na okamzité podminky v hnizdnim
prostredi. Slozité ekologické vazby v potrav-
nich sitich mohou byt pfi¢inou necekané
komplexnich vztahti mezi hnizdicimi ptaky,
predatory hnizd, jejich vlastnimi predatory na
dalsi trofické tirovni a drodou lesnich plodu.
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