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Podminky udéleni kreditu

1. Dochazka

min. 70 % = max. 4 absence

2. Seminarni prace

> Libovolné relevantni téma, format i rozsah
Pfiklady z predeslych let:
 Zrakové vnimani u sluchové postizenych osob
» Zrakové klamy v architektufe, malifstvi, filmu etc.
* Efekt jiné rasy pfi rozpoznavani tvafi
» Jazykové pojeti vnimani barev
» Srovnani vnimani u ko¢ky a ¢lovéka
KROME:
» Oko (anatomie, fyziologie, biochemie vidéni)
* Barvy (obliba, preference, prozivani)

 Zrakoveé klamy (pfiklady)

» Pozadavek viastniho tvurc¢iho vkladu



Casovy plan kurzu

|. Obecny Uvod:
motivace ke studiu; obecné vilastnosti vnimani (2 hodiny)

ll. Svétlo, oko, mozek:
fyzikalni vlastnosti svétla; anatomie a fyziologie oka; zpracovani podnétu v mozku
(2 hodiny)

lll. Vnimani barev:
3 zakladni komponenty barvy; miseni barev; barvoslepost; barevné vidéni u zvifat
(2 hodiny)

IV. Vnimani prostoru:
problém vjemu 3-D z obrazu 2-D; napovédi o prostoru; vztah fyzikalniho a
vizualniho prostoru; vnimani prostoru u zvifat (2 hodiny)

V. Objektové vnimani:
percepéni organizace (Gestalt); proces rozpoznavani objektd; poruchy (agnozie);
vhimani tvari, vnimani scén (2 hodiny)

VI. Vnimani pohybu:
detektor pohybu; skute€ny a zdanlivy pohyb; vnimani a jednani (1 hodina)

VII. Experimentalni praktikum; Klinicky vyzkum; Psychofyzicky vyzkum (2-3 hodiny)



Doporucena literatura

Cesky psané uéebnice:

0 Sikl, R. (2012). Zrakové vnimani. Praha, Grada.

ZRAKOVE
VNIMANI

Anglicky psané ucéebnice:

U Blake, R. & Sekuler, R. (2006). Perception (5th Ed.). New York, McGraw Hill.

O Goldstein, E. B. (2009). Sensation and Perception (7th Ed.). Thomson
Wadsworth.

O Goldstein, E. B., ed. (2009). The Encyclopedia of Perception, Thousand
Oaks, CA, Sage publications, Inc.

O Mather, G. (2012). Foundations of Perception (3rd Ed.). East Sussex,
Psychology Press.

O Snowden, R., Thompson, P. & Troscianko, T. (2012). Basic Vision (3rd Ed.).
Oxford, Oxford University Press.



Doporucena literatura

Sirsi tématicky zabér (C):

O Eysenck, M.W. & Keane, M.T. (2008). Kognitivni psychologie. Praha,
Academia.

O Plhakova, A. (2007). UCebnice obecné psychologie. Praha, Academia.

QO Sternberg, R.J. (2002). Kognitivni psychologie. Praha, Portal.

O Cumminsova, D.D. (1998). Zahady experimentalni psychologie. Praha,
Portal.

Q Orel, M., Facov4, V. et al. (2010). Praha, Grada.

O Woodworth, R.S. & Schlosberg, H. (1959). Experimentalna psycholdgia.
Bratislava, Slovenska akadémia vied.

QO Atkinsonova, R.L. et al. (1997). Psychologie. Praha: Victoria Publishing.



Doporucena literatura

Uzsi tématicky zabér (C):

d Blazek, V. & Trnka, R, Eds. (2009). Lidsky obli¢ej. Praha, Karolinum.

O Démuth, A. (2005). Co je to farba? Bratislava, IRIS.

O Vondracek, V. (1949). Vnimani. Praha, Zdravotnické nakladatelstvi.

O Sacks, O. (1993). Muz, ktery si pletl manzelku s kloboukem a jiné klinické
povidky. Praha, Mlada fronta.

Q Sacks, O. (1997). Antropolozka na Marsu. Praha, Mlada fronta.

O Seckel, A. (2003): Velka kniha optickych iluzi. Praha, Albatros......

O Havel, I.M., Ajvaz, M. & Mitasova, M., Eds. (2004). Prostor a jeho Clovék.
Praha, Vesmir.

O Vybrané pfispévky z kazdoro¢ni konference Kognice a z ¢asopisu
Ceskoslovenska psychologie.



Co si myslet o zrakovém vnimani?

v Obrovské mnozstvi informaci o svété
dostupnych prostrednictvim zraku...

v ...nepfetrzité dostupnych...

v’ ...bez nutnosti volniho usili

v Bezprostiedni jednani chybné jen vyjimeéné



Co si tedy myslet?

... ze je to (a) jednoduchy a (b) samocinny proces
vedouci k (c) otisku reality v mysli

CHYBA !!!

(a) snadnost

(b) pasivita

(c) objektivita
vnimani jsou iluzi!



Pro¢ ILUZI?

Zrakovy vstup
= informacni torzo, nejednoznacny, neostry
Komplexni zpracovani senzorickych dat




Role zrakoveho vnimani

Ziskani osobné relevantnich a upotrebitelnych

informaci v co nejkratSim ¢ase

Vni lit

Vnimani jako interpretace reality



Defini¢ni priblizeni

“the process of assembling sensations into a useable mental
representation of the world” (Coon, 1983)

“a dynamic searching for the best interpretation of available
data... perception involves going beyond the immediately given
evidence of the senses” (Gregory, 1966)

“perceptions are not absolute revelations of ‘what is out there’
but are in the nature of probabilities or predictions based on
past experience” (lttelson & Kilpatrick, 1951)



Motivace ke studiu

» ProC se zabyvat nécCim tak samozfejmym a beze-spornym?

= \Vnimani patfi ke klicovym tématam vSech disciplin
kognitivni védy, dil€i poznatky nosné pro mnoho dalsich
oboru, spousta badateld, laboratofi, konferenci, Casopisu,

prestiz ve védecké komunité

» Duvody (a) teoretické, akademicke; (b) praktické, moznosti

aplikace; (c) hédonickeé



1. Intelektualni zvidavost

» VVyvolava podnétné otazky — intelektualni vyzva

» Hranice mezi skute€nosti a zdanim? Nakolik se muzeme
spolehnout na smysly? Jak mohou byt viemy diskrétni, kdyz je
stimulace smyslu spojita? Jak mohou byt viemy stabilni, kdyz je
stimulace stale se ménici? Co vidi novorozenec, starec,
agnostik ¢i jedinec jinou poruchou vidéni ¢i vnimani, Polynésan,

netopyr, robot?

= Snaha poznat komplexni mechanismy v pozadi, vztah vnimani

K jinym poznavacim procesum, vztah k mysli a k mozku



2. Dulezitost zraku pro lidsky zivot

= Smysly jako brana k poznani, ur€ujici (a) co a (b) jak bude

doklady



3. Vnimani a poznani mozku

=  Zrakové vnimani jako nosné téma a oblast vyzkumu neurovéd
(i) Soucasna aktivace mnoha oblasti mozkové kary (hlavné
O,P,T) — komplexni pohled na €innost mozku
(ii) Oblasti do jisté miry funkéné specifické (,centrum* pro
barvy, pohyb, orientaci, binokularitu...)
(iii) Dostupné sledovani pomoci zobrazovacich technik (fMRl,
ERP)

» Zrakové vnimani jako nosné téma pro porovnavani poznatku

experimentalni psychologie, neuropsychologie a neurovéd

« Souméfitelnost neurofyziologickych a behavioralnich dat



4. Vnimani v interakci ¢lovék - stroj

» V\yhoda znalosti pfi navrhovani pfistroju a pomucek
» Design ,usity na miru® fungovani smyslu usnadruje interakci
(pouzivani), protoze nedochazi k vyznamnéjsi ztraté Ci
zkresleni informaci. ,Ne-usity“ => narust chybovosti a pomalejsi

reakce

= Nékolik obecnych zasad:
> Viditelnost a rozpoznatelnost ovladacu
» Design/feSeni ovladace indikujici funkci
> Usporadani v souladu s principy Gestalt — zpfehlednéni

podnétoveho pole



5. Vnimani a reklama

» Nemoznost pojmout vSechna reklamni sdéleni
 upozadéni role vysSich procesu, narist vyznamu senzorické
zkusSenosti. Snaha tvurcu, aby se informace alespor dostala do
védomi
=> otazky typu: jak si produkt prohlizi? ¢emu vénuje nejvice

pozornosti? ¢eho si nevdimne? jak pfesouva pozornost?

= Marketingové studie:
» sledovani vlivu formalnich charakteristik scény na detekci/uchovani
informace/chovani
» méfeni oCnich pohybU — jen vS§imne x vénuje zvySenou pozornost,

pofadi ziskanych informaci, atraktory a jejich vliv na pozornost



6. Vnimani a vytvarné umeéni

» Znalost postupu a trikl pouzitych tvurci k navozeni

specifickeho ucinku u pozorovatele

» Pfevoditelnost poznatku je pouze CasteCna — specifika

vhimani plosnych obrazu



Jak navodit dojem prostoru




Jak navodit dojem pohybu




Jak navodit dojem svétla proudiciho oknem do pokoje




Jak navodit u€inek trompe-I'ceil




Obecné znaky

» omezeny pristup k informacim o prostredi «

» zvlastnosti sitnicového obrazu a specifické strategie
vedouci k jednoznaéné interpretaci «

» kliCova role zmény, vyvoje, casové dimenze... «

» subjektivita vnimani — jedineéna predispozice a
specificka zivotni zkusenost pozorovatele «



(1) Informacni limity zrakového systému

A) Pro zachyceni vétsiny existujicich forem energie
nemame senzorickou vybavu

B) Pro zachyceni vétsiny hodnot vnimatelnych forem
energie nemame senzorickou vybavu

A + B => naprostou vétsinu déni ve svété nezaznamename
Druhové specificka senzoricka vybava => jiné ,svety”

O co pfichazime?



(1) Informacni limity - ECHOLOKACE

Biosonar — vysokofrekvenéni signal Sifici se prostfedim a jeho zpétné
zachyceni

(1) Cas mezi vyslanim a pfijmem = vjem vzdalenosti; (2) intenzita signalu
= viem velikosti; (3) ménici se frekvence signalu = smér pohybu

Netopyr, delfin, vorvan, béluha

Echolokace v zivoté Clovéka

h ‘i




(1) Informaéni limity - MAGNETORECEPCE

Schopnost vnimat zmény magnetického pole
Tazni ptaci, néktefi motyli, lososi, velryby, moiské zelvy
Nejcastéji pfi migraci, ale i pfi stavbé plastvi, hrabani tunelu nebo lovu

(1) Pozice obou magnetickych pdélu = udrzeni kurzu; (2) intenzita a
sklon silo¢ar = momentalni poloha vzhledem k cili

Morth Pole




(1) Informaéni limity - TERMORECEPCE

Detekce teplotnich zmén v prostfedi (zplisobenych napf. vyskytem
teplokrevného hlodavce)

Vytvofeni termalni mapy

Chrestysi, hroznysi, krajty

... receptory zaznamenavajici naruseni elektrickeého pole, smér a rychlost
proudéni vody, polarizovanou rovinu svétla ...



(1) Informacni limity




(1) Informaéni limity — UV ZARENI

Detekovatelné pasmo elekiromagnetického zareni: UV < svétlo < IR

UV: v€ela (vzory na kvétech), ptaci (pefi, moCova stopa)




(1) Informaéni limity: EL-MAG. ZARENI




(1) Informaéni limity: EL-MAG. ZARENI




(1) Informaéni limity: EL-MAG. ZARENI




(1) Informaéni limity: EL-MAG. ZARENI




(1) Informaéni limity: EL-MAG. ZARENI




(1) Informaéni limity - OBNOVOVACI FREKVENCE

~ Doba potfebna k regeneraci rodopsinu po absorpci fotonu
~ Clovék: 20-30 obrazti/sek, moucha a motyl: 250-300 obrazi/sek

» Moucha: sekvenéni statické obrazy namisto zdanlivého pohybu,
schopnost fuzovat postupné obrazy i pfi velmi rychlém pohybu (rychla
unikova reakce, kopirovani trajektorie letu)




(1) Informaéni limity —- SHRNUTI

Lidské vnimani: Jen nékteré formy energie a jen uzké pasmo hodnot

Jak toto omezeni handicapuje nas zivot a v ¢em by superiorni smysly
nas zivot vylepsily?

Adaptivni chyby




Obecné znaky

» omezeny pristup k informacim o prostiedi «
@éétnosti sitnicového obrazu a specifické str@
vedouci k jednoznac¢né interpretaci «

» klicova role zmény, vyvoje, ¢asové dimenze... «

» subjektivita vnimani — jedine¢na predispozice a
specificka zivotni zkusenost pozorovatele «



(2) Senzoricky vstup

» Vstupni data — pro€ jsou pfimo nepouzitelna? a jak je
pouzitelna ,udélat“?

» Sitnicovy obraz se od skutecnosti lisi at’ uz (i) ,vzhledem®
anebo (ii) parametry

Fovea (point of
— central !ocus}

Iris




(2) Senzoricky vstup - specifika

Fovea (point of
, central fgcus)

N T .
< . _

Favea (point of
central focus)
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---F@bré‘n v'vzhéru nohama —— ree 2%
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(2) Senzoricky vstup — co s tim?

]
][] ] E%

]
][] ] E%

][] ][] ][]

- 3-D ... napovédi o prostoru
— jeden vjem ... fuzovani dvou obrazu
— jednoznacna interpretace ... usnadriujici procesy

— Zména ... uziteCnost promeény obrazu



(2) Senzoricky vstup — co s mnohoznac¢nosti?

Ktera z geometricky plauzibilnich interpretaci je ta
spravna?
Zapojeni nekolika postupu ,,opracovani® sitnicového
obrazu vedouci k upfednostnéni urcitych interpretaci:
predpoklady
organizace zorného pole
kategorizace

konstantnost

Efeki:

Uzpusobeni lidské mysli, zpfehlednéni podoby,
urychleni zpracovani, zvyseni predvidatelnosti
vysledku, uspora energie




(2a) Senzoricky vstup — predpoklady

Smeérovani k vybéru jedné interpretace v souladu
s internalizovanymi predpoklady o vlastnostech

prostredi
Princip uspornosti a princip obvyklosti

Tendence k chybovani pri vnimani ne-
jednoduchych a ne-obvyklych podnét(



(2a) Zapojeni predpokladu
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(2a) Zapojeni predpokladu




(2a) Zapojeni predpokladu




(2a) Zapojeni predpokladu

Ames window
http://www.youtube.com/watch?v=16fYm|5z0y4

Ames room
http://www.youtube.com/watch?v=y6LuwU3LPLE




(2a) Zapojeni predpokladu




(2a) Zapojeni predpokladu




(2a) Zapojeni predpokladt




(2a) Zapojeni predpokladu




(2b) Percep¢ni organizace

o 0 O O 0O
; X X X X X .,
Strukturoﬁm oﬁvp ixnlho podnétovehe materialu
A S A S 4
Spis nez ozalk elementd © o o o o

Froximity Similarity

Tendence Myqua:m oFi pod sriznych
moznost&z‘ﬂé?ﬁ;‘ace -"‘i NIStujici i




- selhani

1 4

chi organizace

(2b) Percep

WHATS ON A MAN'S MIND




(2b) Percepcni organizace - selhani




(2b) Percepcni organizace - selhani




(2c) Kategorizace

-1 RozClenéni spojitého pasma hodnot na oddélené
intervaly

- Rozdilna citlivost vné a uvnitf kategorie (barva,
identita, emocni vyraz, rasa, pohlavi nositele tvare)



(2c) Konstantnost

Ménici se podminky pfi sledovani podnétu (oci, hlava,
télo, uhel, svétlo) -~ Meénici se distribuce svétla na sitnici
(podoba zobrazeni podnétu) — Staly, konstantni viem

Konstantnost = ne-zavislost viemu na momentalni
podobé na sitnici

Preskalovani vstupnich hodnot v souladu se zkusenosti
a vlastnostmi okolnich podnétu (kontext)




(2c) Kalibrace vstupnich hodnot - prostor




(2c) Kalibrace vstupnich hodnot - tvar




(2c) Kalibrace vstupnich hodnot - barva




(2c) Kalibrace vstupnich hodnot




Obecné znaky

» omezeny pristup k informacim o prostredi «

» zvlastnosti sitnicového obrazu a specifické strategie
vedouci k jednoznaéné interpretaci «

(kliéové role zmény, vyvoje, casové dimenzeD

» subjektivita vnimani — jedine€na predispozice a
specificka zivotni zkusenost pozorovatele «




(3) Promeéna podob sveéta

Okolni svét nema neménnou podobu + Clovék
iniciativné exploruje => neustala proména
sitnicového obrazu

Nestalost obrazu nikoliv jako problém (aluz.
konstantnost), nybrz jako informacni bonus

Zvysena citlivost ke zméné (dav, zver), naopak
snizena pfi nemeénnosti



(3) Explorace

vidéni ruznych casti sceny z ruznych perspektiv
pohybuje se pozorovatel / objekty v prostfedi / exploracni
ocni pohyby / mimovolni o€ni pohyby

eliminace zmény --- nedochazi ke stimulaci fororeceptoru

synchronizace oko-kamera, cévy vrhajici stin na o¢ni pozadi, chromaticka adaptace, Troxler,

Ganzfeld, autokineticky efekt, jiné modality, senzoricka deprivace




(3) Absence zmeény

Senzoricka adaptace

Microlamp

Target Slide
Ball & Socket
Joint
Lens
Contact
B Lens N

Human Eye

Image to

the Hetina

Stabilizace obrazu na sitnici









(3) Absence zmény

Senzoricka deprivace

(Heron, 1957)

Halucinace = tak mozek kompenzuje nedostatek prichozich signalu



Obecné znaky

» omezeny pristup k informacim o prostredi «

» zvlastnosti sitnicového obrazu a specifické strategie
vedouci k jednoznac¢né interpretaci «

» kliCova role zmény, vyvoje, casové dimenze... «

» subjektivita vnimani — jedineéna predispozice a
specificka zivotni zkusenost pozorovatele «




(4) Podil osoby pozorovatele na podobé vnimani

Nejen mezi-druhova, ale do jisté miry i vnitro-druhova
rozdilnost. Vliv sestupnych (top-down) faktoru. Vklad
osoby pozorovatele. Biologicke, environmentalni,

psychologicke vlivy

Vyraznéji se projevuje v nejednoznacnych a chudych

situacich

Konceptualni faktory ovliviujici vysledny vjem: profese,
vék, pohlavi, hodnoty, motivace, oCekavani, zkusenost,

vychova, nalada, osobnostni struktura



(4) Biologické faktory — VEK

Zmeény vedouci ke zhorseni kvality sitnicového obrazu -

Zmeny ve s

bilkovinachi §

fotoreCEpto \

i
I

Dusledky: F

valoviné rohovky a CoCky, chemickeé zmeny v
Dark adaptation

Gocky, 20 rangﬁﬂ}ggﬁru zornice, pokles poctu
k\ yt@’k pigmentu v Cipcich...

Age

Jvét d, shizenaskvalita (rozptyl) +

zrakovem nervu + niZz8i-hmothost mozkové kary
====60-69
b e Y P 50-59
e LY b 40-49
— e mm—30-30

YZIO zrakova oSt 'zéﬁé‘;i&mého pole,

‘..rJ

barvocit, ao?aptace na tmu; ﬁﬁﬁ(Cl—% reakéni Gas,

detekce, rekognice, navigace



(4) Biologicke faktory — SEX

Rozdily mensi nez v jinych kognitivnich procesech,

]
(préce S éiSIy' !E”E of these is the same as the target

ut rotated to a different crentation



(4) Psycho/socio/kulturo/enviro - PROSTREDI

Specifika industriglizova — zvjraznéni

role linearni perspekti

Srovnani z hlediska cittivesti k perspektivnim
geometrickym klamam ¢

Kulturni srovné@mmm vnimani
astronautd a marinaku, dobrov nici s modifikacemi
zorného poleL /\

(d)

(e)




(4) Psycho/socio/kulturo/enviro — PROFESE

Co si kdo odnese za relevantni informaci? Jakého si

vsSimne detailu?
Zvyraznéni, skryti, zpfehlednéni, vyssi senzitivita

Jakou upfednostni interpretaci (Toch & Schulte, 1961)
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Jarbus (1967): odhadnout, jak diouho uplynulo od minulé navstévy



Individualni faktory - nastaveni
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Bruner & Minturn (1955) Bugelski & Alampay (1961)



Individualni faktory - nastaveni

(b)

Palmer (1975)



Individualni faktory — hodnoty a prani
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Bruner & Goodmanova (1947)



Obecné znaky - shrnuti

<__» Vnimani je omezené citlivosti a kapacitou « >

<_Tato nedostadivost nas v Zivoté nelimituje «

@i vhimani rekonstruujeme podobu skuteénos@
informacnich stripku na sitnici_«

@i vhimani se vypoiadavame s neustél@
proménovanim podob svéta «

» @ny viem je spoluutvaren situacnimi, kul@
osobnostnimi faktory «




