Pokusy na doma: Skvrnita zviratka

Prozkoumejte vlastnosti rostlinnych barviv, ktera se jmenuji karotenoidy. Zaroven si pfitom

vyrobte paprikového dalmatina — nebo geparda.

Karotenoidy jsou Zlutd, oranZova a Cervena pfirodni barviva. U rostlin maji dilezité role ve
fotosyntéze a pfi ochrané pred Skodlivymi ucinky silného slunecniho svétla. Kromé toho

zbarvuji podzimni listy, nékteré kvéty a rlizné plody, jako raj¢ata, papriky nebo melouny.

Tato barviva vytvareji nejen rostliny, ale také Fasy, houby a bakterie. Zivocichové je (aZ na
vyjimky) vyrabét nedokdzou, proto je musi pfijimat v potravé. Treba pefi plamendakl nebo
maso losost maji rizovou barvu pravé diky karotenoidiim ziskdvanym z potravy.

Nékteré karotenoidy, napfiklad beta-karoten obsazeny v mrkvi, potfebuje i lidské télo. Slouzi

totiz jako vychozi latky pro tvorbu vitaminu A v nasich burikach. Tento vitamin je nezbytny

mimo jiné pro zdravi kliZze a o¢i nebo spravnou ¢innost imunitniho systému.

Diky své chemické stavbé je vétSina karotenoid( nerozpustnych ve vodé. Rozpoustéji se ale
v jinych kapalinach, jako jsou etanol, benzin ¢i rostlinné oleje. O jejich naklonnosti k olejim
se mUZeme presvédcit jednoduchym pokusem.

Vhodné pro: mladsi a starsi Skolni déti. Pouze s asistenci dospélych!
ObtiZznost: nizka

Naklady: stfedni, odhadem do 200 K¢

llustracni foto: karotenoidy z riiznych rostlinnych materiali rozpusténé v lihu. Foto Jan Koldr.
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Co budete potrebovat:

Cerstvy plod Cervené nepalivé papriky,

ostry nuz i Skrabku (béZnou na brambory, nebo lépe specialni na citrusovou kiru),

2 sklenice se Sroubovacim vickem o objemu zhruba 100—200 ml,

denaturovany lih (etanol),

béZzny kancelarsky papir pro kopirky a laserové tiskarny,

nGzky na papir,

maly valecek (pripadné sklenénou lahev nebo drevény ,hribek” na zasivani ponozek),
2 sklenéné ¢i porcelanové misky s plochym dnem,

pinzetu,

mald olejnata seminka — mak, sezam nebo podobné.

Postup:

1. Zcervené nepalivé papriky odfezte noZzem nebo oSkrabejte Skrabkou trochu slupek —

tedy pokozky na povrchu plodu a pletiv tésné pod ni. Slupky totiz obsahuji vice
karotenoid(l nez vnitini vrstvy duzniny. Plod papriky se pod vétsim tlakem lame,

takze si techniku nejdriv nacvicte a dejte pozor, abyste se neporezali.

Slupky papriky nakrdjejte na malé kousky, napfiklad nudli¢ky zhruba 2 mm Siroké

a 5-7 mm dlouhé. Nasypte je do sklenice se Sroubovacim vickem a pfilijte do ni
denaturovany lih. Na 1 polévkovou lzZici slupek pouzijte asi 100 ml lihu. Sklenici
uzavrete vickem a nechte stat ve tmé pfi pokojové teploté, nejlépe pres noc. Mizete

obéas zamichat krouzivym pohybem, aby se barviva ze slupek Iépe extrahovala.

POZOR: Denaturovany lih je hoflavy a zdravi Skodlivy. Déti by se proto mély experi-
mentu Ucastnit jen za asistence a stalého dozoru rodica! S denaturovanym lihem
pracujte v dobfe vétrané mistnosti, daleko od zdroju otevieného ohné, zabrarite
poziti ¢i potfisnéni, pfi praci nejezte, nepijte a nekurte. Na denaturovany lih ani na
lihovy extrakt z papriky nepouzivejte kuchyriské nddobi nebo nacini, které pouzivate
k pripravé jidla.

Obsah sklenice opatrné slijte do druhé sklenice. Pokud mate potfebné vybaveni,
muzZete ho také zfiltrovat ve sklenéné nalevce pfres filtracni papir. Méli byste ziskat

pomeérné syté Cerveny Ciry roztok — extrakt s rozpusténymi karotenoidy z papriky.
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4. 7 kancelarského papiru vystfihnéte siluety zvirat. Mazete si nakreslit vlastni, nebo si

je stdhnout z internetu, obkreslit z knizky a podobné. Tyhle siluety byly napfiklad

zdarma dostupné na Pixabay.com:
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5. Vystfizené siluety zvifat poloZte na list papiru a fidce je posypejte makem, sezamem
nebo jinymi olejnatymi seminky. Pfikryjte druhym listem papiru a rozmackejte semin-
ka malym valeckem ¢i jinym vhodnym nastrojem (sklenéna lahev, dfevény , hiibek”
na zasSivani ponozek a podobné). Nemusite mackat pfilis silné. DlleZité je, aby se olej

ze semen vsakl do papiru a udélal na ném viditelné mastné skvrny.

6. Do sklenéné nebo porcelanové misky nalijte extrakt z papriky a pomoci pinzety do néj
vloZte siluety zvifat s mastnymi skvrnami. Siluety musi byt zcela ponofené a nemély
by lezet jedna na druhé.

7. Po 30-60 minutdch vyndejte siluety zvifat pinzetou z extraktu a na 5-10 sekund je
ponorte do Cistého denaturovaného lihu, ktery jste predtim nalili do druhé misky.
Potom je pinzetou vytadhnéte, nechte okapat do misky a poloZte na vhodnou

podlozku, aby dokonale uschly.

Vysledky:

Jakou barvu maji po skonceni pokusu mastné skvrny a jakou okolni nepromastény papir?

Obarvily se skvrny vyrazné, nebo jsou na papiru sotva vidét?
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Vysvétleni:

Rozpoustédla se podle svych chemickych vlastnosti déli na takzvané polarni (napfiklad voda)

a nepolarni (tfeba benzin).

Karotenoidy jsou dobfe rozpustné v malo poldrnich nebo nepoldrnich rozpoustédlech. Mezi

né patfi také rostlinné oleje obsazené v nékterych semenech.

Proto se lihovym extraktem z ¢ervené papriky prednostné barvi mastné skvrny, zatimco

okolni papir ,nachyta” jen malé mnozstvi karotenoida.

Tipy a triky:

- Reakce mastnych skvrn na papiru s extraktem karotenoidl neni okamzitd, néjakou dobu
trvd. Na snimku jsou prouzky filtraéniho papiru, které byly v extraktu rizné dlouhou dobu —

od 5 do 60 minut. Nejvyraznéji zbarvené jsou skvrny po 30—60 minutdch. Pokud ale mate

malo ¢asu, staci i 5-15 minut:

- Koncentrace karotenoidl v extraktu se muze liSit podle pouZité papriky a mnozstvi
extrahovaného materialu. Chcete-li mit jistotu efektniho vysledku, vyzkousejte si experiment

nejdriv nanecisto a s rznou dobou ponofteni siluet do extraktu.
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- Zvireci siluety s mastnymi skvrnami dévejte do extraktu nejlépe hned poté, co na nich
rozmackate olejnatd semena. Pfi delSi prodlevé se mastné skvrny postupné rozpijeji a vysle-

dek barveni je méné kontrastni.

- Extrakt ze slupek papriky mizZete minimalné nékolik dnd skladovat ve tmé pfi pokojové

teploté v dobie uzaviené sklenici. Kvlli denaturovanému lihu uchovavejte mimo dosah déti!

- Skvrnitd zvitatka z pokusu se daji krat$i dobu uchovavat, ale karotenoidy za pfistupu
vzduchu postupné vyblednou, aZ se barva zcela ztrati. KdyZ ovSem siluety zalaminujete,

muze se jejich zbarveni uchovat az nékolik mésic(.

- Srovnatelné dobre jako na kanceldiském papiru pro kopirky se mastné skvrny barvi také na
filtracnim papiru a tencim papiru ze Skolnich sesitQ. U filtracniho papiru se vaze ponékud vic
barviva i na nepromasténa mista, ale skvrny jsou presto uspokojivé kontrastni. Pokud si

nejste jisti vlastnostmi papiru, ktery chcete pouzit, vyzkousejte predem, jak bude fungovat.

- Autor experimentu zkousel i jiné zdroje karotenoid( (rajc¢ata, dyné), ovsem barveni nebylo

pfilis intenzivni. S ¢ervenou paprikou funguje pokus nejlépe.

Obsah tohoto dokumentu je Sifitelny za podminek licence CC BY-SA 4.0 (Creative Commons
Uvedte piivod-Zachovejte licenci 4.0 Mezindrodni). Jako autora uvddéjte ,,Jan Koldr, Ustav

experimentdlini botaniky AV CR”.
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