
lnterakce mikrovln s polarnimi vibracemi nanostruktur

Pracovnici tymu Bioelektrodynamika se zabyvali vyzkumem elektromagnetickych a vibracnich 

vlastnosti nanostruktur v mikrovlnnem pasmu. Pi'estoze mnohe, velice rozsii'ene modern[ 

technologie vyuzivajf mikrovlnne zai'eni, jeho interakce s hmotou na nanoskopicke urovni je 

malo prozkoumana [1,2,3]. Vyzkumnici tymu teoreticky analyzovali vazbu mikrovlnneho 

zai'eni na elektricky polarni podelne vibrace cylindrickeho nanorezonatoru v tekutine. Odvodili 

obecne i'eseni tlumeni vibraci zahrnujici skluz na rozhrani tekutiny a nanorezonatoru 

a visko-elasticke chovani tekutiny. Specificka i'eseni lze pouzit jak na umele anorganicke tak 

i pi'irozene biologicke nanostruktury. Z teoreticke analyzy vyplynulo, ze pi'i zahrnuti skluzu 

tekutiny na povrchu nanostruktury je mozna rezonancni vazba mikrovln s vibracemi 

nanostruktur [1]. Vysledky lze pouzit jak na umele anorganicke, tak i pi'irozene biologicke 

nanostruktury. Pi'ispivaji k zakladnimu vyzkumu dynamiky hmoty na nano-urovni a k novym 

metodam analyzy biologickych procesu. 
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Obr. 4 Mikrovlnna absorpce polamfmi vibracemi nanostruktur. a) Schematicke znazomenf toku 
tekutina kolem podelne vibrujfcfho cylindrickeho nanorezonatoru delky L a polomeru R. Skluzova 
okrajova podmfnka umoznuje nenu/ovou rychlost tekutiny na povrchu nanorezonatoru 
b) Skluzovou delku ovlivflujf nerovnosti povrchu na subnanometrove skate a chemicke modifikace
povrchu nanorezonatoru. c) Mikrovlnna absorpce v dusledku polamfch vibracf nanorezonatoru
v roztoku roste s koncentracf nanorezonatoru (C = 100-250mglmL pfi skluzove deice
10 nm- carkovane cary) zejmena kolem rezonancnf frekvence. Ostrost rezonancnf absorpcnf
kfivky se zvysuje s rostoucf skluzovou delkou (Ls = 30-50 nm pfi koncentraci 250 mglmL, pine
cary). Vysledky pro nanorezonatory dlouhe 500 nm s polarizacf odpovfdajfcf povrchove hustote
naboje 500 µClcm2.

Publikace: 

[1] 0. Krivosudsky, M. Cifra: Microwave absorption by nanoresonator vibrations tuned with surface
modification, EPL (Europhysics Letters), vol. 115, no. 4, 2016.
http://dx.doi.org/10. 1209/0295-5075/115/44003

[2] 0. Kucera, D. Havelka, M. Cifra: Vibrations of microtubules: Physics that has not met biology
yet, Wave Motion, vol. 72, 13-22, 2017. http:lldx.doi.org/10.1016/j.wavemoti.2016.12.006

[3] 0. Kucera and M. Cifra: Radiofrequency and microwave interactions between biomo/ecu/ar
systems. Journal of Biological Physics , vol. 42, 1-8, 2016. doi: 10.1007/s10867-015-9392-1

Kontaktni osoba: Ing. Michal Cifra, Ph.D., Tel: +420 266 773 454, E-mail: cifra@ufe.cz 




