Interakce mikrovin s polarnimi vibracemi nanostruktur

Pracovnici tymu Bioelektrodynamika se zabyvali vyzkumem elektromagnetickych a vibracnich
vlastnosti nanostruktur v mikrovinném pasmu. Piestoze mnohé, velice rozsifené moderni
technologie vyuzivaji mikrovinné zareni, jeho interakce s hmotou na nanoskopické urovni je
malo prozkoumana [1,2,3]. Vyzkumnici tymu teoreticky analyzovali vazbu mikrovinného
zareni na elektricky polarni podélné vibrace cylindrického nanorezonatoru v tekutiné. Odvodili
obecné feSeni tlumeni vibraci zahrnujici skluz na rozhrani tekutiny a nanorezonatoru
a visko-elastické chovani tekutiny. Specificka feSeni Ize pouzit jak na umélé anorganické tak
i pfirozené biologické nanostruktury. Z teoretické analyzy vyplynulo, ze pfi zahrnuti skluzu
tekutiny na povrchu nanostruktury je mozna rezonanéni vazba mikrovin s vibracemi
nanostruktur [1]. Vysledky lze pouzit jak na umélé anorganické, tak i pfirozené biologickeé
nanostruktury. Prispivaji k zakladnimu vyzkumu dynamiky hmoty na nano-arovni a k novym
metodam analyzy biologickych procesu.
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Obr. 4 Mikrovinna absorpce polamimi vibracemi nanostruktur. a) Schematické znazomeni toku
tekutina kolem podélné vibrujiciho cylindrického nanorezonatoru délky L a poloméru R. Skluzova
okrajova podminka umoZnuje nenulovou rychlost tekutiny na povrchu nanorezonatoru
b) Skluzovou délku ovliviiuji nerovnosti povrchu na subnanometrové Skale a chemické modifikace
povrchu nanorezonatoru. c¢) Mikrovinna absorpce v dusledku polamich vibraci nanorezonatort
vroztoku roste s koncentraci nanorezonatortt (C = 100-250mg/mL pii skluzové délce
10 nm — Carkované cary) zejména kolem rezonancni frekvence. Ostrost rezonancni absorpéni
krivky se zvySuje s rostouci skluzovou délkou (Ls = 30-50 nm pfi koncentraci 250 mg/mL, piné
Cary). Vysledky pro nanorezonatory dlouhé 500 nm s polarizaci odpovidajici povrchové hustote
néaboje 500 uC/cm2.
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