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Rostliny zpod vrcholki

rovnikovych And

1. Historicky vyvoj kvéteny

parama

Rovnikové kordillery Jizni a Stfedni Ameriky hosti jednu z druhoveé nejbohat-
sich horskych flér svéta, ktera cita vice nez 500 rodii a 3 500 ptvodnich druhi
cévnatych rostlin. SloZeni této tropické alpinské kvéteny ma sviij ptivod jednak
mezi skupinami osidlujicimi tropicky horsky les, které se postupné adaptova-
ly na vysokohorské podminky, a také mezi skupinami, které do rovnikovych
kordiller doputovaly z temperatnich oblasti severni i jizni polokoule. V nasledu-
jicim textu, jenz predstavuje iivodni ¢ast seridlu pojednavajiciho o diverzité
a ekologii rostlin rovnikovych And, nastinime historicky vyvoj kvéteny parama
ve svétle vysledku fylogenetickych studii.

Péramo je druhové bohaty vysokohorsky
ekosystém rovnikovych And Venezuely,
Kolumbie, Ekvadoru a severniho Peru, ale
v omezeném rozsahu se naléza také v kor-
dillefe na hranici Panamy a Kostariky. Je
vymezeno hranici lesa, vétSinou ve vys-
kéach (3 000-) 3 500—-4 000 m n. m., a hra-
nici vé¢ného ledu, zpravidla mezi 4 800 az
5100 m n. m. Vegetace parama tvorfi pest-
rou mozaiku typt zahrnujicich spolecen-
stva trsnatych trav a vybézkatych bambus,
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vzrostlych kfovin tvofenych predevsim
sloZznokvétymi a viesovcovitymi druhy,
mokfadu s polstafovymi rostlinami a cet-
nymi mechorosty, rozvolnénych porostt
pfizemnich rizicovitych bylin a nizkych
trav na skalnatych svazich a druhové chu-
dych asociaci bylin a bezcévnych rostlin
osidlujicich skalni §térbiny, pis¢ité svahy
a kamenité suté (viz také Ziva 1996, 2:
56-59; 1997, 3: 111-113; 1999, 6: 262—-264;
2005, 4: 165—168 nebo 2009, 3: 137-141).

: Oreobolus
P Nertera
20reomyrrhis

1 Barota (Gunnera) zahrnuje 40 recent-
nich druht Sirolistych bylin, které maji
typicky nesouvislé gondwanské rozsiteni
v Africe, Australasii, na Novém Zélandu
a v Jizni Americe, avsak vyskytuji se také
ve Stfedni Americe a na Havajskych ostro-
vech. Paramo bylo osidleno nejméné
dvéma nezavislymi liniemi.

2 Jednim z typickych piedstaviteld
polstafové Zivotni formy rostlin parama
je jitrocel tuhy (Plantago rigida). Zatimco
tento druh jitrocele ma afinitu k druhtim
z jizni temperétni oblasti, vétsina dalsich
péramovych zdstupct ma zjevnou vazbu
na mediteranni oblasti severni polokoule.
3 Hlavni migra¢ni cesty rostlin z tempe-
ratnich oblasti severni a jizn{ polokoule
do parama rovnikovych And
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severnich And

Jihoamerické Andy jsou jednim z nejvy-
raznéjsich fyzicko-geografickych ttvart
na Zemi. Tvofi je témé&¥ 9 000 km dlouhy
systém horskych hiebenti vinoucich se po-
dél zapadniho pobfezi kontinentu, které
se Cleni na tfi geografické oblasti — jiZni,
stfedni a severni Andy. Vymezen{ ekosys-
tému parama p¥iblizné odpovida oblasti
severnich And, tedy tizemi Venezuely, Ko-
lumbie a Ekvadoru. Biogeografové za pa-
ramo ale povazuji také izolované horské
oblasti na hranicich Panamy a Kostariky
a ptilehlou ¢ast severniho Peru, kde para-
mo prechazi do vysokohorskych ekosysté-
mu centrdlnich And — puny (plosiny, ktera
je mimo jiné sussi a chladnéjsi).

Andy jsou strukturné rozmanitym fet&z-
cem hiebeni a hlubokych tdoli, které pro-
§ly slozitym geologickym vyvojem. Zdvih
kordiller zah4jila kolize pevninskych a ocea-
nickych tektonickych desek koncem druho-
hor a za¢atkem tfetihor. Vrasnéni And byl
komplikovany proces probihajici v néko-
lika etapéch, s rozdilnou rychlosti v jedno-
tlivych ¢éstech kontinentu a v zdsadé po-
stupovalo od jihu smérem na sever. Napi.
v Kolumbii doséhly kordillery ptiblizné
poloviny své soucasné vysky teprve v pri-
bé&hu pozdnich tfetihor a souc¢asnou vys-
ku ziskaly aZ intenzivnim zdvihem béhem
poslednich dvou az t¥ miliont let.

S orogenezi And je tésné spjat vyvoj bio-
ty parama. KdyZ doslo ke zdvihu hor nad
uréitou vyskovou hranici omezujici rist
zapojeného lesa, teprve se mohly zacit for-
movat paramové biotopy. Paleoekologické
studie z kolumbijské Vychodni kordillery
naznacuji, Ze horni hranice lesa a prvotni
polooteviené formace jako predchiidce
pérama se v severnich Andach mohly vy-
skytovat pfed tfemi aZz péti miliony let.
Neni bez zajimavosti, Ze v pylovém za-
znamu z tohoto obdobf se jiZ objevuji rody
znamé ze severni polokoule, jakymi jsou
kozlik (Valeriana) nebo jitrocel (Plantago)
a zastupci ¢eledi pryskyfnikovitych (Ra-
nunculaceae). Obohacovanim této vege-
tace, které se v pylovém zaznamu projevuje
postupnym p¥ibyvanim dalsich skupin,
jako jsou hvozdikovité (Caryophyllaceae),
kakost (Geranium), barota (Gunnera) nebo
horecek (Gentianella), vznika moderni
podoba parama. Rada skupin rostlin v pa-
ramu se nasledné vyrazné druhoveé roz-
riztiovala (speciovala) a druhova diverzifi-
kace neziidka zahrnovala i radiaci — rychly
vznik novych Zivotnich forem. Mezi p¥i-
klady adaptivni radiace patii slozity kom-
plex druht klejovek (Espeletia s. 1.) z Ce-
ledi hvézdnicovitych (Asteraceae) spolu
s dalsimi skupinami, jako jsou jiZ zmitio-
vané kozliky a hofetky nebo vl¢i boby
(Lupinus).

Kolonizace parama rostlinami

Podle tradi¢nich pfedstav se kvétena péara-
ma formovala z ptavodnich tropickych
skupin horského lesa a dédle ze skupin,
které se do oblasti rovnikovych And pfi-
stéhovaly podél horskych hiebent z tem-
peratnich oblasti obou polokouli. Tyto
klasické domnénky se zakladaly na srov-
névacim studiu geografického rozsifeni
druhi. Studium p¥ibuzenskych vztaht
mezi druhy s pouzitim molekularnich
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technik umoziiuje ovéfit platnost zminé-
nych biogeografickych hypotéz a zéroven
rekonstruovat evolu¢ni historii jednotli-
vych skupin v prostfed{ parama.

Tropické skupiny v kvétené parama
Tropicky element kvéteny parama zahr-
nuje skupiny, které toto prostiedi osidlily
z horského mlzného lesa nebo jinych for-
maci jihoamerického kontinentu, poten-
cialné i z tropickych oblasti Starého svéta.
Pozvolna se pfizptisobovaly specifickym
klimatickym podminkam, které od urcité
nadmotské vysky zahrnuji celoro¢ni rizi-
ko noc¢nich mrazt. Podle n&kterych auto-
ri omezovala tropické skupiny pravé nut-
nost adaptovat se z podminek teplého
nizinného nebo chladného horského kli-
matu na mrazivé vysokohorské prostfedi.
Udaje o vyskovém rozéiteni rostlin oprav-
du naznacuji, Ze rostliny odvozené od tro-
pickych pfedkt mohou byt ve vyssich
polohéch znevyhodnény oproti rostlindm
odvozenym od temperdtnich skupin. Pfes-
to se v8ak predpoklada, ze vice nez polovi-
na vSech rodu rostlin parama je tropického
ptvodu.

Fylogenetické studie skute¢né potvrzu-
ji, ze skupiny osidlujici primarné tropic-
ky horsky les maji vyznamny podil v kvé-
tené parama. Zajimavou otazkou je, zda
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k pfekonani bariéry mezi prostfedim uza-
vieného horského lesa a otevieného para-
ma doslo v kazdé skupiné pouze jednou,
nebo opakované. Studie rtiznych skupin
vétsinou dokladaji druhou variantu. Péra-
mové rody tropického ptvodu tak &asto
zahrnuji nezavislé genetické linie, které
v tomto prostfedi prodélaly opakovanou
radiaci, jak bylo doloZeno u dvou blizce
pfibuznych rodt kapradin Eriosorus a Ja-
mesonia (netikovité — Pteridaceae).
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Na zakladé morfologie listd — Eriosorus
ma listy 8iroce rozlozité a zpetené, zatimco
Jamesonia silné redukované, ovalné a ko-
zovité (obr. 4) — byla Zivotni forma ,,jame-
sonia“ povaZzovana za vysokohorskou spe-
cializaci odvozenou od formy ,,eriosorus”.
Studie vyuZivajici molekularnich markert
v$ak poukazuji na mnohem slozit&jsi a svym
zpuisobem zajimavéjsi evoluéni historii.
Cela skupina asi 45 druhi je monofyletic-
ka (zahrnuje jediného spole¢ného predka
a viechny jeho potomky), ale oba tradi¢né
pojimané rody monofyletické nejsou — vy-
sledky naznacuji tfi ptibuzenské skupiny
druhti, které zahrnuji ob& Zivotni formy.
Cely komplex se do And dostal pravdépo-
dobné dvakrat prostfednictvim délkového
pfenosu spor z oblasti Guyanské vysociny.
V Andach se pak jednotlivé linie rychle roz-
riiznily (radiovaly) a jako adaptace na vyso-
kohorské podminky se opakované vytvori-
la redukovand kompaktn{ Zivotni forma
,jamesonia“ z kapradovité formy ,.erioso-
rus“. Opakovana kolonizace z horského lesa
byla zjisténa také u skupiny blizce pfibuz-
nych roda lobéliovitych rostlin Centropo-
gon a Siphocampylus, horskych bambust
rodt Chusquea a Neurolepis (obr. 5 — po-
dle nejnovéjsich poznatki predstavuje rod
Neurolepis ojedinélou linii v rdmci vétsi-
ho rodu Chusquea) a sloZznokvétych roda
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4 Kapradina Jamesonia (netikovité —
Pteridaceae) pfedstavuje kompakitni
rastovou formu pfizptisobenou na nehos-
tinné podminky puny a parama. Podle
soucasnych poznatkt tato forma vznikla
opakované u dvou vyvojovych linii,
které osidlily vysokohorské

prostiedi sttednich a severnich And.

5 Rod Neurolepis tvori unikétni vysoko-
horskou skupinu andskych bambusi.
Svym vyskytem je vazén na vlhké svahy
kordiller, kde spolu s kefi vytvari
specificky vegetadni typ parama.

6 a7 Molekularni fylogenetické prace
dokladaji, Ze terestrické druhy rodu
vranec (Huperzia) osidlujici pdramo maji
pavod v epifytickych zéstupcich andské-
ho horského lesa. Pfechod k terestrické-
mu zpusobu Zivota se odehrél opakované
a v jednom pfipadé vedl k vyraznému

a rychlému vzniku novych druhi.

8 Chudiny (Draba) maji celosvétové
rozsifeni a v oblasti parama se naléza
druhotné centrum jejich diverzity.

V tomto prostfedi prodélaly rychlou
evoluci zahrnujici sloZzitou mnohonéasob-
nou hybridizaci a polyploidizaci.

9 Rod Halenia (hofcovité — Gentiana-
ceae) patii mezi skupiny, které opakované
osidlily paramo ze Stfedn{ Ameriky. Fylo-
genetické studie vyvratily ptvodni pted-
stavy zaloZzené na geografickém rozsifeni
druhti o opa¢ném sméru migrace rodu,

tj. z rovnikového parama do vyssich
zemépisnych Sifek severni polokoule.

10 Blatouch Caltha sagittata je jedinym
zastupcem rodu v kvétené parama, ktery
roste na vysokohorskych vrchovistich.

V Andach se vyskytuje v Patagonii, v okoli
jezera Titicaca a na nékolika lokalitach

v Ekvadoru. Toto ostrtivkovité rozsifeni
je pravdépodobné vysledkem migrace
druhu z jizni ¢asti kontinentu na sever.
11 Prasetnik Hypochaeris sessiliflora
predstavuje skupinu, které se ptes svij
ptvod v mediterdnni euroasijské oblasti
do parama dostala aZz migraci z jizni ¢asti
jihoamerického kontinentu. Obdobna
situace mohla nastat i u dalsich
péramovych skupin, jako napf. hrachor
a kozinec, které maji na jihoamerickém
kontinentu nejvétsi diverzitu v jizni
(sub)temperatni oblasti a do parama
zasahuji pouze nékolika mélo druhy.

12 Rod Oreobolus ($achorovité — Cype-
raceae) osidlil mirnou oblast Jizni Ameri-
ky po dalkové migraci z australasijské
oblasti. Podél hiebentt And se nasledné
rozsifil az do parama, veetné kordiller
na hranicich Panamy a Kostariky.
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13 Drobna bylina Ourisia muscosa
(jitrocelovité — Plantaginaceae) patii

k dal$imu rodu kvéteny parama s aredlem
na zapadni i vychodn{ strané Tichého
oceanu. Ourisia ma pivod v mirné oblasti
Jizni Ameriky, do parama se dostala
migraci podél hiebentt And.

Lasiocephalus a Espeletia s. 1., ke kterym
se podrobnéji vratime v p¥istich dilech
serialu.

Zajimavym piikladem vyvoje andskych
rostlin jsou vrance (Huperzia, obr. 6 a 7),
které p¥iblizné se 60 druhy patfi mezi nej-
bohatsi pdramové rody. Jsou to terestrické
plavuné kompaktniho vzristu, pfipomina-
jici nas vranec jedlovy (H. selago). Drtiva
vétSina druht parama tvofi monofyletic-
kou skupinu, kter4 je odvozena od spole¢-
ného predka rostouciho jako epifyt na
stromech v horském lese. Poté, co jejich
pfedchidce prekonal bariéru horni hrani-
ce lesa a pFeSel na terestricky zpusob ristu,
skupina explozivné radiovala a rozsitila se
v celém geografickém rozsahu parama. Pre-
chod z epifytického k terestrickému zpu-
sobu rtstu se u andskych vranct odehral
alespori dvakrat, pfestoZe pouze v jednom
piipadé ho néasledovala tak nadpadna spe-
ciace. Opakovany prechod k terestrickému
ristu v pdramu z ptivodné epifytickych za-
stupci se odehral i u druhové bohatého
andského rodu kapradin Elaphoglossum.

Temperatni skupiny v kvétené parama
Temperatni zény obou polokouli byly tra-
di¢né pokladany za vyznamny zdroj kolo-
nizatort pro horské oblasti rovnikovych
And. Po vyvrasnéni kordiller vznikly mi-
gratni koridory pro rostliny z jiznich And
i z horskych oblasti Stfedni a Severni
Ameriky. Obecné se pfedpoklada, Ze rostli-
ny pavodem z mirného pasu byly z podmi-
nek sezonniho klimatu s jasné vymezenym
zimnim obdobim jiZ pfedem pfipraveny
na pfitomnost no¢nich mrazt v pdramu.
Schopnost pfezivat mraz tak pro né mohla
znamenat vyhodu oproti skupindm tro-
pickym. Presvédcivé ovéteni této hypoté-
zy viak dosud chybi. V nékterych tempe-
ratnich skupindch nésledovala migraci do
rovnikovych And rychlé speciace, ¢imz se
zde vytvofilo druhotné centrum jejich di-
verzity (napf. rody Halenia, viz dale a Va-
leriana).

e Severni temperatnf rody

Tato skupina zahrnuje rody s vazbou na
oblasti mirného a mediteranniho klimatu
severni polokoule. Primarnim zdrojem
migrantt pro kvétenu parama byla Stied-
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ni a Severni Amerika, ale nepfimo, a v oje-
dinélych ptipadech také p¥imo, se migra-
ce Ucastnily i druhy pivodem z horskych
oblasti jihovychodni Asie nebo Evropy
a severni Afriky.

Mezi rody s prokazanou severni migrac-
ni cestou pat¥{ hotecky, vl¢i boby, chudi-
ny (Draba) a kozliky, které zaroveii v se-
vernich Andéch a pfedevsim v prostfedi
pérama vyrazné speciovaly. Kazdy z nich
ma v paramu okolo 50 druhd, z nichz fada
predstavuje lokalni endemity jednotlivych
horskych masivti. Sou¢asné s druhovou
speciaci doslo k rozrtiznén{ riastovych fo-
rem, véetné druhotné evoluce dfevnatosti.
Migrace z euroafrické mediterdnn{ oblasti
je dokumentovana u prasetniku (Hypo-
chaeris, obr. 11), ktery dosahl jizni ¢ésti
jihoamerického kontinentu asi pted 3,5 mi-
liony let a diverzifikoval zde do 45 druha.
Nékteré se pozdéji rozsitily severné podél
hiebent And az do parama. PfestoZe pra-
setnik predstavuje severni temperatni ele-
ment, rod se fakticky do padrama dostal az
migraci z jiZnich ¢asti kontinentu. Podob-
nou migra¢ni historii maji zfejmé i dalsi
skupiny, jako kozinec (Astragalus) a hra-
chor (Lathyrus).

Zajimavé pouceni o evolu¢ni a migrac-
n{ historii paramovych skupin nabiz{ rod
Halenia (hofcovité — Gentianaceae), zahr-
nujici vystoupavé a vzpfimené byliny se
zlutymi, bélavymi az zelenymi ¢tyfcetny-
mi kvéty, vétsinou opatfenymi ndpadnymi
ostruhami (obr. 9). Zastoupen je dvéma
druhy v horach mirného pasu vychodni
Asie, jednim druhem v Severni Americe,
15 ve Stfedni Americe a p¥ibliZzné 50 dru-
hy v JiZni Americe, z nichZ vétsina osid-
luje pdramo. Vzhledem k tomuto geografic-
kému rozsifeni byla Halenia povazovana
za piiklad skupin s ptivodem v rovnikovych
Andach, odkud se rozsifily do temperat-
ni oblasti severni polokoule. Molekularni
analyzy v8ak dokladaji pravy opak — rod
velmi pravdépodobné pochézi z asijskych
hor, odkud se pfes Severni a Stfedn{ Ame-
riku rozsi¥il do rovnikovych And, a to zfej-
mé tiikrat v prab&hu posledniho jednoho
milionu let. V paramu se nésledné bohaté
rozriznil pfedevsim v téch liniich, které
zahrnuji druhy s ostruhatymi kvéty.

e Jizni temperétni rody

V kvétené parama jsou také zastoupeny
kouli, ¢asto s nesouvislym vyskytem za-
hrnujicim obé strany Tichého ocednu —
vyskyt v pdramu vét§inou pfedstavuje se-
verni hranici jejich aredlu. Jde typicky
o byliny nezfidka vazané na azondlnf sta-
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novisté, které v chladném a vlhkém kli-
matu parama pfipominajicim oceanické
podnebi mirného pésu jiZzni polokoule
nalezly vhodné podminky k rastu. Mezi
rody s transocednickym rozsifenim, pro
néz byla doloZena jizni migrace, patii Oreo-
bolus (34chorovité — Cyperaceae, obr. 12),
Ourisia (jitrocelovité — Plantaginaceae,
obr. 13) a koralovka (Nertera, mofenovi-
té — Rubiaceae, obr. 14). V ptipadé rodu
Oreobolus byla délkova migrace z austra-
lasijské oblasti do Patagonie stanovena na
obdobf pfed 5,5 az 6 miliony let. Fyloge-
neticka rekonstrukce p¥ibuzenskych vzta-
hti mezi jihoamerickymi druhy pak na-
znacuje, Ze se rod nésledné 3ifil severnim
smérem, zfejmé s postupnym vrasnénim
kordiller, az v pozdnim pliocénu dosahl
severnich And, kde se vyskytuji nejodvo-
zenéjsi druhy. Dal$imi reprezentanty této
jizni migraéni cesty, jejichZ areal vSak ne-
zahrnuje opa¢nou stranu Tichého ocednu,
jsou Azorella (mifikovité — Apiaceae, viz
obr. 15), Calceolaria (Calceolariaceae) a Pe-
rezia (hvézdnicovité).

Oproti paramovym roddm severniho
temperatniho ptivodu se jiZzni temperatni
rody odlisujf jednou zvlastnosti — aZ na
vyjimky se u nich nesetkdvame s druhovou
radiaci. V kvétené pérama se fadi mezi
relativné chudé a vét§inou k nim patif pou-
ze nékolik malo zastupct. Vyjimku tvoii
rod Calceolaria, ktery v paramu ¢it4 pres 60
druhi. Calceolaria je ndpadna relativné
velkymi, pyskatymi kvéty a rozmanitym
zpuisobem opylovani, na némz se podileji
riizné skupiny hmyzu a ojedinéle dokonce
ptaci. Naproti tomu kvéty ostatnich jiznich
rodu (pfedevsim Azorella, Nertera a Oreo-
bolus) jsou drobné a nendpadné. Je mozné,
podobné jako tomu zfejmé bylo u nékterych
druhové bohatych severnich temperéatnich
rodt, Ze k diverzifikaci rodu Calceolaria
v jizni ¢asti kontinentu a v paramu vedla
interakce s opylovadi.

Obecné znaky vyvoje kvéteny parama

PrestoZe pouze mala ¢ast kvéteny parama
byla podrobena fylogenetickému studiu
a nékteré druhové bohaté skupiny nejsou
ve védeckych pracich zastoupeny vtibec,
zakladni fakta o jejim vyvoji jsou dnes jiz
zfejma. Prvnim znakem je rozmanita his-
torie jednotlivych rodt p¥i osidlovéni této
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vysokohorské oblasti. Fylogenetické prace
vypovidaji o opakované kolonizaci pa-
rama nezavislymi genetickymi liniemi
v fadé tropickych a Gasto i temperatnich
skupin, v ojedinélych p¥ipadech, jako
tomu bylo u baroty a jitrocele, dokonce ze
dvou odlidnych oblasti (u obou jmenova-
nych rodt je pravdépodobna migrace ze
severu i z jihu). Kapradiny z komplexu
Eriosorus-Jamesonia piedstavuji skupinu,
v niz doslo k opakované kolonizaci a zaro-
ven také k nezavislé evoluci stejné risto-
vé formy jako adaptivni odpovédi na vyso-
kohorské prostfedi. Dulezitym aspektem
historie pdramové kvéteny je téz Gasovy
ramec jednotlivych udélosti — pfes shod-
nou migraénf cestu se jednotlivé skupiny
mohou vyrazné odliSovat v tom, kdy péra-
mo kolonizovaly; tyto tdaje jsou bohuzel
k dispozici jen u velmi malého poctu roda.

Podobné jako v pfipadé tropickych vele-
hor vychodni Afriky a jihovychodni Asie,
temperatni oblasti vyznamnym zptisobem
obohatily kvétenu rovnikovych vysokych
And. Migraci temperétnich rostlin do pro-
stfedi rovnikovych And ¢asto nasledovala
vyrazna speciace, piedev$im mezi severni-
mi rody. Pfi¢iny, které k této radiaci druhi
a Gasto také zivotnich forem vedly, nejsou
spolehlivé objasnény. Pfes dfivéjsi pfedpo-
klady dosud nebyl nalezen doklad o pfimé
migraci mezi jednotlivymi tropickymi vele-
horskymi oblastmi (Andy, vychodni Afri-
ka, jihovychodni Asie) — navzdory tomu,
Ze se nékteré rostliny zjevné mohou $ifit
pres ocedn, sdilené rody (nap¥. Oreobolus,
Oreomyrrhis, Uncinia) se do parama ztej-
mé dostaly podél hiebenti kordiller. Po-
dobné& nebyla dosud prokdzana migrace
péramovych skupin do temperatnich ob-
lasti — tato moZnost byla vyvracena u rodu
Halenia, pro zbyvajici potencidlni skupi-
ny dosud nejsou k dispozici vérohodné
fylogenetické studie.

Népadnym znakem ve sloZeni kvéteny
pérama je nerovnomeérné zastoupeni rodi
z mirného pésu severni a jizni polokoule.
Obecné plati, Ze podil severnich tempe-
ratnich skupin je vyrazné vyssi, a to i pres
skutecnost, Ze nejstarsi alpinské prostie-
df na jihoamerickém kontinentu vzniklo
v jiZznich temperdtnich Andéch, které tak
mohly slouzit jako primérni zdroj tempe-
ratnich rostlin pdrama. Nakonec vsak zfej-
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14 Korélovka Nertera granadensis je
nenapadnd, plaziva bylina rostouci

na trvale vlhkych stanovistich.
Vyskytuje se témét v celych Andach,

za coZ zfejmé vdéci vyrazné Cervenym
plodim $ifenym ptéky.

15 Polstdrova Azorella pedunculata
(mitikovité — Apiaceae) predstavuje

v kvétené parama jizni temperatni
element.

16 RoZec (Cerastium) je druhové boha-
tym rodem vysokych poloh severnich

a sttednich And, ktery se na jthoameric-
ky kontinent dostal migraci ze Severni

a Stfedni Ameriky. Na rozdil od nékterych
dalsich severnich rodt nedoslo u rozci
v paramu k diverzifikaci jejich zakladni
rastové formy. Snimky a orig.:

P. Sklenar a F. Kol4r (obr. 1, 2,4 a 9)

mé pfevazila mnohem vétsi rozloha souse
v mirném pésu severni polokoule, ktery
tak mohl nabidnout vyrazné bohatsi sou-
bor moZnych migranti. Severni rody se
pii vlastnim osidlovani rovnikovych And,
ale také ve vytvareni druhové diverzity.
S vyjimkou rodu Calceolaria zadny z jiz-
nich rodi v prostfedi parama neprodélal
tak vyraznou druhovou radiaci, jak tomu
bylo u fady rodu severnich.

Fylogenetické studie mapuji hlavni
aspekty historického vyvoje kvéteny para-
ma, které se v obecnych rysech ziejmé
shoduji se situaci u fady skupin Zivoc¢ichu
— jiZni migracéni cesta byla zjisténa napt.
u jihoamerickych jestéra tejovéika rodu
Proctoporus, vznik novych druhti s rostou-
cf nadmotskou vyskou (vertikalni speciace)
podél pfechodu (ekotonu) horského lesa
a parama se odehrala u nékterych andskych
skupin motyla. Diky intenzivnimu bota-
nickému vyzkumu médme dnes pomérné
dobrou pfedstavu o celkové druhové boha-
tosti kvéteny parama. Dal${ smér vyzkumu
vedouci k objasnéni p¥i¢in vzniku této vy-
soké druhové diverzity vede pfes studium
evolucénich procesi probihajicich na trov-
ni populaci a blizce ptibuznych taxont.
V piisti ¢asti si pFiblizime kolonizovani
péarama rodem Lasiocephalus.
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