Roman Slaboch

Zivorodost u ryb

2. Prava zivorodost — hladinovky

Zivorodost (viviparie) je bezesporu velkym evolu¢nim krokem. Skupiny Zivo-
rodych ryb ,,vsadily“ na zvysenou investici do kvality a konkurenceschopnos-
ti potomstva. Oproti vejcozivorodosti (ovoviviparii), které jsme se vénovali
v predchozi ¢asti, mladata po celou dobu embryogeneze vyZzivuje matka pomo-
ci riznych druhové specifickych tkani. Diky prabéznému piisunu Zivin se
mohou vyvijet delsi dobu, takzZe se rodi vétsi, zivotaschopnéjsi, ihned plavou
a prijimaji potravu, ¢imZ maji jednoznacné lepsi podminky do dalsiho Zivota.
Prestoze viviparnich celedi ryb je vice, ve sladkych vodach najdeme pouze
dvé — hladinovkoviti (Anablepidae) a gudeoviti (Goodeidae). Tato Cast seridlu

bude zamérena na prvni z nich.

Hladinovkoviti je nepocetna celed s Zivo-
rodymi podc¢eledémi Anablepinae (hladi-
novky, tfi druhy) a Jenynsinae (jenynsie,
13 druhd). Tret podéeled Oxyzygonectinae
(st¥ibrotélky, jeden druh) neni Zivoroda.
Zivorodi zéstupci maji nékolik velmi zaji-
mavych adaptaci vazanych na reprodukci.
K pfenosu spermif slouzi samctim speci-
ficky utvéfeny patici orgdn — gonopodium.
Na rozdil od samct ¢eledi Zivorodkoviti
(Poeciliidae), u nichZ vznik4 gonopodium
modifikaci tfetiho aZ patého paprsku Fit-
ni ploutve a neni duté, u samct hladino-
vek se na jeho tvorbé podili kromé casti
ploutve také prodlouZend genitalni papi-
la. Tento unikatni rourkovity pafici organ
je pozoruhodny zejména tim, Ze jim samci
mohou ot4cet jen jednim smérem — do-
prava nebo doleva. Geneticky podminéni
,pravaci” (dextralni) a na druhé strané
,levaci” (sinistralni) tak mohou kopulovat

ziva.aver.cz

pouze z jedné strany. ProtoZe samicky maji
genitalni otvor vzdy z jedné (levé nebo
pravé) strany chranén vyvySenym kylem
Supin, tispésné pareni se realizuje pouze
mezi pravakem a levackou, resp. u opacné
sestavené dvojice. Pomér téchto dvojic
v populaci je pfiblizné 1:1, nékdy mirné
prevazuji pravaci s levackami.

Vyziva embryi u hladinovek

Pro podceled Anablepinae je typicka foli-
kularni pseudoplacenta (obr. 3). Vyzivuji-
ci vybézky epitelu vaje¢niku matky vytva-
feji komplex s roz§ifeninami perikardu
embrya (jde o vystelku dutiny, v niz je jak
srdce — perikard obecné = osrdec¢nik, tak
dalsi organy embrya). Jednoduseji feceno
— embryim ztstdva po straveni malého
zloutkového vacku, ktery slouzi pouze
k prvotni vyzivé v ranych fazich embryo-
geneze, rudimentélni polokulovity vybé-
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zek (perikard) na bfi$nf strané. Na povrchu
ma hrbolky s klubicky vlasecnic, které
jsou v pfimém kontaktu se sténou meta-
morfovaného vaje¢ného obalu (chorionu).
Ten se zcasti vnofuje do zdufelé stény
vaje¢niku a podobné jako sav¢i placenta
zprostiedkovava pfenos Zivin a metaboliti
mezi matkou a embryem. V zdvéru embryo-
geneze se tento vybézek s prokrvenymi
hrbolky postupné ze stény chorionu uvol-
ni a zatdhne do bfisni dutiny. Dono$ené
mlédata se potom rodi jen s malou jizvou
na bfise. Pfedasné porozena mlddata ne-
maji perikard jesté dokonale vstfeban a je
dobfe patrny jako riZovooranzovy tutvar,
pfipominajici nestraveny zloutkovy vacek.
Zbytky vaje¢nych obalt zistavaji v téle
matky a vstfebaji se. Vyvoj zarodku této
podceledi je zvlastnim piikladem, protoze
zustavaji na poloviné cesty mezi ovovivi-
parif a viviparii. Embrya ztstavaji totiZ po
celou dobu ontogeneze uvniti vaje¢ného
obalu.

Zastupci této nepocetné skupiny ryb Ziji
ve sladkych, slanych a brakickych vodach
pii pobfezi Venezuely a tichomotského
pobiezi Sttedni Ameriky. Jediny rod Ana-
bleps obsahuje pouhé tfi druhy (A. ana-
bleps, A. dowei, A. microlepis). V akva-
riich se chovaji zcela vyjimecéné, protoze
jejich chov byva pomérné problematicky.
At jiz z davodu kopula¢ni strategie zpra-
va ¢i zleva oplodniujicich samct a zprava
nebo zleva oplodnitelnych samic, jejich
velikosti nebo naro¢nosti na potravu a pro-
stfedi.

Vyziva embryi u jenynsii

Také zastupci druhé Zivorodé podcéeledi
Jenynsinae maji velmi zajimavy zptisob
vyzivy zarodkt. Az do faze vyvoje Zaber-
nich obloukd ji zajistuje maly vajecny
zloutek. Poté se jejich vaje¢né obaly az
na drobny rudimentalni zbytek rozpadaji,
takZe embrya lezi v ovarialni dutiné sa-
micky zcela volné. P¥enos Zivin a metabo-
litd zprosttedkovava vychlipenina epitelu
vaje¢niku — trofonema (z feckého trophi-
kos — vyziva a nema — vldkno), vnofujici se
zabernim otvorem do dstni dutiny embryf,
kde zprosttedkovava kontakt s krevnim

1 Pobfezi argentinské laguny Mar
Chiquita je lokalitou populace jenynsie
zoubkaté (Jenynsia multidentata) akceptu-
jici extrémni Zivotni podminky a vysokou
salinitu (9 990 uS, pH 9, 31 °C).

2 Hladinovka ¢tyfoka (Anableps ana-
bleps; d¥ive halancik ¢tytfoky) ziskala
jméno diky anatomii oka, jehoZ jedna
¢ast umoziuje sledovat prostor pod
vodou a druha soubé&Zné nad hladinou.

3 Schéma vyvoje zarodku u podceledi
Anablepinae — Cervené vajecny obal
zménény na folikularni pseudoplacentu.
Do ni se zanofuje vlase¢nicemi prokrveny
perikard zajistujici vyzivu embrya.

4 Schéma vyvoje zarodku u Jenynsinae.
Cervena sipka oznaduje cestu vymény
latek pfes trofonema, vnofené pod Zaber-
nim vickem u tst embrya. Upraveno
podle: P. W. Scott (1997), orig. R. Slaboch
5 Rourkovity kopulaéni orgdn samce
hladinovky ¢tytoké

6 Jenynsie zoubkata diky zivorodosti
osidlila i mista s extrémnimi podminkami.
Snimky R. Slabocha
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fecistém embrya (obr. 4). Béhem porodu se
trofonema zpod skieli vyvlékne a postup-
nym ,,vyhlazenim“ povrchu vaje¢niku se
ztrac{ (u samic pitvanych kratce po poro-
du je vak dobfe patrnd). V zavérecné fazi
embryogeneze pozastavuje Zaberni vicko
nad trofonemou svijj rast a jeho vyvoj po-
krac¢uje aZ po narozeni (tato nesoumeérnost
je ale velmi nendpadnd). Béhem embryo-
geneze zaroven dochézi k vstiebani urci-
tého poctu zarodkt, coz je ve prospéch
téch embryi, jejichZz vyvoj pokracuje.
Podceled Jenynsinae je vyjimecéné i tim,
Ze u nich existuje ulozeni spermii do zéso-
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by, podobné jako u nékterych rodt ¢eledi
#ivorodkoviti (viz prvni ¢ést). Zadné jiné
sladkovodni zivorodé ryby tuto schopnost
nemaji a museji byt vZdy znovu oplozeny.
Ani zastupci jenynsifi nejsou nikterak po-
¢etni — 13 druhti jednoho rodu (Jenynsia)
Zije ve vychodni ¢ésti severni Argentiny
a jizni Brazilie. Jejich chov rovnéz neni
snadny, protoZe stejné jako Anablepinae
maji asymetrickou oplodnitelnost.

Celed hladinovkoviti se sice b&né ozna-
¢uje jako sladkovodni, ale zastupci obou
podceledi Ziji velmi ¢asto i v brakickych
vodéch. Jedna populace druhu Jenynsia

multidentata Zije dokonce v argentinské
slané laguné Mar Chiquita, jejiZ salinita
dosahuje v obdobi sucha 250 %0, coZ od-
povida koncentraci soli v Mrtvém mofi.
Naopak vétsina brazilskych populaci je
striktné sladkovodni. To ukazuje na vel-
kou toleranci k chemismu vody, ktera je
mozna i diky Zivorodosti — mléddata preziji
choulostivé obdobi embryogeneze v chra-
néném prostfedi matcina téla.

Pravé zivorodosti, tentokrat u gudeovi-
tych, se budeme vénovat i v pFisti ¢asti.
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