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Predace semen strevliky
v agrocen6zach

Predace (nékdy prekladana jako kotisténi) je Zivotni strategie, kdy Zivocich (pre-
déator) kvili obZivé napada a zabiji jiné organismy (kofist). Pro predaci je typic-
ké, Ze jedinec predatora béhem svého Zivota usmrti a zkonzumuje mnoho jedin-
cu koristi. Typickym predatorem z tiidy hmyzu je tfeba slunécko sedmitecné
(Coccinella septempunctata) zivici se prevazné msicemi, nebo krajnik pizmovy
(Calosoma sycophanta), jehoz dospélci i larvy napadaji housenky motyli. Oba
tyto druhy predstavuji predatory, jak je obvykle vefejnost vnim4, tedy druhy
zivocichu zabijejici jiné Zivocichy. Jako predatory vSak na zikladé uvedené
funkéni klasifikace oznacujeme i ty Zivocichy, ktefi poziraji celé jedince rost-
lin a spotiebuji jich za svij zivot velké mnozZstvi. Za takové rostlinné jedince 1ze
povazovat i semena ¢i plody (termin semeno v ¢lanku pouZijeme ve smyslu
reproduktivni, tedy generativni diaspory). SeZzranim semene je splnéna prvni
podminka predace - zniceni celé rostliny. Druhy predpoklad se splni tim, Ze
predator béhem Zivota vétSinou zkonzumuje mnoho semen. Pro tyto konzumen-
ty tedy mizeme pouzit termin predator semen (seed predator), ktery se v zahra-
nicni literatute dobi'e prosadil, v konzervativni ¢eské komunité je vSak zatim
neopravnéné vniman s urcitymi rozpaky (v uvedeném vyznamu ho budeme
pouzivat i v nasem ¢lanku).

Predatofi semen rych zdstupct fadu motyla (Lepidoptera).

Nalezneme je mezi zastupci bezobratlych
(hlavné mezi hmyzem, semeny se vSak
zivi i mékkysi, suchozemsti stejnonozci
a mnohonozky) i obratlovct (pfedevsim
zrnoZravi ptéci, ze savct zejména hlodav-
ci). Podle toho, v jakém stadiu vyvoje jsou
semena poZzirana, mtZzeme rozdélit pre-
daci do dvou hlavnich kategorii. Do prvni
patii konzumace semen v obdobi jejich
zrani na matefské rostliné (predisperzni
predace semen). Predatofi z této katego-
rie se fadi vétSinou do tfidy hmyzu, na
likvidaci semen na rostliné se vsak podile-
ji i ptaci a hlodavci. Nejcastéjsimi predis-
perznimi predéatory semen jsou predevsim
larvy brouk, zejména z ¢eledi nosatcoviti
(Curculionidae), dale larvy much z celedi
vrtuloviti (Tephritidae) a housenky nékte-
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K vyvinu téchto larev vétsinou sta¢i doba
pravé potfebna k dozrani semen, jen v mélo
piipadech se larvy predatorti béhem své-
ho vyvinu stéhuji. Podil semen znigenych
predétory z celkového mnoZstvi vyprodu-
kovaného danym druhem rostliny je znac-
né promeénlivy, a to nejen vlivem kolisani
pocetnosti predatord, ale v mnoha piipa-
dech i v dtsledku zmén v nabidce semen.
V dobé, kdy vznika nadbytek semen, je
zkonzumovan pouze jejich urcity podil,
ale pfi malém mnoZstvi semen mohou byt
sezrana skoro vSechna. Jako pfiklad lze
uvést konzumaci nazek pampelisek Tara-
xacum sect. Ruderalia larvami dvou druht
broukd, kterou jsme sledovali na travnicich
v Praze 6 — Ruzyni (Honék a Martinkova
2005). V dobé vrcholu kveteni a produkce
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semen predatofi poskodili nebo tplné
zkonzumovali jen malé procento z nich.
O nékolik dni pozdéji, na konci jarniho
obdob{ kveteni a produkce semen, jich
vSak byla zni¢ena znacné c¢ast.

Druhou kategorii tvofi predace semen
po jejich opadnuti z matefské rostliny na
povrch pidy (tzv. postdisperzni predace).
Vypadana semena poziraji pfedevsim roz-
manité skupiny ¢lenovci, dale napf. plzi,
z obratlovci pak hlodavci nebo ptéci. Jeli-
koz nejvétsi podil semen zkonzumuji
bezprostiedné po jejich opadu na povrch
pudy, vénujeme zde této kategorii zvlastni
pozornost. Jako specialni p¥ipad zahrnuje
postdisperzni predace poZirani semen
pfimo z ptidni semenné zasoby (viz Ziva
2014, 2: 66—67). O tomto fenoménu zatim
mnoho nevime. Kromé zizal, které jsou
znamymi konzumenty semen v ptidé, prav-
dépodobné mohou hrét vyznaénou roli
stejné druhy predatorti, jez likviduj{ se -
mena po opadu z rostliny. Nase pfedbéz-
né vysledky ukazuji, Ze napt. stfevlikoviti
brouci (Carabidae) poZziraji i semena pocha-
zejici ze semenné ptidni zasoby, ktera se p¥i
zpracovani ptidy dostanou zpét na povrch.
V nékterych pfipadech, jako tfeba u hef-
mankovce nevonného (Tripleurospermum
inodorum), tato semena dokonce preferuji
vice nez ¢erstva (Martinkova a kol. 2006).

Nejvétsi pozornost nejen u nés, ale i celo-
svétové byla vénovana predaci semen lezi-
cich na povrchu ptdy. Hlavnim déivodem
je skute¢nost, Ze zivoc¢ichové konzumuji
semena pleveld v agrocendzach, a tim
mohou pfispivat k biologické regulaci ne-
zddoucich druht rostlin v porostech ze-
médeélskych plodin. Predatory vyznamny-
mi pro zemé&délstvi jsou piedevsim rizni
¢lenovci (Arthropoda). Dtlezitou skupinu
tvori mravenci (Formicoidea), ktet{ co do
svého uc¢inku pfevazuji pfedevsim v tro-
pech a subtropech. Mezi pravé semeno-
zravé mravence, ktefi semena sbiraji jako
pravidelny zdroj Zzivin pro hnizdo, patii
napt. rody Messor, Monomorium nebo
Pheidole. Dalsi skupiny mravencu sbiraji
semena vybavena elaiozomy — mékkymi
olejnatymi vyristky, které pak okusuji.
V téchto piipadech vsak spis nez o predaci
jde o myrmekochorii (Holldebler a Wilson
1990; o interakci mravenct s rostlinami
viz Ziva 1995, 1: 9—11 a 2012, 4: 205-209).
Mezi lokalng vyznamné predétory semen
patii déle cvréci (Gryllidae), daleziti v jiz-
nich oblastech nebo v Severni Americe,
a mnohonozky (Diplopoda), které poziraji
pouze drobné semena, a suchozemsti stej-
nonoZci (Isopoda). Nase neddvné studie
analyzujici obsah stfev ¢lenovcti pomoci
imunodiagnostickych metod prokézala, Ze
semeny se na povrchu pidy zivi piekva-
pivé Siroké spektrum druhi véetné téch,
o nichz se dfive v tomto smyslu neuva-
zovalo (napt. kovatici — Elateridae nebo
nosatci; Lundgren a kol. 2013).

V nasich podminkach jsou nejvyznam-
néjsimi predatory semen na povrchu pudy
brouci z ¢eledi stfevlikoviti. Z této pocetné,
u nés Zije vice nez 600 druhti, a pfevazné
masozravé ¢eledi se v polnich kulturach

1 Kvapnik plstnaty (Pseudoophonus

rufipes) spotfebuje za den desitky nazek
pampelisky (Taraxacum). Skutecna veli-
kost brouka je 18 mm. Foto J. Kohoutova
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vyskytuje nékolik desitek druhti, ¢esky na-
zyvanych kvapnici (zastupci tribt Zabrini
a Harpalini). Larvy i dospélci téchto dru-
hd v rtizné mife poZziraji semena jednodé-
loznych a dvoudéloznych bylin, hlavné
plevelti. Sbiraji je z povrchu pudy, vétsi-
nou rozdrti osemeni kusadly a konzumu-
jl vyzivny obsah semena, klicek, délohy
a endosperm. Predace stfevliky znamena
tedy bez vyjimky likvidaci semene, na roz-
dil od predace nékterymi plzi, ptaky nebo
savci, u nichZ semena ¢asto prochazeji
travicim systémem a po vykaleni jsou dale
schopna kli¢it (Honék a kol. 2009).

... a jak je studujeme
Na nasem pracovisti se zabyvdme pfede-
v§im zjistovanim, jakym druhtm semen
davaji stfevlikoviti pfednost, kolik jich
zkonzumuji, jak dilezita jsou pro jejich
zivotni cyklus (tuto problematiku v ¢lan-
ku dale nerozebirame) a jaky vyznam ma
predace semen v polnich podminkach.
Vyuzivame laboratorni pokusy i terénni
sledovani. V laboratofi se osvéd¢ila meto-
da plastelinovych navnad — malych kovo-
vych misek vyplnénych plastelinou, na
jejiz povrch jsou nalepena semena, ktera
stfevlici vytrhavaji. Tato metoda umoziiu-
je soubé&zné nabizet mnoho druhid semen
a ve vybérovém pokusu sledovat preferen-
ce jednotlivych predatora. Navnady lze
vyuzitiv polnich podminkéch, v terénu se
v8ak castéji uplatiiuji karticky (zpravidla
smirkového papiru), na néz se semena pfi-
lepi. Plastelinové navnady totiZz Gasto zni¢i
plZzi, ktefi vystavenou plastelinu poziraji.
Co z téchto dlouhodobych pokust vy-
plynulo? Viechny zkoumané druhy stfev-
likovitych (napf. z rodt Amara, Zabrus,
Harpalus, Anisodactylus, Stenolophus,
Acupalpus, ale i vybran{ zastupci rodi
Calathus ¢i Trechus) vyuZzivaji semena pii-
méfena velikosti predédtora (Honék a kol.
2007). Opomijena jsou semena pi{li§ mala,
stejné jako pfilis velka, kterd brouci nemo-
hou uchopit do kusadel, aby je rozdrtili.
Z nabidky semen pfiméfenych rozméru
viak jednotlivé druhy stfevlikovitych ve
vétsi mife konzumuji jen semena nékte-
rych druhd rostlin. P¥i vybéru se pravdé-
podobné Fidi dalsfmi vlastnostmi semen,
které se teprve zkoumaji. Vybér semen je
pro dany druh stfevlika typicky a béhem
sezony neménny. Na rozdil od tohoto sta-
1ého uprednostiiovani ur¢itych druht vsak
v prubéhu sezony znacné kolisd mnozstvi
zkonzumovanych semen. U dvou zkou-
manych druht sttevlikt (Harpalus affinis
a H. distinguendus) byla spotieba nejvyssi
na konci jara a pocatkem léta, kdy se tyto
druhy rozmnozuji (Honék a kol. 2006).
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V ptirodé muze byt ale spotfeba samoziej-
mé vyrazné omezena dostupnosti a nemusi
stacit k nasyceni piislusnych predétori.

Dalsi otdzkou je, jaké mnozstvi semen
stievlici v polnich podminkach spotiebuji.
Zde hraje vyznamnou roli hustota a akti-
vita predatorti. Hojnost stfevlikd na daném
misté je velmi proménlivé a ovlivnéna dru-
hem plodiny nebo obecné sloZenim rost-
linného spolecenstva, zastinénim povr-
chu ptidy, teplotou a vlhkosti povrchu ptidy
a dostupnosti potravy. Z dalsich ¢initelt
podstatné pusobicich na hojnost stfevli-
ki na orné ptidé je vzdalenost mista od
okraje pole (Saska a kol. 2007). Meze totiz
slouzi jako zimovisté, kde se sttevlikoviti
pfevazné zdrzuji od ¥ijna do dubna. Jejich
vyskyt v zemédélské krajiné 1ze tedy pod-
pofit agrotechnickymi postupy a ochranou
okolnich mimoprodukénich ploch. Akti-
vitu ovliviiuji biotické i abiotické faktory.
Mezi biotické patii tfeba struktura vege-
tace a jeji prostupnost, teplota je pak
hlavnim faktorem abiotickym. Jak jsme jiz
naznacili, mnozstvi zkonzumovanych se -
men rovnéZ zavisi na nasycenosti stievli-
kt. V zemédélskych porostech s nizkou
zaplevelenosti dojde k likvidaci vétsiny se -
men po opadu, protoZe vyhladovéli stfev-
lici se u zdroji shromézd{ a sezerou témé&f
v8echna. Naopak v silné zaplevelenych
porostech jsou trvale nasyceni a mnoho
semen se dostane do pudy.

Na zakladé nasich polnich sledovani
jsme dosli k zavéru, Ze za optimélnich pod-
minek vysoké hustoty a aktivity st¥evliko -
vitych mtZze byt denni ubytek az 1 000 se -
men na ploe 1 m2. Stfevlikoviti pfitom
davaji pfednost sementim hvézdnicovitych
(Asteraceae), jako je pampeliska nebo pchac
oset (Cirsium arvense), dale brukvovitych
(Brassicaceae), tteba kokosky pastusi tobol-
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2 Kvapnik Amara familiaris vyZirajici
nazku pampelisky z plastelinové navna-
dy. Velikost brouka 6 mm. Foto P. Klimes
3 Larva kvapnika A. montivaga dokaze
znicit téméf stejné velké nazky pampelis-
ky, na které se specializuje. Larva prvniho
instaru ma délku 5 mm. Foto P. Saska

4 Kvapnik A. similata preferuje hlavné
semena brukvovitych (Brassicaceae).
Foto S. Krej¢ik

5 Metody studia predace semen:
plastelinova navnada a na ni nazky pam-
pelisky (nahote); karticka se zni¢enymi
semeny brukve fepky olejky (Brassica
napus subsp. napus) — prace stfevlikovi-
tych predatort semen (dole). Foto P. Saska

ky (Capsella bursa-pastoris), a dalsich (vy -
setd semena plodin zpravidla neZerou).
Opomijeji druhy s tvrdym osemenim, napf.
nékteré rozrazily (Veronica). Na otazku, jaky
podil semen vyprodukovanych porostem
plevelt stfevlici poziou, neni zcela jedno-
znacna odpoveéd, protoze zavisi na druhu
rostliny. Podrobné jsme sledovali d¢innost
predace v porostech pampelisky v seka-
nych travnicich. Z naZek, které dopadnou
na povrch pudy, stfevlici zkonzumuji asi
40-50 %. U jinych druht plevelnych rost-
lin i¢innost predace nebyla zjistovana,
nicméné je témeér jisté, ze stfevlici jsou
schopni zni¢it velky podil semen vyprodu-
kovanych porosty plevelt (Saska a kol.
2008), a tak zna¢né prispivaji k udrzeni
biologické rovnovahy. Zatimco vyznamné
tloha sttevlikovitych v predaci bezobrat-
lych (zejména ¢lenovct a mékkysia) je obec-
né uznavéna, jejich nezanedbatelny vliv
na mortalitu semen se intenzivné zkouma
teprve v soucasnosti.

PouZit4 literatura uvedena na webu Zivy.
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