Irena Schneiderova

Echolokace a hlasové projevy
rejskovitych hmyzoZravciu

II. Vnitrodruhova komunikace

a ontogeneze hlasového repertoaru

Kromé zvukd, jimiZ jsem se zabyvala v prvni ¢asti (Ziva 2016, 2: 91-93) a které
rejskoviti (Soricidae) vydavaji hlavné p¥i samostatném pruzkumu prostiedi,
najdeme v jejich hlasovém repertoaru i mnoho dalsich, ¢lovéku slysitelnych
hlast pouzivanych predevsim pri vnitrodruhové komunikaci. Hlasovy reper-
toar dospélych jedinci byl dosud podrobné popséan u nékolika druhi, zejména
u rejsce vodniho (Neomys fodiens), bélozubky bélobtiché (Crocidura leucodon),
b. hnédé (Suncus murinus) nebo b. poustni (Diplomesodon pulchellum). Rejsko-
viti se ozyvaji v nejruznéjsich situacich — pokud jsou v nebezpeci nebo se dosta-
nou do potycky s jinym jedincem svého druhu, béhem namluv a pareni nebo
pri kontaktu s potomky. Také mladata vydavaji razné hlasy, jimiz se obvykle
snazi upozornit na své stradani, tieba pokud jsou hladova nebo trpi zimou. Mla-
data bélozubek se ozyvaji charakteristickymi hlasy p¥i formovani karavany se
svymi sourozenci a matkou. Kdyz jsem popisovala hlasovy repertoar bélozubek
hnédych z terarijnich chovi, mohla jsem se presvédcit, Ze 1ze jen stézi najit
situaci, kdy jsou tato zvitrata potichu.

Nevitana setkani a nebezpeci

Obdobné jako u jinych druhi savci jsou
u vsech rejskovitych setkani dvou nebo
vice jedinct stejného pohlavi doprova-
zena pomérné hlasitymi projevy, jejichz
vysledna podoba zalez{ na druhové pii-
slusnosti a také vyladéni ptivodce. Agre-
sivni jedinci se projevuji spise hluénymi
k¥iky, zatimco submisivni nebo vystrageni
vydavaji tonélni, ¢asto vyrazné frekven-
¢né modulovana pisténi a kniceni. U bélo-
zubek hnédych (obr. 1) jsem pii stfetech
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dvou zvitat stejného pohlavi zaznamenala
pét typt vydavanych hlast (obr. 2A), jimiz
se nékdy ozyvaly i samice, které nestaly
o pfizen samce.

Pravdépodobné kviili $patnému zraku se
bélozubky hnédé v chovech nékdy néhle
polekaly, pokud se v blizkosti jejich p¥ibyt-
ku objevilo jiné zvite nebo neznamy pied-
mét. V takovém pFipadé se ozvaly pronika-
vym, lidskému uchu velmi nepfijemnym
vykifikem (obr. 2A), ktery moznd v pfiro-
dé vydavaji pii vzadjemnych stfetech nebo
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pii setkani s predatorem. Pronikavym vy-
kfikem se nékteré druhy bélozubek ozyva-
ji také, jsou-li vyruseny béhem torporu —
docasné strnulosti doprovazené sniZzenou
télesnou teplotou i nizsi rychlosti meta-
bolismu. R. Hutterer a kol. (1979) se tim-
to hlasem podrobnéji zabyvali u bélozub-
ky nejmensi (Suncus etruscus) a b. tmavé
(Crocidura russula). Zjistili, Ze jde o tentyz
hlas, ktery bélozubky jinak bézné vydavaji
pfi vzajemnych stietech. Patrné v dtisled-
ku sniZené teploty béhem torporu ma vsak
zjevné zpomaleny prubéh.

Pratelsky kontakt

a spole¢ny odpocinek

Ackoli se ma za to, Ze vétsina rejskovitych
hmyzozravct spolecnost jinych pt¥islusni-
ki svého druhu ptilis nevyhledava, najde-
me mezi nimi vyloZené spolecenské dru-
hy. Pfikladem mtZe byt severoamericky
rejsek kratkouchy (Cryptotis parva), ktery
7ije v pocetnych koloniich obyvajicich
jedno hnizdo. E. Gould (1969) u tohoto
druhu popsal kolem péti typt hlast (rtz-
na $tébetani, Svitofeni a kiiky), pficemz
poukazal na to, Ze se pfi vnitrodruhové
komunikaci zfejmé uplatiiuje i cvakani,
u rejskovitych jinak spojované predevsim
s echolokaci (viz t6% predchozi dil v Zivé
2016, 2).

Bélozubka tmavé vytvéari v dobé roz-
mnozovani pary, které s oblibou sdileji
jeden tkryt. V zimé miZeme v jednom
hnizdé najit i nékolik jedinct, ktefi se na-
vzdjem zahtivaji. I takové pratelské inter-
akce mohou byt doprovazeny hlasovymi
projevy. U bélozubky bélobtiché bylo po-
zorovéno, Ze jedinci, kteti se k sobé tisk-
nou ve spole¢ném hnizdé, vydavaji zvuky
pripominajici tiché kvokani (Simeonov-
ska-Nikolova 2004). F. R. Fons (1974) popi-
suje, Ze nové sezndmeny par bélozubek
nejmensich se zprvu hasteti, pozdé&ji vak
obé zvifata bok po boku odpocivaji ve spo-
le¢ném hnizdé a ozyvaji se knikavymi hla-
sy, kdykoli se jedno z nich pohne.

O socidlnim Zivoté bélozubky hnédé
neni mnoho zndmo. V p¥irodé zije tidajné
samotaisky, i kdyz nelze zcela vyloucit, ze
samec a samice mohou zistavat v trvalej-
§im svazku. Jedinci z laboratornich chova
jsou vici sobé tidajné také nesnasenlivi
a doporucuje se chovat je samostatné (viz
Temple 2004). Podle jinych tdaji z chovi
vSak mohou byt naopak tyto bélozubky bez
problému drzeny a tispé$né rozmnoZzovany
v pérech (Ehrlich 2006). Sama jsem néko-
likrat pozorovala, jak se samec zabydlel

1 Bélozubka hnéda (Suncus murinus)
patii k nejvétsim zastupcim rejskovi-
tych, je vysoce ptizptsobivym synan-
tropnim savcem a také vyznamnym
modelovym druhem v medicinském
vyzkumu, ale t&3i se oblibé

i u nékterych chovatelti exotickych
savci. Nekdy jsou tato zvifata Gispésné
chovéana v pérech a v takovém piipadé
rada sdileji hnizdo. Na obr. samec
(vétsi jedinec nahote), samice a nové
narozené mladé. Bélozubky hnédé
jsou natolik masozravé, Ze v chovu
nepohrdnou ani usmrcenou mysi.

Na tomto snimku u nich zapracovaly
rodi¢ovské pudy a mysi kazi

si vystlaly pelech.
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spole¢né se samici a svymi potomky v jed- Namluvy
nom ukrytu (obr. 1). Zajimavé bylo, Ze ng- i a péce o mladata
kteti jedinci b&hem spole¢ného nebo samo- Y 4 Také ndmluvy probihaji u rejskovitych
statného odpocinku, kdy zcela nehybné | T pomérné hluéné. Samci mnoha druhi bé-
lezeli, témét soustavné vydéavali knikavé | ¢ ¢4 N hem nich doprovazeji samice v tésném
2 . o 2 X z I3 s . z ¢ 4Lz
zvuky (obr. 2B a obr. 4). Podobné projevy S zavésu a vydavaji série tonalnich pipéni
jsem nékdy zaznamendvala i u jinych od- % 4 ¢i §vitofeni, které se strukturou nadpadné
pocivajicich drobnych savci, napf. jezka | T \ . - podobaji tém, jimiZ se v ur¢itém véku ozy-
usatého (Hemiechinus auritus). Zde vsak 2 — vaji mladata. Konkrétné u bélozubek jde
$lo o velmi ojedinély jev, ktery patrné sou- 0 == o hlasy, které mladata pouzivaji p¥i for-
visel s né¢im, co jezka béhem odpocin- 0.1 02 03 04 movan{ karavany. Je mozné, Ze se samci
ku rozrusilo. Mnoz{ majitelé psi také jis- Cas [s] 4 timto chovédnim snaZzi zmirnit agresivitu
té dobfe znaji pfilezitostné divoké snéni samic (Hutterer 1978).

svych svéfenct doprovazené kiiucenim
nebo vréenim. U bélozubek, které jsem
méla moZnost pozorovat v chovech, to
v8ak byl pomérné vyrazny zvuk, pravi-
delné a témér soustavné vydavany hned
nékolika jedinci. Jeho intenzivni produk-
ce byla ponékud zarézejici s ohledem na
to, Ze v pfirodé by mohla pFitdhnout nezé-
douci pozornost, at uz pfislusnikt vlast-
nfho druhu, nebo predétort. Bélozubky,
které v chovu svévolné opustily svou ubi-
kaci, se daly diky tomuto soustavnému
knikan{ snadno dohledat, pokud se na
utéku rozhodly odpocivat. Zajimalo mé,
zda je takovy hlas, u bélozubek hnédych
striktné vazany na nehybny odpoécinek,
viibec zndm u jinych druht savci. Z do-
stupné literatury jsem zjistila, Ze béhem
odpocinku se podobné ozyvaji i bélozub-
ka nejmensi a b. bélobticha. Také drobny
primat komba usata (Galago senegalen-
sis), ktera rada spi ve spole¢nych hniz-
dech v dutinédch stromi, béhem spanku
vydavé strukturdlné i funkéné podobny
zvuk. Jinak jsem ale moc dalsich informa-
ci nenasla, a proto jsem se rozhodla tento
typ hlasu u bélozubky hnédé podrobnéji
prozkoumat.

Mlédata bélozubek hnédych se poprvé
takto projevovala kratce po otevien{ o¢i,
tedy ve stafi asi 10 dni (viz tab. 1). V této
dobé byl cely vrh ve spole¢ném hnizdé
odkazéan na péci matky a ztistalo tomu tak
jesté minimalné po dobu jednoho tydne.
Detailné jsem analyzovala hlasy 15 do-
spélych jedincti, abych zjistila, zda jsou
individualné variabilni a zda mohou bg-
lozubkam slouzit k vzdjemnému rozpo-
znavani (Schneiderova a Zouhar 2014).
Rozdily mezi jednotlivymi zvifaty nebyly
nijak vyrazné, nicméné nelze vyloudit, Ze
by umoziiovaly vzdjemné rozpoznavani
¢lenti men3i rodiny, tj. samce, samice a né-
kolika potomk.

Knikani ptredstavovalo viceméné tonal-
ni zvuk s primérnou délkou 66,8 ms a prii-
mérnou zakladni frekvenci 1,3 kHz. V rdm-
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2 Spektrogram znézornujici hlasovy
repertodr dospélych bélozubek hnédych.
Nahote zvuky vydédvané pii nevitanych
setkdnich nebo v nebezpedi (A) —

zleva kiik, kratky kiik, pisténi,

kniceni, kratké kniceni a vykiik.

Dole vlevo hlasy vydévané

béhem piatelskych interakci (B) —
zleva §vitofeni, knikéani.

Dole vpravo hlasy a zvuky vydévané
pfevazné béhem samostatného
pruzkumu prostiedi (C; o téch bylo
podrobnéji pojednéno v predchozim
dilu v Zivé 2016, 2) — zleva §tébeténi,
cvakani a dunéni.

3 Spektrogram $vitofeni vice nez
desetidenniho mlddéte bélozubky hnédé,
kterym se ozyvalo pfi formovani
karavany. Tento hlas se zachovéva

do dospélosti, u samct je se stejnou
intenzitou vydavan béhem namluv —
mozna poméh4 snizovat agresivitu
samic. Samice ho pouzivaji spise
jednotlivé nebo s delsimi intervaly,
kdyz hledaji mladata ztracena z hnizda.
4 Spektrogram zobrazujici ¢ast
variability knikdni vydavaného b&lozub-
kami hnédymi béhem odpocinku,

kdy nehybné lezely ve svych hnizdech.
Vlevo nejcastéji vydavany tondlni hlas
(se zékladni frekvenci a harmonickymi
tény, které v tomto pfipadé nejsou
prilis viditelné), vpravo strukturalné
odlisny hlas s hlu¢nym zacatkem
(oznaceno $ipkou).

ci jednotlivych zvifat vsak tento hlas vyka-
zoval pomérné velkou variabilitu. Pokud
napf. odpocivajici bélozubky néco vyrusi-
lo, struktura knikédn{ se vyrazné pozméni-
la, jak ukazuje obr. 4. Nabizi se vysvétleni,
ze knikani moznad pomaha odpodivajicim
bélozubkam udrzovat vzajemny kontakt
a pohodli ve spoleéném hnizdé&, nicméné
tuto hypotézu by bylo tfeba vhodnym zpti-
sobem testovat.
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Uvedeny autor pozoroval namluvy paru
rejsct vodnich. Kdyz byl samec piestého-
van do ubikace k samici, zacal ji prona-
sledovat a vydédval u toho pipavé zvuky
s malou frekvenéni modulaci o primérné
délce 220 ms a prameérné zdkladni frek-
venci 9,9 kHz. Samici se jeho pozornost
zprvu moc nezamlouvala a schovala se
v tkrytu. To v§ak samce neodradilo, pokra-
¢oval v pipani a strkal hlavu do dkrytu, na
coZ samice zareagovala kiikem. Samec si
tedy lehl pfed vchod do tkrytu, a kdyz po
10 minutach agresivita samice opadla, za-
lezl si také dovnitt. Od této chvile se k sobé
samice se samcem chovali ptatelsky, a po-
kud pravé nedochéazelo k pafenti, sdileli
jeden tkryt. Po tfech dnech jejich vzajem-
né zaliben{ opadlo a samec byl pfemistén
do své ubikace.

V podobném duchu probihaly i namlu-
vy bélozubek hnédych, které jsem pozo-
rovala v chovech. Samec béhal v t&sném
zavésu za samici, pficemz vydaval série
vitofeni. Jednotliva §vitofeni méla prameér-
ny interval 137,4 ms a pramérnou délku
46,4 ms (Schneiderové 2014, obr. 2B). Frek-
vence §vitofeni vét§inou prudce klesala,
pficemz primeérna frekvence s maximalni
amplitudou leZela na 7,8 kHz. Tyto zvuky
byly ndpadné podobné svitofeni mladat,
kterym se ozyvala béhem formovani kara-
vany. U mladat vSak byly jednotlivé hlasy
v primeéru o néco delsi (67,4 ms), vyda-
vané rychleji po sobé (primeérny interval
121,5 ms) a mély o néco vyssi primérnou
frekvenci (8,3 kHz, obr. 3).

Samice se k samctim b&hem ndmluv
chovaly zprvu neprételsky, coZ se proje-
vovalo mimo jiné tim, Ze hlasité k¥icely
a pistély (obr. 2A). Toto chovani mozna od-
razelo jejich ménici se pfipravenost k pa-
feni a skutecnost, Ze u samic tohoto dru-
hu probihé indukovana ovulace, ktera se
spousti samotnym aktem pareni. Pozdéji
nepratelské chovani ustalo, samice zaca-
ly samce tolerovat, pafit se s nimi a ochotné
s nimi sdilely jeden tkryt.
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5 Beélozubka hnéda ve ¢tyfech
stadiich vyvoje — jednodenni (A),
pétidenni (B), desetidenni (C)

a tficetidenni (D) jedinec.

Mléadata se rod{ hola a slepa,

v péti dnech jsou pigmentovana

a dovedou lézt. V 10 dnech maji

télo pokryté srsti a oteviraji se jim o¢i,
ve 30 dnech pfipominaji vzhledem
dospélého jedince a dosahuji
sexudalni zralosti.

6 Spektrogram hlasového repertoaru
bélozubek hnédych mladsich nez 10 dni.
Zleva pisklavy hlas, §vitofeni,
§tébetani, cvréeni, vykiik a cvakani.
Snimky a orig. I. Schneiderové,
pokud neni uvedeno jinak

U bélozubek hnédych se jesté setkéva-
me s dal3i zajimavosti. Chovani podobné
ndmluvdm muze probihat i mezi dvéma
samci. O. Matsuzaki (2004) v laboratofi
pozoroval, Ze interakce mezi dvéma samci
je obvykle podobné interakci mezi sam-
cem a samici — jeden samec nasleduje
v tésném zavésu druhého, usilovné Svito-
¥ a pozdéji dochézi i k simulovanému
péreni. Ackoli jsem b&hem svych pozoro-
vani drzela jedince stejného pohlavi vzdy
oddélené pomoci pletiva, abych pfedesla
zédvaznym konflikttim, zaznamenala jsem
u samct podobné chovani. Nékteff jedinci
na samce na opacné strané pletiva svitofi-
li podobné jako na samice. U samic jsem
se s podobnymi projevy nikdy nesetkala,
jejich vzdjemné interakce byly vzdy do-
provazeny viceméné neptéatelskymi hlaso-
vymi projevy, pfedevsim k¥ikem. I sami-
ce v8ak mély $vitofeni ve svém hlasovém
repertoaru. Nevydavaly je vSak v sériich,
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nybrz jednotlivé nebo s delsimi intervaly,
a to pfedevsim tehdy, kdyz hledaly sva
mladata, kterd jsem na kratkou chvili ode-
brala z hnizda.

Hlasovy repertoar mladat

a jeho ontogeneze

Hlasovy repertodr mladat médme nejdu-
kladnéji popsan u rejska malého (Sorex
minutus; Hutterer 1976), bélozubky hnédé
(Schneiderovéa 2014) a b. poustni (Zaytse-
va a kol. 2015). Rejskoviti hmyzoZravci
rodi altricidlni mladata, ktera jsou slepa,
hluché a hol4 a majf §patnou termoregu-
laci (obr. 5). Nové narozend mladata se
mohou ozyvat pisklavymi hlasy, a to pie-
devsim pokud jsou izolovédna z hnizda,
pocituji hlad nebo zimu, a také kdyz jsou
v hnizdé utlacovana matkou ¢i sourozen-
ci. Jiz jednodenni mladata bélozubek hné-
dych, kterd jsem pozorovala v chovech,
vydévala vyrazné frekventné modulované
zvuky o primérné délce 98 ms a frekven-
ci kolem 8,4 kHz (obr. 6). Béhem otevira-
nf{ ubikaci s mladaty se mi obcas stavalo,
ze doslo k mirnému otfesu, na coz zvitata
reagovala nespokojenym cvréenim nebo
kratkym vykiikem (viz také obr. 6). Hlasy
strukturou odpovidajici cvréeni byly za-
znamendny ve vyse zminénych studiich
také u mladat rejski malych a bélozubek
poustnich. Mladata mnoha druht rejsko-
vitych vcetné bélozubky hnédé rovnéz cva-
kaji pomoci jazyka, ¢imZ se moZna snazi
zorientovat v prostoru nebo pfivolat mat-
ku (viz pfedchozi dil). E. Gould (1969) uva-
di, Ze desetidenni cvakajici mladé rejska
kratkoocasého (Blarina brevicauda), které
umistil asi 25 cm od hnizda, matka oka-
mzité nasla a prenesla zpét.
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Mladata rejskovitych se vyvijeji pomér-
né rychle. Malé b&lozubky hnédé byly ve
véku péti dni schopny 1ézt, a pokud muse-
ly (umisténé mimo hnizdo a poté k nim
byla pfipusténa matka), dokézaly se za-
kousnout do kofene matéina ocasu a utvo-
Fit karavanu, coz samoziejmé doprovazely
jiZz zminovanym $vitofenim. Z dostupné
literatury vyplyva, Ze podobné hlasové pro-
jevy doprovézeji vznik karavany s nejvét-
§{ pravdépodobnosti u vSech druhi bélo-
zubek (obr. 7). Zajimavé bylo, ze do véku
10 dni, tedy nez oteviely o¢i, malé bélo-
zubky hnédé nerozlisovaly matku a cizi
jedince a pokousely se vytvofit karavanu
s jakoukoli bélozubkou, kterou jsem jim
predstavila. Obdobny jev pozorovala v mi-
nulosti i némecké zoolozka Hanna-Maria
Zippeliova (1972) u bélozubek tmavych
a b. bélobfichych — sedmidenni mladata
formovala karavanu i s kusem latky.

Desaty den Zivota a otevfeni o¢i bylo
mozné u bélozubek hnédych oznacit jako
urcity meznik ve vyvoji hlasového reper-
toaru. Od tohoto véku jiz mladata rozlisova-
la cizi jedince a reagovala na né stejnymi
hlasy, jakymi obvykle reagovaly dospélé
bélozubky na jedince stejného pohlavi,
prestoZe v pfitomnosti matky i nadale vy-
tvatrela karavanu. Pfi odpocinku se z jejich
ukrytd zacalo ozyvat knikani. Z hlasové-
ho repertoaru naopak v podstaté zcela vy-
mizely pisklavé hlasy, které se zdaly byt
nahrazeny $vitofenim a $tébetanim (viz
predesly dil a tab. 1). Bélozubky hnédé
prestavaji tvofit karavany s matkou asi
kolem 15. dne Zivota, jak ukazala pozoro-
vani z japonskych laborato¥i (Tsuji a Ishi-
kawa 1984) i mé vlastni. Ve véku jednoho
mésice dosahuji sexualni dospélosti a je-
jich hlasovy repertoar je pravdépodobné
v té dobé jiz plné rozvinut.

Vyvoj hlasového repertodru ziejmé ne-
musi u vSech druht rejskovitych probihat
stejné. Zatimco u b. hnédych se nékteré
zvuky v ontogenezi vytratily a jiné obje-
vily, mladata b. poustni vydévala v zésa-
dé stejné typy hlasi jako dospéli jedinci
a béhem ontogeneze se jen mirné ménila
jejich struktura (Volodin a kol. 2014).

Porovnani s ostatnimi savci
Hlasova komunikace hraje v Zivoté rejsko-
vitych hmyzoZravct zasadni roli, coZ do-
kazuje i mnozstvi typa hlast, které jsou
soucasti jejich repertodru. Nékteré typy
nachédzime rovnéz u jinych skupin drob-
nych savci. Stejné jako mladata rejskovi-
tych vydévaji po narozeni pisklavé zvuky
napt. i mladata jezkd, netopyra, pistuch,
veverek, hrabost, kieckt nebo tfeba osma-
ki (podrobnéji v seznamu doporucené lite-
ratury na webové strénce Zivy). Otevieni
o¢i piedstavuje zasadni pfelom ve vyvoji
hlasovych projeviti nejen u bélozubek hné-
dych, ale patrné i u potkant a my3i (Ehret
1980). Dalsimi, mezi drobnymi savci roz-
§ifenymi, typy hlast jsou nejriznéjsi kiiky
a pisténi vydavané pii vnitrodruhovych ro-
zepfich. A nakonec podobné jako u rejsko-
vitych bylo také u dalsich drobnych savct,
napf. veverek, kfeckt nebo tan, zazname-
néno, Ze hlasy samct vydavané béhem
namluv ndpadné pfipominaji hlasy mladat.
S ¢im se naopak u jinych drobnych sav-
cti nesetkdme? Urcité je tfeba zminit mezi
rejskovitymi hmyzozravci hodné rozsitené
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7 Matka bélozubky poustni (Diplome-
sodon pulchellum) s dvéma mladaty
vytvatejicimi karavanu.

Stejné jako mladata ostatnich druht
bélozubek se malé b. poustni ozyvaji
pfi formovani karavany s matkou
charakteristickymi hlasy.

Moskevska zoologické zahrada,

foto A. Volkov

§tébetani, kterym jsem se podrobnéji za-
byvala v pfedchozim dilu a které mozna
slouzi k zorientovani se v prostoru. Za
pozornost jisté také stoji knikén{ vydéava-
né béhem odpocinku — ac¢koli u bélozubek
hnédych jde o vyrazny a nepteslechnutel-
ny projev, u jinych skupin savci bychom
po obdobném typu hlasu patrali marns,
s vyjimkou zmifiované komby usaté.

Ptestoze v poslednich letech pifibylo
védeckych publikaci zabyvajicich se hla-
sovou komunikaci rejskovitych, tato oblast
zUstdva pomérné neprobadand a s mnoz-
stvim otaznikt. DokaZzi napf. samice roze-
znat podle pisklavych hlast svd mladata?
Ovliviiuje §vitofeni samct pfi namluvach
jejich tspésnost? Hraje knikani vydavané
pii odpocinku néjakou roli ve spolecen-
ském zivoté bélozubek hnédych? Bélozub-
ka hnéd4, kterou jsem se podrobnéji za-
byvala, je odolny druh, ktery zjevné dobie
prospiva i v chovu. V budoucnu by se pro-
to mohla stat vhodnym modelovym zvife-
tem, které pomutze zodpovédét nékteré
otazky tykajici se chovani a komunikace
u nendpadné, avsak rozhodné zajimavé
Celedi rejskovitych hmyzozravct.

Pouzitd a doporucend literatura uvedena
na webové strance Zivy.

Tab. 1

Schéma ontogeneze hlasového repertodru bélozubky hnédé. K nejvétsim

zméndm dochdazi kolem 10. dne Zivota, kdy se mladatim oteviraji oci.

Nekteré hlasy zanikaji (pisklavy hlas, cvréeni), zatimco nové se objevuji (knikéni,
kiik, kratky kiik). Vétsina hlasd se uplatiiuje pti vnitrodruhové komunikaci,
nékteré zvuky mohou dospélym bélozubkam slouZit k zorientovani se v prostoru
(8tébetani, cvakani a dunéni) — o nich bylo podrobnéji pojednano v minulém dilu
(Ziva 2016, 2: 91-93). Upraveno podle: I. Schneiderova (2014)

Hlas/zvuk Anglicky nazev ‘ Mladata (< 10 dni) Mladata (10-30 dni) Dospélci (> 30 dni)
Pisklavy hlas whistle _

Cvrieni churr = = |

Svitofenf chirp [ T O R e T ]
Swbetini | twitter s AT
Vyktik shriek s
Cvakéni click Sy e S e e |
Knikéni whimper 1
Dunéni boom eS|
Kiik screech R R |
Kratky kiik short screech i a7 TSR e |
Pisténi squeak —
Kniceni scream _
Kréatké kniceni | short scream —

Tab. 2 Prehled a popis hlast vydavanych rejskovitymi hmyzozravci (Soricidae) pfi vnitrodruhové komunikaci, véetné behavio-
ralnich kontext, v nichz byly zaznamenény. Tabulka zahrnuje i anglické ndzvy a synonyma, pod nimiZ je mozné najit jednotlivé
typy hlast v odborné literatufe. Upraveno podle: I. Schneiderové (2014)

Hlas Anglicky nazev/ | Druhy Popis Behavioralni kontext
synonyma
Pisklavy whistle, squeak Diplomesodon pulchellum, Strukturalné variabilni tonalni hlasy jednotli- | Mladata izolovana z hnizda,
hlas Sorex minutus, Suncus murinus vé nebo v sériich, vétsinou dlouhé (az 1 s), hladov4, trpici zimou, utiskovana
zakl. frekvence (f0) mirné ¢i hodné modulovana | nebo pfemistovana v hnizdé
Svitofent chirp, squeak, Blarina brevicauda, Crocidura Variabilni tonélni hlasy jednotlivé nebo Prételské a nepratelské interakce
contact call, flavescens, C. giffardi, C. jouvene- v sériich, vétsinou kratsiho trvani (rozsah jedinct opa¢ného i stejného
defense call, tae, C. leucodon, C. poensis, 15 az vice nez 200 ms), fO variabilni v rdmci | pohlavi, samice ochotné k péareni,
signal wispern, Cryptotis parva, D. pulchellum, druhu i mezi druhy (rozsah 3-20 kHz) samci pfi namluvach. Samice
twitter Neomys fodiens, Sorex caecutiens, | a tasto modulovana (prudce klesajici pii kontaktu s mladaty a mladata
S. minutus, Suncus murinus nebo stoupajici, nékdy tvaru U béhem prizkumu a p¥i formovani
nebo obraceného U) karavany
Knikéani whimper, C. leucodon, D. pulchellum, Kratké (do 50 ms) tonalni hlasy, nizka fo Odpocinek v hnizdé nebo vyruseni
activation call, N. fodiens, Suncus murinus (kolem 1-2 kHz), mala nebo témét zadna béhem odpocinku. Vzijemny
cluck-like sound modulace, mnohdy ¢aste¢né hlukové kontakt jedinct v hnizdé.
charakteristiky Nékdy za nejasnych okolnosti
Pisténi, squeak, scream, C. jouvenetae, C. leucodon, C. rus- | Variabilni tonalni, kratké nebo pomérné Pratelska i neptatelské setkani
kniceni short scream, sula, C. suaveolens, C. theresae, dlouhé hlasy (15-300 ms) jednotlivé ¢i jedinct opatného ¢i stejného
kratké agonistic call, C. wimmeri, D. pulchellum, v sériich, variabilni f0 (4-22 kHz) miize pohlavi, samice béhem namluv
kniceni contact call, N. fodiens, Sorex alpinus, S. araneus, | byt konstantni nebo hodné modulovana
defense call S. caecutiens, S. minutus, S. tund- (nékdy zpocatku stoupajici frekvence,
rensis, Suncus etruscus, S. murinus | poté konstantni a ke konci klesajici)
Kiik, screech, short B. brevicauda, Crocidura russula, Variabilni, ¢asto sirokospektré hlasy s hluko- | Vystraseni jedinci nebo vyrugeni
kréatky kiik, | screech, shriek, Cryptotis parva, D. pulchellum, vou charakteristikou (2—-32 kHz) jednotlivé béhem torporu (do¢asné strnulosti
vykiik, churr, buzz, N. anomalus, N. fodiens, Sorex nebo v sériich, kratké ¢i dlouhé (az 3 s), doprovazené snizenou teplotou
cvréeni defense call, alpinus, S. araneus, S. caecutiens, nékdy rytmicka struktura a rychlosti metabolismu), nepfatel-
shrieking call, S. daphaenodon, S. isodon, nebo vysoce periodicky modulované f0 ské interakce mezi jedinci stejného
squeak S. minutus, S. palustris, nebo opatného pohlavi.
S. tundrensis, S. unguiculatus, Mladata vyrugena v hnizdé
Suncus etruscus, S. murinus
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