Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR
Skolni rok 2016 - 2017

Prirodovédné predmeéty jsou zde vedeny formou experimentalni vyuky (40 vyucovacich hodin formou workshop),
kterou vede Ing. Kveta Stejskalova, CSc:

http://www.jh-inst.cas.cz/3nastroje/detail.php?p=41
http://www.]h-inst.cas.cz/heyrovsky

Ustav  fyzikdlni  chemie  J.
Heyrovského rozviji badatelskou
¢innost ve fyzikdlni chemii a
chemické fyzice. Soustfeduje se
zejména na teoreticky a
experimentalni vyzkum fyzikalné-
chemickych déji na atomarni a
molekuldrni drovni. UFCH se
vénuje popularizaci védy a tvofi
také vzdélavaci programy pro zaky
zakladni skoly (napf. workshopy,
chemické divadlo, exkurse do
laboratofi, prednasky, krouzky).

Workshop 20.10.2016
Vis co a proc jis - aneb pfirodni latky v béZnych potravinach

Co jsme délali:
e Seznamili jsme se s Aminokyselinami a bilkovinami.
e Experimentalné jsme prokazovali jejich (ne)pfitomnost v béznych potravinach.

Filtrace

Opakovali jsme si filtraci pomoci karti¢ek s obrazky. Sestavovali jsme, co a pres co se filtruje. Pfiklady:

e krava -> mléko -> hadftik na tvaroh -> tvaroh

Spinavy bazén -> filtracni pfistroj -> Cisty bazén

mouka -> Spagety -> vafené Spagety -> sito na Spagety -> obéd
sklizen caje -> ¢aj -> sitko na ¢aj -> napoj Caj

hroznové vino -> vino uloZzené v sudec -> kfemicita prepazka -> vino
e krev -> CiSténi krve v ledvindch -> moc¢


http://www.jh-inst.cas.cz/3nastroje/detail.php?p=41
http://www.jh-inst.cas.cz/heyrovsky

Pro experimentalni prokazani bilkovin ve vybranych potravinach pracujeme s témito vzorky:
Hovézi a vepfové mleté maso, veprova Sunka, kufeci parek, mléko, smetana do kavy, vejce, jogurt, bilé pecivo, sojové
maso, hrach, brambory, mrkev, jablko, pomerang, rajce, paprika, vino.

Dostali jsme potfebné chemické nadobi.




Uvafrili jsme sdjové maso a séju a ziskali vyluh, se kterym jsme mohli nasledné pracovat.

Po nastrouhdni papriky a rajéete omyjeme struhadlo stfi¢kou.



Nalévani rozdrcené papriky

e rajce - nastrouhat a dolit vodou e hrach - uvafit a ziskat vyluh
e paprika - nastrouhat a dolit vodou e sdja - uvafit a ziskat vyluh
e Sunka - roztrhat na co nejmensi kousky, pfilit e bilek - oddélit od Zloutku
vodu a dukladné promichat ° jogurt tfi IZicky a protrepat s vodou

e parek - nastrouhat a smisit s vodou

Jednotlivé vzorky nalejeme do zkumavek; pridame pipetu CuSO, modré skalice a pipetu NaOH hydroxidu sodného. Pak
se peclivé koukame, co se se vzorkem déje. Jestli zméni vzorek barvu, jsou v daném vzorku pfitomny bilkoviny.

Vzorek se zbarvi na zakladé mnozstvi bilkovin pfitomnych ve vzorku.

Hodné bilkovin mélo mleté maso, hrach, séja, Zloutek, bilek - vzorky nam ztmavly do tmavé fialové, cerné a modré.
Bilkoviny jsou zakladem naseho téla. Jsou tedy obsazeny napfiklad v masu, lusténinach, mléénych vyrobcich.



Protonové cislo
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Za domaci ukol jsme méli zjistit ptivod nazvu nové pojmenovanych prvkiu:

Nh / Nihonium - transuran objeven v Japonsku. Nihon je jeden z japonskych vyraz{i pro jméno zemé.

FI / Flerovium - transuran se jmenuje podle svého objevitele fyzika Georgie Nikolajevice Fjoreva.

Mc / Moscovium - transuran se jmenuje podle mésta Moskvy, protoze byl zachycen v urychlovadi v Dubné u Moskvy.

Lv / Livermorium - transuran pojmenovan na posest Ustavu, kde poprvé probéhl vyzkum a syntéza prvku.

TS/ Tennessin - transuran pojmenovan podle statu v Tennesse v USA. Pfipomina pfinos tohoto statu, za objeveni tohoto prvku

(Lawrence Livermore National Laboratory).
Og / Oganesson - plyn se jmenuje se podle ruského jaderného védce Jurije Oganesjana.

Workshop 24.11.2016
Pfirodni latky, které potfebujeme k Zivotu - cukry

Co jsme délali:
e Postavili jsme si 3D modely molekul vybranych latek.
e Seznamili jsme se s cukry.
e Experimentalné jsme prokazovali jejich (ne)pfitomnost v béZznych potravinach.
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Skladani aminokyselin pomoci stavebnice Molymod.




Stavime modely nékterych aminokyselin glycin (Gly), alanin (Ala), serin (Ser) a cystein (Cys) a tvofime z nich dipeptidy.
Pak vSe spojime v fetézec 4 aminokyselin do tzv. anakondy (AK).

.

Spojeni vSech aminokyselin — serin, alanin, cystein a glycin
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Aminokyseliny Cystein, Serin, Alanin, Glycin
Karboxylové kyseliny a aminokyseliny, bilkoviny - peptidicka vazba. Bez peptidické vazby bychom nebyli. Je to
vnitromolekularni chemicka vazba obsahujici seskupeni atomua -CO-NH- a tvofi strukturu vSech bilkovin (protein(i) a peptidu.



Ukdzka:
Jak vznika bilkovina z AK;
z Ceho se sklada AK (skupiny —COOH a NH2);
co je peptidicka vazba (-CONH-);
postup jakym zplsobem se pocita spojeni dvou aminokyselin.

Pripravujeme 5% roztoky latek: glukozy, fruktozy, sacharozy; skrob; pivo; mléko; coca cola; coca cola zero; fanta;
pomeranc a med.



Chemicky dikaz latek pFitomnosti cukrd provadime ve zkumavce. Lahvicky a zkumavky si popiseme, abychom védéli,
ktery je ktery.
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24 11 2016

Reakce dvou druhti cukrd G - glukoza, F - fruktoza. Po jejich spojeni, vazbé, vznikne laktdza, sachardza a maltoza.
Biuretova reakce = dukaz glukozy Fehlingovym roztokem. Zjednoduseny Fehl roztok CuSO4 — 7g ve 100ml H20 — 12g ve
100ml H20.

Do vzorku pridame pipetu NaOH hydroxidu sodného, zapalime kahan a opatrné zahfivdme vzorek. Pokud se barva
vzorku zménila, cukry tam byly.



Porovnavame vysledky. Jaky cukr je pro ¢lovéka z pohledu energetického nejvhodnéjsi a proc jsou tedy nékteré napoje
vice ¢i méné vhodné.

Nakonec naseho workshopu jsme si také vysvétlili, co je to vlastné Heliocentricky systém, a kdo ho definoval. Byl to

Mikulas Kopernik, polsky astronom. Heliocentricky systém umistuje Slunce uprostfed Slunecni soustavy. Okolo pak

obihaji ostatni planety véetné nasi Zemé. Galileo Galilei musel tuto teorii odvolat a Giordano Bruno byl za ni upalen,
protoZe nechtél své uceni odvolat.

Workshop 15.12.2016
Elektrochemie, J.Heyrovsky a elektrochemicka metoda polarografie

Workshop zacal ndvstévou expozice o J. Heyrovském. Na této putovni vystavé s
nazvem “Pfibéh kapky” je predstavena polarografie a elektrochemicky vyzkum
ceského nositele Nobelovy ceny za chemii Jaroslava Heyrovského, ktery jako prvni
z Ceskoslovenska obdriel Nobelovu cenu v roce 1959 za objev a rozvinuti
polarografické analytické metody.

e Prvni ¢ast expozice je tvofena sadou dvandcti panell pfibliZujici Zivot a
védeckou praci Jaroslava Heyrovského.

e Druhou ¢ast expozice tvofi pristroje, sklenéné polarografické nadobky,
diapozitivy, se kterymi polarografisté prednaseli.

Cesti nositelé Nobelovy ceny:
Jaroslav Heyrovsky - za chemii, 1959
Jaroslav Seifert - za literaturu, 1984

PRIBEH K




Nobelova cena je ocenéni za védecky vyzkum, technické objevy Ci za pfinos lidské spolecnosti udélované kazdorocné
od roku 1901 na zakladé posledni vile Svédského védce a priimysinika Alfreda Nobela, vynéalezce dynamitu.

Polarograf je ptistroj jehoz tfi zakladni ¢asti tvofi zdroj, zapisovac a ovlada¢ rtutové kapajici elektrody. Polarografie slouZi
k uréovani pritomnosti (kvality) a koncentrace (kvantity) neznamych latek v roztoku.
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Medaile za Nobelovu cenu je pokazdé jina, tvofi se kv(li
tomu nové formy. Na medaily je napsdno fimskymi
Cislicemi rok jejiho predani.
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Opakovani:

e vzoreckud (hustota, objem)
e prevody jednotek
e Fimské Cislice

’f: 12.2018
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Zlaty drat pro zlatniky o délce 10cm a prdméru 1mm vazi cca 1,1g.



Galvanicky clanek - sestrojeni kapalinové baterie
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K sestrojeni kapalinové baterie potfebujeme ziskat elektrolyt, roztok ktery vede elektricky proud. PouZili jsme coca colu
a aktivni uhli, to jsme prefiltrovali ptes filtracni papir a zbavili barviva.

Filtrace je zplsob oddéleni pevné latky od kapaliny Ci plynu na porézni (pérovité) prepazce - filtru. Aktivni uhli na sebe
vaze barviva obsazena v cole a filtrac¢ni papir ndm je umozni plné oddélit. U ndpoje se zménila pouze barva, nikoli viak
jeho chut.



Vodivé spojeni vytvofi zinkové a médéné plisky: Cerveny drat - médéna katoda, ¢erny drdt - zinkova anoda.
e Katoda je elektroda, ktera elektrony do soustavy pfivadi (-)
e Anoda je elektroda, ktera elektrony ze soustavy odvadi (+)

15.12.2016 g
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Méd a Zinek vlozime stfidavé do jednotlivych komarek.
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pH - kyselost a zasaditost roztoku miZeme mérit pridanim indikatoru do roztoku a porovnanim barvy s kalibrovanou
barevnou skalou.

15.12.2018

Dolijeme elektrolyt pfipraveny z coca coly a aktivniho uhli.



Coca cola sviti méné nezli nékteré druhy ovoce (citron, jablko, brambora).
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Baterie se sklada z:
e Elektrod = elektrického vodi¢e, mohou to byt napftiklad kovy Cu, Zn, Fe, Mg, Sn, Al.
o Elektrolytu = roztok, ktery vede elekticky proud, mlze byt kyselina citronova, vitaminy (kyseliny),
voda, mineraly ionty.

Co ma lepsi vodivost? Jdeme méfit...



Jako elektrolyt nam slouZi $tava z ovoce, ktera obsahuje rozpusténou kyselinu citronovou. Aby dioda svitila vice
pridavame pipetu kyseliny octové.

Pouzvame digitalni voltmetr a méfime napéti vzniklého ¢lanku - napéti U ve voltech a proud | v ampérech (mnozstvi,
které projde za jednotku casu).

Clanek sestaveny z ovoce je velice slaby. Abychom zvétsili napéti naseho zdroje, sestavime vice stejnych ¢lankd a
spojime je do série (vidy kladny pdl jednoho ¢lanku na zaporny pdl dalsiho), na krajnich elektrodach pak bude napéti
odpovidajici souctu napéti vsech clankd.



Zkousime rlzné druhy ovoce, ale zjistime, Ze napéti je ve vSech pripadech priblizné stejné. Napéti ¢lanku je totiz dano
druhem poutzitych kovt, a nikoliv druhem pouZitého ovoce.
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Kovy jsou sefazeny podle schopnosti vytésniovat jiné kovy z jejich roztokl do tzv. Beketovovy Fady reaktivity kova.
Na Ca Mg Al Zn Fe Pb H2 Cu Ag Au Pt
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Dany kov je schopen vytésnit z roztoku vSechny kovy umisténé v radé reaktivity vpravo od néj - kovy jsou tedy

vvs

usporadany od nejreaktivnéjsiho po nejméné reaktivni, tedy toho co snadnéji ztrati elektrony a dava vyssi reaktivitu.



