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Nejvétsi impaktni krater na Zemi je patrné pod ledem Antarktidy

Tiskova zprava z 26. zafi 2018

"Studovali jsme Antarktidu pomoci modernich gravitacnich dat uz déle a jiz dfive jsme
navrhli kandidatky na subglacialni sopky a jezera. Nase nynéjsi vysledky podporuji
hypotézu o tom, Ze Wilkesova zemé obsahuje obfi krater/maskon. Tim jsme pfispéli do
celosvétové, asi 12 let trvajici diskuse na toto téma. Objekt ve Wilkesové zemi je patrné
nejvétsi krater na této planeté (s primérem nad 500 km) a jediny dochovany maskon.
Potvrzujeme von Freseho et al. spekulace, ale s novymi daty s pfesnosti a rozliSovaci
schopnosti o dva fady vétsi nez méli oni k disposici vr. 2006 (z druzicové mise GRACE).
Krater o primeéru asi 550 km je pod ledem vychodni Antarktidy ve Wilkesové zemi a ma
pokracovani v jizni Australii“, fika vedouci vyzkumného tymu profesor Jaroslav Kloko¢nik.

Na Zemi je potvrzeno pres 170 impaktnich krater( rGznych velikosti a stati a kolem 600
objektl, které by kratery byt mohly. Nejvétsi je Vredefort v Jizni Africe o praméru asi 250
km. Velmi popularni je dalsi velky krater Chicxulub na severu Yukatanu nebo Popigaj na
Sibifi. Neméli bychom se tedy divit, kdyby néktery z takovych krater byl i v Antarktidé a
vzhledem k jejim sou¢asnym podminkam by byl nejspis prikryty ledem.

Krater s primérem nad 500 km byva oznacovan jako panev (basin) a miva stfedovy
maskon. Takové utvary zname na Mésici, ale ne na Zemi. A pfece tu takovy mtzZe byt. Obri
krater ve Wilkesové zemi ve vychodni Antarktidé poprvé navrhl Schmidt vr. 1962, ale
hladinu zajmu rozvitil az von Frese a kol. z USA v r. 2006. Publikovali vysledky gravitacnich
anomalii odvozenych z méreni druzice GRACE (Gravity Recovery And Climate Experiment),
které na tehdejsi dobu byly pokrokem pro znalost gravitacniho pole Antarktidy a umoznily
rozliseni asi 200 km na povrchu. Reakce kolegli na Freseho ¢lanek byla ale spiSe studenou
sprchou a kdyzZ si dnes prohlizime data, o kterd se Frese a kol. opirali, ani se nedivime.

Studovali jsme Antarktidu pomoci modernich gravitacnich dat uz déle a navrhli kandidatky
na subglacialni sopky a jezera. K pripadnému krateru ve Wilkesové zemi jsme pristupovali
svelkou obezretnosti a nedlvérou. Nevykazuje totiz v tihovych anomadliich a druhych
derivacich gravita¢niho potencidlu typické znaky krateru, pokud si neuvédomime, Ze
uprostred je pravé ten maskon s kladnymi anomaliemi.

Pro nasi analyzu jsme poutzili gravitacné-topograficky model SatGravRET2014, publikovany
vr. 2016 (sice kritizovany, ale stale je tim nejlepSim v daném sméru). Ten se (zjednodusSené
fe¢eno) skladd zgravitatniho modelu EIGEN 6C4 vyuZivajictho data z moderni
gradientometrické mise GOCE (Gravity field and steady-state Ocean Circulation Explorer) a
z topografie podlozZi Antarktidy, které je nasSim zrakim skryto a znalost o ném se ziskava
pomoci radard pronikajicich ledem umisténych na letadlech (model Bedmap 2). RozliSovaci



schopnost SatGravRET2014 je asi 1-10 km na povrchu a pfesnost kolem 10 miligal(, ale ne
vSude po celé Antarktidé (zaleZi na rozloZeni a hustoté radarovych méreni z letadel).

Nase vysledky podporuji hypotézu o tom, Ze Wilkesova zemé obsahuje obfi
krater/maskon. Tim jsme prispéli do celosvétové, asi 12 let trvajici diskuse na toto téma.
Objekt ve Wilkesové zemi je patrné nejvétsi krater na této planeté (s priimérem nad 500 km)
a jediny dochovany maskon. Clanek pravé vytistény je citovan dole. Dlle#itd poznamka:
uspéch neni jen v novych datech, ale v pouziti rozmanitych funkci gravitaéniho potencidlu,
nejen tihovych anomalii, jak je bézné. V tom je naSe svétové prvenstvi - at $lo o sopky nebo
jezera nebo ted' o krater.

Na nasledujicim obrazku vidime virtudlni deformace (Cervené oblasti dilatace, modre
komprese) ve Wilkesové zemi a okoli. Dobfe je vidét pllkruh komprese v lemech kolem
krateru. V tihovych anomdliich je tam negativni hodnota. V centralni ¢asti, kde je maskon,
prevlada dilatace a v tithovych anomaliich jsou tam hodnoty kladné (vice obrazkd viz v nasem
¢lanku). Navic jsme pfisunuli Antarktidu a Australii k sobé a vidime pokracovani pllkruhu

v jizni Australii a v mofi pod ni smérem k Antarktidé. To zjistili uZ Frese a kol. vr. 2013 a
vedlo je to k hypotéze, Ze dopad planetky, kterd zpUsobila krater, také vyvolal oddéleni
Antarktidy od Australie (na rozhrani prvohor a druhohor), cozZ je jisté provokativni nazor,
ktery se muUzZe setkat s negativni reakci.
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On the detection of the Wilkes Land impact crater

The definitive existence of a giant impact crater, two times larger than the Chixulub crater in
the Yucatan peninsula, from an extraterrestrial origin, 1.6 km beneath Wilkes Land, East



Antarctica, remain controversial. Here, we use the latest high-resolution gravito-topographic
geopotential (SatGravRET 2014) model over Antarctica to offer a plausible confirmation of its
existence. SatGravRET 2014 has a spatial resolution between 1 and 10 km at most places and
included contemporary space gravimetry and gradiometry data from GRACE and GOCE, and
other data including Bedmap 2 bedrock topography. We computed the gravity disturbances,
the Marussi tensor of the second derivatives of the disturbing potential, the gravity
invariants and their specific ratio, the strike angles and the virtual deformations to quantify
the detailed geophysical features for the Wilkes Land anomaly. This set of the gravitational
parameters revealed enhanced and more detailed geophysical features on the Wilkes Land
Crater than previously possible only with the traditional gravity anomalies. Our findings
support prior studies stating that in the Wilkes Land there is a huge impact crater/basin with
detectable gravity mascon which is mostly consistent with the characteristics of an impact
crater. It is useful to note that the new gravito-topographic model SatGravRET 2014 that we
used to conduct this study has about two orders better precision and resolution than that
used by von Frese et al. (2006).
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Odkazy na minulé objevy vyzkumného tymu:

Objev dosud neregistrovanych jezer pod ledem Antarktidy

http://www.asu.cas.cz/articles/1367/19/objev-dosud-neregistrovanych-jezer-pod-ledem-
antarktidy

Dana a Zuzana, skryté kandidatky na sopky pod ledovym ptikrovem v okoli jezera Vostok v
Antarktidé

http://www.asu.cas.cz/articles/1307/19/dana-a-zuzana-skryte-kandidatky-na-sopky-pod-
ledovym-prikrovem-v-okoli-jezera-vostok-v-antarktide
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