- Mutanti u vas doma

Co jsou mutanti? Strasidelné zrlidy? Nebo nebezpecné obludy, které
zabijeji lidi a demoluji mésta? To ndm tvrdi autofi béckovych horor. I '
Ale prece byste jim nevérili! Pojdte se podivat, jak je to s mutanty mutsnt

doopravdy. Nase vystava vam ukdaze mutanty ze svéta rostlin.

Mutant je organizmus se zménénou genetickou informaci. Co to presné znamena?

Genetickd informace pfipomind programy na harddisku pocitace. Je v ni uloZeny ,navod,
jak ma organizmus vypadat a jak se ma za rlznych okolnosti chovat. Kazda zména gene-
tické informace (mutace) navod trochu prepiSe. Dlsledky jsou pak casto vidét na prvni

pohled. Mutant md napfiklad jinou barvu kvétd nebo jiny tvar listd nez normalni rostlina.

Mutacemi tedy vznikaji rostliny s novymi vlastnostmi. Proto je hodné vyuzivaji Slechtitelé
pfi vytvareni novych odrid. Velka ¢ast rostlin, které péstujeme pro okrasu nebo k jidlu, jsou

vlastné mutanti.

Trochu biologie pro zvidavé: Jak mutanti pfichazeji na svét

Geneticka informace je zapsana uvnitf bunék v molekulach DNA. My zapisujeme informace
Ceskou abecedou, kterd ma 41 pismen. ,,Abeceda” DNA si vystaci se ¢tyfmi pismeny. Vidy pied
délenim buriky se podle jeji DNA vytvofi dvé shodné kopie celého genetického ,textu”. Kazda

dcetina burika dostane jednu.

Nékdy se ale pti kopirovani vloudi chybic¢ka — jedno pismeno se napftiklad zaméni za jiné. To je
Casta pfricina takzvanych spontannich mutaci. Objevuji se pfirozené, jakoby samy od sebe. Jsou

ovsem velmi vzacné.

Slechtitelé a biologové potfebuji mutaci hodné, proto jejich vznik radi urychluji. Pdsobi na
rostliny nékterymi chemikdliemi nebo zifenim (tfeba rentgenovym). Zméni tak chemickou I vino méiZe byt z mutantd

strukturu DNA — a tim také informaci, ktera je v ni uloZzena.
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Mutanti: spojenci biologu

Nejen slechtitelé, ale ani biologové nedaji na mutanty dopustit. I '
Rostlinni mutanti pomahaji védclim uZ dobrych 150 let. Zaslouzili by
si postavit pomnik. Posudte sami, co vSechno dokazali. m Utsnt

Zakladni zakony dédicnosti objevil v roce 1866 moravsky rodak Johann Gregor Mendel. Pri

svych pokusech s hrachem pouzival nékolik mutantd, i kdyzZ si to jeSté neuvédomoval.

Pojem mutace zavedli az prvni genetici na zac¢atku 20. stoleti. | jim se mutanti skvéle hodili.
Pro experimenty s kfizenim totiz potfebovali rostliny, které se od sebe liSi v ur¢itém znaku

(jedna ma treba Zluté kvéty a druhd cervené). Takové rozdily umi ,zafidit” pravé mutace.

Hlavné diky mutantim védci postupné rozlustili velkd tajemstvi dédicnosti. Popsali, jak
useky DNA (geny) urcuji vlastnosti organizmu. Dnes jsou to jasné véci z ucebnic, ale pfijit na

né bylo hodné slozZité. Mutanti jsou uZitecni také pti zkoumani dalSich biologickych jeva.

Trochu biologie pro zvidavé: Mutace — od genli k vlastnostem puvodni gen: HODINKY

!
Typicky gen obsahuje instrukce, jak vyrobit jeden druh bilkoviny. Nese také infor- mutace
maci, kdy a kde ma bilkovina pracovat (napfiklad v mladych listech nebo ve zrajicich !
semenech). Kazda bilkovina ma v burice pfesné urcéenou roli: urychluje konkrétni zmutovany gen: co se stane:

biochemickou reakci, vyztuzuje bunécénou sténu nebo podobné. HOLINKY

HRDINKY bilkovina funguje

Recept na bilkovinu je napsany v genu pomoci ¢tyfpismenné abecedy DNA. Mutace RODINKY jinak (nebo jinde, tFeba

zpUsobi, Ze v tomto ,textu” nékterd pismena zmizi, nahradi se jinymi, nebo se nové HODINY v listech misto kvétd)
vlozi. Co se pak stane, ukazuje (trochu s nadsazkou) schéma vpravo. Mutace nékd . ) .

P je { ) P y HOBYNKY bilkovina
postihuji vétsi oblasti nez jediny gen. Pak tfeba mizi i celé chromozdmy. HODINKI funguje haf
Zmény v DNA ani v bilkovindch nemUGZeme vidét na vlastni o¢i. Jejich nasledky ale HOXYZKY

. . . . ROFLINKY bilkovina
ano. Napfriklad v rostliné s cervenymi kvéty je bilkovina, kterd z bezbarvé latk .
P ¥ v Y HODZzz nefunguje vibec
vyrabi cervenou. Kdyz mutace vyradi bilkovinu z provozu, budou kvéty bilé. HOKY

vystavu pripravil: . . L ve spolupraci s: lllﬂ'l Agritec s.r.o.
t_(b Ustav experimentalni m

botaniky AV CR, v. v. .

Pfirodovédecka fakulta

Univerzity Karlovy

ilustrace: David Vojtus



Mutanti dnes a zitra

Velky sen rostlinnych biologl je pochopit, co pfesné se v rostlindch

a jejich bunikach déje. Védci nejsou troskari — chtéji védét detaily na I '
urovni bilkovin a dalSich molekul. Jak je vypatrat? Samozrejmeé s vy-

datnou pomoci mutant(! Pravé ted zaZivaji mutanti zlaté casy v labo- mUtBnt

ratorich na celém svété. A o praci maji postarano i v budoucnosti.

Mutace nam umoznuji urcit funkci konkrétniho genu (a bilkoviny, kterd se podle néj
vytvari). Ma mutant divné kvéty? Vyborné, dozvime se, jaké geny rozhoduji o vzhledu

kvétl. Chybi mutantovi dllezity hormon? Hurd — objevili jsme gen, ktery fidi jeho vyrobu.

Jako bonus mlZeme zkoumat, co nepfitomnost hormonu s rostlinou udéla.

Na zacatku 21. stoleti nespoléhaji biologové jen na mutace. Maji ve svém arzendlu plno
raznych tipa a trik{. Ale mutanti jsou zakladni kameny. Badatelé v laboratotich se bez nich

neobejdou. Nejspis to tak jesté dlouho zlstane.

Trochu biologie pro zvidavé: Mutace na miru

Revoluci v biologii vyvolaly v posledni dobé ,,mutace na miru“. DfivéjsSi metody pro pfipravu
mutantl (pouziti chemikalii nebo zareni) pripominaly stfelbu z pusky v no¢nim lese. Nékam jste
se v genetické informaci trefili, ale netusili jste kam. KdyZz védci nasli zajimavého mutanta,

vv v

nevédéli, ktery gen ma poskozeny. Vypatrat ho byla dfina — bézné to trvalo celé roky.

Ted se ¢im ddl vic prosazuji postupy, diky nimz rychleji ziskdte mutaci presné v genu, ktery
chcete zkoumat. Jedna specidlni metoda dokaze zménit gen pfimo. Zatim bohuzel funguje jen

u jednoho druhu rostliny — mechu s botanickym jménem cepenka odstala.

Nastésti maji védci v zadsobé dalsi technologie. Ty méni genetickou informaci v nahodnych

mistech, ovSem dovoluji pak snadno zjistit, ktery gen byl zmutovan. Stfilite tedy potmé, ale Hlavni pokusné rostlina

. X . ; . . dneska, husenicek rolni. Dole
mUZete si potom rozsvitit a podivat se, co jste ,ulovili”. o .
na ukdzku jeden jeji mutant.
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