Oldrich Nedvéd

Rozmnozovani

promiskuitnich slunécek

Slunécka (Coccinellidae) jsou hezka na pohled, uzite¢na v zemédélstvi, zaji-
mava pro védce a - velice pohlavné aktivni. Pari se casto a dlouho. Donedavna
hojné slunécko dvoutecné (Adalia bipunctata) jste mohli pfistihnout p¥i kopu-
laci ve 20 % pripadu. U slunécka vychodniho (Harmonia axyridis), které je dnes
nahradilo, jsme na jare nachazeli 17 % jedincii pravé se paricich. U ostatnich

Vysoky podil kopulujicich jedinct mize
byt vysledkem ¢asté iniciace pafeni, nebo
jeho dlouhého trvani. U rtiznych druhi
slunécek je zdokumentovana délka jedno-
ho pareni 1-5 hodin, podobné jako u celé
fady jinych hmyzich skupin. U vychodo-
asijského slunécka Aiolocaria hexaspilo-
ta vSak spolu par ztstava ve spojeni az
nékolik dni. U slunécka vychodniho jsme
v laboratornich podminkach namétili pra-
mérné 2,5 hodiny. Pouhych 8 minut v pri-
méru trvalo sameckovi pusténému k panen-
ské samicce, nez se s ni spojil.

Takova vysoka frekvence a dlouha doba
kopulace mohou mit vyrazné pozitivni
inegativni nasledky pro obé& pohlavi. U né-
kolika druhi bylo prokazano, Ze samice
klade vice vajitek po opakovaném pareni
nez po jediném. Neni jasné, zda jde ¢isté
o stimulaéni efekt, anebo to zptisobuje vy-
zivovéa hodnota spermatoforu. Samec totiz
vpravuje do samice spermie v balicku
(spermatoforu) sloZzeném z bilkovin, sa-
micka pak mtZe po kopulaci obal vyloucit
z pohlavniho otvoru a pozfit.

S poctem pafeni se také zvysuje podil
oplozenych vajicek ve sntisce. Kupodivu
zdaleka ne 100 % vajicek byva normalné
u slunécek oplodnéno. Bézné asi 20 %
zustava sterilnich, nevyviji se z nich larva
(obr. 5). Ani ta ale neptijdou nazmar. Cerst-
vé vylihlé larvy nemuseji nikam daleko
odbihat a hledat v nebezpetném svété
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potravu. Slunécka se bézné chovaji kani-
balisticky — larvy se hned vrhnou na ne-
vyvinuta vajicka, povyrostou a zesili bez
namahy; diky tomu maji vétsi Sanci na pie-
ziti. Kladeni jisté malé ¢asti vajicek jako
nutri¢nich je tedy pro zdatnost samicky
vyhodné nebo neutrdlni. Proto se tato zdan-
livé neefektivni situace udrzuje.

Obcas se takeé stane, Ze dojde k vylthnuti
sotva poloviny nakladenych vajicek. Pak
za to nejspis mohou cytoplazmatické bak-
terie, napt. rodu Wolbachia. Jejich pfenos
do dalsi generace hostitele pfes spermii
neni mozny, protoZe z ni se do zygoty mno-
ho cytoplazmy nedostane. Bakterie ,,spa-
chaji sebevrazdu“ zabitim embrya, pokud
poznaji, Ze by z nich vyrostl samec. Sester-
ské larvy tim maji dostatek krmeni hned
po narozeni. Pfezije jich vice a vyrovnaji
pocetni ztratu potomstva své matky. Proto
se tato infekce v populaci snadno udrzuje,
jen musi byt zdroven dostatek zdravych
samic produkujicich samce. Partenogene-
ze zatim u slunécek pozorovana nebyla.
I kdyZituublanokiidlych parazitoida pra-
vé Wolbachia spustit umi.

S poctem pareni se tedy zvysuje podil
oplozenych vajicek, coz je trochu divné,
protoZe i jedna dévka spermatu nékolika-
nésobné pfevysuje pocet vajicek, ktery jed-
na samice za zivot naklade. U mensich
a vzacnéjsich druhti jde o stovky, u slunéc-
ka sedmite¢ného (Coccinella septempunc-
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tata) a s. vychodniho az pfes 2 000. Asi je
nutné preplnit spermatéku pfes okraj né-
kolika ddvkami spermatu, aby se oplod-
nila skoro v8echna vajicka. U vétsich druhi
jich byva ve sntiSce najednou 40 a opou-
$t&ji pohlavni vyvody samice rychle za
sebou, nékterd se stejné oplodnit nestaci.

Trvanlivost spermatu
Vicendsobné pafeni neni potieba ani z di-
vodu obnovy starého nefunkéniho sper-
matu. U hmyzu jsou sam¢i pohlavni buiiky
trvanlivé. Ve spradvném prostfedi ztstavaji
funkéni po mnoho mésict, tedy obvykle
po celou dobu Zivota samice. I kdyZ mno-
hé hmyzi skupiny jsou semelparni (nakla-
dou v8echna vajicka najednou —jepice, noc-
ni motyli, cikddy), jiné, jako slunécka, jsou
iteroparni (s vice sniskami b&hem Zivota)
a oplozuji vajicka dlouho skladovanym
spermatem. Dokonce nékteré hmyz{ sku-
piny (denni motyli) pouZivaji péafici zat-
ky, aby si samci zajistili otcovstvi ve vice
snuskéach po sobé. U slunécek takovy me-
chanismus neni, samci si zvy$uji pocet
potomkt jen mirné, zminénym nékolika-
hodinovym pafenim, pak samici opoustéji.
Ze sperma skutetns ztstane funkéni,
jsme oveéfili na pfezimujicich samicich
slunécka vychodniho. Nasbirali jsme je
v f{jnu béhem migrace na zimovisté a od-
délili od samci. Samice jsme pak na jate
prenesli do chovnych podminek, kazdou
umistili zvlast a krmili. Polovina z nich
nebyla oplozend, nakladla nékolik steril-
nich vajicek. Ale druha polovina kladla
dva aZ t¥i mésice, stéle asi se 70% oploze-
nosti. Tyto samice mély dokonce celkové
vice potomstva neZ ty, které jsme na jate
sparovali se samci a jeZ mély vyss{ pro-
cento oplodnénych vajicek. Mnohocetné
opakované péfeni a stresovani od samct,
nevyhnutelné v malé misce laboratorniho
chovu, jim vyrazné zkratilo Zivot.

Urceni otcovstvi
Pozdéji jsme pomoci 8 mikrosateliti gene-
ticky ur¢ili otcovstvi u potomstva podob-
ného vzorku podzimnich samic. Ctvrtina
z nich méla potomstvo s jednim samcem,
¢tvrtina se dvéma samci a polovina s jes-
té vy$sim poctem. Primérné vykazovala
sntska vajicek 2,8 otcti. U samic nasbira-
nych na jafe, v dobé& hlavni reprodukéni
sezony, jsme zjistili daleko variabilnéjsi
potomstvo. Zadnou snigku neoplodnil je-
diny samec, minimum byli dva, primér
5,2 a maximum 10 (obr. 3). Pocet potomki
jednotlivych otcti nebyl rovhomérny, ob-
vykle potomstvo jednoho silné pfevladalo.

V laboratornim experimentu jsme se
pokusili zjistit, zda z nékolika samcid mé
vyhodu pocetnéjsiho potomstva spis ten
prvni, anebo posledni, a zda se lisi jednot-
livé barevné formy v reprodukéni Gspés-
nosti. Otec daného potomka se poznal jed-
noduse podle zbarveni. Prvni samec mél
3—4x vice potomkti nez druhy, pokud prv-
ni patfil k bézné (v populaci zastoupené
8 %) melanické formé& spectabilis. Jen sla-
bou vyhodu mél prvni samec, pokud patiil
k formé axyridis, v Evropé& vzacné (0,1 %).
Mezi obéma typy samct jsme nezjistili
rozdil v pocétu spermii.

V pokusu se tfemi samci vyhrél vétsinou
opét prvni samec, ktery se pafil s panen-
skou samickou. Vyrazny byl v8ak rozdil
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9 10
Pocet samcu

mezi samci t¥{ barevnych forem. Nejpo-
Cetnéjsi potomstvo zanechali samci nej-
bézné&jsi formy succinea, axyridis jiz méné
pocetné a spectabilis nejméns.

Rozdil v hmotnosti mezi témito samci
byl maly, nez aby se mohl projevit p¥ipad-
ny vliv télesné velikosti na reprodukéni
uspéch. V dalsim pokusu jsme si vycho-
vali drobné a velké samce dvou barevnych
forem a najednou k samicce p¥ipustili jed-
noho malého a odlisného velkého samce.
Ve 25 pfipadech mél vice potomstva velky
samec, v 8 maly. Uspofadani pokusu ale
nedokazalo rozlisit, zda se mensi samec
dostal k pafeni méné casto, nebo mél méné
spermatu.

Nasledujici rok jsme sbirali jednotliva
slunécka vychodni i pary v pfirodé v dobé
reprodukéni sezony a zjistovali jejich hmot-
nost. V parech nebyli vétsi samci nez okol-
ni nespérovani. Lisilo se v8ak zastoupeni
barevnych forem v parech. Melanické je-
dince (conspicua a samce spectabilis) jsme
zastihli pfi kopulaci vyznamné Castéji, nez
by odpovidalo ndhodnému parovani (viz
obr. 1 a 2). Mohla za to asi jejich atraktivi-
ta pro partnery. Vys$si aktivita kvili vyssi
télesné teploté po zahtati tmavsiho téla
sluncem se nepotvrdila.

Pohlavni choroby
Jednim z argument proti promiskuitnimu
chovani u lidi je hrozba p¥enosu pohlav-
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nich chorob. Také u promiskuitnich slu-
nécek najdeme fadu paraziti a mikroorga-
nismu prenasenych pfi pohlavnim styku.
Predavaji si je ale spiSe po povrchu téla, ne
samotnymi pohlavnimi orgédny. Mezi slu-
nécky vychodnimi se u nas vr. 2014 neby-
vale namnozila parazitickd houba Hespe-
romyces virescens (Ascomycota, obr. 7).
Samice ji maji pfevazné na krovkach, samci
na bfise — tam, kde se dotykaji partnerky.
Pres sviij nevabny vzhled houba hostiteli
nijak zvlast neskodi.

Lze shrnout, Ze promiskuitni chovani
slunécktim spise svéddi, jsou na néj adap-
tovana. Samci si mirné zvysuji pravdépo-
dobnost otcovstvi dlouhym péarenim, sa-
mice si v ur¢ité mife dokéz{ vybirat mezi
partnery. Rizné mechanismy zvysuji a jiné
snizuji reprodukéni ispéch jednotlivych
barevnych forem, coz vede k jejich stabil-
nimu podilu v populaci.
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1 Par slunécek vychodnich (Harmonia
axyridis) pii kopulaci. Samec patii

k barevné formé succinea, samice nese
zbarveni méné casté formy conspicua.
Tato kombinace zbarveni se vyskytla

u 2 % pozorovanych péri, piesné
podle frekvence obou forem v populaci
(89 % a3 %).

2 Cetnosti part slunécka vychodniho
odchycenych v pfirodé pfimo

pti kopulaci (prvni radek ¢isel)

a teoretickd Getnost part podle poctu
jedincti jednotlivych barevnych forem
v celé populaci (druhy fadek ¢isel).

V horni fadé samci, ve spodni samice.
Rozdil pozorovaného a o¢ekavaného
poctu pard (tfeti fadek ¢isel, vyznamné
odchylky podbarveny) a podil
pozorovaného a otekavaného poctu
péra (ctvrty fadek cisel,

vyznamné odchylky podbarveny).

3 Pomeérné zastoupeni samic

(osa 'Y, soucet sloupct stejné barvy je
jedna), jejichZ potomstvo bylo oplozeno
1-10 riznymi samci.

4 Samec slunécka pestrého (Hippoda-
mia variegata) se pokousi spafit.
Krovky mnoha slunécek jsou hladké

a kluzké, udrzet se samicce na zadech je
obtizné. Samice se tak muZe branit
nechténému péafeni. Samci mnoha
druhit slunécek se poznaji podle
mensiho rozsahu ¢erného vzoru

na hlavé, neZ maji samicky.

5 VajeCnd sntiska slunécka pestrého.
Neékolik hodin pfed vylihnutim se
kutikula larev zbarvi melaninem

do Gerna, coZ je pies chorion vidét jako
zeSednuti vajicka. T vajicka z 11 ztstala
zlutd, nebyla tedy nejspise oplodnéna.
6 Kopulac¢ni organ slunécka Psyllobora
bisoctonotata. Do samic¢ich pohlavnich
cest vnikne nejprve stfedni lalok
(tmavsi zaSpicatéla ¢ast vpravo).

Ten je duty a prochdzi jim sifo

(dlouha, svétlejsi, na koncich zahnuta
¢ast) hluboko do samic¢ich orgént.
Nastavec (uprostied dole) a baze sifa
(vlevo) jsou napojeny na svalstvo,

které kopulac¢ni organ zasouva

do samice. Pti pafeni pak déale
nedochazi k zasouvani a povytahovani
kopula¢niho orgénu, ale slunécka

se vrti do stran.

7 Slunécko vychodni s krovkami
posetymi plodnicemi parazitické houby
Hesperomyces virescens (Ascomycota:
Laboulbeniales). K pfenosu této houby
pomaha vyznamné piekryvéani generaci
slunécka vychodniho, jaké jiné druhy
slunécek v takovém rozsahu nemaji.
Snimky a orig.: O. Nedvéd
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