DNY OTEVRENYCH DVERI 202
V MATEMATICKEM USTAVU AV CR

Vsechny predndsky budou prendseny pres aplikaci ZOOM. Na webovych strdnkdch ustavu je tabulka
s terminy predndsek a odkaz na konkrétni pfendsku. VSichni zajemci jsou srdecné vitdni.

e Kontakt pro dopliujici informace: sekretariat feditele, Katefina Bilkova, e-mail

mathinst@math.cas.cz

e Webové stranky Ustavu: http://www.math.cas.cz
e Datum a doba pfenos(: 2., 3., 4., a 5. listopadu 2020 (pondéli, utery, stfeda, ¢tvrtek)

dopoledne 9.00-12.00

Chovani pfi pfipojeni na ZOOM

Predstavte si, Ze jste na Zivé prezentaci a chovejte se pfi on-line uddlosti stejné. Zde je nékolik
zakladnich pravidel:

e Pro spravnou funkci software doporucujeme instalovat aplikaci ZOOM (pro Windows napf.

z tohoto odkazu: https://zoom.us/download) a nasledné si ovéfit fungovani vasich zvukovych
periferii (https://zoom.us/test)

e Po pfipojeni k prednasce si vypnéte mikrofon
e Vyuiivejte maximalné chat. Cim vic se budete ptat, tim vic se dozvite. Chat nerusi ani

lektora, ani ostatni ucastniky. N

e Virtualni mistnost bude oteviena s dostate¢nym predstihem.
e Zprednasky si mUZete délat poznamky dle své potieby nebo se mliZzete pIné soustredit na

vyklad. Pfednasky zaznamendvame a zdznam vam bude k dispozici.

e Pokud se rozhodnete odejit z prednasky pfed jejim koncem, pouZijte cervené tlacitko Leave

Meeting.

Témata prednasek:

RNDr. Martin Dolezal, Ph.D., Buffonova jehla a aproximace cisla it

RNDr. Michal Hrbek, Ph.D., Asymetrické Sifry

Prof. RNDr. Michal Ktizek, DrSc., Matematika je vSude kolem nas. O aplikacich matematiky
RNDr. Vaclav Macha, Ph.D., Jak pristat na Mésici a jak vystrizlivét

Mgr. Tomas Mdlek, Ph.D., Zlaty fez

Mgr. Tomas Mdlek, Ph.D., Gravitacni viny

Mgr. Vojtéch Pravda, Ph.D., Einsteinova gravitace, gravitacni viny a cerné diry

PhDr. Filip Roubicek, Ph.D., Na robota s matematikou

Doc. Dr. Ing. Miroslav RozloZznik, Co je tézké na linearnich rovnicich?

Lectures in English:

Prof. RNDr. Michal Kfizek, DrSc., The magic of numbers. From great discoveries to applications
Mgr. Vojtéch Pravda, Ph.D., Einstein gravity, gravitational waves, and black holes


mailto:mathinst@math.cas.cz
http://www.math.cas.cz/
https://zoom.us/download

TEMATA PREDNASEK A EXKURZI V PRAZE
RNDr. Martin Dolezal, Ph.D., Buffonova jehla a aproximace ¢isla t

prednéska pro SS se zakladni znalosti funkce sinus.
Anotace prednasky:

Problém Buffonovy jehly je slavnd uloha, kterou vymyslel francouzsky matematik Georges Louis
Leclerc de Buffon v roce 1777. Jaka je pravdépodobnost, Ze jehla upusténd na podlahu dopadne tak,
aby protinala sparu mezi dlazdicemi? Ukdzeme si, Ze tato pravdépodobnost Uzce souvisi s funkci
sinus. Toho pak vyuZijeme k tomu, abychom se sami pomoci hazeni jehly na podlahu pokusili
aproximovat hodnotu éisla .

RNDr. Michal Hrbek, Ph.D., Asymetrické Sifry
prednagka pro S$
Anotace prednasky:

V klasickém Sifrovani se odesilatel a prijemce utajené zpravy predem dohodnou na tajném klici, ktery
potom pouZivaji pro zasifrovani i odSifrovani zprav, které si mezi sebou posilaji. S pfichodem
elektronické komunikace se kryptografové zacali zabyvat problémem, jak tajny kli¢ bezpeéné predat
tak, aby ho pfipadny uto¢nik nemohl odposlechnout a ziskat tak pristup k Sifrované komunikaci.
Tento problém se podafilo vyresit v 70. letech 20. stoleti vyndlezem tzv. asymetrického Sifrovani.
Oproti klasickym Sifram se v asymetrické kryptografii pouzivaji klice dva - jeden verejny, uréeny jen
pro Sifrovani, a druhy tajny, kterym se zpravy desifruji a ktery neni potieba pro navazani komunikace
vUbec sdilet. Hlavnim cilem prednasky bude seznamit posluchace s matematikou, na které je
postavena dnes vSudypritomna asymetricka Sifra RSA.
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Prof. RNDr. Michal Krizek, DrSc., Matematika je vSude kolem nas. O aplikacich matematiky
prednaska pro SS se zakladni znalosti funkce sinus

Anotace prednasky:

Prednaska je urcena zejména tém, ktefi dokazi ocenit kouzlo abstraktni i aplikované matematiky.
Uvidime, jak jsou pomoci prvocisel chranéna rodnd disla, identifikacni Cisla organizaci nebo Cisla
bankovnich Gc¢tl proti pripadnym chybam, jak se pouzivaji velka prvocisla pro pfenos tajnych zprav,
jaky vyznam maji pro digitdlni podpis a generovani nahodnych Cisel, jak jsou utvareny tzv.
samoopravné kédy apod.

RNDr. Vaclav Macha, Ph.D., Jak pristat na Mésici a jak vystrizlivét

prednaska pro SS se zakladni znalosti funkce sinus

Anotace prednasky:

A dozZene pavoucek princeznu? Nejdfive vysvétlime (pripomeneme) pojem derivace, zejména jeji
prakticky vyznam. Poté ukazeme praktické pouziti diferencidlnich rovnic na prikladech nejen z fyziky.



Mgr. Tomas Malek, Ph.D., Zlaty fez
prednagka pro SS se zakladni znalosti funkce sinus
Anotace prednasky:

Usecka je rozdélena zlatym Fezem, pokud deli ¢ast je ve stejném poméru ke kratsi ¢asti jako celd
usecka k delsi ¢asti. Timto zvlastnim pomérem zlatého fezu se zabyvali jiZ starovéci fecti matematici.
Ukdzeme si, ze se vyskytuje vSude kolem nas a neni vyuzivan pouze v uméni a architekture, ale
objevuje se také v geometrii nebo pfirodnich strukturdch.

Mgr. Vojtéch Pravda, Ph.D., Einsteinova gravitace, gravitacni viny a ¢erné diry
prednagka pro S$
Anotace prednasky:

V této prednasce si populdrni formou nastinime zdklady Einsteinovy gravitace. Budeme hovofrit
o dvou nedavnych experimentalnich prilomech v tomto oboru - detekci gravitacnich vin a zobrazeni
cerné diry v blizké galaxii a také o stoleti teoretického rozvoje Einsteinovy teorie, které témto
objeviim predchazelo. Dale budeme diskutovat napf. o neeuklidovské geometrii, zakfiveném
prostorocase, Slunecni soustavé, neutronovych hvézdach atd. Ukdzeme si téz, Ze bez znalosti
Einsteinovy obecné relativity by nemohl fungovat naviga¢ni systém GPS. Dotkneme se téz soucasnych
otevienych otazek v teoretické fyzice, jako je temna hmota a temna energie. Budeme také hovofit o
tom, Ze matematika je, stejné jako napr. teleskop ¢i urychlovac ¢astic, dilezitym nastrojem pfi
pozndavani vesmiru.

PhDr. Filip Roubicek, Ph.D., Na robota s matematikou
WebinaF je uréen 7akaim 5. a% 7. roéniku ZS.

Webinar je vénovan vyuZiti elementarni matematiky pfi programovani vyukovych robotli. BBC
Micro:bit je vyukovy mikropocitac, ktery lze jednoduSe programovat pomoci prikazovych blokd.
Programovani robot( fizenych BBC Micro:bit tedy zvladne i mladsi Zak. Micro:bit Ize propojovat
s riznymi elektronickymi soucastkami, jako jsou naptiklad RGB LED, displej, servopohony, riizna cidla,
potenciometr a jiné. V programech se pracuje s logickymi nebo ¢iselnymi hodnotami. Pro spravné
nastaveni soucastek na vystupu je tfeba prevadét nactené hodnoty do rlznych interval(, pficemz pti
editovani podminek a cykl v programu se pouZivaji proménné a zakladni pocetni operace. Soucasti
webinare budou ukazky programovani jednoduchych robotu.

Doc. Dr. Ing. Miroslav Rozloznik, Co je téZké na linearnich rovnicich?
prednaska pro SS
Anotace prednasky:

S linedrnimi rovnicemi a jejich soustavami se setkdvame uz na zakladni Skole a vétsina z nas si s nimi
dokaze Uspésné poradit. V nasem povidani si ukdzeme, Ze reseni tohoto zakladniho matematického
problému nemusi byt az tak jednoduché, jak se mlze zdat. Na skolnim pfikladu i aplikaci v pramyslu
se pokusime vysvétlit, jaké komplikace prinasi nedostatek informaci v podobé neurdcitosti nékterych
koeficientll soustavy rovnic nebo pouZiti nedokonalych vypocetnich prostfedkd pro jeji feseni.



Lectures to be delivered in English:

vrv

Prof. RNDr. Michal KriZzek, DrSc., The magic of numbers. From great discoveries to applications
Lecture for high school students
Abstract:

The purpose of this lecture is to present an overview of many interesting properties of natural
numbers and to demonstrate their numerous appearances and applications in areas such as graph
theory, geometry, cryptography, image processing, and computer tomography. In particular, we will
present the main ideas of error-detecting and error-correcting codes, digital signatures, RSA method
based on large prime numbers, JPG compression, and finite element methods.

Mgr. Vojtéch Pravda, Ph.D., Einstein gravity, gravitational waves, and black holes
Lecture for high school students
Abstract:

We will discuss the principal aspects of the Einstein gravity and two recent experimental
breakthroughs in this field - detection of gravitational waves, the first image of a black hole, and a
century of the theoretical development of Einstein gravity leading to these results. We will also
mention the non-Euclidean geometry, a curved spacetime, neutron stars, and we will also comment
on the open questions of current theoretical physics - the existence of the dark matter and the dark
energy.



