Zelva Agassiziova — jeden
z bioindikatori Mohavské pousté

Stanislav Cetkovsky

Oblast Mohavské pousté je i pres extrémni prirodni podminky uzemim
s pomérné vysokou biodiverzitou. Vyzkumy vsak dokazuji jeji postupny pokles,
a to zvlasté od 70. let 20. stol. Hlavni pric¢inou je neustale se zvysujici tlak na pfi-
rodni prostfedi vyvolany lidskymi aktivitami. Pokles byl tak alarmujici, Ze se kon-
cem 80. let pristoupilo k aktivhimu managementu, ktery si klade za cil tento pro-
ces zastavit. Jak vSak biodiverzitu hodnotit? Analyza urcité lokality se zde provadi
na zakladé€ vyzkumu bioindikatort, tedy druhi citlivé reagujicich na zmény Zivot-
niho prostredi dané oblasti. Jednim z nejdtlezitéjSich bioindikitorti Mohavské
pousté je zZelva Agassiziova (Gopherus agassizii) obyvajici aridni oblasti Severni
Ameriky, predevsim Mohavskou a Sonorskou poust.

Rozsifeni Zelvy Agassiziovy

Areadl této Zelvy saha od jihovychodniho
cipu amerického statu Nevada pres jihovy-
chodni Kalifornii, zapadni a jizni Arizonu,
mexicky stat Sonora az po severozapadni
okraj mexického statu Sinaloa. Fosilie pleis-
tocénniho (rané ctvrtohorniho) stari byly
nalezeny také v Novém Mexiku a Texasu,
coz ovsem neznamend, Ze byl jeji areal roz-
sahlejsi nez dnes, spiSe se usuzuje, Ze se
postupné posunoval na zapad. Nejpocetnéj-
$1 populace jsou v zapadni ¢asti Mohavské
pousté (vice nez 250 dospélych jedinct na
km?). Ve vychodni ¢asti zije zhruba 125 do-
spélych jedincti na km? V Sonorské pousti
v Arizoné dosahuje nejvyssi pocetnost téch-
to zelv kolem 140 dospélych jedincti na
km?. Na vétsin€ uzemi svého rozsifeni je ale
populacni hustota podstatné nizsi, v nekte-
rych oblastech zelva uplné chybi.

V ramci svého arealu osidluje Zelva Agas-
siziova rozmanita stanovisté. V Mohavské
pousti jsou to nejcastéji oteviené roviny
protkané ryhami, které vznikly vodni erozi
béhem jarnich desti. V Sonorské pousti to
jsou zase aluvidlni terasy a uboci hor mezi
osamélymi balvany. V mexickém staté Sina-
loa obyvaji Zelvy oblast subtropickych opa-
davych suchych lesa. VZdy je vSak na jejich
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lokalitach substrat, ktery umoznuje vyhlou-
beni nory (viz obr.), nebo alesponl mnoz-
stvi skalnich rozsedlin ¢i previsd, které
také mohou slouzit jako doupata.

Mohavska poust
v jiZni Nevadé

Vzhledem k pomérné bohatému druho-
vému zastoupeni rostlin je Mohavskou
poust tieba hodnotit spise jako polopoust.
Ve snizeninach a kotlinach dominuji ¢tvrto-
horni aluvidlni sedimenty, vyvySeniny tvori
odolnéjsi horniny, predevsim krystalini-
kum prekambrického, pripadné paleozoi-
ckého stari, a dile tfetihorni vulkanity a pis-
kovce. Pady jsou vétsinou kamenité a chudé
na organickou slozku s velmi chudou nebo
Zadnou humusovou vrstvou. Prevaha vypa-
ru nad vsakovanim vody zpusobuje cCasté
solné vykvéty.

Teploty Kkolisaji jak béhem dne, tak bé-

Vievo Mohavskd poust na pomezi americkych
stdtit Nevada a Arizona, kvéten 2004 ¢ Vpravo
nahore nékolik mésicii staré mlide Zelvy Agassi-
ziovy (Gopherus agassizii) ve srovndni s minci
0,25 USD ¢ Vajicko :Zvelvy Agassiziovy, srovndni
s minci 0,25 USD & Zelva Agassiziova si vybra-
bidvd az 1 m dlouhé nory, vpravo dole

hem roku. V 1ét€ pres den bézné€ stoupaji
nad 37 °C, naproti tomu v zimé v noci kle-
saji az na -15 °C. V nevadské casti Mo-
havské pousté je v praméru 46-127 mra-
zovych dni za rok. Tato poust lezi ve
srazkovém stinu zapadné lezicich hor (Sier-
ra Nevada), pramérné rocni srazky jsou
jen 100-300 mm a vétSinou spadnou od
prosince do brfezna. Oblast témér nema
povrchovou vodu, v eroznich ryhach se
voda vyskytuje jen po vydatnych srazkach,
velmi rychle se vyparuje a vsakuje. Nejvét-
$im vodnim tokem je feka Colorado s pra-
vostrannym pfitokem Virgin River. Zdroj
vody pro vegetaci je tedy hlavné v podze-
mi, pod povrchem se udrzuje vlhkost po
cely rok.

Zelva Agassiziova Zije v rovinatych oblas-
tech, kde raz vegetace urcuji zejména juky
(Cel. liliovité — Liliaceae) a kaktusy (kak-
tusovité — Cactaceae). Z juk jsou zde
hojné Yucca brevifolia (mistné zvana Jo-
shua Tree) nebo Y schidigera, z kaktust
napft. Ferocactus acanthodes, Opuncia ba-
silaris a dalsi. V nevadské casti pousté do-
minuji kfovinna spolecenstva Larrea tri-
dentata (kacibovité — Zygophyllaceae)
a Coleogyne ramosissima (rizovité — Ro-
saceae), rostou zde i travni spolecenstva
Hilaria rigida s kavylem Stipa speciosa
z Cel. lipnicovitych (Poaceae).
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Zelva Agassiziova

Dospéla zelva dosahuje délky 20 az
35 cm. Bfisni $tit (plastron) krunyte samcu
vybiha pod hlavou v jakysi roh. Chodidla
jsou kratka a Siroka se silnymi drapy. Slou-
71 k hrabani nory, ktera mtze byt az 1 m
dlouhd. Zelva Agassiziova mi vyborny
zrak, dokaze rozliSit objekty na vice nez
900 m.

Tyto zelvy pohlavn€ dospivaji mezi 10 az
15 roky zivota a dozivaji se az 50 let. Roz-
mnozovani a namluvy probihaji od brezna
do konce kvétna. Samecci jsou v této dobé
velmi aktivni a agresivni. Oplodnéna samic-
ka si v blizkosti n€kterého ze svych doupat
vyhrabe zhruba 20 cm hlubokou diru, do
které snese v praméru pét vajicek o veli-
kosti pingpongového micku (viz obr.). Poté
snusku zahrabe a pomoci. Mladé zelvy (viz
obr.) se lihnou asi po tfech mésicich, doba
inkubace zavisi na teploté. Mohavska
populace uskutecni az tfi snusky za sezonu
(sonorska v praméru pouze jednu).

Proti predatorim (nejcastéji lisky, kojoti,
jezevci, orli apod.) se zelvy brani nékolika
zpusoby. Pokud spatii nepritele, zastavi se
a znehybni — v kamenitém terénu je Zelva
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velmi dobfe maskovina a je obtiZné ji spat-
fit. Pokud je v blizkosti doupéte, schova se
tam. Pfi napadeni se zelvy staihnou do kru-
nyfe. Mohutnéjsi jedinci, zvlasté samci, se
aktivné brani svym prednim rohem za hla-
sitého syceni.

V zimnim obdobi, nejcastéji od listopadu
do ledna, Zelvy upadaji do zimniho spanku
— hibernuji. Samci pfezimuji asi 0 mésic
déle, samiCky opoustéji noru dfive, aby
ziskaly dostatek zivin pro tvorbu vajicek.
Béhem hibernace vsak mohou zelvy za tep-
Iych dni opustit noru, vyhfivat se na slunci
nebo si najit néco k snédku.

Poustni Zelvy jsou velmi dobre adaptova-
ny na extrémni podminky. Vodu si opatiuji
poziranim duznatych rostlin. Béhem desté
si Casto vyhrabou dolik, aby se tam zachyti-
ly srazky. Za letniho obdobi jsou aktivni
pouze brzy rano a k veceru. V dobé€, kdy
vrcholi suché a horké obdobi a veskera
vegetace je vyschla, chrani se proti ztratim
vody letnim spankem (aestivaci) tak, Ze
vyckavaji ve své nofe a neprijimaji potravu
az do nejblizsiho desté. Mimoto jsou také
dobre adaptovany fyziologicky, minimalizu-
ji ztraty vody vylucovanim odpadnich pro-
dukt metabolismu.
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Zelva Agassiziova (G. agassizii) je dobre prizpii-
sobena k Zivotu v poustnim prostiedi & Zelvy
Agassiziovy pri pdreni v zdchranném centru
Desert Tortoise Conservation Centre nedaleko
Las Vegas, dole. Snimky S. Cetkovského

Priciny poklesu populace

Mohavska populace Zelvy Agassiziovy za-
Cala klesat od zacatku 70. let 20. stol.,
v ramci sledovanych lokalit se odhaduje
pokles 3-59 % rocné. V r. 1984 byl tento
druh zapsan na listinu ohrozenych druht
Mohavské pousté a od r. 1990 je v USA chra-
nén zakonem. Hlavnimi pri¢inami poklesu
jsou podle amerického uradu pro ochranu
ptirody (Fish and Wildlife Service) degra-
dace a fragmentace prirozenych stanovist,
odchyt pro domaci chov a nedostatecné
fungujici systém ochrany. Nejvaznéjsi pro-
blém ohroZujici soucasnou populaci je stile
se zvysujici tlak lidskych aktivit, které pohl-
cuji dalsi a dalsi prostory na tkor piirody.

V 90. letech se prudce zvysila umrtnost
zelv v dutsledku onemocnéni dychaciho
ustroji zptisobeného bakterii Mycoplasma
agassizii. Hlavnimi faktory, které snizuji imu-
nitu Zelv, jsou degradace prirozeného stano-
visté a s ni souvisejici nedostatek potravy
a znecisténé ovzdusi. V n€kterych oblastech
se navic vyskytly Zelvy s deformovanymi kru-
nyfi; pricinou je nedostatek minerald a pii-
tomnost toxickych latek v krvi.

Zménu prirozenych stanovist doprovazi
i jiné druhové slozeni vegetace. Zatimco
pfirozené druhy mizi, objevuji se nepavod-
ni zavleCené druhy, jako napf. evropska tra-
vina svefep Bromus rubens. Tento druh
mistni rostliny vytlacuje a protoZe brzy
uplné€ vysycha, nehodi se jako potrava pro
Zelvy a zvysuje riziko vzniku pozart. Poza-
ry byly v minulosti v Mohavské pousti vzac-
né, a proto na né€ nejsou mistni druhy adap-
tovany. Ohorelé kioviny jiZ neposkytuji stin
ani potravu.

S lidskou c¢innosti souvisi i fragmentace
stanovist. Zelvy vyzaduji velky prostor,
minimalné 1,2 km?, v suchém obdobi casto
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migruji a vyzaduji prostor jesté vétsi. Ne-
malé c¢asti Mohavské pousté vsak byly pre-
ménény v pastviny pro ovce ¢i skot. Pastva
zvySuje erozi, dobytek uSlapava Zelvy
a vajicka. ZvySena eutrofizace zpusobena
exkrementy pasenych zvifat rovnéz méni
puvodni druhové slozeni vegetace.

Mezi faktory, které negativn€ ovliviiuji
populaci zelvy Agassiziovy v jejim arealu,
patfi rostouci urbanizace, provoz na dalni-
cich a ostatnich komunikacich, vojenské
prostory a vojenské operace, t€zba nerost-
nych surovin, vystavba dalkovych potrubi,
jiz zminéna pastva ovci a skotu, vandalis-
mus a odchyt do zajeti (obchod se zviraty),
prilezitostné dokonce i pro maso.

Vyzkum biodiverzity
a management ochrany

Do vyzkumu prostorové a casové dyna-
miky populaci Zelvy Agassiziovy se rocné
v USA investuji nemalé castky a spolupra-
cuji na ném védecké instituce se statni
spravou. Zmény v populaci na urcitém
uzemi totiz velmi dobfe indikuji kvalitu
Zivotniho prostiedi a analyzy dat jsou hlav-
nim podkladem pro management ochrany
krajiny a jeji biodiverzity. Pro¢ byl za indi-
kator zvolen pravé tento druh? Duvodu je
nékolik — Zelva citlivé reaguje na zmény
prostredi, je pomala a Ize ji najit v terénu,
takZze se pomérné snadno zkouma.

Sitinovka pénisnikova
dorazila do CR

Pavel Sprynar

V 1été a na podzim 2004 mohli navstév-
nici Prihonického parku nebo univerzitni
botanické zahrady v Praze Na Slupi asi
poprvé obdivovat na porostech péniSnikt
pestre zbarveného kfisa, jenz do té doby
nebyl z Ceské republiky znamy. Po néko-
lika desetiletich invazniho Sifeni zapadni
Evropou k nam dorazil oc¢ekavany hmyzi
druh, kterého jsme dosud znali jen z pre-
kladi némeckych atlasi o zahradnich
skudcich.

Sitinovka pénisSnikova (Graphocepbala
fennahbi) z cel. Cicadellidae pochizi ze
Severni Ameriky, kde ve svém ptivodnim
aredlu zije na pénisnicich (Rhododendron
spp.) v jihozapadni casti Appalacského
pohofi na vychodé USA. Obliba péstovani
a mezinarodni transport péni$nikd byly
zfejmé pricinou zavleCeni tohoto druhu
kfisa nejprve ve 30. letech 20. stol. do
Velké Britanie a pozdéji v 70. letech i do
kontinentalni Evropy. Prvni udaje pochaze-
ji ze Svycarska. Pozdéji se sitinovka pénis-
nikova objevila i v dalSich evropskych ze-
mich: v Némecku, Dansku, Nizozemi,
Belgii, Francii, Rakousku, Italii, nedavno
v Recku a nyni i v Ceské republice.

Ojedin€le bylo zaznamenano, Ze ve svém
druhotném arealu je tento kifis schopen
vyvijet se kromé€ pénisnikt i na jinych dru-
zich rostlin (napf. javor mlé¢, trnovnik akat,
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K popula¢nimu vyzkumu tohoto druhu
— sledovani zmén populace v case a pro-
storu v ramci urcitého biotopu — se vyuzi-
va metoda méfeni vzdalenosti od linie
(Line Distance Sampling). Touto metodou
1ze také napf. zjistit pocCet uhynulych kust,
zvitecich doupat, ptacich hnizd apod. Vy-
zkum probiha na lokalitach o znimé roz-
loze. Pomoci satelitniho méfeni zemépis-
nych souradnic (GPS) a buzoly se mapuje
po liniich, které jsou v urcité vzdalenosti
od sebe, pricemz se zjistuje kolma vzdale-
nost spatfeného objektu od linie. Na zakla-
dé téchto udaji se pak vypocita hustota
populace pro danou lokalitu.

Vysledky terénniho Setfeni se zpracova-
vaji do vrstev Geografického informacniho
systému (GIS), kde hustota populace Zel-
vy Agassiziovy je samozfejm¢ jen jednou
z vice vrstev. Kromé zelv se monitoruji
dalsi druhy — napf. vzacny jesStér korovec
jedovaty (Heloderma suspectum). Hlav-
nim vystupem je atlas biodiverzity, ktery se
aktualizuje kazdy rok. Na zakladé analyz
dat vypracovava vladni arad krajinného pla-
novani (The Bureau of Land Management)
plan na zotaveni nebo stabilizaci v ramci
vytipovanych lokalit, a to na drovni spole-
censtev a na urovni populaci.

Kazda lokalita, kde se hodnoti trend Zel-
vi populace, se klasifikuje podle nékolika
kritérii a poté se zaradi do urcité kategorie.
Mezi hodnocena kritéria patfi:

V Ceské republice do r. 2004 nezndmy severo-
americky kits sitinovka pénisnikovd (Graphoce-

phala fennahi). Foto J. Dvor'dlke

ale uvadéji se i byliny, napt. stovik lu¢ni ¢i
hasivka orli¢i). Schopnost rozsifeni potrav-
niho spektra by mohla napomahat jeho
aspésné invazi.

Pro uplnost je nutno pripomenout, ze
prvni udaje o sitinovce pénisSnikové z Evro-
py byly uverejiiovany pod jménem jiného,
i kdyz pribuzného druhu, totiz Graphoce-
phala coccinea. Teprve v r. 1977 byl po
dtikladné taxonomické revizi rodu $ifici se
kfis z péniSnikti konec¢né rozliSen, platné
popsan a pojmenovan, a to jak podle exem-
plart ze Severni Ameriky, tak podle jedincti
z Velké Britinie. Ceské rodové jméno ma
naznacovat pribuznost k sitinovce zelené
(Cicadella viridis), ktera je v Evrop€ doma-
cim a roz$itenym druhem.
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e Udrzuje se zde Zivotaschopna popu-
lace?

@ Jaky je status populace (stabilni, klesa-
jici, rostouci)?

e Jak vysoka je hustota populace?

@ Jak realné je ucinné reSeni zatéZzi a kon-
flikta v krajiné?

Vysledné kategorie a doporucena opat-
feni jsou:

e Stabilni a zivotaschopna populace —
chranit existujici cenna stanovisté, kde to
Ize, pripravit podminky pro pfipadné zvy-
Seni populact;

e Populace je nestabilni a ztraci zivota-
schopnost — podle moznosti snizit degra-
daci stanovist a pokles populace, zmirnit
negativni vlivy.

Nasledna ochranarskda opatfeni se vzta-
huji napt. na energetiku a tézbu nerostnych
surovin, dopravu, pastvu dobytka a envi-
ronmentalni vychovu a osvétu. V Mohav-
ské pousti byla vytvorena sit center pro
ochranu zelvy Agassiziovy. Jejich hlavni
naplni je péce o nemocné ¢i zranéné jedin-
ce a jejich navrat do pfirody, koordinace
vyzkumné cinnosti, spoluprice se skolami
a slozkami statni spravy.

Nyn¢jsi pokles biodiverzity nema v minu-
losti obdoby, nebot druhiim nikdy predtim
nehrozilo vymirani v tak kritkém casovém
useku jako dnes. Nejblizsi 1éta a desetileti
budou rozhodovat o tom, jak velka ¢ast své-
tové diverzity se zachova.

V Evropé ma sitinovka péniSnikova jed-
nu generaci do roka (z amerického konti-
nentu jsou popisovany i dvé generace
v roce). Kfis prezimuje ve stadiu vajicek,
ktera na podzim samice kladou do Supin
pupent hostitelskych rostlin. Prvni larval-
ni stadium se objevuje na zacatku kvétna
pred rozkvétem péniSnikl. Larvy saji na
spodni strané listt a pétkrat se béhem své-
ho vyvoje svlékaji. Nipadné zbarveni a dos-
ti pohyblivi dospélci dosahuji velikosti 8 az
9,5 mm a na porostech pénisniku jsou k za-
stizeni od Cervence az do pozdniho pod-
zimu.

Diky neprehlédnutelné kombinaci jasné
zelené barvy se zafivé oranzové Cervenymi
pruhy zejména na prednim paru kiidel
nemutze byt sitinovka péniSnikova zamé-
néna snad s zadnym jinym evropskym kri-
sem. Pestré zbarveni dosp€lct také prispi-
va k tomu, Ze se invazni Sifeni tohoto
druhu v Evropé da dosti podrobné sle-
dovat. Vysoké pocty jedinct byvaji hlaseny
nejcastéji z vétsich porostti pénisnikii pre-
devsim v parcich, na hrbitovech a v zahra-
dach v nizsich polohach.

Sani na listech nepredstavuje pro pénis-
niky vazné ohroZzeni, ale sitinovka pénisni-
kova muze také usnadnovat Sifeni konidial-
ni houby Seifertia azaleae (znaméjsi pod
starSim jménem Pycnostysanus azaleae),
ktera u pénisniktt zpusobuje zasychani,
hnédnuti a odumirani kvétnich pupent.
Vytrusy hub mohou byt prenaseny na té-
lech kfistt a mohou se dostat do tkani pé-
ni$nikt drobnymi rankami, které kiis zput-
sobuje pfi kladeni vajicek. Rtizné kultivary
pénisnikd jsou vici houbé razné citlivé
a napadeni ovliviuji i dalsi ekologické Cini-
tele. Doporucena ochrana spociva hlavné
v hubeni kfist insekticidem a v odstranova-
ni a paleni napadenych pupena. V kazdém
pripadé€ bude zajimavé a uzite¢né podrob-
néji sledovat dalsi ocekavané Sireni sitinov-
ky pénisnikové na nasem uzemi.
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