Fotosyntéza — potraviny a energie
21. stoleti. Uvodem serialu

Pod nazvem Zabezpeceni produktu fotosyntézy ve formé potravin a energie
v 21. stol. a s podtextem Fotosyntéza pied r. 2009 a po ném uspoiadala katedra
fyziologie rostlin Pf¥irodovédecké fakulty UK v Praze ve spolupraci s Ceskou
spolecnosti experimentélni biologie rostlin v ¢ervnu 2009 seminar k 75. naro-
zeninam prof. RNDr. Lubomira Natra, DrSc. (Ziva 2009, 2: XX-XXI). Kolegové
z Cech i Slovenska predstavili v tematické $iti pohledy na oslavencem pésto-
vanou disciplinu. Fotosyntéza listu a jeji fylogeneticky vyvoj, cytologicka roz-
manitost chloroplastii, nové pohledy na architekturu porosti plodin, jak foto-
syntetizuji lesy a jak plni ilohu tlozisté uhliku.

Zijeme v dobs, jeZ nuti jednotlivce i orga-
nizace nedprosné valcit o védecké projek-
ty. Ty kromé& poznani pf¥inéseji publikace
a body, které v kone¢né mife rozhoduji
o dobrobytu ¢i dokonce pfeziti. Ocenéni
zaslouZi tedy naro¢ny ¢in, jenz bilancuje
(bez naroku na body) vysledky v domacim
prostfedi péstovaného oboru, naznacuje
jeho dalsi sméfovani a zaroven pfipomi-
né osobnost, kterd k jeho rozvoji vyrazné
pfispéla. Ano, mame se nékdy zastavovat,
abychom neztraceli métitka a kontinuitu.
Pfipomenime v tomto kontextu Gspésny
seminaf zorganizovany katedrou p¥i p¥i-
leZitosti jubilea prof. Bohumila Némce
(Ziva 2006, 6: LXXXI; 2007, 5: 199-202),
ktery inventarizoval pfedevsim hormonélné
pojatou problematiku regeneraci rostlin,
geotropismu a nékterych problému cytolo-
gickych. Stejné tspésné bylo setkdni véno-
vané problematice konven¢niho a ekolo-
gického zemédélstvi potddané v lednu
2009. Véfme, Ze soucasny pocin katedry jiz
znamenal vykroceni k tradici. Téma i okol-
nosti jsou v pfipadé seminéafe o fotosyn-
téze natolik zdvazné, %e se redakce Zivy
rozhodla uvefejnit na pokrac¢ovani ptispév-
ky, které na ném zaznély.

Seminaf pfipomnél, Ze studium foto-
syntézy patfi v ¢eském i slovenském pro-
stfedi k solidné etablovanym disciplindm
a historicky zacina jiz v poloviné 19. stol.
prazskym pobytem Julia Sachse, zaklada-
tele rostlinné fyziologie, ktery métil vdho-
vé piirtstky listd asimilujicich v rizném
prostiedi. Fotosyntéza patfila, spole¢né
s blizkym p#ibuznym — vodnim rezimem,
k nové zakldadanym kmenovym obortim,
kdyz v 50. letech 20. stol. vznikla Cesko-
slovenska akademie véd a objevily se nové
Ustavy i védni sméry. Doba spojend se jmé-
ny Jittho Catského, Stépana Kubina, Boh-
dana Slavika, Zderika Sestédka, Ivana Set-
lika a v paméti soucasniki fixovana
i fadou metodickych monografii.

Fotosyntéza. Vstupme apotedézou pro-
cesu, ktery umoziiuje rostlinam vyuzivat
nevycerpatelny zdroj energie slune¢niho
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zateni k produkci organickych latek a na-
vic uvolriovat kyslik. Princip Zivota a do
budoucnosti také udrzitelny zdroj energie.
Hodné stary princip, zvolime-li za start fo-
tosyntézu, jak ji provozuji zelené fasy stro-
matolity zndmé ze Zralodi zdtoky v Aus-
tralii jiz 2,6 miliardy let. Snad posuneme
startovni pasku jesté o miliardu let, pokud
se naplni opravnénost nalezi indikujici
existenci ,,fotosyntetického kysliku* jesté
v temné&j$im, doslova, davnovéku. Rene-
sance soucasného zajmu o fotosyntézu,
ktera na jedné strané piedstavuje pro lid-
stvo 8kolu efektivniho pfenosu energie
ana druhé vybizi k feseni zatvrzelého pro-
blému, jak se podili na vynosech plodin
parametry fotosyntetické produkce. Od
molekul k porostiim. Dovedeme zviditel-
nit buné¢nou cestu elektront zprosttedko-
vanou cytochromovym komplexem u cya-
nobakterif a soucasné rozhojiiujeme pocet
sty¢nych bodt mezi fotosyntézou a pro-
duktivitou vynosu. Na seminafi se obje-
vila ovsem jen néktera témata Siroké foto-
syntetické nabidky.

Snad prekvapi, Ze charakter a pocet pri-
duchti na listu mitiZe slouzit i k rekonstrukci
paleoklimatu a Ze sdm vznik plochého lis-
tu odrézi situaci pfed zhruba 360 miliony
let. Tehdy nastal pro rostliny kriticky po-
kles koncentrace oxidu uhli¢itého a mu-
sely se s nim vyrovnat. Dozvime se, jak na
genové urovni rostlina ,registruje” zmény
CO, ve vnéjsim prostiedi a reaguje morfo-
genetickymi projevy diferenciace pradu-
chi. Dokonce s takovou citlivosti, Ze z listu
,precteme” i antropogenni vlivy zvysujici
koncentraci CO, béhem poslednich 150
let. Cekaji na nés i pozoruhodné portréty
stavby chloroplastd v riznych situacich
ontogenetického vyvoje rostliny a promén-
livosti podminek, v nichZ se nachazi.

Les je nejen vyznamnou ekologickou
i estetickou slozkou a vykonnou klimati-
za¢ni jednotkou nasi krajiny. Pocita se
s nim vazné i jako s néstrojem eliminuji-
cim antropogenni zmény klimatu. Pro¢
ajak t¢innym tlozistém CO, zachyceného
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1 Lany obili — fotosyntéza v praxi
i slozity objekt produkéni biologie.
Foto L. Natr

fotosyntézou jsou druhové rozdilné typy
lesa, se dozvime na zdkladé v Beskydech
provadénych pokust.

Rodné §iré lany. Konstanta nasi kulturni
krajiny a zéroven skryty problém. Odpo-
vida jejich architektura optimalnim pod-
minkam pro fotosyntézu a dalsi zakladni
funkce, o néz se jako spréavci a tviirci musi-
me starat? Rada namétd k inovacim.

Zbyva podstatné, oslovit L. Nétra, stte-
dobod seminéfe. Na doméci pudé pied-
stavuje ohrozeny, vzacny druh védce. Je
tim, kdo si osvojil a udrzel Siroké métitko
arovni sloZzitosti badatelskych piistupt
a zéroveri domysli spolecenské dusledky
i sméfovani ziskanych poznatki. Od tran-
sportu elektront p¥i fotosyntéze az po jeji
uc¢innost ve zlatych lanech psenice a téz
zdviZeny prst mementa. Varovani pied
konzumernim plytvanim, které rozhoupa-
va kiehké rovnovéahy ekologickych i ener-
getickych bilanci zemé. Na jednom pélu
filozofujici tivahy od Quo vadis domine?,
biblicky opravdové minéné otdzky smé-
fovani lidského druhu, odkaz na kazdo-
denni ¢innosti, kterymi si nevédomky pod-
fez4va vétev, na niz je usazen. V tomto
kontextu i huménni étos poslani védy za-
chyceny v citétu: ,,Let science be a field to
explore with the sole aim of bringing bene-
fit to humanity (Necht véda objevuje s je-
dinym cilem, pfinést prospéch lidstvu),”
Frangoise Barré Sinoussi, laureat Nobelovy
ceny za fyziologii a 1éka¥stvi 2008. Na dru-
hém pélu badatelskd vize novych pro-
stiedki a postupi, které nesmétuji k vyro-
bé dalsich publikaci, ale maji p¥inést nové
ideje, zobecnéni. Vizualizovana pfedsta-
va rozhojnéni rodiny dosud vyuZivanych
-omik (téch stavajicich od genomiky aZ po
metabolomiku) o nutriomiku a fyziomiku.
Vzdy integrace rtiznych drovni sloZitosti
strukturdlni a chronologického prabéhu.
Tre$nictka na dortu, spojeni simula¢nich
matematickych modeld s trojrozmérnymi
komponenty rostliny. V takto vymezeném
prostoru se naslo i misto na historii obje-
vu fotosyntézy, na vypravéni o domacim
rozvijeni oboru pocatkem druhé poloviny
20. stol. Podrobnéji o tom L. Natr napise
v poslednim p¥ispévku seridlu. A zdvérem?
Jen houst takovych setkani i podékovani
Jan& Albrechtové, ktera katedru vede a o se-
minaf se tolik zaslouzila.

Ziva 6/2009



