Vojen Lozek

Spras a sprasova step -
prehliZzeny biom ledovych dob
I. Spras - zemina dvou tvari

Pojem spras je sice znam i $irsi verejnosti, nejen prirodovédecké, ale predsta-
vy o jeho naplni vétsinou ani zdaleka nevystihuji, co vSe se pod timto nazvem
skryva. Zemédélec vi, Ze spras poskytuje tirodné a dobie obdélavatelné pudy
v nasich nejirodnéjsich oblastech, stavari vSeho druhu védi, Ze spras ve vyko-
pech a zarezech udrzuje svislé stény navzdory tomu, Ze je to jen pouhé hlina,
ale i to, Ze jako zakladova ptda je citliva na vétsi zatiZeni, a geolog dobi'e zna,
Ze spras tvori rozsahlé pokryvy a zavéje, které mnohdy neprijemné zakryvaji
skalni podlozi, na druhé strané vSak predstavuji vyhledavanou cihlarskou
surovinu. To jsou ovSem skute¢nosti nalezejici do ramce geovéd, takze zbyva

vysvétlit, co chceme psat o sprasi v Zivé.

Definice i podrobné popisy sprase v rtiz-
nych kompendiich a u¢ebnicich se vyzna-
mu sprase pro zivy svét dotykaji jen okra-
jové a spise ho zcela pomijeji, i kdyz sdm
vznik sprase jakozto mimoradné svébyt-
ného sedimentu je s Zivou slozkou tak pev-
né spjat, ze bez poznani jejiho vlivu ho
nelze spravné pochopit. Abychom vsak
byli spravedlivi, pouZijeme jako pifiklad
jednu z mnoha definic s komentafem, kte-
ry nas uvede na stopu dvoji podstaty toho-
to sedimentu. H. E. Reineck a L. B. Singh
ve své monografii Depositional Sedimen-
tary Environments (UloZné prostfedi sedi-
mentd, nakl. Springer 1980) kromé bézné

jednoduché definice: ,Spras je obvykle
nevrstevnatd a nezpevnénd hornina po-
zustavajici ptfevazné z prachovych Gastic
(0,02—0,06 mm) s piimés{ jemného pisku
ajilu“, a dodavaji, Ze zminéné ¢astice jsou
transportovany vétrem a ukladaji se ve ste-
pich, kde trava prachové vrstvicky postup-
né prorusta, pficemz stird jejich zvrstveni.
Neni tfeba déle rozvadét, Ze stepni travnik
je obyvan i drobnymi Zivocichy a ptidni-
mi mikroorganismy, které rovnéz ovliviio-
valy a pfetvately plynule narutstajici sedi-
ment. To vie se délo v urcitém podnebi
i tasovém rozmezi a plné zapadd do defi-
nice pudy jako povrchové vrstvy zemské
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kury, jejiz vlastnosti ur¢uji horninovy ma-
terial, organismy, poloha v terénu, pod-
nebi a ¢as. Z toho vyplyva hlavni podstata
sprase, kterd neni jen pouhou nakupeni-
nou prachu navatého vétrem, ale zéroverni
i ptdou, jejiz soub&zné se sedimentaci
probihajici geneze vtiskuje usazovanému
prachu mnoho novych specifickych vlast-
nosti. Sprag ma tedy dvé razné tvére.

0O jejim sedimentdrnim — eolickém piivo-
du svéddi jeji zrnitostni sloZeni a vytFide-
ni, dloZzné poméry v podobé plosnych
nénost i na ndhornich plosinach nebo za-
vé&ji na zavétrnych svazich, jakoz i neza-
vislost minerédlni skladby a chemismu na
mistnim horninovém podlozi.

e Jeji ptdni charakter pak dokldd4 speci-
ficka skladba jednotlivych stmelenych zrn
(verkittetes Einzelkorngefiige), obsah a for-
ma CaCQ,, svétle okrové zbarveni od oxi-
dickych sloucenin Zeleza a predevsim
prubézny vyskyt charakteristickych fosilif,
zejména ulit plzh a stop vlivid vegetace.
Vyznam ma i jeji geografické rozsifeni od-
povidajici jasné vymezenému vegeta¢nimu

1 Sprasové zéna v Evropé. Typické
sprase (a) pokryvaji na vychodé rozlehlé
plochy stepnich oblasti, smérem k zapa-
du z6énu prerusuji pohoii a sprase se vazi
na teplé kotliny az nizké pahorkatiny.

V pasmu pii Atlantském oceanu a v sub-
mediterdnni z6né na jihu vystupuji

v odlidnych faciich (b); ¢ — vnitini mofe,
d — kaspicka transgrese v glacialu,

G — zalednéni v poslednim glaciély;
teckované — p¥ibfezni oblasti vynofené

v dtisledku poklesu hladiny svétového
oceédnu v glacidlu. Podle riznych prame-
ni, podstatné upraveno. Orig. V. LozZek

2 Mocné sprasové série byvaly naklad-
né upraveny pro tcely mezindrodnich
kongresii a sympozii. Zafez do az 50m
sprasové tabule budované nékolika gene-
racemi sprasovych pokryv (pravy bfeh
Dunaje, Paks, stfedni Madarsko). Z mate-
ridlu k XVI. kongresu INQUA (Internatio-
nal Union for Quaternaly Research)
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stupni sahajicimu ve stfedni Evropé do
nadmoiské vysky 300-350 m.

Souborné fe¢eno — spras je produkt
urc¢itého vyhranéného ekosystému, a tim
i objektem biologického vyzkumu. Je tieba
dodat, Ze v soucasné dobé nikde v Evropé
tvorba sprase z klimatickych pfi¢in nepro-
biha. Z nanost prachovych boufi se dnes
nikde nevytvaii spras!

Jak tloZné poméry a fosilie sprasi, tak
geochronologickd méfeni (zvlasté radio-
karbon) jednoznacéné ukazuji, zZe vétSina
povrchovych sprasi je produktem posled-
niho glacidlu, zejména pak jeho vrcholné
— pleniglacialni faze, ktera koncila zhru-
ba pted 16 tisiciletimi. Sprase ze starsich
ledovych dob jsou také casté, maji viak
daleko mensi rozsah vzhledem k odnos-
nym pochodtm, které v kvartéru modelo-
valy povrch terénu, takze se zachovaly jen
v ur¢itych chrdnénych prostorech, ¢asto
v podlozi sprase posledntho glacidlu nebo
pod svahovymi uloZeninami. Sprase gla-
cialt rtizného stafi byvaji v chranénych
sedimentac¢nich prostorech, zejména v ¥{¢-

5 Pfirozené vychozy sprase tvorici
svislé stény s vertikalnimi odlu¢nymi
puklinami u Moravan nad Vahom.
Snimky V. Lozka, pokud neni uvedeno
jinak
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nich tdolich, od sebe oddéleny souvrstvi-
mi fosilnich pid a jejich svahovinnych
derivath zakonité stavby, které oznacuje-
me jako ptidni komplexy (PK).

Co nabizi vyzkum sprase biologim?

V geologické i geomorfologické literatute
byla sice sprasim vénovana zna¢na pozor-
nost jak z hlediska zdkladniho, tak apliko-
vaného vyzkumu, pficemz se viak namnoze
nevénovala patfi¢nd pozornost pfesnému
rozliSeni pravych sprasi, tj. prachovych
sedimentd, které splitovaly viechna svrchu
uvedena kritéria, pfedevsim obsah vépni-
ku. Tak na star$ich a bohuZel i nékterych
novéjsich geologickych mapéach byly jako
spraSe mapovany i nevapnité a zrnitost-
né méné vytridéné hliny, které se sprasi
podobaly vnéjsim vzhledem, pfedevsim
zbarvenim. To podstatné zkreslovalo je-
jich paleoekologickou vypovéd, nebot se
tak stiraly specifické rysy sprasové zény
jakozto nékdejsiho vyhranéného vegetac-
nfho stupné — sprasové stepi.

Nepfesné vymezeni sprase jako charak-
teristické litologické a zarovei i pidni
jednotky zastiralo jeji vyznam jakoZto vy-
nikajiciho paleoekologického indikatoru,
jakych je mezi sedimenty i ptidami jen malo
—navic v izemi s nedostatkem jinych do-
kladd, pfedevsim paleobotanickych. Sprag
1ze totiZ snadno rozlisit i v polnich pod-
minkach a tim okamzité ziskat spolehlivy
doklad, Ze se v daném misté v glacidlu roz-
kladala sprasova step s pfislusnou vege-
taci a faunou (jeji rozbor a vyznam bude
néplni druhého dilu ¢lanku). V nasleduji-
cich fadcich se pokusime shrnout hlavni
sméry vypovédi spraSe z biologického
hlediska, ptitemz se p¥isné ptidrzime jen
téch poznatkd, které ndm poskytuje prava
typicka spras.

Spras a problematika prirodnich
pomeéri v nezalednéné stiedni Evropé
Spras poskytuje nejvice dokladd o pro-
stfedi glaciala v suchych teplych oblas-
tech stfedni Evropy, které na rozdil od po-
mért v Evropé severozapadni, dnes Gasto
nekriticky transponovanych do nasich
krajin, nikdy nemélo charakter severské
tundry, nybrz chladné kontinentdlnich
stepi a pustin vnitfn{ Asie. O tom jedno-
znacné svédci fosilni fauna sprasi, prede-
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3 Pii severnim okraji slovenského
Podunaji pokryva spras souvisle rozsahlé
plosiny podel dolniho Vahu a Nitry.
Cerveng spra$, modfe nivy. Upraveno
podle: I. Vaskovsky — Geologicka mapa
kvartéru Slovenska (1975)

4 Zatimco spra$ (Cervené) pokryva bez
pferudeni plosiny Jizerské tabule, v Polo-
menych horédch ostrivkovité kryje drob-
né plosiny nezi kattony v kvadrovych
piskovcich (zelen& — piskovce, modfe —
nivy). Podle mapy ptidnich pomért CSR,
upraveno (M. Vasidek, K. Zebera,

H. Zalio, List Mé&lnik 1947: 3853)

v8§im téméf viudyptitomni plzi, jejichz
spolecenstva se ve sprasi zachovala v dru-
hotné neporusené ptivodni podobé, takze
umoziuji kritické srovnani s obdobnymi
recentnimi malakocenézami vnitini Asie
(viz téz ¢lanek na str. 118 tohoto ¢isla). Jde
zejména o spolecenstva s viidéim druhem
udolnickem Vallonia tenuilabris, u nas
vyhynulym béhem pozdniho glacialu, jak
nejnovéji dolozil Stefan Meng (2009) po-
drobnymi rozbory vnitroasijskych malako-
faun s V. tenuilabris.

Stfedoevropské sprasové malakocendzy
predstavuji podivuhodnou smés elemen-
t kontinentélnich stepi s nékterymi prvky
subpolérnimi a vysokohorskymi i fadou
béznych mezofilnich druha schopnych zit
jak na otevienych, tak lesnich stanovistich
vCetné poloruderédlnich ploch a antropic-
ky narusenych mist v dne$ni kulturn{ kra-
jiné. Podobnou vypovéd poskytuji i spra-
$ové nélezy fosilnich obratlovci a dosud
bohuzel necetné pylové rozbory. Spolec-
nou vlastnosti v8ech t&chto prvka, které
dnes ¢asto nalezneme ve vzdjemné odleh-
lych konéinéch, je schopnost Zit v otevie-
né krajiné a snaset velké vykyvy teploty
a vlhkosti. I kdyZ ro¢ni pramér teplot byl
nizky, ¢asto pod bodem mrazu, nutno po-
¢itat s pomérné teplym létem — na rozdil
od chladnych let v zdpadni Evropé.

Sprasovy stupeil nebyl tiplné jednotny.
V oblastech, které i dnes vykazuji nejsus-
§1 a zarovenl nejteplejsi klima (suché ter-
mofytikum), panovaly vyrazné stepni pod-
minky a sprase mély v priméru svétlejsi
odstin i vy8si obsah CaCO,. V soucasnos-
ti vlhéich a obvykle i chladnéjsich okrs-
cich, vétsinou pii okraji sprasového pasma,
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byly podminky méné aridni, coz se jevi
hnédsim odstinem sprasi i nepfitomnosti
nékterych vyraznych xerotermt, jako je
zejména plz suchorypka ryhovana (Heli-
copsis striata). Podobné tomu bylo i tam,
kde sprase zasahovaly velkymi tdolimi do
hor jak pfi okraji Alp, tak slovenskych Kar-
pat. V chranénych okrscich v pfedhofich
pak oteviend krajina pfechazela do poros-
t rdzu horské tajgy. Jak vypadaly pahor-
katiny a niZsi vrchoviny Ceské vysodiny,
nemdme zatim jasnou pfedstavu vzhledem
k nedostatku patfiénych fosilnich dokla-
dd. Ze se zde aspori misty nachazely for-
mace podobné sprasové stepi, nasvédcéuji
nélezy z narodni rezervace Vysenské kop-
ce u Ceského Krumlova z nadmotské vys-
ky kolem 535 m (Lozek 2000).

V rdmci kvartérniho klimatického cyklu
jsou Cisté sprase vazany témér vyhradné
na pleniglacialni faze, takZe pfedstavuji
opérné lito- i ekostratigrafické horizonty.
Severni hranice sprasové zény vzdy leZzela
s ur¢itym odstupem na jih od okraje pti-
slusného zalednéni, k jihu vyznivala smé-
rem do submediterdnniho pasma. Tzv.
mediterdnni sprade, znamé tfeba z jizni
Francie nebo Spanélska, sice ¢asové odpo-
vidaji nagim sprasovym fazim, lisi se vSak
jak litologickym vyvojem, tak obsahem
fosilii, které rovnéz odpovidaji stepnimu
prostiedi, ovSem teplejsiho rézu.

Sprasova faze jako vychozi bod
postglacidlniho vyvoje

Vétsina klasickych rekonstrukci vyvoje
bioty od konce glacidlu do soucasnosti
vychazi z krajin, kde je vychozim bodem
odlednéni — tedy moment, ktery lze pra-
vem nazvat bodem nula. Tim jsou dany
i pfedstavy o rdzu prostfedi, které se vy-
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tvotilo bezprostfedné po tstupu ledovce,
kdy se na surovych pidach v drsnych pod-
minkéch postupné uchycovala vegetace
a objevovali se prvni Zivo&ichové. Vystiz-
né popisuje tento stav dansky paleobota-
nik J. Iversen (1973), jehoz text provazi ba-
revny obrazek krajiny ve star$im dryasu,
kde v poptedi na balvanité moréné vidime
dryadku, lomikdmen vst¥icnolisty, silenku
bezlodyZnou, trpasli¢i vrby (Salix polaris,
S. herbacea), stovicek vysokohorsky, hadi
koten zivorody, vranecek brvity, Zlutuchu
alpskou, travnicku pfimoiskou, vraticku
mésicni, rakytnikové housti, b¥izu zakrs-
lou a devaternik penizkovy. V pozadi na
zelené louce se pase kil a pfibihajf sobi.
V dal$im popisu se ovsem kriticky zmiru-
je, ze v uvedené dryasové fléte se zjistil
i teplomilny vi¢enec ligrus i dalsi, dnes
¢asto plevelné rostliny, mimo jiné i chrpa
polni. Souhrnné pak oznacuje tuto vege-
taci jako ,,tundru®, oviem s fadou vyhrad
zohledriujicich ptidni poméry, nedosta-
tek srazek i rychlost migraci. Nicméné jde
o klasickou rekonstrukci, jak vypadalo
prvni vegeta¢ni stadium v Cerstvé odled-
néném tzemi. Obdobny obraz poskytovala
krajina na vétS$iné odlednéného tzemi
v jiznim Pobalti a dosti podobné poméry
se predpokladaji také déle k zdpadu v pés-
mu pfiléhajicim k Atlantskému oceanu.
Naproti tomu v téZe dobé& poskytovaly
niziny a teplé pahorkatiny nezalednéné
stfedni{ Evropy, a tedy i na$ich zemi, zce-
la jiny obraz. Pfedev$im zde vyznivala
tvorba sprase a do ekosystému sprasové
stepi, ktery zde trval po celé desitky tisici-
leti, po¢inaly pronikat klimaticky néroc-
néjsi druhy z refugii lezicich z vétsi ¢asti
na jihovychodé, pfedevsim v chranénych
pfedhofich Alp a Zapadnich Karpat veetné
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6 Ve sténach cihelen vystupuji nejen
sprase (svétlé homogenni plochy),

ale i cela souvrstvi rizné zbarvenych
fosilnich ptd odrazejicich teplejsi
oscilace, pfedev$im béhem ¢asného
glacidlu (Dolni Chabry).

7 Na brezich Dunaje vystupuje spras
na mnoha mistech jako svislé stény,
které se obnovuji ptisobenim bo¢ni eroze
pii vétsich povodnich (BoZi vrch

u Stiirova, na snimku V. LoZek jun.).

8 Ve strzich spra$ dlouhodobé udrzuje
svislé stény (Hlboky jarok u Moravan).
9 Na ovétralych sprasovych sténach
se bélaji nescetné ulity drobnych plzt —
obyvatel sprasové stepi. Jantarka
podlouhlé (Succinella oblonga) na sténé
cihelny v Ko¢kovcich u Ptichova

10 Drobné slepeneckovité konkrece
CaCO, vzniklé obvykle na kofincich
bylin jsou béZnym novotvarem sprasi,
podobné jako kofenové rourky (rhizo-
solenie). Priimérna velikost zobrazenych
mikrokonkreci kolisa kolem 5 mm
(Sirkovce). Foto L. JuFickova

11 Vyplav ulit z bazalnich poloh nej-
mladsi sprase v Pavlové (CHKO Palava).
Spolecenstvo vrcholné faze posledniho
glacialu: velké bilé ulity — srstnatka
chlupaté (Trochulus hispidus), mensi
bilé kuzelovité — jantarka podlouhl4,
§irs$i hnédé valeckovité — zrnovka
Pupilla ssp., $tihlé hnédé — ostrotistka
vélcovitd (Columella columella).

Foto L. Jufickova

tzv. Pramatry (Ziva 2009, 4: 146—149), za-
timco nékteré vnitroasijské prvky po-
stupné mizely. Nicméné fada typickych
obyvatel sprasové stepi se postupné zacle-
fiovala do novych spolecenstev, neziidka
na zcela odlisnych stanovistich. P¥ikladem
jsou mnohé druhy plzi, které v tisicich
obyvaly sprasovou step a z nich nékteré se
uchylily na xerotermni skaly (napt. zrnov-
ka Zebernata — Pupilla sterri a zrnovka t¥i-
zubd — P. triplicata), jiné na mnohem vlh¢i
a mnohdy i postupné zastinéné biotopy,
jako jantarka podlouhla (Succinella oblon-
ga) nebo srstnatka chlupaté (Trochulus hi-
spidus). Blizs{ popis téchto déji nabidne
druhy dil této studie. Jinymi slovy — v na-
$ich zemich odpovida bodu nula v odled-
nénych oblastech jen pfeména sprasové
stepi na fadu novych stanovist, kterd po-
skytla domov mnohym z pivodnich oby-
vatel sprasové stepi, ale i stdle silicimu
poctu novych pfistéhovalct. Tisice let
trvajici homogenni biom spragové stepi
se plynule ménil na cely soubor daleko

poledového obdobi — holocénu.

Sprasova stanovisté v soucasné dobé

Sprasové prvky a zavéje samoziejmé pie-
trvaly az do dnesnich dnd, ale jiz davno
nejsou podkladem sprasové stepi. V nej-
sussich teplych oblastech se vzristem
teploty a nasledné i vlhkosti se na nich vy-
tvofila ¢ernozemni step. Z ni by do dnes-
ni doby pfetrvaly jen nepatrné zbytky,
nebyt osidleni rolnickym lidem v mladsi
dobé kamenné — neolitu, které zbyvajici
plochy ¢ernozemni stepi v ramci staro-
holocenni lesostepi ochranilo pfed postu-
pujicim lesem vytvofenim oteviené zemé-
délské krajiny. Ve vlh¢ich oblastech vsak
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i sprase pokryl les, pod nimz se vyvinuly
lesni pidy typu luvizemi (sprasové hnédo-
zeme).

Nicméné sprase dodnes ovliviiuji ptid-
ni poméry, pfedevsim tim, Ze poskytuji
vegetaci a drobné fauné vapnity substrat
také v krajinach, kde skalni podklad tvo-
¥ nevapnité, zacasté i silné kyselé horni-
ny. Pfikladem jsou sprasové pokryvy na
plosinach kvadrovych piskovcii v severni
poloving Cech, kde sprasovy pokryv

Petr Sima, Ilja Trebichavsky

umoziuje jak orbu, tak ispésné ovocnat-
stvi (Muzsky v Ceském 14ji, jih Polome-
nych hor), stejné jako na stérkopiskovych
labskych terasdch mezi Mélnikem a Ces-
kym stfedohofim. Tam, kde erstva spras
vychézi k povrchu, tfeba na hranéch plo-
$in, ve strzich a ivozech, se dodnes setka-
vame s bohatou stepni kvétenou, jako
donedédvna v pfirodni pamatce Sprasova
rokle u Zeméch na Kralupsku i v dalsich
dnes jiz vétsinou zaniklych strzich v dol-

Rozpoznavani - zaklad imunity III.

Nepredvidatelnost je trvalou vilastnosti véeho zivého.

Konrad Lorenz, Odumirani lidskosti

Uz vime, Ze proces rozpoznavani ,ciziho“, co nepati'i do skladby vnitiniho pro-
stfedi organismu, je dilezity pro preziti organismu jako svébytné, nezaméni-
telné individuality. Pfedani zpravy o pfitomnosti ,,ciziho“ imunokompetentnim
buiikdm je nasledovano evolu¢né prastarou odpovédi, podle zavaznosti ohro-
Zeni bud’ mistni, nebo systémovou. Rikame ji obecné zanét. Zanstova reakce
je nesmirné komplexni obranna reakce, které se ticastni soubory hiearchicky
uspoiadanych a vzajemné zpétnovazebné propojenych mechanismi, jez do-

dnes pfesné nezname.

Zanét
Zanét si urcité prozil kazdy ¢lovék. Jeho
jednotlivé faze byly popsény uz pied dvé-
ma tisici let tak vérohodné, Ze na jejich
pivodni formulaci neni tfeba dodnes nic
ménit. Jsou ¢tyfi znaky zanétu: zéervena-
ni, otok, teplo a bolest — v latinském ori-
gindlu Notae vero inflammationis sunt
quattuor: rubor et tumor cum calore et do-
lore. Tak zanét charakterizoval kolem r. 30
naseho letopoctu fimsky encyklopedista
Aulus Cornelius Celsus ve svém spisu De
medicina. Témét o 130 let pozdéji pFipo-
jil Galén z Pergamu k této definici jesté
péaty znak — porucha funkce (functio laesa).
Zé&nétem organismus reaguje na cizo-
rodé latky a patogenni mikroorganismy
a jejich metabolity (toxiny), které pronikly
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do jeho vnitiniho prostiedi, ale také na né-
které fyzikalni a chemické faktory pficha-
zejici z vnéjsiho svéta. Stejné odpovida
i na pozménéné slozky vlastnich bunék
a tkéni. Rada nemoci rfizné etiologie, od
infekénich chorob, alergii, revmatismu, az
po nadory, jsou provizeny zanétem. Podle
toho, jak dlouho trva, rozlisuje se zanét
na akutn{ (dny) a chronicky (mésice).
Zanétu se uz od jeho pocatecni faze
Gcastni obé slozky pfirozené imunity:
humoréalni, kterou pfedstavuji tzv. media-
tory zanétu, a bunétna. Mediatory zanétu
jsou produkty bilych krvinek i jinych bu-
nécénych elementt (obr. 1). Jsou to faktory
srdzeni krve (koagulace) i opa¢ného pro-
cesu (fibrinolyzy), latky zvysujici prostup-
nost cév (kininy), slozky komplementu
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nim Povltavi, na Sldnsku nebo na jizni
Moravé pod Pélavou a na Znojemsku.

Biota sprasové stepi pfedstavuje ve
stfedni a vychodni Evropé jeden ze za-
kladnich pilifa postglacidlniho vyvoje
a jeji blizsi poznéni je predpokladem
k hlubsimu pochopeni dnes$ni Zivé p¥iro-
dy. jak se pokusime osvétlit v druhém dilu
¢lanku.
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1 Schéma zédnétu. Do mista poranéni
ktize vnikaji bakterie (a), Zirné buiky
uvolni histamin zvySujici propustnost
cévni stény (b), z kapilar vycestovavaji
krevni desticky, které zahajuji srazeni
krve a uvoliiuji TGF-8 (transformacni
ristovy faktor beta). TGF-B aktivuje
makrofagy, ale pozdéji zanét brzdi a na-
pomaha obnové poskozenych tkéani (c).
Do mista zdnétu vcestovavaji granulo-
cyty — neutrofily (d), které pohlcuji
bakterie (e). VSechny pfitomné bunky
rozpoznavaji struktury bakterii pomoci
receptord TLR, produkuji zdnétové cyto-
kiny a ty zesili uvedené mechanismy.
BliZe v textu. Orig. . Trebichavsky,
kreslila M. Chumchalova

a rtizné cytokiny a v poslednich fazich
také specifické protilatky namifené pro-
ti cizorodym i pozménénym antigenim
vlastnich bunék. Pfevazujici bunéénou
slozkou v zdnétlivém lozisku jsou fagocy-
tujici buriky (makrofagy, monocyty a neu-
trofilni granulocyty), vyznamnou roli hraji
i irné buriky (Ziva 2009, 3: 102—103). Po-
zdé&ji vstupuji do mista zanétu lymfocyty.
Pri akutnim zanétu stoupa v kostni dieni
produkce monocytt az o 60 %. Ty pak
vstupuji do krevniho obé&hu, takze jiz po

ziva.avcr.cz



