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Priority predsedkyné AV CR

Evy Zazimalové

sem rada, ze mohu navazat na vse pozitiv-

ni, ¢eho se podafilo dosahnout prof. Jitimu

DrahoSovi v dobé kritické nejen pro Akade-
mii véd CR, ale pro celou ¢eskou védu a vyzkum.
Diky jeho praci i ¢innosti obou pfedchozich Aka-
demickych rad se v tuto chvili nachazime v rela-
tivné klidném obdobi a v dobré kondici.
Toho musime vyuzit pro daléi konsolidaci nasich
pracovist a pro postupné uhrazeni vnitiniho dlu-
hu, ktery se v dusledku
klesajiciho zakladniho "'
institucionalniho finan-
covani vytvofil v minu-
lych letech. Povazuji
to za svou hlavni prio-
ritu. S potéSenim proto
konstatuji, ze koncem
kvétna 2017 se spolec-
nym usilim pfedstavite-
It vlady Ceské repub-
liky odpovédnych za
oblast védy a vyzkumu
a zastupct Akademie
véd i Ceské konference
rektort podafilo pode-
psat Prohlaseni o sta- k
bilizaci systému VaVval
v CR. Signatafi dekla-
ruji, ze se budou ve
vzajemné dohodé s Radou pro vyzkum,
VYyVOj a inovace zasazovat o systema-
tické navySovani institucionalni podpo-
ry pracovist Akademie véd a vefejnych
vysokych Skol v letech 2019-2023, a to
kazdorocné nejméné o pét procent, aby
v delsim casovém horizontu dosahla in-
stituciondlni podpora urovné 70 % vydaju pra-
covist Akademie véd CR a vefejnych vysokych
skol na vyzkum a vyvoj. Samozfejmé jde pouze
o prvni, i kdyz dalezity krok ke konsolidaci praco-
vist Akademie véd CR, na ktery budou navazovat
dalsi jednani s politickou reprezentaci o konkrét-
nich opatfenich Akademie véd CR souvisejicich
s naplnovanim uvedeného prohlaseni.

Zasadnim faktorem pro 3pickovou kvalitu vy-
zkumné ¢innosti jsou pfitom vysoce kvalifikovani
a motivovani lidé. Chceme-li mit konkurence-
schopnou ¢eskou védu, musime vytvofit takové
podminky pro védu a vyzkum, které budou ales-
pon trochu srovnatelné s podminkami ve $pic-
kovych zahrani¢nich institucich, jako jsou ku-
prikladu némecké spolec¢nosti Maxe Plancka ci
Fraunhoferova. Spi¢kové védce ziskavaji tim, ze

w

Zasadnim faktorem pro dosazeni
Spickoveé kvality vyzkumné Cinnosti jsou
vysoce kvalifikovani a motivovani lidé.

prof. Eva Zazimalova

vytvofi komplexni podminky nejen pro né sa-
motné, ale i pro jejich tymy, aby se vSichni moh-
li vénovat vyzkumu a nemuseli se z vétsi casti
starat o ziskani, vyuziti a obhdjeni grantovych
prostfedkl. Takové prostfedi u nas zatim neexis-
tuje. Budu proto usilovat, abychom se alespon
¢astecné takovému stavu priblizili, coz je mou
druhou prioritou.



Dalsi oblasti, které se chci vénovat, je systematic-
kd prezentace vysledkd dosazenych v Akademii
véd CR ve formé srozumitelné vefejnosti, s tim
souvisejici postaveni Akademie véd CR ve spo-
le¢nosti a jeji role pfi kultivovani vefejného pro-
storu. V tomto ohledu povazuji za vyznamné mj.
rozéifeni spoluprace Akademie véd CR s obéma

Priority pfedsedkyné AV CR Evy Zazimalové

kovych podminek, které dale podpofi komunikaci
mezi pracovisti a vedenim Akademie véd CR, pro-
toze pravidelny, zivy a osobni kontakt nelze ni¢im
jinym nahradit.

Téchto cilt muzeme spole¢nymi silami dosah-
nout, a posunout tak Akademii véd CR zase
o kousek dal na cesté k instituci Spickové védec-

komorami Parlamentu Ceské republiky i s vladou ké urovné v mnoha oborech v mezindrodnim vé-

Ceské republiky, abychom dale posilili vzajemné deckém prostredi.
formalni i neformalni vazby a kontakty. V tomto
sméru lze Uuspésné rozvinout i potencidl Strategie

AV21. Rovnéz bych rada prispéla k vytvoreni ta-

prof. RNDr. Eva Zazimalova, CSc.

V roce 1979 vystudovala Prirodovédeckou fakultu UK v Praze, obor chemie se specializaci biochemie. V roce
1983 ziskala v Ustavu experimentalni botaniky CSAV védeckou hodnost CSc. v oboru biologie (fyziologie
rostlin). Od roku 1983 zde pusobi jako védecka pracovnice, od roku 2012 pracuje téz v Biologickém centru
AV CR. V Ustavu experimentalni botaniky AV CR vedla Laboratoi hormonalnich regulaci u rostlin, v letech
2007-2012 byla jeho feditelkou.

V roce 2004 byla jmenovdna docentkou a v roce 2013 profesorkou pro obor anatomie a fyziologie rostlin
na Prirodovédecké fakulté UK. V letech 2011-2012 puUsobila jako ¢lenka Koordinacni rady expertl pro
narodni priority vyzkumu Ceské republiky (Priority 2030). V roce 2015 byla jmenovana ¢lenkou Komise pro
hodnoceni vysledkl vyzkumnych organizaci a ukon¢enych programud Rady pro vyzkum, vyvoj a inovace. Od
kvétna 2017 je ¢lenkou U¢ené spole¢nosti CR.

Profesorka Eva Zazimalova se zabyva vyzkumem fytohormonu auxinu - jeho metabolismem a molekularnimi
mechanismy jeho pusobeni a transportu v rostlinnych bunkach. Byla a je fesitelkou védeckych projektu,
autorkou nebo spoluautorkou puvodnich veédeckych praci publikovanych pfevazné v mezinarodnich
odbornych ¢asopisech a kapitol v odbornych monografiich. Jeji prace byly citovany vice nez 3000x.

Od brezna 2017 vede Akademii véd CR.

ul
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Ohlédnuti byvalého predsedy AV CR

Jiriho Drahose

éhem prvniho funkéniho obdobi v cele

Akademie véd CR, v letech 2009-2013,

jsme feSili zejména destabilizaci systému
védy a vyzkumu v Ceské republice a propad fi-
nancovani Akademie véd CR, ktery ohrozoval do-
konce i existenci jejich pracovist. Pfi nastupu do
funkce predsedy jsem nemél tuseni, ze namisto
pfipravovaného feseni zejména koncepcnich ota-
zek, které mélo vést k dalsimu zvysSovani kvali-
ty védecké cinnosti
pracovist, budu muset
vetsSinu casu veénovat
zdpasu za zachovani
pouhé existence Aka-
demie véd CR a za
demokraticky a samo-
spravny charakter nasi
instituce jako hlavni
zastity pfed moznym
narusenim svobody
vedeckého badani.
Bezprecedentni  utok
na podstatu Akademie
véd CR v cervnu 2009
jsem necekal ani ja, ani
kolegové. Skutec¢nost,
Ze se nakonec podafi-
lo dosahnout alespon
¢aste¢né  stabilizace
rozpocCtu a zachovat demokraticky charakter fize-
ni Akademie véd CR, odpovidajici jeji uloze a po-
zici ve vefejném prostoru, povazuji za jednoznac-
ny uspéch mého prvniho funkéniho obdobi.
S druhym funkénim obdobim v letech 2013-2017
je spojena predevsim pfiprava Strategie AV21.
Jsem rad, ze se ji v roce 2015 podafilo uvést do
Zivota, protoze jejim prostfednictvim se v Akade-
mii véd CR rozvijeji spolecensky vyznamna téma-
ta jako napfiklad energeticka budoucnost Ceské
republiky, zdravi ob¢anu, problematika migrace
nebo kvalita vefejnych politik, jejichz feSeni si
vyzaduje interdisciplinarni vyzkum. Rok 2015 tak
povazuji za dulezity meznik v zivoté Akademie
véd CR. Jeji aktualizované poslani nejlépe vyja-
dfuje motto ,Spickovy vyzkum ve vefejném zaj-

mu“. O Uspéchu strategie svédcii pozitivni ohlasy
z politické a podnikatelské sféry nejen doma, ale
i v zahrani¢i. Potvrdil se tak predpoklad, Zze nova
strategie zvyrazni pfednosti Akademie véd CR
a posili jeji jedine¢nou roli ve vyzkumném a vzde-
lavacim prostoru Ceské republiky.

Vyznam Strategie AV21 pro dalsi sméfovani Aka-

demie véd CR je o to dulezit&jsi, ze soucasna
doba pfed nas klade nové vyzvy v oblastech mezi-

Jsem presvédcen, ze osobnost

noveé predsedkyné Evy Zazimalové
je ndlezitou zarukou, ze Akademie

véd je v dobrych rukou.

prof. Jifi Draho$

narodnépolitického charakteru, ekonomickych
a socidlnich problémud nebo projevu krize demo-
kracie, které si zadaji kompetentni odpovedi. Spo-
lecensky vyvoj navic ukazuje, ze pokud se svét
dostava do problému, maji s jejich fe$enim sanci
uspét zejména ti, ktefi jiz zacali uvazovat o ne-
jaké dlouhodobégjsi vizi. Dulezity je obsah, ktery
chceme do téchto vizi vtisknout, abychom prede-



8li rizikiim, Ze se formulovani pfedstav budouciho
vyvoje spolecnosti ujmou extremisté a populis-
té. K silnym strankam demokratické spole¢nosti
patfi bezpochyby schopnost fesit tyto problémy
v dialogu ve vefejném prostoru. Pravé Strategii
AV21 povazuji za hlavni pfispévek Akademie veéd
CR do tohoto dialogu a jsem presvédéen, ze jeji
realizace umozni formulovat dlouhodobégjsi tren-

Ohlédnuti byvalého predsedy AV CR Jifiho Drahoge

hekticka doba v mezinarodnim i domacim me-
Fitku prinasi, a to ku prospéchu Ceské republiky
a jejich ob¢anu.

Jesté dulezitéjsi nez ohlédnuti za minulosti pro-
to povazuji pohled do budoucna. Osobnost nové
predsedkyné Akademie véd CR prof. Evy Zazima-
lové je zarukou, Ze je Akademie véd CR v dobrych
rukou.

dy a vize a reagovat na podnéty, které nynéjsi

prof. Ing. Jifi Drahos, DrSc., dr. h. c.

V roce 1972 ukoncil studium fyzikdlni chemie na Vysoké $kole chemicko-technologické v Praze. Poté
absolvoval studijni pobyt v Ustavu teoretickych zakladi chemické techniky CSAV (v soucasnosti Ustav
chemickych procest AV CR) a v roce 1977 ziskal titul kandidata véd. Pusobil zde jako vé&decky pracovnik,
vedouci védecky pracovnik, zastupce feditele (1992-1995) a feditel (1996-2003). V roce 1994 se habilitoval
pro obor chemické inzenyrstvi, ve stejném oboru obhdjil doktorat véd (1999) a v roce 2003 byl jmenovan
profesorem. V roce 2006 obdrzel ¢estny doktorat Slovenské technické univerzity v Bratislavé. Pfedmétem
jeho odborného zajmu jsou vicefazové chemické reaktory.

Publikoval pfes 70 puvodnich praciv impaktovanych mezinarodnich ¢asopisech, je spoluautorem zahranicnich
i tuzemskych patentu. Podle SCI maji jeho prace pres 1000 cita¢nich ohlasu.

Je ¢lenem Ucené spolecnosti CR, Inzenyrské akademie CR, cestnym ¢lenem Britského institutu chemickych
inzenyrl, senatorem Evropské akademie véd a uméni, predsedou Ceské spolecnosti chemického inzenyrstvi
a Clenem predstavenstva Svazu chemického prumyslu. Opakované byl zvolen jako prezident Evropské
federace chemického inzenyrstvi. Je drzitelem mnoha ocenéni, v roce 2012 ziskal medaili Za zasluhy o stat
v oblasti védy.

V letech 2009-2017 ved| Akademii véd CR.
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Priorities of the CAS President

Eva Zazimalova

t is my great pleasure to follow up with all

the positive developments achieved by my

predecessor professor Jifi Draho$ at a time
which was really critical not only for the Czech
Academy of Sciences (CAS), but for the whole of
Czech science and research. Thanks to his work
and to the activities of the two former Academy
Councils, the CAS finds itself in comparatively
good shape and at a period of calm.

| am convinced that we should avail ourselves
of the opportunity to consolidate our Institutes
further and settle our internal debt incurred
over the past years as a result of the decreasing
institutional funding from the State Budget.
| regard this as my major priority. | am therefore
pleased that in late May 2017 representatives of
the Czech government responsible for the sphere
of science and research, The Czech Academy
of Sciences and The Czech Rectors Conference
succeeded in signing a statement declaring their
willingness to push for the systematic increase in
the institutional funding of the CAS Institutes and
state universities and technical colleges between
the years 2019 and 2023 by at least 5 per cent
annually. Thisis, of course, only the first, although
a very important, step towards consolidating
the CAS Institutes. Further negotiations with
the political representation concerning specific
measures in this respect will naturally follow.

Highly educated and motivated people play an
essential role in our efforts to achieve excellent
quality in research. In order to make Czech
science competitive enough, our scientists
must be offered those conditions for science
and research that would be at least somewhat
comparable with those in top foreign institutions,
such as the German societies of Max Planck
and Fraunhofer. They attract top scientists by
creating overall favourable conditions not only
for them, but also for their teams, so that they
all could fully concentrate on research and do
not have to devote major efforts to gaining, using
and defending grant funding. Such a situation

does not exist here yet. | will therefore exert
every effort to draw the Academy nearer - at
least partially — to such a state. | consider this to
be my second major priority.

Another sphere that | intend to focus on is the
systematic presentation of research results
achieved by the CAS in such a form that is
comprehensible to the general public - this is
closely connected with the position of the CAS in
society and its role in cultivating public interest
and participation. From this perspective | place
great emphasis on expanding the co-operation
of the CAS with both houses of the Parliament
of the Czech Republic and its government with
the aim of further strengthening mutual formal
and informal contacts and relations. | am also
convinced that the potential of the Strategy
AV21 can be successfully developed towards
this goal as well. Last but not least | would like
to contribute to creating favourable conditions
conducive to mutual communication between
individual Institutes and the CAS management,
since | regard regular, vigorous and private
contacts as irreplaceable.

| am convinced that joining efforts to achieve
these goals can help the CAS to forge
ahead on its way towards a top level scien-
tific institution on an international scale.

Highly educated and motivated
people play an essential role in
our efforts to achieve excellent

quality in research.

Professor Eva Zazimalova



Jifi Draho$ Looks Back at His Presidency of the CAS

Jiri Drahos Looks Back at His Presidency

of the CAS

uring my first term of office as CAS

president, i.e. from 2009 to 2013, | dealt

especially with the destabilization of the
science and research systemin the Czech Republic
and the drop in CAS financing, which was even
endangering the very existence of its Institutes.
Assuming the office of the CAS president, | had
no idea that instead of preparing solutions to
conceptual issues in order to further increase the
quality of research at the CAS Institutes, the vast
majority of my time would have to be devoted to
the struggle for the very existence of the Czech
Academy of Sciences and for its democratic and
autonomous character to safeguard it from any
potential violation of the freedom of research
activities. The unprecedented assault upon
the basis of the Academy itself in June 2009
was expected neither by my colleagues, nor by
myself. | count it as the unequivocal success of
my first term of office that we finally succeeded
in stabilizing - at least partially - its budget and
in maintaining the democratic character of its
management corresponding with its role and
position in society.

My second term of office as CAS president, from
2013 to early 2017, is connected first of all with
the preparations for Strategy AV21. Its successful
launch in 2015 makes me happy, since within its
framework the CAS can perform research into
complex and pressing issues, including future
energy resources in the Czech Republic, human
health, migration and effective public policies,
the solution of which requires broad-based
multilateral interdisciplinary research. That is why
| consider the year 2015 as a significant milestone
in the existence of the CAS. | am convinced
that the new mission of our Academy is best
expressed in its fresh motto: Top Research in the
Public Interest. The positive response of political
and business spheres is the best evidence of the
overall success of the strategy not only at home,
but also abroad. Our predictions that the new
strategy will accentuate the merits of the CAS
and strengthen its unique role in the research

and education arena in the Czech Republic have
come true.

As for the further orientation of the CAS, Strategy
AV21 plays an even more important role in view
of the fact that at present we face numerous
new challenges in international political fields
and have to tackle social problems as well as
manifestations of the crises of democracy, all
of which require complex solutions. Moreover,
social development indicates that when the
world runs into troubles, those who have already
begun to ponder some longer-term vision
have a particular chance of solving them. The
contents of such visions are fundamental for
preventing extremists and populists from taking
charge of formulating the concepts of the future
development of society by themselves. Strong
features of a democratic society undoubtedly
include the ability to address the above-
mentioned issues within the public sector. It is the
very Strategy AV21 that | consider as the principal
contribution of the Academy to this dialogue and
| believe that its implementation will doubtlessly
help formulate long-term trends and visions,
to respond to impulses brought about by the
hectic developments both in the domestic and
the international spheres at present and to bring
benefit to the Czech Republic and its citizens.
Thinking ahead is therefore even more important
for me than looking back. Nevertheless, | am
sure that the new president of the CAS, Mrs.
Eva Zazimalova, whom | know really very well,
provides the necessary guarantee that the Czech
Academy of Sciences is in proper hands.

| am sure that the new president

of the CAS, Mrs. Eva Zazimalova,
provides the necessary guarantee

that the CAS is in proper hands.

Professor Jifi Draho$
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foto [ Jifi Slama, Geologicky ustav AV CR, Véda fotogenicka

Cely svét v kapce vody: Drobny kosmopolitni mofsky strunatec Oikopleura dioica je v morské vodé
témér neviditelny, ale studium jeho genomu poskytlo evoluénim biologlim prevratné informace
B o struktufe DNA. Science 2010, foto Jiri Slama, copyright Science/AAAS.
The whole world in a drop of water: Oikopleura dioica is a tiny marine chordate species, almost
invisible in the ocean water, but the study of its genome allowed evolution biologists to acquire
breakthrough information on the structure of DNA.
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Poslani a struktura AV CR

kademie véd CR ma vice nez dvé stoleti

trvajici tradici: jeji kofeny sahaji hlubo-

ko do minulosti — az ke Kralovské ceské
spole¢nosti nauk, ustavené roku 1784, a k Ceské
akademii cisafe Frantiska Josefa pro védy, sloves-
nost a uméni, zalozené v roce 1890. Jakkoli tyto
instituce vznikly a fungovaly v rozdilnych historic-
kych a spolecenskych kontextech, jejich zakladni
poslani je do velké miry shodné: prohlubovat uro-
ven obecného poznani a podporovat $ifeni vzdé-
lanosti ve spolecnosti.
Soucasna Akademie véd CR povazuje za svuj pr-
vorady ukol uskutec¢novat kvalitni védecky vy-
zkum, jak vysoce specializovany, tak interdisci-
plinarni, v Sirokém spektru védnich obord a jeho
vysledky co nejefektivnéji pfendset do vzdélavaci
a aplikac¢ni sféry vcetné vefejné spravy, pfispivat
k vyuziti ziskanych védeckych informaci jak pfi

Hodnoceni AV CR

Za nezbytnou podminku S$pickového badani
AV CR poklada mezinarodni spolupraci s predni-
mi svétovymi védeckymi a odbornymi instituce-
mi ve vyzkumu a pfi vyvoji technologii. Prioritou
jsou proto integrace do Evropského vyzkumného
prostoru a spoluprace s mezindrodnimi organiza-
cemi, Uzké zapojeni do mezinarodnich védeckych
tymu i do budovani a ¢innosti mezinarodnich veé-
decko-vyzkumnych center a infrastruktur. Poza-
davek priblizit se evropské a svétové urovni vedy
¢i s ni udrzet krok vede Akademii véd k pravidel-
nému hodnoceni Urovné pracovist a jednotlivych
vedeckych tymd na zaklade kritérii obvyklych
ve sveté a za ucasti zahrani¢nich hodnotite-
[4. Posledni hodnoceni (tj. Hodnoceni vyzkum-
né a odborné ¢innosti pracovist AV CR za léta
2010-2014) se uskutec¢nilo v roce 2015

dalSim badani, tak v Siroké praxi, v€etné poskyto-
vani védeckych posudkl, stanovisek a doporuce-
ni nebo ucasti na verejnych diskusich.

Nedilnou soucasti ¢innosti Akademie véd CR, ja-
kozto predni védecké a kulturni instituce v Ces-
ké republice, je rozvoj a prohlubovani vzdélavani
mladé generace prostfednictvim spoluprace se
Skolami na vsech urovnich. Mimofadny duaraz je
kladen na uskutecnovani doktorskych studijnich
programu ve spolupraci s vysokymi skolami a na
vychovu mladych védeckych pracovniku. Velké
usili se rovnéz vynaklada na pfiblizovani vysledku
vedy, vyzkumu a vyvoje technologii zakim a stu-
dentum zakladnich a stfednich 3kol i Siroké ve-
fejnosti prostfednictvim odbornych prednasek,
exkurzi a dnu otevienych dvefi na pracovistich
AV CR, vystav a daléi iroké skaly popularizac-
nich akci.

a bylo dokon¢eno na zac¢atku roku 2016.
Jeho hlavnim cilem bylo ziskat kvalitativ-
ni a kvantitativni informace o postaveni védy
v AV CR v daném obdobi v narodnim, evrop-
ském a svétovém kontextu i pro strategické fizeni
AV CR jako celku, v¢etné financovani pracovist
jako jednoho z dil¢ich aspektu Fizeni, a rovnéz
zprostfedkovat nezavislé a srovnatelné hodnoceni
a zpétnou vazbu pro fizeni jednotlivych pracovist
AV CR a tymu. Vysledky hodnoceni a dokumenty
k nému byly zvefejnény na webovych strankach
AV CR http://www.avcr.cz/cs/o-nas/hodnoceni.
Vysledky Hodnoceni vyzkumné a odborné ¢in-
nosti pracovist AV CR za léta 2010-2014 jiz byly
promitnuty do vysSe institucionalni podpory kaz-
dého pracovisté na rok 2017.



Akademie véd CR ve faktech a ¢islech

Hospodafeni, zaméstnanci AV CR

V prubé&hu roku 2017 Akademie véd CR uzavrela,
zhodnotila a pfedlozila ve vyro¢ni zpravé Akade-
mickému snému hospodareni své a svych praco-
vist za rok 2016. Vyplyvé z ni nasledujici:
Finan¢ni zdroje AV CR (vcetné jejich praco-
vist) predstavovaly v roce 2016 celkovou sumu
14 076,7 mil. K&, z toho institucionalni podpora
z kapitoly AV CR ¢inila 4 777,9 mil. K&. Z jinych
kapitol statniho rozpoctu byly poskytnuty pra-
covistim AV CR prostfedky ve vysi 4 293,3 mil.
K¢ (jde o ucelovou podporu ziskanou ve verej-
nych soutézich o projekty Grantové agentury
CR, Technologické agentury CR, od Ministerstva
Skolstvi, mladeze a télovychovy a dalSich posky-
tovatell ze statniho rozpoctu, véetné operacnich
programut /OP/). Vynosy pracovist AV CR z vlast-
ni ¢innosti (z prodeje licenci, publikaci, sluzeb,
prostfedky vlastnich fondt atd.) cinily témér
5 006 mil. KE&.

Mezirocni pokles celkovych zdroju v roce 2016
byl dan predevsim docerpanim podpory projektu
z operacnich programu. Podil zdroju z vlastni roz-
poctové kapitoly na celkovych finan¢nich zdrojich
AV CR poklesl z 60 % v roce 2009 na pouhych

34 % v roce 2016. Snizeni podilu zdroju z vlast-
ni rozpoctové kapitoly bylo zplsobeno nardstem
zdroju z jinych kapitol statniho rozpoctu a narus-
tem vlastnich zdroju vefejnych vyzkumnych in-
stituci, v némz dominuji vynosy z licenci Ustavu
organické chemie a biochemie.

Nejvetsi vynalozenou neinvesti¢ni polozkou byly
osobni naklady, které si vyzadaly 5 402 mil. K¢.
Dale byly vynalozeny neinvesti¢ni prostfedky na-
priklad na nakup sluzeb 1 784 mil. K&, na nakup
materidlu 957 mil. K& na nakup vody, energie
a paliv 288 mil. K¢ a na cestovné 232 mil. K¢.
Investicni prostfedky na pofizeni pfistroju a zafi-
zeni byly vynalozeny ve vysi 1 155 mil. K¢ a na
financovani staveb ve vysi 638 mil. K.

Celkovy pocet zaméstnanci AV CR v prepoctu
na plné uvazky se v roce 2016 meziro¢né zvysil
z 8 613 na 8 759. Vzrostl pocet atestovanych
veédeckych pracovnikt z 5 040 v roce 2015 na
5 164 v roce 2016. Celkovy prumérny mésicni
vydélek zaméstnanci AV CR dosahl 37 537 K¢,
coz pfedstavuje meziro¢ni narGst oproti roku
2015 ve vysi 1,8 %.

Vyvoj struktury finanénich zdroju AV CR véetné jejich pracovist (v mil. K&)
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The Czech Academy of Sciences:

Facts and Figures

Mission of the CAS

he history of today’s Czech Academy of

Sciences (CAS) dates back as far as “The

Royal Czech Society of Sciences” founded
in 1784 and to “The Czech Academy of Emperor
Franz Josef | for Sciences, Literature and Art”
established in 1890, which in 1952 (together
with other scientific institutions) formed the
basis of the Czechoslovak Academy of Sciences,
the direct predecessor of the present CAS.
Although these institutions came into existence
and were active under different historical and
social circumstances, their fundamental mission
has been basically the same: to contribute to
the advancement of knowledge and education
in society. With this aim in mind, the Czech
Academy of Sciences and its Institutes conduct
top-quality research, both highly specialized
and interdisciplinary, in the broad spectrum
of sciences and humanities, and at the same
time lays great emphasis on promoting the

Assessment of the CAS

International co-operation with the world’sleading
scientific and research institutions is regarded
as an essential prerequisite for excellent
research and technological development. Active
integration in the European Research Area (ERA),
co-operation with international organizations,
close involvement in international research
teams, centres and infrastructures represent
a quiding principle of the CAS. To assess its
position in the national, European and worldwide

efficient transfer of new scientific findings and
newly-developed technologies into practical
use both in industry and public administration.
It also considers as its most significant task the
provision of expert opinions, the taking of stands
on various pressing issues facing contemporary
society and participation in public debates.

As the leading public non-university research
institution, the CAS considers its participation in
educating students and young scientists to be an
integral part of its mission and it therefore closely
co-operates with schools and other educational
institutions at all levels. Special emphasis is placed
on the popularization of science and research and
their achievements to students and the general
public through lectures, seminars, open house
days and excursions to laboratories as well as
exhibitions and a wide range of other activities.

Institutes

context, the CAS carries out regular independent
evaluations of the research and expert activities
of its individual Institutes and their research
teams. The latest evaluation covering the period
between 2010 and 2014 was made by both
Czech and foreign experts from fifty countries
on the basis of international standards. It was
concluded in early 2016 and its results have
been reflected in the CAS financial support for its
individual Institutes for the year 2017.
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Management, Employees

The 2016 Annual Report of the CAS submitted
to its highest body - the Academy Assembly
- states that in 2016 the CAS and its Institutes
managed a total of 14,076.7 million CZK of
which 34% came from its own chapter of the
state budget. 24% of CAS financial resources
were received from other state budget chapters
in the form of targeted funding for specific
research projects; a further 6% came from
Operational Programmes co-financed with EU
structural funds. Last year also saw a substantial
increase in resources stemming from the CAS’s

own economic activities, including the sale of
licenses, publications and services etc. - these
amounting to 36% and exceeding 5,005 million
CZK.

The total number of employees (given as an
average number of employees expressed in Full
Time Equivalent - FTE) of the CAS reached 8,759
in 2016, out of which 5,164 were researchers of
the required certification. The average monthly
income of employees amounted to 37,537 CZK,
which is a 1.8% increase compared with 2015.

Development of the Structure of Financial Resources of the CAS and its Institutes (in milions of CZK).
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Prurez vysledky vyzkumu

Akademii véd CR tvofi 54 vefejnych vyzkumnych instituci (v. v. i.), které se déli podle zaméfeni do tfi oblasti:
prvni zahrnuje veédy o nezivé pfirode, do druhé se fadi védy o Zivé pfirodé a chemické veédy a tfeti oblast se
vénuje védam humanitnim a spolec¢enskym. Z vysledkl dosazenych v minulém obdobi, konkrétné v roce
2016, lze vybrat pouze maly zlomek. Dalsi informace, véetné slozeni védeckych tymd, jmen autort a nazvu
projektu ¢i studii, stejné jako odkazy na publikované védecké prace, obsahuje rozsifena internetova verze
této publikace na webovych strankach AV CR http://www.avcr.cz.

Neziva priroda
Matematika, fyzika a informatika

Astronomicky Ustav - Fyzikalni ustav - Matematicky ustav - Ustav informatiky - Ustav jaderné fyziky -
Ustav teorie informace a automatizace

— N
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rocesy ve slozitych systémech a jejich interakce, chovani fyzikalnich systémud v normalnich i extrém-

nich podminkach: od klimatu pfes ekologii az po lidsky mozek, mikrosvét elementdrnich ¢astic i daleké

hlubiny vesmiru, jevy pozorované v bezprostfednim okoli Zemé i ve vzdalenych galaxiich, uméla inteli-
gence. To je jen uzky vysek témat a prostfedi, jejichz vyzkumem se zabyvaji pracovisté v této védni oblasti,
a to jak v roviné teoretické a experimentalni, tak v aplikovanych disciplinach. Rozvijeji pfitom i matematické
a informatické postupy, které slouzi i védam biologickym ¢i chemickym a casto také spolec¢enskovédnim
a humanitnim oborum. Pracuji na rozhodovacich systémech, které maji klicovou schopnost se adaptovat
neboli ménit své chovani v reakci na chovani okolniho prostfedi. Vyvijeji metody i pfistroje pro biomedicinu,
dalkovy prluzkum Zemé ¢i astronomii, ale téZ tfeba pro restaurovani uméleckych dél; zabyvaji se teorii sys-
tému a teorii fizeni, zpracovanim signdlu a obrazu vcetné forenzni analyzy obrazové informace ¢i obnovou
poskozenych snimku. Fyzikové se intenzivné vénuji kondenzovanym latkam, studuji vlastnosti uhlikovych
nanomaterialt ¢i magnetické vlastnosti (superpara)magnetickych nanocastic pro biomedicinské aplikace,
zkoumaji materidly v extrémnich podminkach vysokych tlakt, velmi nizkych teplot ¢i silnych magnetickych
poli. Vyvijeji nové typy polovodicu, rozvijeji nové obory spintroniky a nanoelektroniky. Jaderné analytické
metody rozvijené jadernymi fyziky se Siroce vyuzivaji nejen v chemii, ekologii a lékafstvi, ale dokonce v ar-
cheologii, slouzi i pro vyvoj radiofarmak k diagnostickym nebo lé¢ebnym uceltim.
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Vyzkumy prinesly nové poznatky zahrnujici:

- detekce srazek docasné zachycenych prirodnich sateliti Zemé;

- odpovédi na otazky ohfevu slune¢ni chromosféry akustickymi vinami;
- pokrok v pozndavani vyvoje raného vesmiru;

- predstaveni zasadné nového konceptu ukladani dat;

- novy zpusob mapovani elektrostatického pole molekul;

- vyvoj pokrocilych pevnolatkovych laserovych systémda;

- vypracovani nové metody analyzy rozptylu elektroni na nanokrystalickych materialech;

- statistickou analyzu dat Gregora Mendela pro posileni duvéryhodnosti vysledku jeho badani;

- osvetleni zpusobu, jak houby chrani kofeny rostlin pred toxickymi kovy;

- presnéjsi urcovani zdrojového c¢lenu pfi uniku skodlivin do atmosféry.

Detekce srazek docasné zachycenych pfirodnich satelitu Zemé

Zemi neobiha pouze Mésic, ale v gravitac¢ni pas-
ti nasi planety mohou byt do¢asné zachycovana
i mensi télesa z meziplanetarniho prostoru, jez
se vsak v jejim okoli zdrzi jen kratce, aby posléze
systém opustila a vydala se opét na heliocent-
rickou drahu. V Astronomickém ustavu vyhod-
nocovali v Siroké mezinarodni spolupraci data
ziskana z nékolika bolidd a testovali, zda se pu-
vodné nejednalo o docasné zachycené objek-
ty. Na zakladé pozorovani unikatniho bolidu ze

13. ledna 2014 (jednoho z prvnich, ktery byl za-

znamendn novymi digitalnimi bolidovymi kame-
rami) dokazali, ze se plvodni téleso pred srazkou
se Zemi skutecné pohybovalo s velmi vysokou
pravdépodobnosti (92-98 %) na do¢asné zachy-
cené draze kolem Zemé, a to pfiblizné po dobu
v rozmezi nékolika mésict az nékolika let. Slo
0 vUbec prvni takto potvrzeny pfipad na svété.
Bez velmi pfesnych udaju, které poskytuji pfistro-
je Ceskych astronomu a jejich metody zpracovani

O

dat, by se tohoto vysledku nemohlo dosahnout.

Fotografie bolidu ze 13. ledna 2014 ziskana digitalni bolidovou kamerou na stanici Kunzak. Uméla preruseni obrazu

umoznuji urcit rychlost bolidu. Ve vyfezu je spektrum bolidu dokazujici, ze Slo o pfirodni objekt.

Photograph of the meteor of January 13, 2014, taken by a Fireball digital camera at Kunzak, Czech Republic.

The cut-out shows the spectrum of the meteor proving it was a natural body.


olivova
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Novy koncept pro ukladani dat

Feromagnety a antiferomagnety pfedstavuji dvé
zakladni formy magneticky uspofadanych mate-
rialt. Tradi¢né se predpokladalo, Ze magnetismus
Ize snadno ovladat a vyuzit pouze ve feromagne-
tech. Védci z Ceské republiky, véetné Fyzikalniho
ustavu, z Velké Britanie a Némecka vsak vzitou
pfedstavu méni: demonstrovali totiz elektricky
vyvolanou zménu magnetizace v antiferomag-
netickém mikrocipu. Pfedstavili tim novy koncept
pro ukladani dat - elektricky zapis v antiferomag-
netu. Na zakladé tohoto principu by bylo moz-

né data ukladat bezpecnéji a rychleji — fyzikalni

hranice rychlosti je 100-1000krat vétsi nez ve
feromagnetech. Navic oproti feromagnetiim ne-
mohou byt data uloZzena v antiferomagnetech
nechténé vymazdna ani silnymi magnetickymi
poli.
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Demonstra¢ni USB zafizeni s antiferomagnetickym pa-
métovym ¢ipem umoziujici pfes pocitac zapisovat a ist
informaci ulozenou ve vicehladinovych bitovych celach
prostfednictvim antiferomagnetickych domén.
Demonstration USB-connected device with an antiferro-
magnetic memory chip allowing the writing and reading
of information stored in multi-level memory bit-cells.

Nova metoda analyzy rozptylu elektronu

na nanokrystalickych materialech

Védci z Fyzikalniho Ustavu stoji v ¢ele mezina-
rodniho tymu, ktery vypracoval novou metodu
analyzy rozptylu elektrond na nanokrystalickych
materidlech. Dosahla takové pfesnosti, ze Ize ur-
¢it dokonce pozice i téch nejlehcich existujicich
atomuU - atomu vodiku. Znalost krystalové struk-
tury je zakladem pro rozvoj fady védnich oborq,
jako jsou napfiklad materidlové inzenyrstvi, or-
ganicka i anorganickd chemie, farmacie ¢i mo-
lekuldrni biologie. Spolehliva strukturni analyza
nano- a mikrokrystall, tedy krystall o rozmérech
okolo jednoho mikrometru ¢i mensich, vsak zna-

R
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menala obtizné fesitelny problém v mnoha obo-
rech, v€etné pfipravy novych materidlt, syntézy
katalyzatort pro chemicky prumysl, vyvoje far-
maceutik nebo geovéd, v jejichz pfipadé zajimavé
materialy netvofi dostatecne velké krystaly. Nové
vyvinutd metoda vyuzivajici elektronovou difrak-
ci, pokrocilé vypocetni postupy a nové vyvinuté
algoritmy pro zpracovani dat vsak pfinasi kvalita-
tivni posun v moznostech analyzy krystalickych
materialt a vzhledem k Sirokému pouziti krysta-
lografie v pfirodnich védach ma potencial pfispét
k rozvoji fady védnich oboru.

Struktura formy hydratovaného hlinitofosforec¢nanu
kobaltnatého s diferen¢nim elektrostatickym
potencialem znazornénym pomoci Sedych a Zlutych
isopovrchl. Maxima v elektrostatickém potencidlu
odpovidaji pozicim vodikovych atomu ve strukture.
The structure of cobalt aluminophosphate with
superimposed difference electrostatic potential (gray
and yellow isosurfaces). The maxima of the potential
correspond to the positions of hydrogen atoms.


olivova
Lístek s poznámkou
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Statisticka analyza dat Gregora Mendela

Gregor Mendel, vieobecné uzndvany jako za-
kladatel genetiky, provadél pokusy s hrachem,
aby prakticky oveéfil principy dédi¢nosti, které
spravné chapal po teoretické strance z hlediska
biologie i matematiky. Jeho revolu¢nim pocinem
bylo i vabec prvni vyuziti kombinatoriky, poctu
pravdépodobnosti a jednoduchého statistického
uvazovani v biologii, a to dfive, nez aplikovana
statistika zacala existovat. Ve statistické literatu-
fe se dodnes vedou debaty, pro¢ jsou Mendelovy
vysledky v az prilis dobré shodé s ocekavanymi
hodnotami. Jinymi slovy prevlada presvédceni,
Ze Mendel své vysledky upravil, aby byly duvéry-
hodnéjsi. Vime, ze Mendel délal pokusy na svou
dobu nevidanym zpusobem a pouzil nezvykle vel-
ky pocet rostlin hrachu. Nezname vsak detailné
Mendelovu organizaci vsech pokusu, ktera moh-
la byt slozit&jsi, nez se dosud usuzuje. V Ustavu
informatiky navrhli nékolik planu experimentu,
podle nichz mohl Mendel hypoteticky postupo-
vat. Vychazeji z pfedstavy dvoustupnového po-
kusu, kdy se Mendel mohl rozhodnout provadét
jesté dalsi pokusy ve chvili, kdyz mu dosavadni
vysledky dostate¢né prukazné nepotvrdily teore-
ticky model. Pro tyto plany nasli védci optimalni
hodnoty pomocnych konstant. Prostfednictvim
numerickych simulaci porovnali rizné dvoustup-
nové plany a vytipovali takovy, ktery ma jedno-

Gregor Mendel, (1822-1884)

duchou interpretaci a sou¢asné mu Mendelovy
konecné vysledky vhodné odpovidaji. Pokud by
Mendel provadél pokusy podle nové zformulo-
vaného dvoustupnového planu, coz ovéem nelze
pfimo dokazat, byly by jeho vysledky plné duve-
ryhodné a nebyl by duvod ho podezirat z jejich
umysiného upravovani.

Houby chrani kofeny rostlin pred toxickymi kovy

Houby rostouci v symbiéze s cévnatymi rostli-
nami v plodnicich ¢asto akumuluji stopové prv-
ky vcetné toxickych kovu, a to zejména v ob-
lastech postizenych pramyslovym znecistenim.
Plati to i pro Pfibramsko, které bylo dlouhodobé
zatizeno tézbou a cinnosti kovohuté. Tamni les-
ni pudy jsou kontaminované nejen olovem, ale
i dalsimi prvky, jako jsou arzen, antimon, kad-
mium, méd, stfibro a zinek. Ve spole¢né praci se
na mykorhizni houby v uvedené oblasti soustre-
dili védci z Ustavu jaderné fyziky, Geologického
ustavu a Mikrobiologického ustavu. Nezajimaly
je vsak plodnice, nybrz ektomykorhizy - zvlastni
utvary na kofenech smrku, které jsou spole¢nymi
organy rostlin a hub; pravé v nich probiha vyme-
na latek mezi rostlinnym a houbovym partnerem.
Na zakladé sekvence DNA bylo nejprve urceno,

jakému druhu houby patfi jednotlivé mykorhizy,
a pak se udélala jejich chemicka analyza pomoci
neutronové aktivace. Ukazalo se, ze v ektomy-
korhiznich kofenech jsou v porovnani s jemny-
mi kofeny (tj. bez houbového partnera) a okolni
pudou vyrazné zvysSené koncentrace nékterych
kovu, zejména stfibra a kadmia, coz zfejmé sou-
visi se schopnosti hub pfijimat a vazat uvedené
prvky v myceliu. Vysledky podporuji hypotézu,
ze ektomykorhizni houby vytvareji na kofenech
symbiotickych rostlin ochrannou bariéru, ktera
brani vstupu toxickych kovu do rostlinného part-
nera, coz umozniuje rostlindm prospivat i na vy-
soce kontaminovanych lokalitach. Pfekvapenim
vsak byly i vysoké koncentrace chloru, pro néz
zatim neni jasné vysvétleni.

O
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Ocisténé ektomykorhizy hfibu hnédého pripravené k analyze (délka jednotlivych keficku je asi 1 cm).

Toxic metals revealed to be absorbed by mycorrhizal fungi at plant roots;

detached ectomycorrhizae of bay bolete (Imleria badia) prepared for analysis.

Urceni zdrojového ¢lenu pfi uniku Skodlivin do atmosféry

Urcit parametry uniku Skodlivin do atmosféry
ma zasadni vyznam pro krizové fizeni a rozho-
dovani. Mezi hlavni parametry uniku patfi jeho
aktivita v zavislosti na case (tzv. zdrojovy ¢len).
Problém se da uchopit kombinovanim informaci
z terénnich méfeni s teoretickym atmosférickym
transportnim modelem. Shodu mezi méfenimi
a atmosférickym modelem s hledanym zdrojo-
vym ¢lenem Ize optimalizovat a zdrojovy ¢len tak
odhadovat. V Ustavu teorie informace a auto-
matizace vyvinuli v ramci projektu STRADI auto-
maticky a robustni algoritmus zaloZzeny na prav-
dépodobnostnim modelovani zdrojového ¢&lenu
v€etné mnoha dalsich parametru, ktery testovali

ve spoluprdci s norskymi partnery projektu. Vy-
hodou pfedstaveného algoritmu je i jeho schop-
nost vypocitat vyznam jednotlivych vysledku.
To Ize s uspéchem uplatnit pfi ur¢ovani lokality
uniku, kdy se da algoritmus vyuzit pro kazdy bod
dané diskretizované mapy (roz¢lenéné na jednot-
liva ,policka*), ¢imz se urci i pravdépodobnost, ze
odhadnuty zdrojovy ¢len unikl pravé z daného
bodu. Svou metodologii badatelé pilotné testuji
na pfipadu uniku jodu ze zafizeni pro vyrobu izo-
topU v Madarsku na podzim 2011. Ukazuje se, ze
timto pfistupem dokazou z hrubych a neuplnych
meéfeni odhadnout s pomérné velkou pfesnosti
soucasné misto i zdrojovy ¢len uniku.
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I. Neziva priroda
Aplikovana fyzika

Ustav fotoniky a elektroniky - Ustav fyziky material(i - Ustav fyziky plazmatu - Ustav pro hydrodynamiku -

Ustav pristrojové techniky - Ustav teoretické a aplikované mechaniky - Ustav termomechaniky

akladni, ¢asto interdisciplinarni vyzkum pevnych latek, kapalin, plynu a plazmatu pfesahuje do nej-

raznéjsich oblasti bézného Zivota a nachazi bezpocet praktickych vyuziti: od vyvoje nejriznéjsich

pfistroju, zafizeni a technologii pro primyslové vyuziti i lékafstvi, pfes pfipravu novych pokrocilych
materiald se zajimavymi vlastnostmi, vykonovych vidknovych laseru a specialnich optickych viaken ¢i optic-
kych biosenzor( pro prumysl i medicinu az po nové zpusoby likvidace odpadud a rozklad chemicky stabilnich
latek ¢i syntézu materidld v plazmatu. Velkou pozornost vénuji pracovisté v této védni oblasti studiu vztahu
mezi strukturou, vlastnostmi a chovanim materidlu, stejné jako mechanismum degradacnich a unavovych
procesl v pokrocilych kovovych materidlech a kompozitech na bazi kovu. Hledaji nové postupy v hodno-
ceni stavebnich materialt a konstrukci nebo pro zachranu historickych budov, zaroven studuji vlastnosti
tzv. nenewtonskych latek, jako jsou emulze, suspenze, polymery ¢i biomateridly. Zkoumaji rovnéz nové
koncepce pfemeény energie, realizuji mezioborovy zakladni vyzkum aerodynamiky zivotniho prostfedi, pro-
cesU v hydrosfére Zemé, dynamiky tekutin, termodynamiky a dynamiky mechanickych systému. Studium
termofyzikalnich vlastnosti zajimavych latek zahrnuje napfiklad nova ekologicka chladiva ¢i iontové kapaliny,
vyzkum syntetizovanych a pulzujicich impaktnich proudu, krevniho obéhu ¢lovéka, proudéni v pruznych cé-
vach a chemickych reakci v lidském téle. Badatelé usiluji i o aplikovani inzenyrskych princip ve vyvoji orto-
pedickych implantatl a nahrad, v€etné analyzy jejich interakce s okolni tkani ¢i zkoumani tfecich vlastnosti
kloubt a kloubnich nahrad.

Badani v této oblasti vyustila ve:

- vyvoj funkcionalizovanych nanocastic pro lécbu nadoru;

- zvyseni spolehlivosti a zivotnosti zelezni¢nich dvojkoli;

- vylepseni specidlnich optickych vlaken vyuzitelnych v materidlovém primyslu, v mediciné a v optice;
- navrh a optimalizaci komponent pro prvni sténu tokamaku ITER;

- charakterizaci interakci plazma/kapalina vyvolanych vybojovym plazmatem v kontaktu s kapalinou;

- odhaleni mechanismu dulezitych pro vyvoj aplikaci plazmatu v biomedicing;

- popis reakéniho modelu dulezitého pro kontrolovanou produkci cement pozadovanych vlastnosti a designu;
- studium monokrystalt pomoci digitalni holografické mikroskopie;

- modelovani neelastickych procesu ve slitinach s tvarovou paméti;

- model hydratl plynu relevantnich pro navrh technologii k separaci a ukladani CO,.

23
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Vyzkum optickych biosenzoru

Optické biosenzory predstavuji technologii pfi-
§ti generace s Sirokymi moznostmi uplatnéni
v molekularni biologii (studium biomolekul a je-
jich interakci) a analytice (detekce chemickych
a biologickych latek). Jejich vyzkum, jemuz se
dlouhodobé a uspésné vénuji v Ustavu fotoni-
ky a elektroniky, je multidisciplinarni a spoju-
je v sobé badani ve fyzice, chemii, biologii a na
rozhrani téchto veédnich oboru. Prinesl uz pokrok
v Ffadé oblasti optickych biosenzorl zalozenych
na specialnim typu elektromagnetickych vin,
tzv. povrchovych plazmonech, i v jejich aplikaci

pro feseni analytickych problému. Byla vyvinuta

nova uc¢innad metoda pfipravy plasmonickych na-
nostruktur zalozena na mnohosvazkové interfe-
rencni litografii a vznikl model umoznujici popsat
vliv konstrukénich parametrd téchto nanostruktur
na jejich schopnosti zachycovat vybrané biomo-
lekuly. Dale byly ve spolupraci s Ustavem mak-
romolekularni chemie vytvofeny funkéni vrstvy
na bazi tzv. zwitterionickych (ko)polymernich
kartacu. Vedci prokazali, ze jsou schopné velmi
selektivné rozpoznat a zachytit hledanou latku,
a vyuzili je v novém biosenzoru pro detekci bak-

O

teridlnich patogend v potravinach.

Vyzkum a pfiprava optickych biosenzor( s povrchovymi plazmony v Ustavu fotoniky a elektroniky.

Research and development of extremely sensitive optical biosensors with surface plasmon resonance

at The Institute of Photonics and Electronics.

Funkcionalizované nanocastice pro |é¢bu nadoru

Navrh specidlné upravenych, tzv. funkcionalizo-
vanych nanocastic pro oSetfeni nadoru procesem
magnetické hypertermie, elektronové mikrosko-
pie jejich struktury a méreni fyzikdlnich vlastnosti
ma za ukol interdisciplinarni vyzkum v oblasti ma-
teridlovych a lékafskych véd, ktery uspésné roz-
viji Ustav fyziky materialt ve spolupraci se Ste-
doevropskym technologickym institutem CEITEC
v Brné. Cilem je zkombinovat syntézu funkciona-
lizovanych nanocastic, vysokorozliSovaci trans-

misni elektronovou mikroskopii, pocitacovou si-
mulaci dynamiky magnetické reverze a mereni
magnetickych vlastnosti v Sirokém rozsahu tep-
lot. Komplexni vyzkum sméfuje k rozieSeni za-
kladnich mechanismu, které fidi samousporada-
vaci procesy danych ¢astic a pfedavani energie
do okolniho nadoru. Ocekava se, ze spoluprace
povede v budoucnu ke klinickym studiim zkou-
majicim mozné vyuziti studovanych materiald pro
|é¢eni rakoviny.
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Studium monokrystall pomoci digitalni holografické mikroskopie

Prakticky zadné elektronické zafizeni, jako je
mobilni telefon, tablet, nebo pocita¢, by neslo
zkonstruovat bez pokroku dosazeného v mate-
rialovych védach. Soucasny tlak na miniaturizaci
elektronickych obvodu klade velké pozadavky na
pouzité materidly, které jsou na hranici fyzikalnich
moznosti. Pfikladem je miniaturizace kondenza-
tord. Je zndmo, Ze kapacita deskového konden-
zatoru je zavisla na jeho rozmérech. Bohuzel
soucasné moznosti miniaturizace prostfednictvim
extrémni geometrické redukce vzdalenosti mezi
elektrodami jsou jiz prakticky vycerpany, protoze
dosahly zakladnich omezeni danych elektrickym
prirazem a tunelovym jevem mezi elektrodami.
Dalsi pokrok je mozny pouze diky pouziti mate-
riald s vysokou dielektrickou odezvou. V sou-
¢asnosti se intenzivné zkouma moznost pouziti
feroelektrickych materialt, jakym je napfiklad
titanicitan barnaty (BaTiO,). Zatimco v klasic-
kem dielektriku je dielektrickd odezva tvofena
posuvem iontl krystalové mfize, ve feroelektri-
ku je navic zesilena posuvem tzv. doménovych
stén, které oddéluji oblasti v materidlu s odlisnym
usporadanim krystalové mfize. Vyzkum v této ob-

lasti materidlovych véd vyzaduje experimentalni
techniky, jez umozni charakterizaci doménovych
stén v celém objemu feroelektrického materialu.
Vysledkem vyzkumu Ustavu fyziky plazmatu je
konstrukce digitdlné holografického mikrosko-
pu, ktery umoznuje pozorovat doménové stény

v monokrystalu BaTiO,. Otevira tak nové moz-
nosti optickych pozorovani doménovych stén ve
feroelektrickych materialech.

.‘

Obr. 1: Vysledek méreni doménové struktury v monokrystalu titani¢itanu barnatého. Zobrazena plocha je pfimo umérna

prubéhu polarizace v materidlu. Kopce a udoli predstavuji feroelektrické domény s polarizaci orientovanou

do sméru a proti sméru pozorovani mikroskopu.

Obr. 2: Krystal titani¢itanu barnatého ve specialnim drzaku s transparentnimi elektrodami, ktery je umistén

na rotacnim podstavci v digitalné holografickém mikroskopu.

Fig. 1: Results of the observation of ferroelectric domain patterns in a barium titanate single crystal.
Fig. 2: A single crystal of barium titanate to be studied by means of digital holographic microscopy.

O
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Odstranovani chyb modelu pfi pfedpovidani srazek

V Ustavu pro hydrodynamiku pokracoval vyvoj
metod, jejichz cilem je odstrafovani chyb, kte-
rych se dopoustéji meteorologické nebo klimato-
logické modely pfi pfedpovidani srazek. Modely
maji hrubé prostorové rozliseni a ,vidi* zemsky
povrch znacné zjednodusenym zpusobem, v dd-
sledku ¢ehoz produkuji srazkové predpovédi za-
tizené systematickou chybou. Na zminéném pra-
covisti vyvinuli novou metodu, ktera umoznuje
korigovat chybu ve vzajemnych vztazich (tzv. ko-
relacich a kovariancich) mezi srazkovymi zazna-
my z vice lokalit. Korekce této chyby ma vyrazny
vliv na kvalitu hydrologickych pfedpovédi povod-
ni a umoznuje také vérohodnéji posuzovat do-
pady klimatickych zmén na hydrologicky cyklus.
Kvalita modelovych pfedpovédi ma pak zasadni
vyznam pro celou lidskou spole¢nost. Patrné je
to obzvlasté v poslednim desetileti, kdy nabyvaji
na intenzité tendence klimatického systému os-
cilovat mezi extrémnimi stavy, jako jsou povodné
¢i sucho.

Povoden na Décinsku v obci Hfensko.
Floods in Hfensko village, Décin.

Cena Japonské mikroskopické spole¢nosti

Za praci New environmental scanning electron
microscope and observation of live nature (Novy
environmentalni rastrovaci elektronovy mikro-
skop a pozorovani zivych organismu) ziskala sku-
pina Environmentdlni elektronové mikroskopie
Ustavu pfistrojové techniky v Brné prestizni hlavni
cenu Japonské mikroskopické spole¢nosti. Nese
nazev Wabunshisyo a udéluje se zvlast excelent-
nim ¢lankim uvefejnénym v odborném casopise
Kenbikyo. Ocenénd prace popisuje nejvyznam-
nejsi vysledky brnénského tymu za poslednich
15 let, predevsim origindlni metodu, diky niz Ize
pozorovat zivé organismy v elektronovém mi-

kroskopu bez nutnosti jejich usmrceni. Brnénsti
veédci dokazali pomoci slozitych matematicko-
-fyzikalnich simulaci vypocitat idealni podminky,
v nichz roztoci dokazou prezit navzdory nehostin-
nému prostredi elektronového mikroskopu, kde
je mnohem nizsi tlak nez atmosféricky kolem nas.
Zkoumané vzorky tak neni tfeba slozité a zdlou-
havé pripravovat, ale mohou byt sledovany zivé,
v jejich nejpfirozenéjsi podobé. Metoda posouva
hranice elektronové mikroskopie smérem k Setr-
néjSimu zpusobu studia zivé pfirody a ma obrov-
sky aplika¢ni potencidl; od vyvoje materidlu pfes
rostlinnou biologii, chemii az po Iéciva.

Studium tvrdnuti cementd pomoci synchrotronové praskové difrakce

Hofecnato-draselné cementy patfi mezi skupinu
cementu tvrdnoucich diky chemické reakci oxi-
du horecnatého a kyseliny fosfore¢né pfi teploté
okolniho prostfedi. Vyuziti nalezly v inzenyrském

stavitelstvi jako material pro rychlou opravu po-
skozenych struktur, materiall pro enkapsulaci
(zapouzdfeni) jaderného odpadu a v bioinzenyr-
skych aplikacich, napfiklad pro opravu kosti. Pro



kontrolovanou produkci cementd pozadovanych
vlastnosti a vysledného designu pro dalsi aplika-
ce je nutné pochopeni reakéniho mechanismu.
Centrum excelence Tel¢ (detaSované pracovisté
Ustavu teoretické a aplikované mechaniky) zis-
kalo jako prvni kvantitativni data pro tuto reakci,
a to studovanim materialt pomoci rentgenovych
paprsku produkovanych v jednom z nejpokroci-
lejsich védeckych zafizeni v Evropé - European
Synchrotron Radiation Facility ve francouzském
Grenoblu (http://www.esrf.eu/). Navrzeny reakc¢-
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ni model popisuje nejprve rozpusténi oxidu ho-
fe¢natého ve vodném prostfedi a tvorbu amorfni-
ho produktu. Mechanismus reakce se poté meéni
v dusledku nahromadéni amorfniho produktu na
povrchu zrn, coz brani difuzi vody potfebné pro
dalsi rozklad. Krystalizace finalniho produktu byla
také popsana dvéma mechanismy. Prokazalo se,
ze reakeni rychlost a mechanismy jsou rovnéz za-
vislé na reaktivité oxidu hofec¢natého.

Modelovani neelastickych procesu ve slitinach s tvarovou paméti

Slitiny s tvarovou paméti mohou byt znac¢né de-
formovany, pfesto se po odtizeni vraci do plvod-
niho tvaru. Tato a daléi pozoruhodné vlastnosti
pamétovych slitin jsou spojeny s tzv. martenzi-
tickou fazovou transformaci a nalezly jiz uplatné-
ni v mediciné, robotice ¢i kosmickém pramyslu.
Klicovou roli v nich hraje formovani a pohyb fa-
zovych a dvojcatovych rozhrani. Otazkami spo-
jenymi s vzajemnou kompatibilitou, stabilitou
a mobilitou téchto rozhrani se dlouhodobé zaby-
vaji materialovi védci z Ustavu termomechaniky.
V ramci intenzivni spoluprace s Fyzikalnim dsta-
vem a dalsimi zahranic¢nimi vyzkumnymi pracovis-
ti vyvijeji matematické modely popisujici tyto jevy
v monokrystalech i polykrystalech. Dlouhodobé
vyvijeny model polykrystalt pamétovych slitin na
bazi Ni-Ti rozsifili o efektivni popis lokalizovanych
deformacnich procest a nasledné vyuzili pfi inter-
pretaci vysledku unikatniho experimentu - troj-

Morenal siess [MIPA]
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dimenziondlni rentgenové difrakéni tomografie
okoli fazového rozhrani v Ni-Ti dratu. Numerické
simulace ukazaly, jak se v blizkosti rozhrani pre-
rozdéluji makroskopicka napéti umoznujici jeho
stabilni &ifeni, pomohly kvantifikovat souvisejici
parametry materidalu a pfedpovédély heteroge-
nitu mikrostruktury transformovaného materialu
za fazovym rozhranim. Védci soucasné vyvijeli
modely procesu probihajicich pfi martenzitickych
fazovych transformacich na nano-urovni, tedy
na urovni atomarni mfize, kde se tvofi geomet-
ricky uspofadané struktury jednotlivych fazi, tzv.
martenzitickych laminatd. Dané modely pomohly
pochopit, kterd geometrickd usporadani lamina-
th se nejsnaze formuji a sifi krystalovou mfizkou
slitin, ¢imz zasadné prispély ke studiu kinemati-
ky a dynamiky fazovych transformaci ve slitinach
s tvarovou pameti, zejména ve slitiné Ni-Mn-Ga.
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Srovnani rozlozeni ekvivalentniho napéti (B) a osové slozky tenzoru napéti (C) ur¢enych konecnéprvkovou simulaci (levé

poloviny obrazku) a experimentalné (pravé poloviny obrazkl) pro drat ze slitiny s tvarovou paméti NiTi namahany v jed-

noosém tahu. Obrazek A ukazuje odpovidajici makroskopickou mechanickou odzvu (plna ¢ara) a pouzity konstitutivni

vztah se zfetelnym odpevnénim (pferusovana cara).

Comparison of computed (left halves) distributions of equivalent stress (B) and axial stress (C) and their macroscopic ave-

raged experimental counterparts (right half) for uniaxial tension of a NiTi shape memory wire. Macroscopic response (full

line) together with the constitutive law with pronounced strain softening in uniaxial tension (dashed line) is shown in A.
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l. Neziva priroda
Védy o Zemi

Geofyzikalni Ustav - Geologicky ustav - Ustav fyziky atmosféry - Ustav geoniky - Ustav struktury

a mechaniky hornin

fedmétem vyzkumu védeckych uUstavu v této oblasti je nase planeta, a to v soucasnosti i v nedavné

a davné geologické minulosti: konkrétné jeji stavba, slozeni, struktura a vyvoj, globalni, kontinentalni

i regionadlni geologicke, geofyzikalni a klimatické promény, véetné procesu vyvolanych lidskou ¢innosti
a jejich ucinkd na zivotni prostfedi. Probiha zakladni vyzkum seizmickych aktivit, oscilaci mofské hladiny
i zmén atmosférickych koncentraci CO, v historii Zemé, stejné jako monitorovani podzemnich teplot jakozto
nastroje porozumeéni soucasné zméné klimatu. Provadéji se paleobiologickd a paleoekologicka studia za-
mérfena na vyzkum fosilniho prostfedi, spolec¢enstev organismu a fosilii obsazenych v horninovém zaznamu,
pficemz jsou sledovany téz evolu¢ni nauka a biostratigrafie. Dals$i oblasti badani je geochemie, dynamika
chemickych prvku v zivotnim prostfedi, vybrana loziska nerostnych surovin, fyzikalni vlastnosti geomaterialu,
ale rovnéz netradicni zpusoby vyuzivani zemské kury v€etné ovlivhovani horninovych vlastnosti ¢i special-
nich zpasobU ukladani odpadu. Odbornici se zaméfuji i na vyvoj materialt z netradi¢nich vychozich surovin,
studium a aplikace modernich nanovlaknovych, nanocasticovych a hybridnich kompozitnich materidlti na
bazi syntetickych nebo anorganickych materiald a materidld s organickym puavodem. Rozsahlé pole vy-
zkumu predstavuje atmosféra Zemé od nejnizsi troposféry az po exosféru. Experimentalnimi i teoretickymi
metodami studuji badatelé dlouhodobé zmény atmosférické cirkulace, vyvijeji metody pro zpfesnéni lokalni
predpovedi meteorologickych jevl, predevsim pfivalovych srazek z konvekenich boufi, ale zamérfuji se i na
proménlivost klimatu a scénare jeho mozného budouciho vyvoje.

Vysledkem vyzkumu je prohloubeni poznani:

- magnetickych a chemickych parametru pud;

- teleseizmické tomografie svrchniho plasté v Ceském masivu;

- zrodu vltavinu - jejich chemického slozeni a predpokladanych zdrojovych hornin;

- vlivu orbitdlni excentricity Zemé na zmény klimatu;

- odhadu extrémnich ndrazd vétru novymi metodami;

- nelinearnich akustickych vin ve viskozni termosfére a ionosfére nad zemétresenim;

- iniciacnich pulzl pfedchazejicich zapornému bleskovému vyboji typu oblak-zemé, jejich proudu a Sifeni;

- datovani geologickych procesu, napf. aktivity zlomu, zvétravani hornin ¢i sopeéné cinnosti;

- svahovych deformaci v morénach ve vztahu k povodnim z ledovcovych jezer;

- pyrolyzy odpadni pryze s nalezenim postupu zpracovani odpadnich pneumatik za produkce bezdymného
paliva a dehtu pouzitelnych pro opravy asfaltovych povrchu;
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Pfesnéjsi popsani procesu v pudach zlepsi pochopeni pudni geneze

Andické pudy (neboli andosoly, ¢i v tomto pfipa-
dé vulkanické pudy) se chemickymi, fyzikalnimi
a morfologickymi vlastnostmi diametralné odlisu-
ji od bézné se vyskytujicich pud. Velmi zajimavé
jsou magnetické vlastnosti andosolu, které jsou
bohaté na ruzné formy oxidu Zeleza, avsak do-
posud se z pohledu magnetometrie nezkoumaly.
Klasifikace andosolu je zaloZzena na pomérné slo-
Zité a zdlouhavé identifikaci pomoci chemickych
analyz. Prostfednictvim jednoduchého méfeni
magnetické susceptibility Ize efektivné identifi-
kovat pudy s andickymi vlastnostmi a pfi pouziti
specifickych magnetickych méreni dokonce odli-
$it jednotlivé subtypy. Hlavnim cilem prace Geo-
fyzikalniho ustavu bylo podrobné studium mag-
netickych a chemickych pudnich charakteristik,
a to predevsim za Ucelem nalézt souvislosti mezi
jednotlivymi parametry a popsat jejich vztah k pe-
dogennim (pudotvornym) faktorum. V daném
pfipadé §Slo o stafi podlozi, uhrn srazek a hloub-
kovy pudni profil. Pro vyzkum byly vybrany pady
z oblasti Centralniho masivu ve Francii. Vysledky
ukazuji, ze: (1) zasadni vliv na vlastnosti andosolu
maji celkové srazky, které dobfe odrazeji velikost
a koncentraci (ferri)magnetickych mineralt a ob-
sah organické hmoty; (2) stafi podlozi (matecni-
ho materidlu) souvisi s velikosti magnetickych zrn
a s mirou pH; (3) remanentni a satura¢ni magne-
tické vlastnosti spolu s pH a obsahem humusu se
méni s hloubkou pudniho profilu. Tyto poznatky

Zprfesnéni poznani zrodu vltavinu

Dnes obecné pfijimana teorie fika, Ze vltaviny
vznikly v dusledku tlakové a tepelné premény po-
vrchovych tretihornich sedimentd pfi dopadu vel-
keho meteoritu pfed 14,75 milionu let do oblasti
Riesu v Némecku, kde také po tomto impaktu zu-
stal mohutny krater. Studie Geologického ustavu
se vénovala detailnimu porovnani chemického
slozeni vitavinu a jejich pfedpokladanych zdrojo-
vych hornin nalézajicich se v misté dopadu. Ana-
lyzy potvrdily jiz zndmou skute¢nost, ze u fady
prvku existuji mezi zdrojovymi materidly a vlta-
viny napadné rozdily v obsazich. Tyto nesrov-
nalosti byly vysvétleny inovovanym modelem
vzniku vltavind: material, z néhoz vznikly,

umozni rozsifit pouziti magnetometrické metody
k rychlejsi identifikaci vulkanickych pud pfimo
v terénu. Ziskané védomosti vyznamné pfispéji
k pfesnéjsimu popsani jednotlivych procesu v pu-
dach a k lepSimu pochopeni pudni geneze. Prak-

tické vyuziti muze tato prace najit napfiklad pfi
ochrané pud (opatfeni na zabranéni pudni eroze)
nebo pfi monitoringu znecisténi svrchnich puad.

Typicka matecni hornina andickych pud studovanych
riznymi mikroskopickymi technikami.

Typical parent rocks of andic soils studied by means
of different microscopic techniques.

Vltaviny se vyskytuji
jen ve stfedni Evropé
a ty nejkrasnéjsi prave
v Cechach.
Moldavites (vitavin
in Czech) can be
found only in
Central Europe
and the most
beautiful ones are
in Bohemia.
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zahrnoval kromeé tfetihornich sedimentt také
diléi mnozstvi organického materidalu a pudy.
V materidlu vyvrzeném z mista impaktu rychlosti
nékolika kilometru za sekundu dochazelo ke slo-
Zitym interakcim mezi taveninou a podilem hmoty
pfeménéné na plazma. Klicovym prvkem nového
modelu je, Zze pocitd s dezintegraci taveniny na
drobné mikrokapic¢ky v dusledku uniku tékavych
latek. Pravé ve formé mikrokapicek dochazelo

ke ztraté nékterych tékavych prvkd nebo slouce-
nin a naopak k obohaceni o nékteré prvky, které
kondenzovaly na jejich povrchu nebo jako samo-
statné kapicky. Vltaviny, jak je nachazime dnes,
pak vznikaly spojovanim drobnych kapicek a for-
movanim vétsich télisek béhem letu hmoty nad
urovni zemské atmosféry. Vltaviny poté dopadly
pfevazné na uzemi dnesni CR.

Nova metoda odhadu extrémnich narazu vétru

Novou metodu odhadu extrémnich narazu vétru
s vysokym prostorovym rozliSenim vypracovali
v Ustavu fyziky atmosféry a aplikovali ji na tzemi
CR. Kromé stani¢nich méFeni vyuziva i mapu obec-
ného vetrného klimatu. Pro nase tuzemi konkrétné
tu, kterou na zminéném pracovisti spocitali jiz dfi-
ve. Uvedené mapy se v souc¢asnosti pocitaji a ak-
tualizuji pomérné casto pfedevsim pro potreby
odhadu potencidlni vyroby vétrnych elektraren.
Hlavnim vysledkem je mapa narazu vétru s do-
bou opakovani 50 let, coz jsou velic¢iny obvykle
pozadované ve stavebnich normach. Diky nové
metodé vznikly i odhady poli parametrd Gumbe-
lova rozdéleni nejvyssich ro¢nich narazd vétru pro
osm smérovych sektorl, z nichz Ize snadno spo-
¢itat rychlost nejvyssich narazu vétru v libovol-

ném misté i pro jiné doby opakovani. Pfi vypoctu

pro tzemi CR se vénovala velka pozornost kvalité
vstupnich dat a kromé& mapy extrémnich narazd
byl vysledkem i odhad chyby ziskanych hodnot,
ktery vySel mensi ve srovnani s alternativnimi me-
todami plosné interpolace extrémnich rychlosti
vétru. Vyslednd mapa ma ve srovnani s dfivéjsimi
mapami extrémniho vétru nékolik zfejmych vy-
hod: (1) vysoké prostorové rozliseni 100 m, (2) je
eliminovan vliv lokalnich podminek a chyb méfeni
na jednotlivych stanicich, (3) postup vypoctu je
podrobné zdokumentovan a umoznuje snadnou
aktualizaci mapy nebo aplikaci obdobné metody
na jina uzemi a (4) je k dispozici i odhad chyby.
Mapa je pfimo vyuzitelna pro odhady rizika skod
zplUsobenych extrémnimi ndrazy vétru v konkrét-
ni lokalité a pfi navrhu opatfeni omezujicich toto
riziko.

mis
- Mapa odhadu maximalnich
i narazu vétru s dobou opako-
i vani 50 let. Na mapé je dobre
i patrny vliv jednotlivych oro-
- grafickych utvaru a drsnosti
i povrchu.
= Map of estimated maximum
— wind gusts with a return
<3 period of 50 years. It shows
s the influence of individual
ki orographic structures and the

roughness of the surface.
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Hydromechanicky model pro analyzu tésnicich prvku

na bazi bentonitu

V koncepci hlubinného ulozisté vyhorelého ja-
derného paliva se pocita s vyuzitim tésnicich ba-
riér na bazi bentonitu. V téchto bariérach pro-
bihaji slozité a vzajemné provazané procesy po-
stupné saturace vodou, proudéni, bobtnani a de-
formace. Pro analyzu téchto procesd vytvorili
v Ustavu geoniky hydromechanicky matematicky
model, ktery zahrnuje sdruzené procesy proudéni
v proménné saturovaném prostfedi a deformaci
popsanou nelinearni elasticitou. Vzhledem k re-
lativné velkym deformacim (postupné zaplnéni
volného prostoru bobtnanim) musi model uva-
zovat zménu parametrd proudéni v zavislosti na
deformaci, a to véetné zmény retencni krivky.
Novym pfinosem modelu je pouziti proménné re-
tencni zavislosti i navrh techniky konstrukce této
zavislosti. Model zahrnuje proudéni v bentonito-
vych blocich i v mezerdch mezi bloky, ale také
v prostoru mezi tésnicim prvkem a horninou.

Konstrukce tésniciho systému sestaveného
z osmi bentonitovych bloku.

Construction of a sealing system made

up of eight bentonite blocks.

Likvidace odpadni pryze za produkce vyuzitelnych surovin

Produkce a spotfeba pneumatik a pryze ve svété
neustdale roste a s tim i mnozstvi jejich odpadu.
Je proto tfeba nalézt ucinné feseni k vyuziti ener-
getického i materidlového potencidlu odpadnich
pneumatik a pryze a zaroven redukovat zatize-
ni zivotniho prostfedi. Jednou z moznosti feseni
tohoto problému je tepelnd degradace za ne-
pfistupu vzduchu - pyrolyza. V Ustavu struktury
a mechaniky hornin nalezli postup zpracovani od-
padnich pneumatik se dvéma rtiznymi typy cerné-
ho uhli pomalou spole¢nou pyrolyzou pfi teploté
900 °C v pevném lozi. Vysledkem pyrolyzy bylo
bezdymné palivo nebo uhlikaty sorbent, vysoky
vytézek dehtu a vodikovy plyn. Ziskané dehty
obsahovaly prevazné malteny (80-85 hm. %),
které se daji vyuzit pro opravy asfaltovych povr-
chu. Ziskany plyn obsahoval vysoky podil vodiku
(nad 60 obj. %) a metanu (nad 20 obj. %) a lze
jej vyuzit pro otapéni vyrobni pyrolyzni jednotky.

llustrac¢ni foto. Smési maltend, ziskané spole¢nou pyroly-
zou odpadnich pneumatik nebo pryze s uhlim, Ize pouzit
k opravé asfaltovych povrchu. Obrazek ukazuje asfaltovy
povrch pfed a po oSetfeni smési maltena.

Illustration photo. Mixtures of maltenes gained by the co-

-pyrolysis of waste tires with coal can be used for repairing

roadways. The figure demonstrates an asphalt surface
before and after the application of maltenes.
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Selected Research Results

The Czech Academy of Sciences consists of 54 Public Research Institutes divided into three research areas:
the first includes mathematics, physics and Earth sciences, the second one covers life and chemical sciences
and the third deals with the humanities and social sciences.

Mathematics, Physics and Earth Sciences
Mathematics, Physics and Computer Science

Astronomical Institute - Institute of Physics - Institute of Mathematics - Institute of Computer Science -
Nuclear Physics Institute - Institute of Information Theory and Automation

he behaviour of physical systems in both normal and extreme conditions, processes and interactions

in complex systems - from the climate to the human brain, from the micro world of elementary

particles to the far reaches of the universe - various phenomena in the atmosphere, hydrosphere
and inside the crust and lithosphere of our planet Earth from the geological, geophysical, geochemical and
hydrological points of view. This is only a small segment of topics studied by the institutes in the fields
of mathematics, physics and computer science. They develop mathematical methods used in biological
and chemical sciences, but often also in social sciences and the humanities. They design decision-making
systems, which modify their behaviour according to the changing properties of their environment. They
develop methods and instruments for industries, biomedicine, remote surveys of the Earth and astronomy,
but also for the restoration of works of art and so on. Research in those fields have brought numerous
new findings and information, including a fundamentally new concept of data storage, the development of
advanced solid state laser systems, the direct localization of hydrogen atoms in nanocrystalline materials by
electron diffraction to name but a few.

The Astronomical Institute carried out new It was traditionally assumed that magnetism

analyses concerning the heating of the upper
layers of the solar atmosphere by acoustic waves
and specified the energy deposited by them as
compared with that released by radiative losses.
Precise observations of a meteor on January
13, 2014 (one of the first to be registered by
a new generation of all-sky fireball digital camera
systems operated in the Czech Republic) and
analyses of its parameters made it possible to
prove - for the first time ever and with 92 to
98% probability - that before hitting the Earth
the body was a temporarily captured natural
satellite, which are near-earth objects that make
a few orbits of our planet before returning to
heliocentric orbits.

could be easily controlled and utilized only in
ferromagnets. An international research team
including scientists from The Institute of Physics,
however, demonstrated the electrical switching of
magnetization in an antiferromagnetic microchip,
presenting thus a novel practical concept of
writing and storing digital data: electrical writing
in an antiferromagnet. This principle offers
significant advantages: the speed of writing
information in antiferromagnetic memories could
be 100 to 1000 times higher than in ferromagnets.
contrast to ferromagnets,
stored by

materials cannot be accidentally erased even

Moreover, in
information antiferromagnetic
by large magnetic fields. Scientists from The
Institute of Physics together with their colleagues
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from Utrecht University also developed a new
method of mapping the electrostatic field of
single molecules at the atomic level. They were
also able to directly localize hydrogen atoms in
nanocrystalline materials using the method of
electron diffraction.

Gregor Mendel, the founder of genetics, was
also the first to use mathematical methods,
namely combinatorics and probability theory
(and mathematics in general) in biology.
Scientists at The Institute of Computer Science
discussed Mendel's legacy from the point of
view of biostatistics. With the aim of explaining
why Mendel’s results are in such accord with
expected statistical values and of removing any
suspicion that he might have modified the results
of his experiments, researchers also proposed
several possible experimental plans by which
he could have implemented and subjected his
genetic experiments to statistical analyses.
Then they developed new two-stage statistical
models suitable for a reliable description of
Mendel's data and concluded that if Mendel had
realized his experiments following such a two-
stage algorithm, intentional modifications by him
of results would be highly improbable.

Researchers from The Nuclear Physics Institute,
The Institute of Geology and The Institute of
Microbiology and Charles University studied the
accumulation of toxic metals in ectomycorrhizal
fungi on the roots of Norway spruce in an area

Applied Physics

near Pfibram, Czech Republic, where the sail
is contaminated with lead, cadmium, copper,
silver, zinc and other elements as a result of
long-term ore mining and processing. Neutron
activation analysis proved that concentrations
of metals (cadmium and silver in particular)
were significantly elevated in ectomycorrhizal
roots compared to non-mycorrhizal tiny spruce
roots and organic soils. These results support
the hypothesis that thanks to the metal-binding
capacity of fungal mycelia, mycorrhizal fungi
may protect their host plants against toxic heavy
metals in highly polluted environments.

To develop methods for determining the source-
term of accidental releases of radionuclides or
other hazardous substances into the atmosphere
suitable for both real-time applications (e.g.
for emergency preparedness) and for the
assessment of environmental damage - that was
the task of the STRADI project tackled by experts
in information theory and atmospheric dispersion
modelling. In order to achieve its aims, tools used
for atmospheric dispersion modelling as well as
the statistical tools used for inverse modelling had
to be improved. Researchers from The Institute
of Information Theory and Automation have
developed an automatic and robust algorithm
based on probabilistic modelling which can - as
tests show - help determine both the location
and the source-term of release with relatively
great accuracy even on the basis of very rough
and incomplete measurements.

Institute of Photonics and Electronics - Institute of Physics of Materials - Institute of Plasma Physics -

Institute of Hydrodynamics - Institute of Scientific Instruments - Institute of Theoretical and Applied

Mechanics - Institute of Thermomechanics

ew findings brought by CAS Institutes focusing on fundamental, often interdisciplinary, research

covering various fields of applied physics find their use in everyday practice: from the introduction

of novel diagnostic methods and medical instruments to be used in clinical practice through new

industrial technologies and new concepts of energy conversion, to advanced materials and nanomaterials

with special structural and microstructural characteristics and properties. Various phenomena in liquid
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systems and the hydrosphere have been revealed and elucidated. Researchers demonstrated new ways of

improving the pump absorption efficiency in special double-clad optical fibres used in high power fibre lasers

for material processing, laser surgery, nonlinear optics and other purposes.

New details were acquired about the chemical processes initiated by electrical discharge plasma in aqueous

liquids for new applications not only in medicine.

A new model describing thermodynamic properties of gas hydrates applied to CCS (carbon capture and
storage) systems has been presented, which can help design new technologies for capturing waste carbon

dioxide from burning fossil fuels.

The Institute of Photonics and Electronics
made further progress in developing extremely
sensitive optical biosensors with surface plasmon
resonance used for the rapid and precise
detection of various chemical and biological
substances and elements, such as pollutants
and bacteria. A new efficient method based on
multiple beam interference lithography was
presented, which enables a rapid fabrication of
plasmonic nanostructures. Researchers at the
Institute together with their colleagues from The
Institute of Macromolecular Chemistry created
special functionalized structures for the rapid and
sensitive detection of bacterial pathogens and
demonstrated their use in a new surface plasmon
resonance biosensor for multi-step detection
of foodborne bacterial pathogens in complex
food samples. Broadening its interdisciplinary
research in the sphere of material and medical
sciences, The Institute of Physics of Materials, in
cooperation with the Central European Institute
of Technology (CEITEC), made further progress in
designing, studying the structure and measuring
the physical properties of special funcionalized
nanoparticles used for cancer treatment through
magnetic hyperthermia.

The Institute of Plasma Physics continued its
research directly linked to long-term international
efforts aimed at mastering and controlling
thermonuclear fusion as a new source of clean
energy. Its researchers also developed a digital
holographic microscope which allows them to
observe a ferroelectric domain pattern in the
whole volume of the ferroelectric barium titanate
single crystal. The demonstrated modification
of digital holographic microscopy makes a fast
and accurate determination of the so called
domain walls possible, and offers new ways of

determining important geometric parameters of
the ferroelectric domain patterns and studying
their dynamic evolution in perovskite single
crystals.

A new method has been developed by The
Institute of Hydrodynamics that can substantially
improve hydrological predictions of floods and
the assessment of climate change impacts on
the hydrological cycle as it helps overcome
systematic errors made by meteorological and
climate models in precipitation predictions.
Inaccuracies have been shown to be caused
primarily by the rough spatial resolution of the
models.

The study entitled New environmental scanning
electron microscope and observation of live
nature brought the prestigious main award
of the Japanese Society of Microscopy to the
Environmental Electron Microscopy Department
of The Institute of Scientific Instruments in Brno.
It presents the most significant outcomes of the
Brno scientists, primarily their original method
which allows the observation of live organisms
under the electron microscope. The method
advances the limits of electron microscopy
towards more careful studies of living nature and
can be applied in plant biology, chemistry, the
development of new medicines and many other
fields.

Magnesium-potassium phosphate cements can
be used for rapid repairs of damaged structures,
the encapsulation of nuclear waste, as well as in
bioengineering applications, for example in bone
repairs. The Institute of Theoretical and Applied
Mechanics presented results of the kinetic study
of the formation of magnesium-potassium
phosphate cements accomplished using in-situ
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synchrotron powder diffraction. The controlled
production of cements of the required properties
and for their practical use is hardly possible
without explaining all the related overall reaction

transformation via formation and expansion of
localized macroscopic bands in NiTi alloys. They
performed numerical simulations in order to
interpret unique experimental data obtained by

mechanisms. advanced X-ray diffraction methods on a NiTi
shape memory wire. Their results confirmed
Shape memory alloys exhibit remarkable substantial redistribution of stresses within
deformation response stemming from stress-

or temperature-induced martensitic phase

the transforming material, quantified material
properties and predicted heterogeneities of
transformations. Researchers at the Institute of microstructure within the bands.
Thermomechanics developed a computational

model capturing propagation of the

Earth Sciences

Institute of Geophysics - Institute of Geology - Institute of Atmospheric Physics - Institute of Geonics -
Institute of Rock Structure and Mechanics

arth Sciences investigate our planet, its current state and changes in the recent and distant past.

Global, continental and regional processes in the atmosphere, hydrosphere and inside the Earth are

explored from the geological, geophysical, geochemical and hydrological points of view. Fundamental
research focuses on tectonic and seismic motions, long-term oscillations of ocean levels, CO, concentrations
in the atmosphere and temperature to understand the ongoing climate change. The development of
the Earth biosphere and the environment over eons is also investigated on the basis of palaeobiological
and palaeoecological studies examining fossils found in rocks of different periods. Experts make use of
unconventional raw materials, produce novel materials made of modern nanofibers and other nanomaterials,
and also seek new special ways of waste storage and disposal. Research carried out in 2016 enriched the
overall knowledge of, for example, the Bohemian Massif thanks to the teleseismic tomography of the upper
mantle as well as uranium mineralisation in the Bor pluton area, in the Bohemian Massif. Progress was
achieved in the study of the influence of orbital eccentricity of the Earth on climate change, landslides in

moraines as triggers of glacial lake outburst floods and other phenomena.

The Institute of Geophysics studied in detail the
magnetic and chemical parameters of andic soils
developed on volcanic rocks and investigated
their relationship to selected factors of
pedogenesis (soil creation). The acquired data
can substantially contribute to understanding
particular processes in the soil and its generation,
preventing soil erosion, monitoring soil pollution
and the overall protection of the soil.

Moldavites (vltavin in Czech) are tectites from
Central Europe which were possibly formed
by a meteorite impact in the present-day Ries
crater area in southern Germany almost 15

million years ago. Detailed analyses of their
chemical composition and its comparison with
that of sediments in the surroundings of the
Ries area were undertaken at The Institute of
Geology and a new, more accurate conceptual
model of moldavite formation was proposed as
a result.

A new method for estimating maximum wind
gust speed with a given return period and a high
areal resolution was proposed at The Institute
of Atmospheric Physics, based on observed
wind data and maps of general wind climate. It
was used in calculating the respective map for
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the Czech Republic, which has high horizontal
resolution of 100 m, is easy to be updated and
can be used for other regions. The map can
serve for estimating risks of damage caused by
extreme wind gusts at specific areas as well as
for proposing precautionary measures to limit the
risks.

The concepts of underground spent nuclear fuel
repositories require the use of sealing barriers
made up of bentonite blocks. Complicated
and mutually interconnected processes take
place in these systems, including gradual water
saturation, fluxes, swelling and deformations,
which influence the long-term performance of
the bentonite-based seals. To analyse those
processes, The Institute of Geonics created
a novel hydro-mechanical mathematical model
calculating, for example, fluxes in bentonite
blocks, as well as in the space between the
sealing units and the rock.

In an effort to contribute to resolving the growing
problem of world-wide increase in waste tyres
and waste rubber, The Institute of Rock Structure
and Mechanics sought and found a method of
co-pyrolysis (thermochemical decomposition at
elevated temperatures in the absence of oxygen)
and co-gasification of waste tyres mixed with two
different types of bituminous coal. The pyrolysis
produced smokeless fuel, carbonaceous sorbent
and a high amount of tar and gas. The resulting
tars were found to contain mostly maltenes that
can be used to repair the asphalt surfaces of
roads; the gas is rich in hydrogen and methane
and can serve well for heating.
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Ustav analytické chemie - Ustav anorganické chemie - Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského -
Ustav chemickych procest - Ustav makromolekuldrni chemie - Ustav organické chemie a biochemie

\

~
est pracovist AV CR v této oblasti se orientuje na vyzkumy v analytické, anorganické, fyzikalni, makro-

molekularni a organické chemii i v biochemii, a to v roviné jak teoretické, tak experimentalni, stranou

nezustava ani chemicko-inzenyrsky vyzkum. Vypracovavaji nové analytické a bioanalytické metody
pro stanoveni stopovych koncentraci latek, v€etné polutantl ve vsech slozkach zivotniho prostredi. Studuji
mj. moznosti odstranovani tzv. endokrinnich disruptort z odpadnich a pitnych vod pomoci fotokatalytickych
a biologickych procesu, zabyvaji se i dekontaminaci zemin a podzemnich vod. Ovéfuji moznosti praktického
pouziti materidalové chemie, pficemz mezi hlavni témata se fadi prakticky vyuzitelné geopolymery, ale také
nanokompozitni materialy s jedine¢nymi vlastnostmi pro ochranu zivotniho prostfedi, fotofunkéni materialy,
jejichz ucinky - kupfikladu baktericidni - jsou iniciovany svétlem. Mimofadna pozornost patfi pfipravé na-
nomateridlt a nanotechnologii se stale $irsim vyuzitim v chemické katalyze, fotokatalyze a elektrochemii,
adsorbentl, membran, senzord, samocisticich a ochrannych materidlt atp. Vyvijeji se nové metody pro
vyzkum struktury, funkce a dynamiky biomembran, ale také tfeba nové technologie rafinace spalin pro te-
pelny rozklad odpadu. Makromolekularni chemikové nabizeji specidlni polymerni systémy s fizenou struktu-
rou a vlastnostmi vyuzitelné v Iékafstvi a biotechnologiich, polymerni nosic¢e |écCiv, bioanalogické polymery
a hydrogely. Stranou nezustava ani vyvoj pfistrojové techniky pro genomiku, proteomiku, biotechnologie,
prumysloveé ¢innosti a ochranu zdravi.

Vyzkum v chemickych védach obohatil obecné poznani a prinesl praktické vysledky, napfiklad:
- prulomovou metodu umoznujici novy pfistup k detailnimu studiu chemickych reakci na povrchu pevnych latek;
- vyuziti organokovovych siti pro fotodynamickou terapii proti rakoviné;
- zjisténi pfinosu pouziti nanocastic Zeleza pro impregnaci dreva;
- potvrzeni, ze inhalace nanocastic kadmia zplUsobuje vazné poskozeni tkani mysi;
- objasnéni role lipidovych molekul v klicovém procesu vyvoje Alzheimerovy choroby;
- novou experimentalni techniku umozniujici vyzkum biomolekul obklopenych pouze nékolika molekulami vody;
- senzor pro rychlé zjisténi poruseni inertni atmosféry u potravin balenych vakuové a v ochranné atmosfére;
- vyuziti matematické gnostiky v pokrocilé analyze dat, konkrétné pro modelovani viskozity iontovych
kapalin v zavislosti na teploté a za atmosférického tlaku;
- pouziti mikroc¢ipového reaktoru pro hydrogenacni reakce pro pfipravu specialnich chemickych latek;
- porovnani toku permanentnich a kondenzujicich plynt asymetrickymi poréznimi membranami;
- cenu za vyzkum polyetylenovych kloubnich nahrad.
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Vyzkum pfipadnych nepfiznivych ucinkd nanocastic na zdravi

Nanocastice s ruznou velikosti a chemickymi
vlastnostmi se stdvaji realitou v mnoha pramy-
slovych aplikacich. V dusledku toho se zvysuje
potfeba pochopeni potencialnich negativnich
ucinka, které mohou mit na zdravi lidi a zvifat.
Ustav analytické chemie ve spolupraci s Usta-
vem zivocisné fyziologie a genetiky a Ustavem
chemickych procest zkoumaji vliv nanocastic na
laboratorni mysi v prubéhu dlouhodobych inha-
lacnich experimentu. Pro své studium si védci vy-
brali nanocastice obsahujici oxid kademnaty, jeli-
koz kadmium ma rfadu nezadoucich ucinkd na lidi
a zvifata: na bunéc¢né urovni ovliviuje bunécnou
proliferaci, diferenciaci, apoptdzu a muze vyvolat
genomovou nestabilitu.

Dospélé samice mysi byly exponovany nano-

¢asticim CdO nepfetrzité po dobu tfi mésicu,
kontrolni skupina mysi byla paralelné vystavena
stejnému vzduchu jako experimentalni skupiny,
ovéem bez pfitomnosti nanocastic. Po skonceni
inhalace byly organy mysi (plice, jatra, ledviny,
mozek a slezina) podrobeny chemické, bioche-
mické, histologické a elektronové mikroskopické
analyze. Rozbory ukazaly, ze inhalace nanocastic
CdO vede k jejich hromadéni nejenom v plicich
jakozto vstupnim orgdnu, ale nanocastice byly
transportovany krvi také do dalSich organu, kde

zpusobovaly vazné poskozeni tkani, a to jak je-
jich struktury, tak i na bunécné urovni. Potvrdilo
se, ze expozice vysokym davkam nanocastic CdO
vede ke komplexnim pfiznakim, které ovlivauji
cely organismus.

Kadmium v jatrech, plicich a ve sleziné.
Cadmium in the liver, lungs and spleen.

Organokovové sité pro fotodynamickou terapii rakoviny

Slibné vysledky pfineslo hledani latek vyuzitel-
nych v boji proti nddorim, a to konkrétné s vy-
uzitim tzv. organokovovych siti (angl. metal-or-
ganic frameworks zkracované jako MOF), coz
jsou porézni krystalické koordinacni polymery.
Skladaji se z anorganickych kovovych klastru
navzdjem propojenych organickymi spojkami.
Volba kovu a organické spojky urcuje vysledné
vlastnosti samotného MOF. Diky tomu se nabizi
Siroka skala potencialnich aplikaci, napf. v ob-
lasti skladovani a separace plynd, katalyzy nebo
Fizeného uvolhovani lé¢iv. Tym z Ustavu anorga-
nické chemie vyvinul a publikoval pfipravu nano-
¢astic MOF, v nichzZ jsou zirkonicité klastry pro-
pojeny molekulami porfyrind. Nanocastice jsou
mikroporézni a maji vysoky mérny povrch pres

2000 m?/g. Experimenty prokazaly, ze po ozafe-
ni viditelnym svetlem vytvareji vysoce reaktivni
formu kysliku, prevazné singletovy kyslik, ktery
je vzhledem ke své reaktivité vysoce cytotoxicky.
Tim se nanocastice MOF stavaji vhodnymi kan-
didaty pro vyuziti ve fotodynamické terapii, coz
je metoda lé¢by rakoviny zaloZzena na soucasné
pfitomnosti kysliku v tkani, svétla a fotocitlivych
latek, které po ozareni svétlem produkuji single-
tovy kyslik a jiné reaktivni kyslikové ¢astice. Pro-
dukce téchto castic vede ke zniceni nadorovych
bunék. Nanoc¢astice jsou snadno transportovany
do bunék a po ozafeni viditelnym svétlem maji
vysokou fototoxicitu pro tumorové lidské buriky
Hela (rakovina délozniho hrdla).
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Fluoreskujici drac¢i molekula

Chemikové v Ustavu anorganické chemie vyvinuli
téz novou chemickou slou¢eninu, jejiz neobvyk-
& molekularni struktura pfipomina leticiho draka
s télem tvofenym klastrem hydridu boru a dvé-
ma rozvinutymi pyridinovymi kfidly*. Molekula
ma fascinujici fotofyzikalni vliastnosti, diky nimz
muze byt vyuzita pfi konstrukci luminiscen¢nich
solarnich koncentratoru - zafizeni, kterd dokazou
shromazdit svételnou energii v Sirokém intervalu
frekvenci a koncentrovat ji do emise zafeni o je-
diné vinové délce.

Prifez vysledky vyzkumu | Il. Ziva pfiroda a chemické védy

Fluoreskujici draci molekula.

A new fluorescent chemical compound with an unusual molecular structure that resembles a flying dragon.

Muze molekula lipidu zastavit Alzheimerovu nemoc?

Voda ochrancem biomolekul

Mezinarodni tym z Ustavu fyzikalni chemie
J. Heyrovského objasnil roli lipidovych molekul
v klicovém procesu doprovazejicim vyvoj Alzhei-
merovy choroby. Vytvofil moderni fluorescenéni
techniky, jejichz zasluhou ziskal unikatni pohled
do molekuldrniho mechanismu spojeného s roz-
vojem této nejbéznéjsi formy demence, jiz trpi
kolem 44 milionu lidi na celém svété.

Dalsi chemikové ze zminéného pracovisté pred-
stavili novou experimentalni techniku, ktera
umoznuje vyzkum biomolekul obklopenych jen
nékolika malo molekulami vody. Po vice nez
20 let se odbornici v raznych experimentech
snazili vytvofit paprsky ,mikrohydratovanych®
biomolekul ve vakuu. Pfi véech predeslych poku-
sech se vsak vytvarely nejen agregaty (klastry)
biomolekul obklopenych nékolika molekulami
vody, ale v témze paprsku byly obsazeny i vétsi
klastry biomolekul a klastry samotné vody - vy-
sledky z méfeni bylo tudiz tézké interpretovat.
Nova metoda ovsem umoznuje studovat jednotli-
vé biomolekuly obklopené pomérné dobfe kont-
rolovatelnym poc¢tem molekul vody, ¢imz se ziska
detailni pohled na zpusob, jakym okolni prostredi
ovliviiuje biomolekuly. To je nezbytné napfiklad
pro porozuméni mechanismim ucinku zareni na
biomolekulu, které vedou ke vzniku rakovinovych

nadord. Dopad radiace na molekuly DNA Ize sa-
moziejmé studovat v makroskopickych vzorcich
v biologickych roztocich. V nich ale mnohé detaily
studovanych procesu zUstanou utajeny, protoze
tam probiha fada procesu zaroven a odbornici je
nedokazou rozlisit. Detailni pohled na urovni jed-
notlivych molekul naopak nabizeji vyzkumy izolo-
vanych molekul, které ovsem zase neodhali, jaky
vliv na nicivé radiacni procesy muze mit okolni
prostfedi, zejména molekuly vody. Nova metoda
predstavuje most mezi obéma extrémy a upres-
nuje ¢i meni pohled na zkoumané pochody.

Detail zdroje mikro-hydratovanych molekul v aparature CLUB.
The source of micro-hydrated molecules in the CLUB apparatus.

39


olivova
Lístek s poznámkou
M. G. S. Londesborough, J. Dolanský, L. Cerdán, K. Lang, T. Jelínek, J. M. Oliva, D. Hnyk, D. Roca-SanJuan, A. Frances-Monerris, J. Martinčík, M. Nikl, J. D. Kennedy: Thermochromic Fluorescence B18H20(NC5H5)2: An Inorganic-Organic Luminiscent Compound with Unusual Molecular Geometry; Advanced Optical Materials, 2017; doi: 10.1002/adom.201600694


olivova
Lístek s poznámkou
- GM1 Ganglioside Inhibits β-Amyloid Oligomerization Induced by Sphingomyelin. 
Mariana Amaro, Radek Šachl, Gokcan Aydogan, Ilya I Mikhalyov, Robert Vácha and Martin Hof. Angewandte Chemie Volume 55, Issue 32, August 1, 2016, Pages 9411–9415.  http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/anie.201603178/full
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Tisténé optické senzory

Vizualni senzor poruseni inertni atmosféry v oba-

lu zboZzi, ur¢eny pro rychlé zjisténi poruseni

inertni atmosféry u potravin balenych vakuové
a v ochranné atmosféfe, vyvinuli v Ustavu che-
mickych procesu. Jakmile je ¢idlo vystaveno kys-

liku, zméni se jeho barva, coz identifikuje poruseni

obalu a nasledné znehodnoceni obsahu. Naklady
na opatfeni obalu z transparentni polyetylenové
nebo polyamidové folie senzorovym bodem jsou
nizké, vlastné stejné jako potisk obalu lihovym

nebo vodnim lakem. Tisténé viditelné detekéni

kyslikové body na foliich byly pfihlaseny jako pa-
tent a uzitny vzor. Patent chrani slozeni indika-

torové barvy a zpusob tisku. Uzitny vzor chrani

senzorovy bod, u néhoz je eliminovana nepres-
na interpretace pfitomnosti kysliku v obalu v da-
sledku starnuti nebo ozafeni indikatorové barvy.
Tistény opticky senzor muze dale najit praktické

vyuziti i pfi skladovani archivalii a uchovavani mu-
zejnich predmetu.

s Sdtinter | b (VRS TE i by S 1R b b et
S —— ......--;_..um ilarrina i = ....u.....-.,.

AR G F e ar pree dm

e otale @

Transparentni obalova félie s nanesenym

optickym indikatorem kysliku.

Optical sensors monitoring the protective atmosphere of

packaged food and signalling the presence of oxygen.

Vyzkum polyetylenovych kloubnich nahrad ocenény cenou TA CR

Novy postup modifikace polyetylenu s velmi vy-
sokou molarni hmotnosti (UHMWPE) pro kloub-
ni nahrady se zvy$Senou Zzivotnosti vyvinul tym
Ustavu makromolekularni chemie ve spolupraci
s 1. lékafskou fakultou UK a vyrobcem. Zaroven
vypracovali postup urychleného starnuti mate-
rial v prostfedi simulujicim podminky vnitfni-
ho prostfedi lidského téla, ktery slouzi testova-
ni zivotnosti materiald uzivanych v kluzné casti
totalnich kloubnich nahrad. UHMWPE je dobre
tolerovan organismem a v konstrukci kloubnich
nahrad se vyuziva pro své vyborné frikéni vlast-
nosti. Pro zvy$eni otéruvzdornosti UHMWPE a tim
i pro prodlouzeni zivotnosti kloubnich nahrad se
v soucasnosti vyuziva tzv. radiacni zesiténi. Tato
Uprava viak v sobé nese znacné riziko oxida¢niho
poskozeni materialu vystaveného dlouhodobému
ucinku vnitfniho prostfedi téla. Oxidace polyety-
lenu vede k jeho zkfehnuti a v kone¢ném dusled-
ku tedy i k jeho mechanickému poskozeni. Aby
se zabranilo oxida¢nimu poskozeni UHMWPE,
vyvinuli badatelé novy ucinny zplsob jeho mo-
difikace a stabilizace. Chemicka podstata stabi-
lizatoru je shodna s vitaminem E - stabilizovany
materidl je tudiz plné biokompatibilni. Vyrobce
kloubni nahrady se zvySenou zivotnosti osazené
modifikovanym UHMWPE podle nového postupu

zavadi do vyroby. Na zakladé dosazenych vysled-
ku Ize opravnéné predpokladat, ze se omezi nut-
nost reviznich zakroku, ¢imz se samozfejmé zlepsi
komfort pacientu, ktefi tak budou mit vétsi nadéji
dozit s implantatem bez nutnosti reoperace.
Projekt ,Optimalizace vlastnosti UHMWPE* ziskal
Cenu TA CR 2016 v kategorii Reseni pro kvalitu
Zivota. Pri pfedavani této ceny na galaveceru Dne
TA CR ziskal projekt na zakladé hlasovani fesitell
ocenénych projektu a jejich doprovodu, zastupcu
Senatu, Poslanecké snémovny, vlady a Akademie
véd jesté Cenu budoucnosti.

Q Sestava implantatu totdlni endoprotézy

= ; kycelniho kloubu: necementovany
'-. drik typ TRIO, keramicka hlavi¢ka,
’ plast necementované jamky typ

DOU s vlozkou keramickou nebo
polyetylenovou ( UHMWPE) se
zvySenou odolnosti proti otéru.

Parts of the artificial hip joint
prosthesis that uses modified ultra-
high-molecular-weight polyethylene
(UHMWPE) extending its durability.
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Organické reakce na zivych bunkach: dokonalejsi znaceni

bunéénych struktur

Snazsi fluorescencni znaceni a pozorovani bu-
nék a bunécnych organel ¢&i bezprostfedni zkou-
mani mista pusobeni lé¢iv v Zivych bunkach. To
jsou prednosti nové chemické reakce vytvorené
v Ustavu organické chemie a biochemie. Tyka
se pfipravy fluorescencnich latek, které jsou ne-
postradatelné v soucasném biologickém vyzku-
mu. Diky nim Ize totiz pfimo sledovat biologické
procesy a konkrétni biomolekuly, které se jich
Ucastni. Obzvlasté dulezité jsou pak takové latky,
které zac¢nou byt fluorescencni teprve tehdy, kdyz
dorazi na misto ur€eni a reaguji s urcitym biolo-
gickym tercem. Vyvoj latek s takovymi jedinec-
nymi vlastnostmi je vSak obtizny a jejich pfiprava
velmi ndro¢na. Nové vyvinuta tzv. fluorogenni
click reakce vsak umoznuje selektivni znaceni
bunéc¢nych struktur a biologicky aktivnich latek

pfimo v zivych rakovinovych bunkach a ve srov-

nani se znadmymi postupy pouziva relativné jed-
noduchych vychozich latek. Drobnou chemickou
Upravou je nadto mozné jednodu$e ménit barvu
produktl reakce. Navic ke vzniku barevnych pro-
duktt dochazi az pfimo reakci jednotlivych vy-
chozich latek, takze se vyrazné snizuje nezadouci
signal pfi detekci, coz pfedstavuje ¢asty problém
pfi pouziti klasickych barevnych sond. Uvedenym
zpUsobem lze selektivné znacit napfiklad ruzné
bunéc¢né organely, napfiklad mitochondrie, kte-
ré hraji zasadni roli v mnoha vnitrobunécnych
procesech. Jednim z dalSich dulezitych zpUsobu
vyuziti je znaceni lécivych latek, které umoznuje
témer v realném case sledovat pfitomnost Iéku
pfimo na misté urceni. To usnadni vyvoj lépe ci-
lenych lékl pusobicich pouze v misté, kde jsou
potfeba, ¢imz Ize omezit vedlejsi ucinky a posilit

lécivy efekt. o

Nové vyvinuta fluorescen¢ni sonda umoznuje napf. témérf v redlném case sledovat misto pusobeni
protirakovinového léku pfimo na rakovinovych bunkach.

A newly developed fluorescent probe that allows, among other things, the observation of the place of action
of an anti-cancer drug directly in cancer cells almost in real time.
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rocesy probihajici v zivych systémech - od nejjednodussich mikroorganismud az po ¢lovéka, od nejza-
kladnéjsi molekularni urovné pfes udroven bunék az k celym organismdm - jsou cilem vyzkumu biolo-

gu i botanikl, genetikl, fyziologd, mikrobiologu, biofyzikl a dalsich odbornikd z osmi dstava AV CR.
Studuji strukturu, evoluci, funkce a dynamiku biologickych systému, véetné kupfikladu stability a integrity
bunécného jadra. Pokrac¢uje zakladni vyzkum v oblasti pfipravy novych biotechnologicky, diagnosticky a me-
dicinsky zajimavych biomolekul, proteint a nukleovych kyselin, podobneé jako vyvoj pokrocilych |é¢ebnych
a diagnostickych postupl pro medicinu. Stejny cil sleduje i poznavani mechanismut vzniku zavaznych one-
mocnéni ¢lovéka, jako jsou cévni a mozkové pfihody, diabetes, metabolické poruchy ¢i neurodegenerativni
onemocnéni. Neurofyziologické studie sahaji od mechanism( uvolnovani neuropfenasecu k jejich membra-
novym receptorum pres pfenos signalt mezi bunkami a uvniti bunék az po pamét. Experimentalni medici-
na hleda zakladni pficiny i moznosti Ié¢by onemocnéni ¢i poranéni mozku a michy, zjistuje potencial uziti
kmenovych bunék a tkanovych nahrad. Medicina i primysl stavi na poznatcich mikrobiologt o fyziologii,
biochemii a genetice bakterii, kvasinek, hub i fas a na studiich vyuzitelnosti biologicky ucinnych latek, které
produkuji. Konvencni i bezmikrobni modely slouzi vyzkumu imunitnich mechanismu, poznavani pficin a moz-
né terapie nadorovych a autoimunitnich onemocnéni. Pfedmétem zajmu je téz vyvojova biologie a embryo-
logie ZivocCichu a genetika savcl, stejné jako hormonalni a ekologicka kontrola rustu a dalsi aspekty vyvoje
rostlin, mechanismy fotosyntézy, plsobeni rostlinnych vird atd.

Poznavani zivych systému zaznamenalo fadu uspéchu mj. zahrnujicich:

- poznatky zpfesnujici pohled na vznik zivota na Zemi;

- pfipravu a testovani novych protirakovinnych latek;

- dulezity krok priblizujici Iék na rakovinu prsu diky vyvoji latky, kterd dokazala zcela zneskodnit nadorové
bunky u jedné z jejich nejagresivnéjsich forem;

- dukazy, ze melatonin, ktery hraje roli pfi regulaci biologickych hodin i hojeni poskozeného myokardu,
ma potencial pro vyuziti v regenerativni medicing;

- nalezeni latek podilejicich se na prospésnych ucincich omega-3 s moznym uplatnénim v prevenci
a |écbé fady onemocnéni s prispévkem zanétu;

- dalsi krok k objasnéni mechanismu vzniku bolesti;

- odhaleni vztahu mezi vys$simi hladinami homocysteinu, zvysenym krevnim tlakem a snizenymi ucinky
inzulinu ve tkanich.
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Na stopé puvodu zivota

Mechanismus vzniku zivota na Zemi patfi stale
k intelektudlné nejvice vzrudujicim zahadam sou-
¢asné védy. Nové poznatky Laboratofe struktu-
ry a dynamiky nukleovych kyselin Biofyzikalniho
Ustavu vsak jeho poznani znacné pfiblizuji. Tamni
veédci ve spolupraci s fadou Spickovych experi-
mentalnich laboratofi rekonstruuji prostfednic-
tvim teoretickych modeld chemické procesy, ji-
miz mohly z molekul béznych v atmosfére rané
Zemeé vzniknout prvni molekuly RNA - pfedchud-
kyné DNA, nositelky genetické informace zivych
organismu. Existuji pfitom dvé hlavni teorie moz-
né samovolné syntézy RNA: prvni hleda jeji pr-
vopocatek ve slouc¢eninach kyanovodiku, druha
predpoklada, ze stavebni kameny zivych struktur,
které se na Zemi objevily pfed asi 4-3,85 miliardy
let, mohly vzniknout z formamidu neboli amidu
kyseliny mravenci. Védci z uvedeného pracovisté
zkoumaji oba scénare. Podafilo se jim zaplnit né-
které mezery v kyanovodikové cesté syntézy RNA
tim, ze poukazali na klicovou roli ultrafialového
zafeni a fotochemickych procesl. Souc¢asné uve-
fejnili prdaci, kterd rozpracovdva chemické pro-
cesy vedouci k RNA od formamidu. Podle teorie
tvorba stavebnich kamenu (cyklickych nukleoti-
du) pro jeji syntézu nastala ve vroucich jezirkach
kapalného formamidu vzniklych kolem obfich
sopek. Naslednou syntézu prvnich molekul RNA
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mohlo vyvolat rychlé poruseni chemické rovno-
vahy v dusledku prudkého ochlazeni - napfiklad
pfi pohybu materidlu po svahu sopek, kolisanim
vulkanické a atmosférické aktivity a stfidanim dne
a noci. Cesti odbornici ve spolupraci s italskymi
kolegy dosli k zavéru, ze samovolna syntéza krat-
kych fetézcl RNA s bazi guanin slouzila jako ini-

cia¢ni chemicky proces pro syntézu vsech dalsich
molekul RNA.

Sopky a fumaroly - jesle pozemského zivota.
Volcanoes and fumaroles.

Dalsi slou¢eniny s protirakovinnymi ucinky

Novym protirakovinnym latkdm, konkrétné tém,
které pusobi na mitochondrie nadorovych bunék,
se béhem roku 2016 vénoval vyzkum Laboratofe
molekularni terapie Biotechnologického ustavu.
Pozornost se soustfedila na dva typy latek: jednak
na mitochondrialné cileny tamoxifen (MitoTam),
jednak na mitochondrialné cileny metformin (Mi-
toMet). Syntetizovaly se v Servisni technologické
laboratofi a obé byly testovany z hlediska ucin-
ku zabijeni nddorovych bunék. U latky MitoTam
se védci soustfedili na jeji ucinek na neékolik typu
nadoru prsu, u MitoMet na nadory slinivky bfisni.
V obou pfipadech se ukdzalo, ze uvedené slou-
¢eniny maji velmi vysoky ucinek a zabijeji bunky
odvozené od zminénych typu nadoru. Diky svym
chemicko-fyzikalnim vlastnostem pusobi selek-
tivné na nadorové bunky. Tuto selektivitu na

daném pracovisti ovefili i u mysich modelu, kde
mys$i béhem |écby testovanymi latkami nevyka-
zovaly znaky jejich toxického pusobeni. Ohledné
molekularniho ucinku Ize struc¢né fici, ze se latky
hromadi v mitochondriich, kde vyvolavaji ,stres”
vedouci ke spachani bunéc¢né ,sebevrazdy”. Lat-
ka MitoTam prosla uspésné preklinickymi testy
a v soucasné dobé se pfipravuje faze 1 klinického
testovani. U latky MitoMet se v soucasnosti pfi-
pravuje preklinické testovani. Probiha takeé stu-
dium uc¢inku na diabetes Il. typu, nebot MitoMet
je odvozen od metforminu, coz je nejcastéji pre-
depisovany lék proti tomuto onemocnéni.

O

O
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Dalsi krok k objasnéni mechanismu vzniku bolesti

Skofice, hofcice, ¢esnek a paliva paprika obsa-
huji latky ucinné aktivujici nociceptory, neurony,
které prevadéji bolestivé podnéty a zodpovida-
ji za zvySenou citlivost k bolestivym podnétim
pfi zanétlivych stavech. Cilem téchto latek jsou
TRP receptory (rodina excitac¢nich iontovych ka-
nal), jejichz uloha se uplatnuje v akutni i chro-
nické bolesti. Védci z Fyziologického ustavu
prispéli k objasnéni jedné ze zakladnich otazek

Netopyry nic¢i kupodivu vitamin B2

Netopyry trapi a v Severni Americe dokonce hro-
madné zabiji tzv. syndrom bilého nosu, coz je
plisnové onemocnéni zpusobené plisni Pseudo-
gymnoascus (Geomyces) destructans. Konkrétni
mechanismy pusobeni plisné véak zustavaly ne-
znamé. Az nyni tym védcu z nékolika pracovist
Akademie véd CR (v&etné Mikrobiologického
Ustavu a Ustavu biologie obratlovcl) a morav-
skych a ceskych vysokych Skol popsal zcela novy
mechanismus pusobeni infekce na svého hosti-
tele. Zjistili, ze vinikem této katastrofy je prekva-
pivé vitamin B2 neboli riboflavin: chemické ana-

lyzy prokazaly, ze rust plivodce syndromu bilého
nosu je doprovazen produkci pravé vitaminu B2,

neurofyziologie TRP receptor: Jak tyto latky
prostfednictvim iontovych kandlu vyvoldvaji bo-
lest? Vysledky ziskané pro jeden z téchto recep-
tord ukazuji, Ze charakteristické funkéni vliastnosti
jsou urceny evolucné konzervovanymi oblastmi,
jez ucinné reguluji aktivaci iontového kanalu.
Ziskané poznatky mohou pfispét k lepSimu poro-
zuméni mechanismim vzniku bolesti a naznacit
nové sméry vyvoje ucinnych analgetik.

0 cemz sv&dci i jeho hromadéni jak v kultiva¢nim
roztoku v laboratofi, tak i v tkanich netopyrd na-
padenych plisni. Ackoli se vitamin B2 v téle podili
na celé fadé metabolickych procesu, obratlovci si
jej nedovedou sami vytvorit a ziskavaji ho z po-
travy, pficemz veskeré prebytky bez problému
vyluc€uji. BEhem obdobi zimovani je véak meta-
bolismus netopyru vyrazné omezen, coz vede
k situaci, ze jinak zdravi prospésna latka pusobi
toxicky. Pokusy na netopyfich bunkach ukazaly,
ze jiz daleko nizsi koncentrace vitaminu B2 nez ty,
které odbornici naméfili v kizi nakazenych neto-
pyrQ, narusuji energeticky metabolismus a zpu-
sobuji bunécnou smrt.

Vlevo: Netopyr velky (Myotis myotis) ze Sumavy trpici
syndromem bilého nosu - zfetelny rozsahly porost
plisné Pseudogymnoascus destructans.

Vpravo: Spory patogenni plisné

Pseudogymnoascus destructans.

Left: The greater mouse-eared bat (Myotis myotis) from
the Bohemian Forest suffering from the fungal infection
called the White-nose syndrome (WNS).

Right: Spores of the fungal pathogen
Pseudogymnoascus destructans that causes the WNS.
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Unikatni metoda izolace genu rostlin

Zjednoduseni a usnadnéni izolace genu rostlin
pfinese obrovskou uUsporu penéz a ¢asu. Mimo
jiné umozni zefektivnit védecké badani a urych-
lit slechténi zemédélskych plodin, véetné odrud
odolnych vuc¢i zménam klimatu, a pfispéje k zajis-
téni dostatku potravin pro rostouci svétovou po-
pulaci. Stane se tak diky unikatni metodé, kterou
ve spoluprdci se zahrani¢nimi partnery vyvinuli
védci v olomoucké laboratofi Ustavu experimen-
talni botaniky. Toto pracovisté je centrdlni své-
tovou laboratofi pro tfidéni chromozomu rostlin.

Izolaci genu védci zjisti, ktery usek dedi¢né in-
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formace (gen) odpovida za urc¢ity znak ¢i vlast-
nost rostliny. Pomoci molekuldrnich technik pak
mohou mimo jiné rychle identifikovat rostliny
obsahujici dany gen ¢&i jeho variantu, ¢imz se vel-
mi urychli slechténi novych odrud. Nova meto-
da umoznuje velmi rychle izolovat chromozom,
na némz se nachazi hledany gen odpovédny za
pozadovanou vlastnost. Neni tudiz tfeba analyzo-
vat celou dédi¢nou informaci rostlin, ale pouze
jeji malou &ast - pfislusny chromozom. Slechténi
novych odrud se tak muze zkratit o mnoho let.

Vlevo: prof. Ing. Jaroslav Dolezel, DrSc., kontroluje pokusny material ve skleniku.

Vpravo: Detail pratokového cytometru pouzivaného pro tfidéni chromozomu. Na snimku jsou patrné dvé

vychylovaci desti¢ky, pomoci nichz se sméfuji mikrokapky obsahujici zddany chromozom do zkumavky.

Left: Professor Jaroslav Dolezel checking his greenhouse experiments.

Right: The flow cytometer used for the rapid sorting of chromosomes.

Biologicky a fyzikalni aspekt bakterialni smrti indukované

nizkoteplotnim plazmatem

Plazma je ionizovany plyn, ktery vznika odtrzenim
elektronu z elektronového obalu atomu plynu pu-
sobenim energie, napt. elektrickym vybojem. Niz-
koteplotni plazma ma teplotu < 40 °C a Ize jej ge-
nerovat ze vzduchu nebo jinych plynu, jako jsou
helium, argon nebo dusik. Nizkoteplotni plazma
nespecificky ni¢i bakterie, pficemz jej Ize bez-

pecné aplikovat na zivé tkane, napf. kuzi, aniz by
doslo k jejich poskozeni. V mediciné pfedstavuje
tato fyzikalni metoda novy a perspektivni zpisob,
jak ucinné odstranit bakterialni kontaminaci bez
rizika vzniku rezistence, napft. v dezinfekci a hoje-
ni chronickych ran a dalsich koznich onemocnéni
s bakteridlni nebo plisnovou etiologii. V Ustavu

O
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experimentalni mediciny studovali molekularni
mechanismy vedouci k inaktivaci gram-pozitiv-
nich a gram-negativnich bakterii po jejich inter-
akci s nizkoteplotnim plazmatem generovanym
z atmosférického vzduchu. Prokazali, ze inaktiva-
ce bakterii zpusobena nizkoteplotnim plazmatem
ma dva aspekty, biologicky a fyzikalni. Nizké dav-
ky plazmatu, tj. kratsi expozice (< 30 s), zpUsobuiji
zvys$enou produkci a akumulaci volnych radikalu

Jak stary je HIV?

Virem HIV, ktery zpusobuje onemocnéni AIDS, je
podle nejnovéjsich statistik nakazeno az 36 mi-
liond lidi a na nasledky AIDS kazdoro¢né umird
pfiblizné jeden milion nemocnych. Ackoli byl ten-
to virus objeven az v roce 1981 a AIDS se pova-
Zuje za moderni onemocnéni, pavod virt podob-
nych HIV saha daleko do minulosti - donedavna
se pfedpokladalo pfiblizne 12 miliona let. Veédci
z Ustavu molekulari genetiky vsak prokazali,
ze puvod lentivirt, k nimz se fadi i HIV, je jesté
daleko starsi a saha pravdépodobné az do doby
pred 60 miliony lety. Lentiviry jsou podskupinou
retrovir, které umi svou genetickou informaci
zaclenit pfimo do genomu (DNA) napadeného
hostitelského organismu. Jestlize k infekci dojde
v zarodecné linii (vajicka a spermie), kopie ret-
roviru se prendseji z generace na generaci spo-
le¢né s hostitelskou DNA. Proto se jim také fika
virové fosilie pfedstavujici jakési historické zazna-

my, z nichz je mozné vycist jejich historii. A pravé

(ROS) uvnitf bakterie, coz vede k aktivaci mecha-
nismua Fizené bakterialni smrti. Na druhé strané
vysoké davky plazmatu zpusobuji pfimou fyzikalni
destrukci bakterie v dusledku zvyseného elekt-
rostatického napéti vyvolaného tokem plazmatu
na bakterialni sténu. Studie otevira nové moz-
nosti, jak kontrolovat interakci nizkoteplotniho
plazmatu s zivymi systémy.

to udélali cesti védci: popsali lentivirovou DNA
(pfesné tzv. endogenni lentivirus nazvany ELVgv)
u Ctyf druht letuch. Tito stromovi plachtici savci
jsou nejblizsi pribuzni primatu, od nichz se oddélili
pfiblizné pfed 81 miliony lety. Vyzkumy ukazaly,
Ze ELVgv se nachdzi u vsech zkoumanych druhu,
coz znamena, ze dany lentivirus musel existovat
a infikovat letuchy jiz pfed jejich rozdélenim na
jednotlivé druhy. A protoze se ELVgv u jinych
savcl nenachazi, ¢asovy interval, v nemz pronikl
do genomu letuch, je 15 az 81 milionu let. Dalsi-
mi analyzami konkrétnich zmén, k nimz dochazi
v prubéhu ¢€asu v sekvencich endogennich ELVgy,
badatelé tento ¢asovy Usek jesté zuzili na 40-60
milionu let. Zaroven se jim podafilo detekovat
genetické zmény v jednom z protivirovych genu
letuchy, coz by mohlo v budoucnu vést k objas-
néni mechanismu, jimiz se pfedkové dnesnich le-
tuch lentivirové infekci ubranili.

Vlevo: Virova ¢astice HIV. Vpravo: Letucha malajska (Cynocephalus variegatus).

Left: An HIV viral particle. Right: Sunda flying lemur, also known as the Malayan flying lemur, Sunda Colugo or Malayan colugo.
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Druhy nejvyssi pocet chromozomu znamy u obratlovcu

VeétsSina lidskych bunék ma dvé sady chromo-
zomu, polovinu od otce a polovinu od matky,
jsou tedy tzv. diploidni, pouze pohlavni bunky
jsou haploidni, maji jednu sadu chromozomdu.
U ryb je vsak situace daleko slozitéjsi, jak po-
tvrzuji vyzkumy v Laboratofi genetiky ryb Usta-
vu zivocisné fyziologie a genetiky v Libéchoveé.
Prislusnici jedné z péti zakladnich, bazalnich linii
paprskoploutvych ryb (Actinopterygii) - jesete-
fi, lopatonosi a veslonosi (fad Acipenseriformes)
- vykazuji mimoradnou ploidni diverzitu svych
genomu (maji tedy velmi rtzny pocet sad chro-
mozomu). Je to dusledek tfi kol celogenomovych
duplikaci genomu, k nimz do$lo nezavisle v li-
nii jeseteru a lopatonosu (¢eled Acipenseridae)
na jedné a veslonosu (Polyodontidae) na druhé
strané. Vzhledem k tomu, ze z 27 druhu téch-
to evolucné prastarych ryb je kriticky ohrozeno
celkem 17, pozorovany hojny vyskyt spontanni
mezidruhové hybridizace a polyploidizace (tedy
narust poc¢tu chromozomovych sad v bufce)
v jejich akvakulturnich chovech muze mit zavazné

negativni dusledky pro uchovani druht a populaci

jeseterl. V chovu jesetera sibifského, ktery je pa-
leoktaploidniho puvodu (ma ~245 chromozomu),
vsak libéchovsti genetikové nalezli sedm jedincu
s ~437 chromozomy, ktefi vznikli kfizenim matky
s ~245 chromozomy a otce s ~368 chromozomy,
u néhoz jiz dfive prokazali plnou fertilitu a spon-
tanné triploidni puvod (mechanismem zadrzeni
druhého polového téliska béhem oplozeni). Tato
vysoka ploidie (vysoky pocet sad chromozo-
mu) u zminénych sedmi jedincl byla potvrzena
pomoci nékolika nezavislych analyz, jako jsou
prutokova cytometrie, analyza obrazu, karyoty-
povani a molekularni znaky. Podrobnéjsi rozbor
molekularnich znaku rodi¢t ukazal puvod tohoto
jevu v kombinaci zadrzeni polarniho téliska vajic-
ka (=120 + ~120) a haploidni spermie triploidni-
ho (~180) otce. Jedna se o druhy nejvyssi pocet
chromozoml po tibetské kaprovité rybé Pty-
chobarbus dipogon s ~446 chromozomy. Nalez
dokumentuje neobycejnou nachylnost jeseterd
k spontanni i hybridiza¢ni polyploidii a ma zna¢ny
prakticky dopad pro chovy jeseteru.

Jeseter sibifsky (Acipenser baerii).
Siberian Sturgeon.
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. Ziva pfiroda a chemické védy
Biologicko-ekologické védy

Biologické centrum - Botanicky ustav - Ustav biologie obratlovct - Ustav vyzkumu globalni zmény

iologickeé a biologicko-ekologické védy pfispivaji k lepsimu pochopeni biologickych jevu v pfirodé du-

lezitych pro zemedeélstvi, lesnictvi, rybarstvi, lidské zdravi, veterinarni medicinu a dalsi oblasti zivota.

Vyzkum pokryva spektrum oborl zahrnujicich geobotaniku, hydrobiologii, entomologii, pudni biologii
a mikrobiologii. Orientuje se na vztahy mezi jednotlivymi organismy, véetné parazitl a jejich hostiteld, mezi
organismy a jejich prostfedim ve vodnich, terestrickych i pudnich ekosystémech i na vliv ¢lovéka na fungo-
vani ekosystému a jeho zmény. Objektem badani je mj. hmyz jakozto skddce ¢i pfenasec¢ chorob, ale i jako
modelovy organismus k Feseni biologickych otazek. Rozsifuji se poznatky o parazitech ¢lovéka i zvifat véetné
klistat a jimi pfenasenych nemoci. Badatelé se vénuji i zakladnim otazkam spojenym s tvorbou, urodnosti
a regeneraci pud, s biologickymi procesy dualezitymi pro fizeni kvality vody v udolnich nadrzich, acidifikaci
horskych jezer nebo se zménami iontového slozeni vody v fekdch, jezerech a nadrzich v dusledku kyselych
destu a hnojeni. Stranou nezlstava ani taxonomie, biosystematika a evoluce cévnatych i bezcévnych rostlin,
jejich fyziologie a patogeny a samozfejmé ani genetické inZzenyrstvi. Dulezité je vyuziti ziskanych poznatku
pro rozvoj rostlinnych biotechnologii a pro zemédeélstvi obecné. Zakladni i aplikovany vyzkum sméfuji i k zis-
kani originalnich poznatkl o vztazich studovanych zivocichu k prostfedi i ke zdokonalovani metod ochrany
ohrozenych druht. Stéle se rozsifuje i pozndvani dopadud globalni zmény klimatu a rozpracovavaji se scénare
jeho vyvoje.

Védecké vyzkumy orientované na biologii rostlin a zivocichu ¢i na ekosytémy v regionalnim i globalnim méfitku predstavily:

- nové poznatky o vyznamu hemoglobinu a albuminu pro vyvoj a reprodukci klidtat, které mohou pomoci
vyvinout efektivni pfipravky proti klistatim a jimi pfenasenym onemocnénim;

- zjisténi, ze plazmidy zajistujici odolnost k antibiotikiim jsou hojné v kravském hnoji a hnojené pudé;

- nové zpusoby, jak nahradit chemické postfiky proti skiidcim na zemédélskych plodinach biologickymi prostfedky;

- tahovou konektivitu a strategie u ptaku migrujicich na velké vzdalenosti odhalené svételnymi geolokatory;

- poznani, ze tzv. magneticky kompas a smérovou magnetorecepci u hmyzu zprostfedkovava kryptochrom;

- nové informace o vlivu systému krmeni na chovani kaprt v rybnic¢ni akvakultufe a potazmo na rozdily ve velikosti
chovanych jedincu, kvalité masa i prostredi v rybnice;

- analyzu genetickych dat hlodavcu ukazujicich historické zmény v rozsifeni otevienych i lesnich ekosystému tropické
Afriky v plio-pleistocénu;

- vztah mezi schopnosti samooplozeni u rostlin a Uspésnosti jejich naturalizace mimo oblast jejich puvodu;

- detailni poznani role lesti v adaptaci lidi na klimatické zmény za poslednich nékolik tisic let;

- objev tasemnice dosud nachazené jen u lososu ze severoasijského pobrezi i u pacifickych losost v Severni Americe.
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Hmyz ma magneticky kompas - vdéci za néj kryptochromu

Ptaci, motyli monarchové a mnoho dalsich dru-
ha zivocich( dokaze vnimat geomagnetické pole
a rozpozndvat smér jeho siloc¢ar. Jakkoli fascinu-
jici tato schopnost je, pfedstavuje dosud témer
neprobadany biologicky fenomén. Nedavné
studie na transgennich octomilkach ukazaly, ze
na odpovedi na pfitomnost magnetického pole,
i kdyZ nékolikanasobné vyssi intenzity v porovna-
ni s pfirozenym geomagnetickym polem, se podili
fotosenzitivni bilkovina neboli protein zvany kryp-
tochrom (Cry). Avsak jim zprostiedkovana odpo-
ved na magnetické pole pfirozené intenzity a ze-
jména na smérovy vektor geomagnetického pole
dosud nebyla prokdazana u zadného organismu.
AZ nyni se to poprveé podafilo v Biologickém cen-

tru: kombinaci behavioralnich metod (sledujicich
chovani) a reverzné genetickych pfistupu védci
jednoznacné prokazali u dvou druht hmyzu, ze
v reakci na smérovy vektor pfirozeného geomag-
netického pole hraje ulohu kryptochrom Cry?2.
Nasledné pomoci experimentl se zakryvanim oci
a dalSimi metodami zjistili pod sitnici oka vrstvu
glialnich bunék bohatych na Cry - a pravé zde
se tedy pravdépodobné nachazi misto smérové-
ho magnetického kompasu u hmyzu. Na vyzku-
mu se podileli i odbornici z Masarykovy univerzity
v Brné, z némeckého Marburgu a z Tchajpejské

univerzity na Tchaj-wanu.

Mikrofotografie slozeného oka $vaba. Neurony (zelené) vedouci z oka prochazeji vrstvou bunék

exprimujicich kryptochrom Cry2 (¢ervené). Modra barva odpovida buné¢nym jadrim zna¢enym DAPI.

Microfotography of a cockroach’s compound eye. The neuronal projections (green) from the

P. americana eye ommatidia penetrate through the layer of Cry2- positive cells (red), which are arranged

in columns; blue - cell nuclei (DAPI stained).
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Svételné geolokatory odhaluji tahové strategie a konektivitu

u dalkovych migrantu

Podstatu dalSich pozoruhodnych schopnosti zivo-
¢icht zkoumali odbornici z Ustavu biologie ob-
ratlovcu: pomoci svételnych geolokatord ukazali

flexibilitu v migrac¢nich strategiich nékolika dru-
hG pévcu pfi prekondvani geografickych bariér.
Zjistili, ze fada druhu, které jinak tahnou vyhrad-

né v noci, prodluzuje tah i do svétlé casti dne.
Dale studovali tahovou konektivitu mezi hnizdisti
a zimovisti a informace z geolokatord integrova-
li s daty ze zpétnych hlaseni, pficemz zohledni-
li rozdilné prezivani a prostorovou heterogenitu
v pravdépodobnosti ziskani zpétnych hlaseni.

Rakosnik obecny s nasazenym geolokatorem.
Svételné geolokatory jsou miniaturni zafizeni,
kterd zaznamenavaji intenzitu svétla. Z ni Ize
stanovit mistni ¢as zdpadu a vychodu slunce,

a z téchto udaju nasledné vypocitat zemépisnou
Sitku a délku. Diky tomu Ize studovat migrace

i malych druhu obratlovcu, které se jen stézi daji
sledovat jinak.

Eurasian reed warbler tagged with a geolocator.
Light-level geolocators are miniature devices that
record light intensity. Light data can be used to
ascertain time of local sunset and sunrise, and
subsequently, calculate latitude and longitude.
This enables the studying of migration patterns
even in small vertebrate species that are difficult
to track by other means.

Hlodavci a zmény v rozsifeni ekosystému tropické Afriky

v plio-pleistocénu

Hluboko do minulosti sméFovaly vyzkumy Ustavu
biologie obratlovcl vychazejici ze skutecnosti, ze
hlodavci jsou idedlni skupinou pro studium vlivu
historickych zmén klimatu a geomorfologie na
utvareni soucasnych ekosystému. Detailni ana-
lyzou genetickych dat u Siroce rozsifenych les-
nich (Grammomys) a savanovych (Saccostomus)
taxonu badatelé testovali alternativni hypotézy
vyvoje zakladnich ekosystému tropické Afriky.
Zatimco evoluce lesnich taxond primarné odra-
7i fragmentaci lesnich ekosystému (tj. refugia),
evoluce savanovych skupin je komplexnéjsi a je
ovlivnéna fadou dalsich faktoru.

Piskomilové rodu Gerbilliscus jsou typickymi obyvateli savan v subsaharské Africe. Jejich evolucni historie

studovana genetickymi pristupy tak muze odhalit, kde a kdy se africké savany vyskytovaly v minulosti.

Gerbils of the genus Gerbilliscus represent typical animals living in the savannahs of Sub-Saharan Africa.

Their evolutionary history studied by means of genetic methods can therefore reveal when and where African

savannahs occurred in the past.
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Vyznam hemoglobinu a albuminu pro vyvoj a reprodukci klistat

Dalsi z poznatku ziskanych v Biologickém cent-
ru mohou pomoci vyvinout ucinné latky proti
klistatum, kterd prenaseji zavazna onemocné-
ni. BEhem evoluce svého parazitického zplsobu
Zivota, ktery je zcela zavisly na hostitelské krvi,
ztratila klistata schopnost syntetizovat hem (coz
je ,zeleznd“ cast barviva hemoglobin, kterou
klisté oddéluje béhem traveni) a zaroven nema-
ji schopnost ziskavat zelezo rozkladem hemu.
V laboratofi Biologického centra zjistili pomoci
membranového krmeni klistat na plné krvi nebo
séru bez hemoglobinu, ze klistata potfebuji pouze
malou ¢ast hemoglobinu z hostitelské krve jako
zdroj hemu pro vyvoj svych embryi, zatimco albu-
min a ostatni bilkoviny z krevniho séra jsou nutné
jako zdroje aminokyselin pro syntézu vaje¢nych

Role lesu v déjinach

Bé&hem klimatickych zmén v pravéku sehraly lesy
dulezitou ulohu v adaptaci lidi na nové podmin-
ky Zivotniho prostfedi. Tak zni jeden ze zavéru
mezioborového projektu LONGWOOD financo-
vaného European Research Council (ERC), kte-
ry byl v roce 2016 zavrsen v Botanickém ustavu
a jehoz hlavnim cilem bylo prozkoumat dlouho-
doby vyvoj lesnich ekosystémuU na Moravé. Byly
vytvofeny databaze o druhovém slozeni lest od
prehistorie do soucasnosti, o lesnim hospoda-
feni, archeologickych nalezech a Sifeni osidleni
v poslednich 7500 letech. Z nich pak védci vy-
chazeli pfi zkoumani dlouhodobych interakci mezi
pfirodou a ¢lovékem. Jejich vysledky ukazuji, ze
pusobeni bylo vzajemné. Lidé byli vyznamnym
¢initelem ovlivaujicim stabilitu a zmény lest od

bilkovin. Zelezo, které je nezbytné pro zakladni
metabolismus klistat (napf. jako soucast enzymu
dychaciho fetézce),
ji z hostitelského transferinu (coz je transportni

bilkovina pro zelezo). Rozsahla analyza genu ve

pravdépodobné ziskava-

stfevé klistat krmenych na krvi nebo séru ukaza-
la, ze pfitomnost, pfipadné absence hemoglobi-
nu v jejich potrave ovlivhuje expresi prekvapivé
malého mnozstvi gent. Naopak byla prokazana
dulezitost sérového albuminu. Jelikoz se metabo-
lismus hemu a Zeleza u klistat zasadné lisi od vét-
$iny aerobnich organismU na Zemi, muze tento
vyzkum vést k nalezeni ucinnych pfipravkl v boji
proti klistatum a klistaty pfenasenym onemocné-
nim.

Dospélé samice klistéte obecného
Ixodes ricinus nasaté na plné

krvi (nalevo) nebo na séru bez
hemoglobinu (napravo).

Fully engorged females of the
castor bean tick, Ixodes ricinus,

fed on the whole blood (left) and
hemoglobin-depleted serum (right).

prehistorie do 21. stoleti, na druhou stranu ale
napf. béhem doby bronzové lesni prostfedi po-
mahalo lidem v adaptaci na klimatickou zménu
se suchymi léty, ktera jim nejspise pfinesla hor-
3i podminky k zemédalstvi. Cast z nich zacala
vice a jinak vyuzivat pravé lesy, coz se projevilo
mnohem vétsim zastoupenim lisky a bfizy. Prak-
ticky to mohlo znamenat pfechod od intenzivni-
ho k extenzivnimu zemeédélstvi, které zahrnovalo
i spalovani vétvi pfimo na zahonech ¢i polich. To
mohlo zajistovat dobrou urodu. Podobny vliv na
vegetaci mohlo mit i periodické vypalovani lesa
za Ucelem ziskavani lesnich pastvin pro domaci
i divoka zvifata. V dlouhodobém srovnani védci
dale zjistili, ze jehlicnany byly historicky zfejmé
dulezitéjsi soucasti lest stfednich poloh, nez se

O
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obecné soudi, alespori na Ceskomoravské vrcho-
viné. V ramci Sirsitho vyzkumu globalnich zmén
lesni vegetace, kde cesti védci spolupracuji na
celosvétové urovni, se v nejmladsi ¢asové vrst-

vé podarilo ukazat, jak se behem 50 let zmeéni-

la biodiverzita pod vlivem oborniho chovu zvére.
Dobra znalost dlouhodobého vyvoje lesnich eko-
systému na jednotlivych lokalitach v minulosti by
méla slouzit hlavné jako podklad pro rozhodovani
v rychle se ménicich podminkach 21. stoleti.

Krajina dlouhodobé formovana spole¢nym pusobenim pfirody a ¢lovéka je dulezitym

zdrojem informaci o vyvoji pfirodniho prostredi.

The landscape formed by long-term mutual interactions between nature and people

provides important information about the development of the environment.

Borovice jako opomijeny zdroj oxidu dusného a metanu

v borealnich lesich

Mezinarodni tym v ¢ele s experty z Ustavu vy-
zkumu globalni zmény poodhalil tajemstvi chy-
béjicich zdroju emisi metanu (CH,) a oxidu dus-
ného (N,O) v severskych, tzv. borealnich lesich.
CH,4 a N,O jsou vyznamné sklenikové plyny a pfi-
spivaji ke globalni zméné klimatu. Kromé pudy
mohou byt oba plyny uvolhovany z rdznych ¢as-
ti rostlin. Udaje o téchto emisich jsou véak ne-
dostatec¢né. Napfiklad toky uvedenych plynu ze
stromU boredlnich lest se doposud nestudovaly
a nebyly zohlednény v celkové ekosystémové
bilanci sklenikovych plynu, prestoze lesy tohoto
pasma tvofi 73 % jehlicnatych lest svéta. Studie
uvedeného mezinarodniho tymu poprvé ukazu-
je, ze borovice lesni, typicky zastupce stromu

boredlnich lesl, uvolfiuje vyznamné mnozstvi
N,O a CH, do atmosféry. Mnozstvi uvolnénych
plynt navic vzrusta se zvysujici se pudni vihkos-
ti, coz muze hrat vyznamnou ulohu v budoucich
klimatickych scénafich predpokladajicich v téch-
to oblastech castéjsi vyskyt extrémnich srazko-
vych udalosti. Vysledky dokladaji, ze odhady toku
N,O a CH, z lesnich ekosystému, které jsou za-
lozené pouze na mérfeni pudnich emisi, jsou
nespravné a zohlednéni jejich emisi ze stromu
pfispiva ke zpfesnéni celkové bilance vymeény
sklenikovych plynt mezi lesnimi ekosystémy
a atmosférou.

O

O
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Chemical Sciences

Institute of Analytical Chemistry - Institute of Inorganic Chemistry - Institute of Chemical Process
Fundamentals - J. Heyrovsky Institute of Physical Chemistry - Institute of Macromolecular Chemistry -
Institute of Organic Chemistry and Biochemistry

he sixresearchinstitutesin this field focus on research in analytical, inorganic, physical, macromolecular

and organic chemistry as well as biochemistry. They conduct fundamental, experimental and

chemical-engineering research in numerous fields: they develop new analytical and bioanalytical
methods to detect even trace quantities of different elements and compounds, including those polluting
the environment; they examine ways of removing chemicals that can interfere with endocrine (or hormone)
systems from waste water and even drinking water using photocatalytic and biological processes. The topics
investigated include removing contaminants from the soil and groundwater, nanocomposite materials with
unique properties for environmental protection and medicine, nanomaterials and nanotechnologies that can
find applications in chemical catalysis, photocatalysis and electrochemistry, and are used as adsorbents,
membranes and sensors and as optical, self-cleaning and protective materials etc. Macromolecular chemistry
offers special polymeric systems and biomaterials for targeted biomedical and therapeutic applications,
such as drug carriers and bio-analogous polymers. The year 2016 brought many interesting applicable
results, including a breakthrough method enabling a detailed study of chemical reactions to be observed on
the surface of solids, a new experimental technique for studying biomolecules, a new fluorogenic reaction
for selective cell-labelling and experiments proving its potential for bio-imaging. Researchers showed the
benefit of iron nanoparticles for impregnation in wood; they demonstrated the use of mathematical gnostics
in advanced data analyses, namely in a new method of modelling the viscosity of ionic liquids; they observed
a chemical transformation of individual molecules on silver surfaces and demonstrated chirality transfer
during the reaction etc.

Numerous studies and discoveries made in 2016 properties. They have developed a simple

are related to human health:

The Institute of Analytical Chemistry together with
The Institute of Chemical Process Fundamentals
and The Institute of Animal Physiology and
Genetics studied the impact of both acute and
chronic exposure to inhaled cadmium oxide
(CdO) nanoparticles on mice and their organs.
Experiments involving long-term exposure to high
concentrations of CdO nanoparticles and ensuing
analyses proved that the inhaled nanoparticles
not only accumulated in the lungs, but were also
transported to other organs of the mice, which
could result in complex symptoms affecting the
entire organism.

Encouraging results were achieved by researchers
at The Institute of Inorganic Chemistry looking
for chemicals with promising anticancer

synthesis of a special type of nanoparticles
including so-called metal-organic frameworks
(MOF). After being irradiated with visible light,
the nanoparticles generate a highly reactive
form of oxygen, which is highly toxic for cells
and can induce apoptosis (a programmed
death) of cancer cells. This makes the MOF
nanoparticles a suitable candidate for what
is called a photodynamic anticancer therapy.
Chemists at this Institute also prepared and
studied a new chemical compound with an
unusual molecular structure that seems to
resemble a flying dragon, with a cluster boron
hydride body and two unfurled pyridine ‘wings".
It has fascinating photophysical properties
thanks to which it can be possibly useful for
luminescent solar concentrators - devices
that collect light energy over a wide range of
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frequencies and concentrates that energy into
a single wavelength emission.

The Institute of Chemical Process Fundamentals
developed cheap printed optical sensors
monitoring the vacuum and protective
atmosphere of packaged food. As soon as the
sensor is exposed to oxygen, its colour changes,
signalling the package is damaged and the food
can go bad. Printed optical sensors can also help
preserve archives and museum collections.

A team at The J. Heyrovsky Institute of Physical
Chemistry cast light on the role of lipid molecules
in the key process related to the progression
of Alzheimer's disease. Scientists developed
modern fluorescent techniques providing them
a unique insight into the molecular mechanism
connected with the onset of the most common
type of dementia affecting about 44 million
people worldwide. Another group at the Institute
introduced a novel experimental technique which
allows the study of a single hydrated biomolecule
with well controlled numbers of water solvent
molecules. That offers a detailed view of the way
in which the surrounding environment influences
biomolecules, which is necessary to understand,

for instance, molecular mechanisms of radiation
damage to biological tissues, which can result in
cancer.

A new way of modifying ultra-high-molecular-
weight polyethylene (UHMWPE) used for artificial
joint prostheses which extends their durability was
developed by The Institute of Macromolecular
Chemistry in co-operation with the 15t Medical
Faculty of Charles University and a commercial
producer. The project won the 2016 Award of
the Technology Agency of the Czech Republic
(TA CR).

A novel fluorogenic “click” chemical reaction was
developed at The Institute of Organic Chemistry
and Biochemistry which significantly simplifies
the production of fluorescent probes for studying
biological processes and specific biomolecules
involved in them. It allows, among other things,
selective fluorescent labelling, visualization and
observation of cells and cellular compartments
as well as investigation of the place of action of
an anti-cancer drug directly in live cancer cells
- and all this almost in real time. Experiments
demonstrated the potential of the reaction for
bio-imaging.

Biological and Medical Sciences

Institute of Biophysics - Institute of Biotechnology - Institute of Physiology - Institute of Microbiology -
Institute of Experimental Botany - Institute of Experimental Medicine - Institute of Molecular Genetics -
Institute of Animal Physiology and Genetics

he processes taking place in living systems - from the simplest microorganisms to human beings,

from the basic molecular level through cells to whole organisms: these are the focus of studies

by experts in biology, botany, genetics, physiology, microbiology, biophysics and other branches
of science at the eight CAS Institutes in the field of biological and medical sciences. They are studying
the structure, evolution, function and dynamics of biological systems, including evolutionary genetics
or the stability and integrity of the cell nucleus. Fundamental research centres on the preparation of
new biomolecules, proteins and nucleic acids of interest for biotechnology, diagnostics and therapeutic
purposes. Mechanisms underpinning disorders of the nervous, immune and cardiovascular systems as well
as diabetes or neurodegenerative diseases and their genetic bases continue to be surveyed. Experimental
medicine examines the potential of stem cells and nervous tissue regeneration. Both medicine and
industry make use of the discoveries of bioactive compounds produced by bacteria, yeast cells, fungi and
algae. The mechanisms of the immune response are investigated with the aim of revealing the causes
and possible therapies of autoimmune diseases and cancer. The scope of their research topics also covers
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evolutionary biology and genetics of mammals, animal embryology, as well as plant genetics, physiology
and biotechnology, hormonal and ecological control of plant growth and development. In the year 2016
researchers investigating living systems scored many successes, including new findings about the effect

of cobalt zinc ferrite nanoparticles on DNA, lipids and proteins of bone marrow mesenchymal stem cells in
rats. Melatonin, a molecule involved in the regulation of circadian rhythms, which has also protective effects
against myocardial injuries, was shown to have potential to be used in cardiac regeneration therapy. New

surprising information concerning the genome organization in gars (ray-finned fish) shed new light on the

genome evolution in vertebrates in general.

Scientists at The Institute of

contributed towards the breakthrough solution

Biophysics

to one of the most exciting mysteries of

contemporary science: i.e. how biological
substances came into existence on our planet.
They used theoretical models to reconstruct
chemical processes through which the first
molecules of RNA could form out of molecules
present in the atmosphere of the early Earth.
They offered a new insights into one of the two
main hypotheses of the non-enzymatic origin of
RNA and also demonstrated, among other things,
the key role played by ultraviolet radiation and

photochemical processes.

The Institute of Biotechnology sought new
anti-cancer drugs: two mitochondrial-targeted
substances were synthesized, tested and their
high potential to kill selectively breast and
pancreatic cancer cells respectively was proved.
The substances accumulate in cell mitochondria
and cause “stress” leading to programmed cell
death or apoptosis.

Cinnamon, mustard, garlic and chilli peppers all
contain components activating nocireceptors
- neurons that respond to damaging painful
stimuli. These compounds target TRP receptors
- a family of excitatory ion channels - that
play a decisive role in acute and chronic
pain. A team from The Institute of Physiology
contributed towards the important solution to
one of the most fundamental issues of TRP
channel neurophysiology: i.e. how biological
substances act on the channels to produce pain.
Their experiments characterized the activation
mechanisms for one of these channels. The
newly gained knowledge contributes to better
understanding the pathogenesis of pain and may
help reveal new analgesics.

Bat populations in Europe and North America
suffer from a fungal infection called the White-
nose syndrome (WNS). A team of experts from
several CAS Institutes, including The Institute
of Microbiology and The Institute of Vertebrate
Biology have been able to describe a completely
new mechanism of how the infection affects
its hosts. They have found out the culprit:
most surprisingly it is vitamin B, or riboflavin.
Analyses have proved that the growth of the
pathogen
overproduction of riboflavin, which accumulates

fungal is accompanied with the
in the host tissue in high concentrations.
Reduced metabolism during hibernation prevents
the removal of excess riboflavin in infected bats
- and the vitamin becomes cytotoxic, disrupting
cell metabolism and causing cell death.

HIV (Human Immunodeficiency Virus) causing
AIDS ranks among lentiviruses (a genus of
retroviruses), the oldest of which had until
recently been thought to date back 12 million
years. But new research into genetic data of
lemurs carried out at The Institute of Molecular
Genetics suggests that lentiviruses are much
older, they may have originated as early as 60
million years ago.

A unique method of rapid gene isolation in
plants, namely barley and wheat, was developed
at The Institute of Experimental Botany. This
new approach can make research more efficient
and substantially speed up the selection of
crop plants with desirable traits, as it allows
the identification and rapid isolation of the
chromosome carrying the genes responsible for
the required characteristics. It is not, therefore,
necessary to analyse the whole of the large and
complex genetic information of the plants, but
only a small part - the respective chromosome.
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Non-thermal plasma is able to deactivate
bacteria, while it is at the same time safe to be
applied on live tissues, such as skin, without
causing damage. This method represents a new
and promising way of effectively eliminating
bacterial contamination. Researchers at The
Institute of Experimental Medicine examined
molecular mechanisms leading to the inactivation
of both Gram-positive and Gram-negative strains
of bacteria induced by non-thermal plasma
generated from the air. They demonstrated that
shorter exposure to plasma triggers mechanisms
inside bacteria causing programmed cell death,
while longer exposure, that is higher doses of
plasma, results in the direct physical destruction
of bacteria. This study opens new ways of
controlled interactions of non-thermal plasma
with living systems.

Most human cells (namely somatic ones) have
diploid genomes - they have two copies of each
chromosome in their nuclei, usually one from the
mother and one from the father, while germ cells
have only one set of chromosomes - they are
haploid. The situation in fish is, however, far more
complex, as shown by research performed at
The Institute of Animal Physiology and Genetics.
Researchers studied one of the five basal lineages
of the ray-finned fishes (Actinopteryagii), including
sturgeon, shovelnose sturgeon, and paddlefish
(of the Acipenseriformes order), whose genomes
show extraordinary ploidy diversity (they
substantially differ in the number of their sets
of chromosomes) resulting from three rounds
of the whole-genome duplication. Chromosome
analyses confirmed ~437 chromosomes in seven
cultured Siberian sturgeons - the second highest

chromosome count among vertebrates.

Biological-Ecological Sciences

Biology Centre - Global Change Research Institute - Institute of Botany - Institute of Vertebrate Biology

nstitutes working in biological-ecological sciences strive to better understand biological phenomena

significant for agriculture, forestry, fish breeding, human health, veterinary medicine and other related

spheres. Fundamental and applied research therefore covers geo-botany, hydrobiology, entomology,
parasitology, soil biology, microbiology, ecology, molecular genetics, genetic engineering and numerous
other branches. This research enhances knowledge of interactions amongst individual organisms, including
parasites and their hosts, relations between organisms and their environment in water, terrestrial and soil
ecosystems - both natural and human-affected. Great attention has been paid to insects as pests and
carriers of various diseases. Their researchers examine processes connected with soil generation and fertility,
changes in the chemical ion composition of water in rivers and lakes caused by acid rain and chemical
fertilizers. Special emphasis is placed on the use of new findings in biotechnologies and in agriculture.
Great attention has also been paid to global change and its manifestations and scenarios of the future
development of climate. For example, researchers revealed new details about haem and iron metabolism
in ticks, which may lead to the discovery of efficient preparations for the control of ticks and the diseases
they transmit. Plasmids conferring resistance to tetracycline and streptomycin were found to be abundant
in cattle manure and in the soil, which can contribute to the spread of antibiotic resistance. New ways
of replacing chemical pesticides by biological means of crop protection were proposed. Comprehensive
evidence was provided to demonstrate the ability of uniparental reproduction playing a significant role in
the naturalization of alien plant species. Larvae of the broad tapeworm Diphyllobothrium nihonkaiense were
discovered in Pacific salmon in North America, while heretofore had been found only in salmon species from
North Eastern Asia before.
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By combining behavioural and
approaches, the including
from The Biology Centre provided the first

genetic
team scientists
unambiguous evidence of a cryptochrome-
dependent sensitivity to the direction of the
geomagnetic field in two cockroach species.
The response was lost upon covering the eyes,
demonstrating that the signal is perceived in the
eye region. Animal-type cryptochrome (Cry2)
was detected in the layer of glia cells underneath
the retina. Together, these findings identified
the eye-localized Cry2 as an indispensable
component and a likely photoreceptor of the
directional magnetic compass.

Using light-level geolocators The Institute of
Vertebrate Biology demonstrated the individual
flexibility of several migratory species when
crossing geographical Researchers
showed that these mainly nocturnal migrants

barriers.

regularly extend their flights into the day.
Migratory connectivity between breeding and
wintering areas was also studied. A detailed
analysis of genetic data of widely distributed
rodents (which are an ideal group for studying
the role of historical climate and geomorphology
changes on forming contemporary ecosystems)
helped experts from the same Institute to test
alternative hypotheses about the development
of principal ecosystems in tropical Africa. While
the evolution of forest taxa primarily mirrors
fragmentation of forests, the evolution of
savannahs was found to be more complex and
affected by numerous other factors.

The long-term population and the dynamics of
forests in Central Europe in the Aeneolithic (circa
4500-2000 BC) was the topic of the ERC funded
interdisciplinary LONGWOOD project, which was
completed at The Institute of Botany in 2016.
It aimed primarily at reconstructing long-term
(from Neolithic to the present) development of
forest ecosystems, including woodland cover
and the structure, composition and management
of forests in a larger study region of Moravia in
the Czech Republic. The resulting databases also
include information about archaeological finds
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and the spread of population in the past 7,500
years and has served experts to infer long-term
mutual interactions between nature and people
and to make the observation that human activity
has been a significant factor influencing forest
stability and changes since prehistoric times to
the present.

The role of trees, especially conifers, in the
ecosystem exchange of methane (CH,) and
nitrous oxide (N,0), which are potent greenhouse
gases contributing to global climate change, is
only poorly understood. An international team
headed by researchers from The Global Change
Research Institute showed for the first time that
mature Scots pine (Pinus sylvestris L.) trees in
boreal forests are relevant sources of nitrous
oxide and methane and consistently emit those
gases from both their stems and shoots. It is
therefore necessary to include tree-emissions in
greenhouse gas emission inventories.
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romény spolec¢nosti z pohledu ekonomického, socialniho i pravniho systému, véetné odrazu nejraznéj-

Sich spolecenskych procest ve sférach zkoumanych psychologii a sociologii pfedstavuji hlavni napln

vyzkumu pracovist AV CR v této oblasti. Odbornici na nejriznéjsi stranky ekonomie a ekonomiky roz-
pracovavaji a vytvareji ekonomické teorie na makro- i mikrourovni, zabyvaji se vefejnymi financemi, ekono-
metrii, ekonomii trhu prace, ale i Zivotniho prostfedi a zdravotnictvi, stejné jako mezinarodnimi financemi ¢i
experimentalni a behavioralni ekonomii. Badani se soustfeduji na psychologii osobnosti, socialni, kognitivni
psychologii i metodologii psychologického vyzkumu. Popisuji a objasnuji zakonitosti v mysleni, citéni a cho-
vani lidi v jejich kazdodennim Zivoté, podminky Uspésného vyvoje osobnosti v dospélosti, ale také neetické
a antisocidlni chovani v osobnostnim i socialnim kontextu. Dalsimi tématy jsou napf. psychologie agrese,
emoce a jejich kontrola, ale také psychologie demokracie, obcanska slusnost a politicka kultura. Kognitivni
psychologové pfindseji nové poznatky o lidském vnimani, pozornosti, feSeni problému a védomi, pameti
i tréninku kognitivnich funkci. Sociologové analyzuji dlouhodobé socidlni procesy i kratkodobé vyvojové
tendence v ¢eské spolecnosti, vénuji se napfiklad hodnotové orientaci ve spolecnosti, mezilidskym vztahtm,
politice a postojum k ni, rodiné, zivotnimu stylu ¢i socioekonomii bydleni, ale rovnéz kriminalité a korupci.
Odbornici na problematiku prava a pravni informatiku sleduji vybrané otazky pravni filozofie, pravni aspekty
aktualnich spolecenskych problémd, jako jsou starnuti a diskriminace z pohledu prava, narodni pravni dédic-
tvi, lidské pravo na pfiznivé Zivotni prostredi. Poskytuji védecka stanoviska, posudky a doporuceni.

Odbornici predstavili vefejnosti vysledky vyzkumu tykajici se:

- vyznamnych aspektl c¢eskych verejnych politik v oblastech dani a davek, skolstvi a vzdélavani,
duchodového systému, vyzkumu a vyvoje;

- riznych aspektd svéta prace a rodiny v Ceské republice v porovnani s evropskymi zemémi;

- vlivu vdlek na chovani lidi, socialni soudrznost, konflikty, ¢i polarizaci spole¢nosti;

- mechanismu vzniku diskriminace;

- psychosocialnich faktort podporujicich problémové chovani adolescentu;

- vlivu vrstevniku na rozsifeni koufeni u mladeze;

- ucinnosti tréninku pracovni paméti;

- vlivu manzelstvi na zdravotni stav a délku Zivota;

- duvodu, pro¢ néktefi zacinajici védci a védkyné opustili v poslednim desetileti ¢eskou védu;

- prdv zvifat z pohledu filozofie, etiky, biologie a prava;

- kauzalniho spojeni mezi pficinou a nasledkem v civilnim pravu se zaméfenim na medicinsko-pravni spory.



Diskriminace v pozornosti

Pro¢ dochazi k diskriminaci a kdy vznika? Odpo-
véd hledali v ramci aplikovanych vyzkumu v ob-
lasti vefejnych politik v Ceské republice vyzkum-
nici Narodohospodarského ustavu. Predstavili
novy model, jimz vysvétluji diskriminaci ve vybé-
rovych fizenich a pfi uzavirani nagjemnich smluv na
zakladé teorie raciondlni nepozornosti. Zatimco
v existujicich modelech diskriminace se predpo-
klada, ze lidé vénuji dostupnym informacim plnou
pozornost, novy model vychazi naopak z jejich
omezené pozornosti. Na trhu prace, ktery je vy-
soce selektivni, se diskriminace projevuje tim, ze
personalisté vénuji zivotopisim pfislusnikd men-
$in méné casu: bud je prectou pfilis rychle, nebo
je neoteviou vubec. Na trhu prondjmu bytu do-
chazi k diskriminaci tim, Ze relativné vice pozor-
nosti je naopak vénovano minoritnim uchazecutm,

zatimco ostatni zajemci jsou akceptovani auto-
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maticky. Predikce modelu autofi testuji pomoci
tfi ekonomickych experimentl v Ceské republi-
ce a v Némecku, v nichz e-mailem odpovidaji na
nabidky zaméstnani a prondjmu a nahodné méni
jméno uchazece signalizujici jeho etnickou pFi-
slusnost. Pokud ma uchaze¢ napfiklad vietnam-
ské jméno, tak jej firmy pozvou na o tfetinu méné
pracovnich pohovorl, nez kdyz ma ¢eské jméno.
To plati, i kdyZ jsou véechny ostatni detaily v Zivo-
topisu stejné. Novym prvkem ve vyzkumu je mé-
feni procesu rozhodovani, monitorovani toho, zda
a jak pozorné si zaméstnavatelé prec¢tou zivoto-
pisy uchazecu o zaméstnani a najemci informace
poskytnuté uchazeci o prondjem. Vysledky uka-
zuji, ze systematicka diskriminace vznika velmi
brzy, uz béhem ziskavani informaci o uchazecich,
a mohou pomoci vysvétlit, pro¢ je lidsky kapital
mensin na trhu prace méné docenén.

Z vyzkumu zkoumajiciho diskriminaci ve vybérovych fizenich a pfi uzavirani najemnich smluv.
Materials from the research project examining discrimination in open competition for jobs and in house rentals.
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Psychosocialni faktory a problémové chovani

Psychosocialni faktory, které vedou k problémo-
vému chovani adolescentl, jsou shodné u ces-
kych i romskych dospivajicich, zjistil Psychologic-
ky Ustav ve spolupraci s University of Kentucky.
Studie je dulezitd zejména proto, Ze neporovnava
Romy z vylouc¢enych lokalit s béznou ceskou po-
pulaci, ale romské a ceské dospivajici ze srovna-
telného socidlniho prostfedi. Romské i neromské
déti zafazené do studie pochazely z rodin s po-
dobnym zazemim - vétSina rodic¢u méla ukon-
¢ené stfedoskolské vzdélani a byla zaméstnana.
Do vyzkumu bylo zahrnuto nékolik zakladnich
Skol v Brné, Jihlavé a Ostraveé. Soubor obsahoval
239 romskych zaku a 139 neromskych Zzaku.

Studie se zabyvala tim, jak pozitivni a negativ-
ni vychova a sebekontrola zakd ovliviuje jejich
problémové chovani, konkrétné uzivani alkoholu,
kradeze a skolni pfestupky. Vysledky ukazaly, ze
vychova ma u romskych i neromskych rodin velmi
podobnou funkci - vysoka mira pozitivni vycho-
vy souvisela s vysokou urovni sebekontroly déti,
pricemz vysoka sebekontrola déti byla spojena
S niz8i mirou problémového chovani. Mezi rom-
skymi a ¢eskymi détmi nebyly rovnéz nalezeny
rozdily v celkové mife problémového chovani.
Prace tak pfinasi dukazy, ze emocéni vazby mezi
détmi a rodici pfi prevenci antisocialniho chovani
jsou dulezitéjsi nez prislusnost k etniku.

Prace, hodnoty, blahobyt. Ceské redlie v evropském kontextu

Kniha publikovana v Sociologickém ustavu se
vénuje ruznym aspektim svéta prace a rodiny
v Ceské republice v porovnani s evropskymi ze-
memi. Je rozdélena do tfi ¢asti, které na sebe na-
vazuji a z¢&asti se prolinaji. Prvni ¢ast se zamérfuje
na trh prace, problémy zaméstnanosti a vzde-
l[avani dospélych, druhd na objektivné méfeny
a subjektivné pocitovany blahobyt, jeho charak-
teristiky a souvislosti. Treti ¢ast pojednava o hod-
notach prace a zZivota a vsima si téz nabozenstvi.
Ke kazdé ¢asti je pfipojen ,historicky exkurz* vyu-
Zivajici starsi prameny a popisujici davnéjsi inicia-
tivy. Subjektivni blahobyt se zkouma na zakladé
dotazovani dospélych osob na jejich spokojenost
se zivotem. V tomto ohledu je Cesko na evrop-
ském prameéru, stejné jako v pfipadé spokojenos-
ti se zaméstnanim u pracujicich. Vyrazné lepsi je

Chiedemi pfijmovon
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umisténi nasi zemé z hlediska raznych ukazatelu
miry chudoby. Mezi objektivnimi a subjektivni-
mi méfitky se objevuje zna¢ny nesoulad, nebot
napfiklad pfijmova chudoba podle ukazatele EU
se pouze z jedné tfetiny prekryva s domacnost-
mi, které vychazeji se svymi pfijmy s velkymi
obtizemi. Ceska spole¢nost nalezi k zapadoev-
ropskému civilizacnimu okruhu, o cemz svedci
napfiklad trvajici mirny ddraz na vnitfni hodnoty
prace. Klubko souvislosti mezi praci, hodnotami
a blahobytem vsak v souc¢asnych rychlych pro-
ménach ekonomiky a spole¢nosti Ize uz jen tézko
rozplést. Vecernik, Jifi (ed.). Prdce, hodnoty, bla-
hobyt. Ceské redlie v evropském kontextu. Praha:
Sociologicky ustav AV CR, 2016. http://soc.cas.
cz/publikace/prace-hodnoty-blahobyt-ceske-rea-
lie-v-evropskem-kontextu
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Graf - Ohrozeni pfijmovou chudobou podle ukazatele EU se jen malo prekryva

s domacnostmi, které vychazeji s pfijmy s velkymi obtizemi.

From the book "Work, Values, Well-being. Czech Reality in a European Context".
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Manzelstvi, délka zivota a zdravi

Manzelstvi prodluzuje Zivot, pfinasi ale nadvahu -
to je, zjednodusené feceno, vysledek vyzkumu
Sociologického ustavu zaméfeného na vztahy
mezi rodinou a zdravim. Vyplyva z néj, ze zena-
ti muzi a vdané zeny jsou zdravéjsi, spokojenéjsi
a ziji déle - muzi pfitom az o devét let, Zeny o osm
roku. Lidé zijici v manzelstvi také méné casto trpi
depresemi a psychickymi problémy, méné ¢asto
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podléhaji zavislosti na alkoholu a drogach a v pfi-
padé nemoci maji pfiznivéjsi vyhlidky na preziti
a uzdraveni. Duvody podle sociologu spocivaji
predevsim v socidlni a emocni opofe a finanéni
solidarité mezi jedinci Zijicimi v paru. Pouze je-
dind oblast vychazi podle analyzy v neprospéch
manzeld ve srovnani s lidmi svobodnymi, rozve-
denymi ¢i ovdovelymi: ¢astéji trpi nadvahou.

Kapitoly o pravech zvirat. ,My a oni“ z pohledu filosofie, etiky,

biologie a prava

Utrpeni zvifat vyuzivanych &lovékem je zavazny
problém vyvérajici ze zplUsobu zivota soucasné
civilizace. Myslenka fesit ho zaloZzenim zvifecich
prav obdobnych pravim lidskym pochazi z pro-
stfedi ochranafskych hnuti v USA, odkud se rozsi-
Fila do zapadni Evropy. Zamérem editort z Ustavu
statu a prava bylo odhlédnout od schémat vlast-
nich aktivistickym hnutim, shromazdit k tématu
prav zvifat poznatky téch védnich disciplin, jez
k nému maji nejvice co Fici, a pfedstavit myslenku
prav zvifat odbornym pohledem, se snahou o ob-
jektivni a informované uchopeni problému. V kni-
ze se proto setkdvaji zastupci oboru filozofie,
etiky, biologie, sociologie a prava, aby spole¢né
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hledali odpovédi na otazky po smyslu a opod-
statnénosti konceptu zvifecich prav a zaroven
ukazali, jak je problém zvifat reflektovan v sou-
casné ceské spolecnosti. Autofi uvadeji v ceském
prostiedi zcela nové myslenky a sméry uvazovani,
od argumentl ohledné zvifat jako ¢lent moralni
komunity a teorie zvifeci mysli az po zvazovani
pozice zvifecich prav v systému prdva, zejména
vzhledem k pravam lidskym.

Millerova, Hana - Cerny, David - Dolezal, Adam
a kol. Kapitoly o prdvech zvirat. ,My a oni* z po-
hledu filosofie, etiky, biologie a prdva. Praha: Aca-
demia, 2016.
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Historické védy

Archeologicky ustav, Brno - Archeologicky ustav, Praha - Historicky ustav - Masarykuv ustav a Archiv
Ustav dé&jin uméni - Ustav pro soudobé d&jiny

A 4

innost Sestice Ustavu v této veédni oblasti pokryva vyzkum vyvoje na nasem uzemi od pravéku az po

zcela nedavnou minulost, hluboké poznavani ¢eskych déjin v Sirsim mezinarodnim kontextu, otazek

spoluvytvarfejicich narodni a kulturni identitu i péce o archivni fondy a dalsi pamatky dokumentu-
jici naSe déjiny. Archeologové studuji zivot naSich pfedkl od star$i doby kamenné, lovecké a sbéracské
spole¢nosti v pozdnim paleolitu, vyvoj technologii od pravéku do ¢asného stfedovéku. Stranou pozornos-
ti nezlstdva ani proména prostfedi ¢lovéka v prubéhu ¢asu, vyvoj kulturni krajiny, pravékého zemédélstvi
a dalSich vyrobnich ¢innosti. Antropologie, archeogenetika, archeozoologie a archeobotanika vyuzivaji pfi
analyzach nalezenych artefaktu, ekofaktl i nalezovych situaci nejmodernéjsi metody vychdazejici z pfirodnich
véd vcetné geologie, geochemie, biologie a chemie. Slouzi jim i molekularné-genetické rozbory ¢i analyzy
zastoupeni stabilnich a radiogennich izotopl v kostech lidi i zvifat ke stanoveni jejich vyzivy a migrace, stejné
jako nedestruktivni terénni metody, vcetné leteckého pruzkumu. Historicky vyzkum se systematicky vénu-
je minulosti ¢eského/Ceskoslovenského statu v celém rozsahu jeho historické existence az do soucasnosti
a rozsifuje svuj zabér i na sledovani kontinuity socio-kulturnich a socio-ekonomickych fenoménu. Speciali-
zované pracovisté pecuje o odkaz T. G. Masaryka a dava prostor masarykovskym badanim v sirsich kontex-
tech. Z nejnovéjsich dé&jin se historikové zamérfuji na obdobi studené valky, budovani redlného socialismu,
pozdniho socialismu a postsocialismu. V centru zajmu jsou v3ak i déjiny a teorie vytvarného umeéni, estetiky
a architektury s dlrazem na ¢eské uméni od ¢asného stfedovéku do soucasnosti.

Verejnost se mohla diky vyzkumim davné i nedavné minulosti dozvédét nové informace ohledné

- rané stredovéké Moravy a Slezska;

- dalkovych obchodnich a kulturnich kontaktu stfedni Evropy okolo roku 1000;

- zivota loveckych populaci starsi doby kamenné v Dolnich Véstonicich a Pavlové;

- vyznamu klimatickych zmén v evoluci ¢lovéka;

- mecu stfedovéké Evropy jako technologického, archeologického a kulturnéhistorického pramenu;

- kostelu sv. Vita a Panny Marie, diky archeologum, ktefi umoznili jejich virtudlni prohlidku (http://www.prazsky-
hrad.cz/Im/vystava/html/index.html#);

- syntetického zpracovani déjin ¢eskych zemi v prvnim stoleti po porazce stavovského povstani roku 1620;

- politickych, socialnich, hospodarskych, duchovnich a kazdodennich dé&jin ¢eskych zemi v obdobi 1790/92-1914/18;

- ¢esko-italskych a ¢esko-vatikanskych vztaht v minulosti;

- Ceské literatury v casopisech némecké moderny;



Prufez vysledky vyzkumu | lll. Humanitni a spolecenské védy

- vyvoje vztahu Edvarda Benese k Némcum prostfednictvim dokoncené pétisvazkové edice dokumentu;

- kolektivniho nasili v multietnickych spole¢nostech (konference);

- nové spusténych internetovych stranek www.verejnesoukrome.cz tykajicich se multidisciplinarniho vyzkumu

tématu Verejné a soukromé;

- jednoho z nejvyznamnéjsich ¢eskych fotografti - Josefa Sudka a jeho dila;

- vystavy o nejnovéjsich vysledcich védeckého badani o klastefe Na Slovanech, dnes zvaného Emauzy,

ktery je jednou z nejvyznamnéjsich cirkevnich fundaci panovnika Karla 1V.;

- obsahlé dvoudilné prace vénované nasténnym malbam 17. a 18. stoleti v prostfedi benediktinskych klasteru

na uzemi ¢eskych zemi.

Zivot loveckych populaci starsi doby kamenné v Dolnich

Véstonicich a Pavlové

Jednu ze stézejnich oblasti ¢innosti Archeologic-
kého ustavu Brno tvofi studium nejstarsich popu-
laci moderniho ¢lovéka. Vyzkum vychazi zejména
z vysledkd dlouhodobych soustavnych odkryvu
Ustavu na svétové proslulych a vyznamnych ji-
homoravskych sidlistich lovcd mamutlt v Dolnich
Véstonicich a Pavlové. V roce 2016 byly vydany
dvé obsahlé monografie postihujici vice aspek-
tl problematiky zivota loveckych populaci starsi
doby kamenné. Prvni kniha komplexné vyhod-
nocuje starsi i novéjsi terénni vyzkumy rozlehlé
a dulezité lokality Dolni Véstonice I, proslulé mj.
i unikatnim trojhrobem mladych muzu. Na zpra-
covani ziskanych poznatkt se podilel kolektiv
44 specialistt z Ceské republiky, Francie, Némec-
ka, Velké Britanie, USA, Polska, Slovenska a Spa-
nélska. Jednotlivé kapitoly analyzuji strukturu
sidlisté, jeho geologii, stratigrafii, paleobotaniku,
archeozoologii, nové zpracovavaji jednotlivé typy
archeologického materidlu. Nové analyzy antro-
pologické, dentalné antropologické a paleoge-

netické jsou vénovany rovnéz neobycejné cenné
kolekci lidskych hrobu a skeletu nejstarsiho mo-
derniho ¢lovéka.

Druha kniha, bohaté obrazové vypravena, shrnu-
je prehlednou formou déjiny vyzkumu i dosavad-
ni poznatky o unikatnich sidlistich lovc mamutu
star§i doby kamenné pod Pavlovskymi vrchy na
jizni Morave. Publikace, uréena jako bilance pro
Sirsi verejnost (i v souvislosti s otevienim Archeo-
parku Pavlov), seznamuje jak se samotnymi lovci,
jejich vyspélou kulturou, sidlisti a zplusobem zi-
vota, tak s dobovym pfirodnim prostfedim i et-
nologickymi paralelami z prostfedi soucasnych
archaickych kultur.

Svoboda, Jifi, ed. Dolni Véstonice Il. Chronostrati-
graphy, Paleoethnology, Paleoanthropology. Brno:
Academy of Sciences of the Czech Republic, In-
stitute of Archeology, Brno. The Dolni Véstonice
Studies, Vol. 21, 2016.

Svoboda, lJifi. Dolni Veéstonice - Pavlov. Praha:
Academia, 2016.

Trojhrob na sidlisti lovci mamut( Dolni Véstonice II.

Ritudlni hrob tfi mladych muzd (16-25 let), odkryty roku
1986 v arealu dolnovéstonického sidlisté, prinesl obrovské
mnozstvi poznatku k antropologii, zplsobu Zivota i kulture
¢lovéka druhu Homo sapiens sapiens v dobé pred 30 tisici
lety. Kresebna rekonstrukce hrobu (Pavel Dvorsky, 1994).

A unique ritual triple grave of three young men (16 to 25
years old) discovered in the mammoth hunters” settlement
in Dolni Véstonice Il. in 1986 has provided a huge amount
of knowledge concerning the anthropology, the way of life

and the culture of Homo sapiens sapiens 30,000 years ago.

The drawing is a reconstruction of the grave.
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Projev rozdilu pravékych kultur v genetické struktufe soucasnych

lidskych populaci

Archeologie dnes vyuziva nejriznéjsich pfiro-
dovédeckych metod k objasnéni vztahu ¢&lové-
ka, kultury a pfirody. Projekt nazvany Genetické
otisky potravné-produkénich systému u lidskych
populaci mél za cil zjistit, jak a do jaké miry se
archeologicky dokumentované rozdily pravékych
kultur projevily v genetické struktufe soucasnych
lidskych populaci. Jednu z nejvyznamnéjsich kul-
turnich zmén ve vztahu ¢lovéka k pfirodé pred-
stavuje vynalez a nasledny rozvoj zemédeélstvi, ke
kterému doslo prvné pfed 10 000 lety na Pfednim
vychodé. Vyroba potravin z domestikovanych
zvifat a rostlin se nasledné objevila prakticky ve
vsech svétovych regionech (at uz prostfednictvim
lidskych migraci, kulturnich adopci nebo vznikem
samostatnych center) a v kazdém z téchto mist
se utvofily ruzné genetické adaptace. Projekt
realizovany v Archeologickém ustavu Praha byl
zacilen na oblast afrického sahelu, kde se dnes

setkavame s tradi¢nimi péstiteli obilovin a ko¢ov-

nymi pastevci hovéziho dobytka, a dale na Arabii,
ktera byla pfedchozimi archeologickymi a gene-
tickymi vyzkumy nepravem opomijena. Zjistilo
se, ze 1. populaéni struktura téchto regionu byla
silné ovlivnéna migracemi, ale ne takovymi, které
by bylo mozné oznacit za vychazejici z predovy-
chodniho zemédélského centra, Ze 2. pastevectvi
v sussich oblastech sahelu souvisi s vy$sim po-
dilem osob schopnych pomaleji odbouravat télu
vlastni latky a Zze 3. schopnost konzumovat cer-
stvé mléko (tzv. laktdzova persistence) byla do
sahelu pfenesena z okolnich regiond - do jeho
vychodni ¢asti z Aradbie, do jeho &asti zapadni
pravdépodobné z Evropy. Vysledky dokladajici
vyznam klimatickych zmén v evoluci ¢loveka byly
publikovany v odbornych ¢asopisech s mezina-
rodnim ohlasem, v ¢asopise Ziva a ¢ast tykajici se
Arabie coby knizni titul Viktora Cerného Po sto-
pdch ‘Adu v nakladatelstvi Academia.

Nahofte: Sbér vzorku slin v Burkina Faso mezi
usedlymi zemédélci etnika Gurma.

Dole: Stan v tabore arabskych pastevcu
Baggara ve stfednim Cadu.

Top: Collecting saliva of the members of

the Gurma people in Burkina Faso for the
project "Mapping Genetic Footprints of Food-
production Systems in Human Populations’.
Bottom: A tent of the Baggara Arab ethnic
group of herdsmen in central Chad.

The book devoted to southern Arabia, a region
at the crossroads of many civilizations.

O


olivova
Lístek s poznámkou
- Černý V. 2016. Po stopách ʿÁdů. Jižní Arábie v čase a prostoru. Praha, Academia. http://www.academia.cz/po-stopach-adu.html
- Černý V. 2016. Dějiny sahelu pohledem genetické diverzity jeho obyvatel. Živa 5/2016. http://ziva.avcr.cz/2016-5/dejiny-sahelu-pohledem-geneticke-diverzity-jeho-obyvatel.html
- Černý V., Macholán M. 2016. Evoluce anatomicky moderních lidí v Africe pohledem archeogenetiky. In Pokorný P. (Ed.). Afrika zevnitř. Kontinentem sucha a věčných proměn, str. 244–263. Academia. http://academia.cz/afrika-zevnitr.html
- Cerezo M, Gusmão L, Černý V, Uddin N, Syndercombe-Court D, Gómez-Carballa A, Göbel T, Schneider PM, Salas A. 2016. Comprehensive Analysis of Pan-African Mitochondrial DNA Variation Provides New Insights into Continental Variation and Demography. Journal of Genetics and Genomics 43:133–143.  http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1673852715001666
- Černý V, Čížková M, Poloni ES, Al-Meeri A., Mulligan CJ. 2016. Comprehensive view of the population history of Arabia as inferred by mtDNA variation. American Journal of Physical Anthropology 159(4):607-16. http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/ajpa.22920/abstract;jsessionid=FAC35F7DDCC73BAC6441EFF5CA7A94B5.f04t03
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Déjiny raného novovéku ¢eskych zemi

Vyzkum déjin raného novoveéku ceskych zemi
v ramci stfedni Evropy, pfedevsim habsburské
monarchie probihajici v Historickém udstavu se
soustfeduje zejména na cirkevni a nabozenské
déjiny, déjiny Slechty, déjiny vzdélanosti a poli-
tické, kulturni, védecké i obchodni vztahy ¢eské-
ho statu s jinymi zemémi Evropy. Historické do-
kumenty jsou zpfistupnovany v ramci edic rané
novovékych pramenul. Kniha lJifiho Mikulce po-
skytuje syntetické zpracovani déjin ceskych zemi
v prvnim stoleti po porazce stavovského povstani
roku 1620, kdy spolu s nasilim tficetileté valky za-
pocaly vyznamné promény ceskych zemi. Po tfi-
cetileté valce stfedni Evropu ohrozila rozpinavost

osmanskych Turkl, proti nimz se spojilo nékolik
evropskych zemi, aby zachranily oblezenou Vi-
den. Autor li¢i zakladni vyvojové etapy téchto dé-
jin v oblasti politickych, vojenskych, socialnich,
ekonomickych a kulturnich témat, znacny ddraz
klade na nabozenskou problematiku. Vyvoj ces-
kych zemi soucasné zasazuje do Sirsiho kontex-
tu barokni spolecnosti a habsburské monarchie
s urCitymi moderniza¢nimi rysy, které polozily za-
klady novodobého statu. Publikace je zalozena
na dukladném rozboru historickych dokumentu.

Jifi Mikulec. Ceské zemé v letech 1620-1705: Od
velké vdlRy k dlouhému miru. Praha: Libri, 2016.

Ceska literatura v ¢asopisech némecké moderny

Monografie z Masarykova Ustavu a Archivu zkou-
ma vyznam némeckych literarnich ¢asopisu pre-
lomu 19. a 20. stoleti pro pronikani ¢eské moder-
ni literatury do mezinarodniho kontextu. Casopisy
byly nejen dulezitymi informacnimi médii, vytva-
fely rovnez sité vztah( presahujici oblast jedné
kultury ¢i jednoho jazyka, coZz odpovidalo pred-
stavé modernismu jako internaciondlniho hnuti.
Kapitoly jsou venovany péti casopisum, v nichz
byly pfreklady a ¢lanky o ¢eské literatufe nejsys-
tematictéjsi ¢i nejpozoruhodnéjsi: Auf der Héhe,
Die Gesellschaft, Aus fremden Zungen, Das Mo-
natsschrift flir neue Litteratur und Kunst a Das lite-
rarische Echo. Pozornost je vénovana jednak pro-
filu ¢asopisU, jejich redaktortim a duvodum zajmu
o Ceskou literaturu, jednak prostfednikim - pre-
kladatelim a kritikim. Kapitoly rozplétaji mnoho
pozoruhodnych a dosud neznamych souvislosti
mezi ¢eskou a ¢esko-némeckou literaturou. Pra-
vé v némecky pisicich autorech z Cech a Moravy
objevovali ¢esti spisovatelé vhodné prostfedni-
ky, predevsim kvuli jejich znalosti ¢estiny, ale
mnohdy i diky podobnym uméleckym nazoram.
Sledovana je napfiklad zprostfedkovatelska role
mladého R. M. Rilka, v jehoz stopach védomé sli
dalsi prazsti némeckojazycni autofi — Oskar Wie-
ner, Paul Leppin nebo Ottokar Winitzky. Cesta
Ceské literatury do Némecka vedla také c¢asto
pres Viden, kde pusobila fada prostredniku, vetsi-
nou studentu ¢i publicistu, ktefi pochazeli z Cech
a Moravy; vétsina z nich byli Zidé. Soucasti pu-

blikace je i antologie ¢lanku o ceské literature,
preklady ukazuji zpusob psani o Ceské literature
a jeho promény od nekriticky pozitivniho zachy-
ceni novych smeru, jejichz ucelem bylo vubec
upozornit na neznamou literaturu, ke kritickym
¢lankum vystihujicim hlavni autory a dila. Publi-
kaci uzaviraji bibliografie ¢asopist urcené dal$im
badatelum, seznamy literatury a rejstfik.

PARALELY a PRONII

c:.i_{ﬂhmm.'z

v Exenpiiech Mm@y\
i (1860=1910)

Lucie Merhautova: Paralely a pruniky. Ceskd li-
teratura v ¢asopisech némecké moderny (1880-
1910), Praha: Masarykuv ustav a Archiv AV CR,
2016.
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Benediktini. Barokni nasténna malba v ¢eskych zemich

V ramci Sifeji koncipovaného programu umélec-
kohistorické dokumentace a interpretace barok-
nich nasténnych maleb, ktery rozviji Ustav dé&jin
umeni ve spolupraci s dalsimi ¢eskymi a zahra-
ni¢nimi odbornymi pracovisti, vznikla obsahla
dvoudilnd prace vénovand ndasténnym malbam
17. a 18. stoleti v prostfedi benediktinskych
klasterd na uzemi ceskych zemi. Obsahuje po-
drobny védecky katalog nasténnych maleb ze
17. a 18. stoleti v benediktinskych klasterech,
kostelech a rezidencich v Cechach a na Moravé
a zahrnuje malifské cykly v Bfevnové, Broumo-

vé, Rajhradé, Kladrubech, Sazavé, Svatém Janu
pod Skalou a na dalSich mistech. Obsahla uvodni
studie se vénuje mecenatu benediktinského fadu
a charakteru umeleckych projektt v ¢eskych be-
nediktinskych klasterech, velka pozornost dale

patfi rdznym aspektim monastického uméni,
véetné funkce klasterni architektury a jeji vyzdo-
by, hlavnim okruhtim nasténnych malifskych cyklu
ve vztahu k funkci klasternich staveb. Medailony
predstavuji jednotlivé umélce, ktefi se jako autofi
nasténnych maleb podileli na vyzdobé benedik-
tinskych klastert v ¢eskych zemich. Samotny ka-
talog baroknich nasténnych maleb je roz¢lenén
do nékolika oddilt podle jednotlivych klasternich
celku, rezidenci, farnich kostelu a kapli, jez se na-
chazely na klasternich panstvich, pficemz vyklad
nasténnych malifskych celku a jednotlivych obra-
zU je zasazen do $irsiho kulturniho kontextu.
Martin Madl, Radka Heisslerova, Michaela Sefe-
risova Loudova, Stépan Vacha a kol. Benediktini.
Barokni ndstéennd malba v ceskych zemich.
2 svazky, Praha: Academia, 2016.
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Ceskoslovenské spartakiady

V Ustavu pro soudobé dé&jiny vznikla kniha zaby-
vajici se fenoménem hromadného cvic¢eni na ces-
koslovenskych spartakiadach v letech 1955 az
1985. Spartakiady navazovaly personalné, orga-
nizacné, ale i ideové na tradici sokolskych sletd,
které se zase inspirovaly némeckym turnerskym
hnutim. Kratce po smrti K. Gottwalda se stranic-
ké vedeni rozhodlo tuto tradici vyuzit pro potfeby
legitimizace nového rezimu. Smyslem hromad-
ného a synchronizovaného pohybu cvicencu na
Strahovském stadionu, v té dobé nejvétsim sta-
dionu svéta, bylo doslova ,ztélesnéni* zvlastniho
konceptu socialistického lidu, ktery mél byt zdro-
jem vsi moci a zaroven zcela tvarny podle pra-
ni vladnouci strany. Publikace si viima promén
sletové symboliky, symboliky prvni spartakiady
v roce 1955 i normalizacnich spartakiad jakozto
obrazu spolec¢enské koheze. Vénuje se také na-
cvikum i organizaci téchto akci, jez si vedle ob-
rovskych finanénich prostfedkl vynutila zapojeni
expertnich znalosti stovek byvalych sokolskych
¢inovnikd. Stranou pozornosti nezustava samo-
zfejmé ani reakce vefejnosti, zejména prozivani
spartakiad jako smysluplného ritualu samotnymi

vyteéné

EF vycviku
vyteéné
naspartakiadé

Vil.
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cvi¢enci. Autor ziskal v soutézi Magnesia Litera
za svou monografii vyro¢ni knizni cenu Litera za
nauc¢nou literaturu 2017.

Petr Roubal: Ceskoslovenské spartakiddy.

Praha: Academia, 2016. Edice Stastné zittky.
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Humanitni a filologické védy

Etnologicky ustav - Filosoficky ustav - Orientalni Ustav - Slovansky ustav - Ustav pro ¢eskou literaturu -
Ustav pro jazyk cesky

V 4
kolem a snahou pracovist AV CR v této védni oblasti je pfispivat k poznani a ochrané kulturniho dédic-

tvi naseho i jinych narodu, k celonarodni kultufe a vzdélanosti prostfednictvim vyzkumu pokryvajicich

dlouhé ¢casové obdobi od pocatku filozofie a pisemnictvi az po dnesek. S timto cilem provadéji zaklad-
ni i aplikovany vyzkum v oboru etnologie, etnografie, folkloristika, socialni a kulturni antropologie, pficemz
se vénuji nejen Ceskeé, moravskeé i slezské lidové kultufe, ale i socialnim a kulturnim projevim dalSich narodu
a etnickych skupin. Zabyvaji se rovnéz aktualnimi problémy emigrace i adaptaci jinych etnik v ¢eském pro-
stfedi. Rozvijeji vyzkumy v oblasti evropského filozofického mysleni, fesi projekty z déjin ¢eskeé filozofie v je-
jich mezinarodnim kontextu a soucasna filozoficka a logicka témata (postmoderni filozofie, filozofie jazyka,
neklasické logiky). Probiha rovnéz systematicky védecky vyzkum déjin, nabozensko-filozofickych systému,
kultur, jazyku a literatur narodd Asie a Afriky a kofenu jejich historického vyvoje. Vzhledem k rostoucimu
vyznamu asijskych velmoci se badani vice orientuje na soucasné asijské spolecnosti a kofeny jejich historic-
kého vyvoje. Vyznamnym tématem je samoziejmé Cesky jazyk a ceska literatura a jejich vyvoj od nejstarsiho
obdobi do sou¢asnosti, od gramatiky pfes lexikologii ¢i etymologii az po stylistiku a péci o jazykovou kulturu.
Velkad pozornost patfi téz literarni védé v Siroké Skale jejich disciplin: od literarni historie a teorie literatury
pres vyzkum literarni kultury az po bibliografii a praci s literarnévédnymi informacemi. Zajem poutaji také
dalsi slovanské jazyky a literatury v evropském kulturnim kontextu, od nejstarsich literarnich pamatek Slovanu
az po aktualni stav a vyvojové trendy.

Veédeckd badani v této oblasti se zurocila v fadé kniznich publikaci i v dalsich vystupech vyzkumu vénovanych:

- Vietnamcim jakozto tieti nejpo¢etnéjsi skupiné obyvatel na uzemi Ceské republiky bez ¢eského ob&anstvi;

- némeckym obyvatelum Brna, ktefi byli donuceni mésto opustit po 2. svétové valce;

- evropskym tovarnim méstim vybudovanym Batovym koncernem;

- teorii socialniho zrychleni v akademickém prostredi;

- novému pohledu na filozofii Davida Huma a jeho skepticky postoj k raciondlnim zakladim lidského poznani;

- ohrozeni a niceni hmotného i duchovniho dédictvi v zemich Blizkého vychodu v dusledku vale¢nych konfliktu;

- vyznamu a charakteru nejrozsahlejsino staroslovénského slovniku, k némuz byly vydany dalsi opravy a doplnky;
- stylistice mluvené a psané cestiny;

- Slezskym pisnim Petra Bezruce jakozto novému titulu Kritické hybridni edice;

- praci na novém kritickém vydani basné Mdj Karla Hynka Machy;

- stylistice mluvené a psané ¢estiny, pficemz nova monografie pfispiva zejména k lepSimu poznani soucasné cestiny.



Skladby Josepha Brentnera

V letech 1716-1720 vySly v Praze tiskem cty-
fi sbirky skladeb Josepha Brentnera, dvé z nich
vénované duchovnim ariim. Predkladany prvni
dil kritické edice Brentnerovych duchovnich arii,
vydany v Etnologickém dustavu, pfindsi sbirku
Harmonica duodecatomeria ecclesiastica, op. 1,
obsahujici dvanact arii s instrumentalnim dopro-
vodem rizného obsazeni, a dale tfi arie z rukopis-
nych pramenu slozené na stejné texty jako arie
op. 1. Partitura je doplnéna pfedmluvou, kritic-
kou zpravou a poznamkovym aparatem; provozo-
vaci materialy jsou volné dostupné na webovych
strankach Academus Edition (http://academuse-
dition.cz). Skladatel Joseph Brentner se narodil
roku 1689 v Dobfanech v zapadnich Cechach,
tamtéz roku 1742 jako svobodny mladenec
a ,praeclarus componista* nestastnou nahodou
utonul. O jeho vzdélani a profesnim uplatnéni
mnoho nevime, na pfelomu druhé a treti dekady
18. stoleti vdak pusobil v Praze. Komponoval kon-
certy pro thunovskou kapelu ¢i smute¢ni moteta
pro bratrstvo Smrtelnych tzkosti Kristovych a ze-
mrelych pfi jezuitském chramu sv. Mikulase, snad
také vedl kapelu na kuru kfizovnického kostela sv.
Frantiska Serafinského. V letech 1716-1720 vy-
dal prazsky tiskaf Jifi Ondfej Laboun ctyfi sbirky
Brentnerovych skladeb. Poc¢tem i tésnou frek-

Zrychleni akademického Zivota

Nemam cas, ,nestiham®, ,mam toho moc":
pravé tato a podobna vyjadfeni patfi dnes k tém
nejfrekventovanéj$im v souc¢asném akademickém
svété. Kniha Filipa Vostala z Filosofického ustavu
Accelerating Academia, publikovana v prestiznim
nakladatelstvi Palgrave, ¢erpa z empirického vy-
zkumu, ktery autor realizoval jako soucast dok-
torského studia na University of Bristol ve Velké
Britanii, a predstavuje prvni ucelené zkoumani
teorie socialniho zrychleni v akademickém pro-
stfedi. Akademici zaznamenavaji nebyvaly tlak na
publika¢ni vykonnost a vykazovani, coz mnohdy
vede k vytvareni ,textl bez ¢tenari” - ze zcela le-
gitimniho ,publish or perish* (publikuj nebo zhyn)
se v dusledku nastaveni nékterych systému hod-
noceni védy postupné stava tizivé ,publish and
perish* (publikuj a zhyn). Nadto mnoho akademi-
kU zapasi s narustem byrokratickych povinnosti,
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venci vydani predstavuji tyto tisky v kontextu
srovnatelné prazské produkce ojedinély soubor
pramenu, jenz ma velkou vypovédni hodnotu jak
ve vztahu k lokdlnimu hudebnimu Zivotu, tak pro
zkoumani zdejsi tvurci recepce dobovych kompo-
zienich vzoru. Cetné opisy Brentnerovych tisté-
nych skladeb - ve své dobé se prostfednictvim
jezuitskych misionart dostaly az do Jizni Ameriky -
umoznuji také zkoumat zplsoby $ifeni a cirkulace
repertoaru.

BRENTNER
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Johann Joseph Ignaz Brentner: Duchovni drie | /
Sacred Arias | (Academus Edition 2), ed. Vaclav
Kapsa, Praha: Etnologicky ustav AV CR, 2015 (vy-
slo 2016).

jsou z riznych davodu nuceni soutézit v nebyvale
naro¢nych ,zavodech* o grantové finanéni pro-
stfedky a stavaji se z nich tak jacisi ,fundraisefi®
(tedy lidé snazici se ziskat penize na vyzkum). Au-
tor dochazi k zavéru, ze zrychleni akademického
Zivota nelze plné porozumet, aniz bychom pecli-
vé prozkoumali pozitivni dimenzi zrychleni a po-
lozili si otazku, proc si clovék mnohdy dobrovolné
zrychleni voli. Na pozadi této pozice prfedkladana
analyza zkoum3, pro¢ a jak imperativ zrychleni fi-
guruje ve vysokoskolskych a veédnich politikach.
Filip Vostal: Accelerating Academia: The Chan-
ging Structure of Academic Time

Basingstoke: Palgrave Macmillan, 2016.
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Islamsky stat a destrukce architektonického dédictvi

V podrobné dokumentaci veskerych destruk-
¢nich udalosti v systematicky likvidovaném més-
té (prostfednictvim analyzy satelitnich snimkd,
medialnich zprav a ocitych svédectvi) pokracoval
Orientdlni ustav v rdmci projektu OhroZzena ar-
chitektura mésta Mosulu, ktery mapuje kulturni
genocidu pachanou Islamskym statem (ISIS, ISIL,
D4a'i8) na severoiracké metropoli. Ve svétovém
meéfitku jde o projekt unikatni; jeho podporou se
Orientalni ustav pfipojuje k usili nékolika instituci
v USA, Velké Britanii a Némecku, které se zasa-
zuji o zachranu hmotného i duchovniho dédictvi
v zemich Blizkého vychodu ohrozenych aktualni-
mi valec¢nymi konflikty. Od doby, kdy se Islamsky
stat v poloviné roku 2014 zmocnil vliady nad Mo-
sulem, byly nendvratné zni¢eny vice nez ¢tyfi de-
sitky cennych pamatek (vesmés islamskych, ale
rovnéz krestanskych). Pfedmétem likvidace jsou
pamatkové objekty nejruznéjsiho ucelu (mesity,
madrasy, hrobky, hibitovy, kostely, archeologické
pamatky, profanni budovy) i nabozenské prislus-
nosti (stavby sunnitske, si'itské, kiestanske i syn-
kretické). Casté jsou kromé toho také utoky na
dalsi kulturni hodnoty mésta (paleni knih, rozkra-
deni a zni¢eni archeologické shirky mosulského
muzea). Na strankach projektu (http://www.mo-
numentsofmosul.com) je vedle neustdle aktuali-

zovaného seznamu zni¢enych objektl k dispozici
i interaktivni mapa Mosulu.

Kolektivni monografie editovana védeckymi pra-
covniky Orientalniho Ustavu Ondfejem Berankem
a Bronislavem Ostfanskym s nazvem Isldmsky
stdt: Blizky vychod na konci c¢astu (Academia -
http://www.academia.cz/islamsky-stat.html) se
vedle zminéného tématu niceni pamatek zabyva
i dalsimi aspekty organizace Islamsky stat, napfi-
klad jeho ekonomikou, propagandou, ideologii ¢i
fenoménem zahrani¢nich bojovniku.

RO BERLTR
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Mesita a hrobka proroka Dzirdzise: A - stav pred destrukci objektu (15. 11. 2013), B - stav tésné po odpaleni objektu

(21. 8. 2014), C - stav cca jeden rok po detonaci (29. 8. 2015); uvolnény prostor slouzi jako parkovisté. (Zdroj:

Satelitni snimky WorldView-2 a WorldView-3© 2015 DigitalGlobe, Inc., distributed by European Space Imaging GmbH/

ARCDATA PRAHA, s.r.0.; zpracovala Lenka Starkova).

From the project ‘"Monuments of Mosul in Danger’: The Mosque of al-Nabi Jirjis

A - Before the destruction. B — Immediately after it was blown up. C - Approximately one year after the destruction the

space is used as a parking lot.



Slovnik jazyka staroslovénského

Vydani V. dilu oprav a doplnkd ke Slovniku jazyka
staroslovénskeého, ktery je nejrozsahlejsim a meto-
dologicky nejpropracovanéjsim staroslovénskym
slovnikem, bylo zavrseno ve Slovanském ustavu.
Existujici hesla byla opravena a dale zpracovana
hesla nova, jez nejsou v pfislusném svazku pua-
vodniho slovniku obsazena (nové ndlezy staro-
slovénskych rukopisU, revidovana excerpce atd.).
Jednotlivé seSity pod redakci t Zoe Hauptové
(53.-55.), Vaclava Konzala (56.) a Stefana Pilata
(57.-60.) v prubézném cislovani navazuji na pu-
vodni slovnik. Slovnik vychazi z unikatni listkové
kartotéky, kterd je ulozena ve Slovanském ustavu.
Lexicon linguae palaeoslovenicae V. - Addenda et
corrigenda ad volumen | (Slovnik jazyka staroslo-
vénského V. - Dodatky a opravy k I. dilu). HI. red.
t Zoe Hauptova (53-55 ses.), Vaclav Konzal (56.
ses.), Stefan Pilat (57.-60. se$.). Praha: Slovan-
sky ustav AV CR / Euroslavica 2016.

Nové publikace Ceské kniznice

Roc¢nik 2016 edi¢ni fady Ceské kniznice, v jejimz
ramci predstavil Ustav pro ¢eskou literaturu kon-
cem uvedeného roku pét novych svazkl, obsahl
dila od stfedoveku do soucasnosti. Vedle ano-
nymni Legendy o svaté Kateriné (Zivot svaté Ka-
teriny, ed. Eduard Petru, 2016), drahokamu starsi
Ceské literatury, jehoz vznik ve druhé poloviné
14. stoleti spada do obdobi kulturniho rozmachu
za vlady Lucemburku, obsahuje ro¢nik 2016 Ces-
ké kniznice kuptikladu soubor znamych i méné
znamych ,brouckiad* Svatopluka Cecha (Sva-
topluk Cech - Wylety pana Broucka, ed. Michal
Topor, 2016) anebo prvni cenzurou neporusené
vydani knihy Jitiho Kolare Prometheova jdtra (eds.
Jakub Riha, Petr Sramek, 2016). Za napsani toho-
to dila byl Kolaf v roce 1952 zatcen poté, co StB
shodou okolnosti nalezla jeho rukopis pfi domov-
ni prohlidce u literarniho kritika Vaclava Cerného.
Do roku 1989 nemohlo v Cesku toto vrcholné dilo
moderni Ceské literatury vyjit vibec a i pozdéjsi
vydani byla poznamenana dusledky této cenzury.
Definitivni edi¢ni ,zrestaurovani* dila pro Ceskou
kniZnici umoznil az nedavny objev inkriminova-
ného rukopisu v Kolafové vySetfovacim spisu
v Archivu bezpeé&nostnich slozek. Ceskd kniznice
navazuje na velké vydavatelské podniky ceské

Prufez vysledky vyzkumu | lll. Humanitni a spolecenské védy

Vysla i doprovodnd publikace mapujici historii
tohoto projektu. Kolektivni monografie pfindsi
v jednotlivych kapitolach zhodnoceni vyznamu
a charakteru nejrozsahlejsiho staroslovénského
slovniku a seznamuje publikum s dalsimi lexiko-
grafickymi projekty, které materidlové ¢i meto-
dologicky ze Slovniku jazyka staroslovénskeho
Cerpaji ¢i na n&j navazuji. Obsahuje i biografické
studie vénované ,druhé“ generaci autorl uve-
deného slovniku a jejich kompletni bibliografie.
Soucasti knihy jsou i dosud nepublikované uni-
katni archivdlie a dalsi doplnujici aparat.
Frantisek Cajka - Marcel Cerny (eds.): Slovnik
Jjazyka staroslovenského - historie, osobnos-
ti a perspektivy. Praha: Slovansky ustav AV CR,
V. V. i., 2016. Prace Slovanského ustavu. Nova
fada svazek 45.

literarni védy 20. stoleti, jako byla Narodni kle-
notnice, Narodni knihovna ¢&i Knihovna klasiku.
Od roku 1997 zprostfedkovava ceské vefejnosti
kanon narodni literatury na urovni soudobého ve-
deckého poznani. Predstavuje paralelu k podob-
nym edicim zahrani¢nim: francouzské Pléiade,
americké Library of America a dalsim. Odbornou
redakci Ceské kniznice prevzal Ustav pro ¢eskou
literaturu AV CR na za¢atku roku 2016 a vydava ji
ve spolupraci s Nada¢nim fondem Ceska kniznice

a nakladatelstvim Host.
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Stylistika mluvené a psané cestiny

Na monografii Stylistika mluvené a psané cestiny,

kterou v roce 2016 vydalo nakladatelstvi Acade- STYLISTIKA MLUVENE
mia, pracoval kolektiv autorll tvofeny predeviim A PSANE CESTINY
¢leny a spolupracovniky oddéleni stylistiky a tex-

tové lingvistiky Ustavu pro jazyk cesky. Kniha na-

vazuje na tradice prazské funkéni stylistiky a do- Jana Holtmannavs,
. , . . L ; difi Homalsd, Elifka Chvalovska,
savadni vyzkumy stylové variantnosti cCeskych Luscie Jilkovd, Petr Kaderka,

o . ., . . . Patr Marcd, Kamila Mrazkovh
textu se dale snazi doplnit a obohatit. Monografie

vyznamné pfispiva k lepSimu poznani soucasné
cestiny, jelikoz vychazi z textu, které se v komu-
nika¢nim procesu objevily az v poslednich letech,
zaroven respektuje i kontinuitu stylového vyvoje
a soucasne poukazuje na nékteré vyvojové ten-
dence. Pozornost je zaméfena na stylistické déni I
vyraznych komunikac¢nich sfér (tedy sfér komu-
nikace bézné, institucionalni, odborné, ucebni,
medialni, reklamni a literarni). Publikace je ur¢ena
nejen lingvistum, studentum jazykovédnych obo-
ru a profesionalnim uzivatelum ¢estiny (ucitelim,
prekladatelum), ale i $irsi vefejnosti (napf. zurna-

lngvistiles

I ] e academia
listm, reklamnim textafim aj.).

Jana Hoffmannova, Jifi Homolacg, Eliska Chvalov-
ska, Lucie Jilkova, Petr Kaderka, Petr Mares§, Ka-
mila Mrazkova: Stylistika mluvené a psané Cestiny.
Praha: Academia, 2016.
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I1l. Humanities and Social Sciences
Social and Economic Sciences

Main Library - Economics Institute - Institute of Psychology - Institute of Sociology -
Institute of State and Law

he economic, social and legal development of society and its changes, reflected in various social

processes, have been investigated by the research Institutes in this area. Experts in the economy

and economics have developed micro- and macro-economic theories, considered public finances,
the labour market and experimental and behavioural economics. Psychologists focused on personality,
social and cognitive psychology, quantitative and qualitative research methodology. Mental processes -
how people perceive, remember, think, and learn - have been investigated, as well as preconditions for
the healthy development of personality in adulthood and also non-ethical and antisocial behaviour, the
psychology of aggression etc. Sociologists have conducted individual and repetitive empirical surveys,
comparative research studies, and public opinion surveys. They address such issues as short-term and long-
term social developments in Czech society, its value orientations, relations toward politics and family, and
also criminality and corruption. Experts in legal studies covered a wide range of topics concerning the legal
aspects of social problems facing contemporary society, such as ageing and discrimination, medical law and
bioethics and many others. At the same time expert legal opinions have been provided.
In 2016 researchers presented new findings concerning the effectiveness of working memory training.
Another study documented that more than 40% teenagers in the Czech Republic smoke and a lot of them
become addicted to smoking during secondary school studies. Analyses of studies from 40 countries
showed that while wars have many negative consequences for both individuals and societies, they also
appear to foster cooperation, altruism and civic engagement on the local level. Examinations of the link
between marital status and health indicate that marital status tends to prolong our lives but at the same time

contributes to gaining weight.

A new model explaining discrimination in open
competition for jobs and in house rentals on the
basis of the theory of rational inattention (which
deals with the effects of the cost of information
acquisition on decision making) was introduced
by expert of The Economics Institute. They argue
that discrimination in the highly selective labour
market manifests itself by the fact that employers
devote reduced efforts to inspect applications by
members of minorities; while in the rental housing
market, on the contrary, applicants bearing
minority names signalling their ethnicity are paid
relatively greater attention, while other bidders
are accepted automatically. The authors tested
predictions of their model in the Czech Republic
and Germany and came to the conclusion that
systematic discrimination had already arisen in
the phase when decision makers chose the effort
level for reading any application.

The findings of researchers at The Institute of
Psychology proved that psychological and social
factors leading to delinquent behaviour are the
same in both ethnic Czech and Roma adolescents.
The study carried out in co-operation with the
University of Kentucky provided evidence that
upbringing fulfils the same function in both Roma
and non-Roma families. A high level of positive
family support resulted in higher self-control and
lower deviance and vice versa. Emotional bonds
between children and parents were proven to be
more important than ethnicity.

The book entitled Work, Values, Well-being -
Czech Reality in a European Context published
by The Institute of Sociology describes various
aspects of the realms of work and family in
the Czech Republic in comparison with other
European countries using statistical and
sociological surveys. The first part is devoted to

73


olivova
Lístek s poznámkou
Bartoš, Vojtěch, Michal Bauer, Julie Chytilová, and Filip Matějka. 2016. Attention Discrimination: Theory and Field Experiments with Monitoring Information Acquisition. American Economic Review, 106(6): 1437–1475.


olivova
Lístek s poznámkou
Vazsonyi, A. T.; Ksinan Jiskrova, G.; Ksinan, A. J.; Blatný, Marek. An empirical test of self-control theory in Roma adolescents. Journal of Criminal Justice 2016, Roč. 44, March 01, s. 66-76.
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the labour market and the education of adults.
The second part aims at objective and subjective
well-being, its indicators and determinants.
The third part describes work and life values
including religion. The authors state that rapid
changes in our economy and society make it
almost impossible to disentangle the complex
interconnections between work, values and well-
being.

consider the substance of the concept of animal
laws, to present animal protection legislation in
the Czech Republic and examine how this issue is
reflected in Czech Society. They introduce ideas
that are completely new in the Czech context,
from arguments regarding animals as members
of a moral community through the theory of the
animal mind to the consideration of the place
animal protection rights have in the legal system,

especially in view of human rights.
The Institute of State and Law centred its
attention on animal rights, animal welfare and
bioethics as seen by philosophy, ethics, biology
and law. Experts in these fields joined forces to

History Sciences

Institute of Archaeology, Brno - Institute of Archaeology, Prague - Institute of History - Masaryk Institute and
Archives - Institute of Art History - Institute of Contemporary History

he six Institutes dealing with history, archaeology, art history and archives have been exploring

the development in this region from prehistory to the recent past of issues that create national

and cultural identity. As part of the study of the life of our distant ancestors, archaeologists have
focused on prehistoric agriculture, arts and crafts. Anthropology, archaeogenetics, archaeozoology and
archaeobotanics employ the latest methods of geology, geochemistry, biology, physics, chemistry and other
sciences. Thanks to this, in 2016 the general public was able to learn more about the role of climate changes
in the history of mankind, about long-distance contacts within central Europe around the year 1000 and
about the important settlements in Moravia and Silesia in the Early Middle Ages. Historical research engaged
in the past of the Czech/Czechoslovak State to the full extent of its historical existence presented a more
detailed idea about the history of mutual relations between the Papacy and the Czech Lands since the Early
Middle Ages. A five-volume edition was completed documenting the development of former Czechoslovak
president Edvard Bene$’s attitude towards Germany in the first half of the 20" century. New web pages
(www.verejnesoukrome.cz) examine the relationship between the public and private sectors, reflecting the
state of politics, society and culture as a topic of multidisciplinary research. Historians of art presented
results of their extensive project devoted to one of the most eminent Czech photographers, Josef Sudek,
including a conference, Instant Presence: Representing Art in Photography - An International Symposium in
Honour of Josef Sudek, as one of its many research outcomes.

The year 2016 saw two large monographs
prepared and edited by Jifi Svoboda at The
Institute of Archaeology, Brno covering
numerous aspects of the life of the hunting
populations of the late Palaeolithic periods
as revealed by continuous research at the
sites in Dolni Véstonice and Pavlov. The first
volume - Dolni Véstonice ll: Chronostratigraphy,

Paleoethnology, Paleoanthropology - is written
in English and offers a comprehensive overview
of both older and recent field explorations on
this large site of Dolni Véstonice I, the findings
of which were analysed by a team of Czech
and foreign experts. It deals with the structure
of the settlement, its geology, stratigraphy,
palaeobotanical and archaeozoological features.



The second monograph Dolni Véstonice: Pavilov
is rich in pictorial material and summarizes the
history of research at the site as well as other
findings gathered up to now about these unique
settlements of the late Palaeolithic mammoth
hunters by the Pavlov Hills in South Moravia.

The aim of the project named Genetic
Footprints of Food-production Systems in Human
Populations accomplished at The Institute
of Archaeology, Prague threw new light on
the distribution of genetic diversity of human
populations on the African continent especially
in the sub-Saharan regions. Field studies and
comprehensive analyses show that genetic
variability results from migrations, especially
those connected with the development
of agricultural technologies and genetic
adaptations in relation to the consumption of
food gained from domesticated plants and
animals. Attention was paid namely to the
historical spread of Arabian nomadic herdsmen
to the eastern African Sahel evidenced by lactase
persistence, that is the ability to digest lactose in
milk in adulthood.

Focusing on the study of the political, religious,
cultural, intellectual and educational history of
the 16"-18" centuries with its main focus on
the lands of the Crown of Bohemia perceived
as an integral component of the Habsburg
monarchy and the Central European region,
The Department of Early Modern History at The
Institute of History presented the book The Czech
Lands between 1620 and 1705: from a Great War
to a Long Peace written by Jiri Mikulec mapping
significant changes in this region unleashed by
the defeat of the Czech Estates” Uprising in 1620,
through the Thirty Years War in Europe and the
expansion of the Ottoman Empire.

The Masaryk Institute and Archives examined the
importance of German literary periodicals at the
turn of the 19" and 20 centuries for spreading
modern Czech literature in the international
context. The monograph, The Interpretation of
Czech Literary Modernism in German-language
Journals 1880-1910 by Lucie Merhautovd,
summarizes the research outcomes and uncovers
a lot of remarkable new connections and wider

Selected Research Results | Ill. Humanities and Social Sciences

contexts between Czech literature and that
written by German-writing authors in Bohemia
and Moravia, who often introduced Czech works
to readers in other countries.

A large project of systematic documentation,
classification, interpretation, protection and
preservation of a significant part of baroque
ceiling and wall painting in the Central European
region developed by The Institute of Art History
in co-operation with other Czech and foreign
institutions resulted in an extensive publication in
two volumes entitled The Benedictines: Baroque
Mural Painting in the Czech Lands. It offers not only
a detailed scientific catalogue of the paintings in
Benedictine monasteries and churches, but great
attention is also paid to individual artists as well
as to the function of monastic architecture and
decoration.

The annual book award, Litera for educational
literature, recognized the work Czechoslovak
Spartakiades by Petr Roubal from The Institute of
Contemporary History. Spartakiades were mass
gymnastic events organised by the Czechoslovak
Communist government as a replacement of the
similar Sokol events, such as were held up to
1948, and which were intended to support the
communist regime and substantiate the special
concept of “socialist people’.
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Humanities and Philology

Institute of Ethnology - Institute of Philosophy - Oriental Institute - Institute of Slavonic Studies - Institute of
Czech Literature - Institute of the Czech Language

fforts exerted by the institutes belonging to this division of the Academy’s research activities

contribute to the study and preservation of the cultural heritage of not only the Czech lands, but also

of other nations. They are relevant to the national, cultural and educational status and they cover
long periods of time from the beginnings of philosophy and literature to the present day. With this aim in
mind, both fundamental and applied research is undertaken in ethnology, ethnography, social and cultural
anthropology. The topical issues of migration and the adaptation of different ethnic groups within the Czech
environment are also addressed. In philosophy, current questions of philosophical thinking are considered.
The philosophical aspects of the related areas of science and the history of Czech and European philosophy
are dealt with. Recent systematic research has focused on historical, religious and philosophical systems,
cultures, languages and literature of various nations in Asia and Africa. The development of the Czech
language and Czech literature also rank among significant research topics, just as other Slavonic languages
and literatures flourishing in the European context.
New findings made by the six Institutes in the field of humanities and philology are summarized in a wide
range of publications and numerous other outcomes devoted to the diverse concepts of the Academic
Dictionary of Contemporary Czech Language, to a new look at David Hume’s philosophy or the destruction
of both cultural and spiritual heritage in the Middle Eastern countries caused by war conflicts. New data was
gathered about Vietnamese as the third most numerous group of inhabitants without Czech citizenship in
the Czech Republic in order to document the problems of adaptation of modern-day ethnic groups in the
Czech majority, about the German inhabitants of Brno who were forced to leave the city after WWII as well
as about European company towns of the Bata concern and many others.

Within its Academus Series, The Institute of
Ethnology published Sacred Arias by Johann
Joseph Ignaz Brentner (1689-1742), a Czech
composer of the Baroque era. From about
1717 to 1720 Brentner lived in Prague where
he published at least three major volumes
of music. He seems to have been connected
with the religious brotherhood of St Nicholas
in the Lesser Town (Mala Strana) in Prague,
for which he wrote his German motets of
mourning. This edition presents Brentner’s first
collection published under the title Harmonica
duodecatomeria ecclesiastica, op. 1. This involves
twelve arias with instrumental accompaniment.
The volume also contains three Brentner arias
from manuscript sources. Unfortunately, a great
number of Brentner's works are known to be lost.
More information and parts for download can be
found at (http://academusedition.cz).

“I have no time”, “I am swamped with work”,
“| cannot get it done in time” - those and similar
statements rank among the most frequent
ones in the academic world, and yet academics
are increasingly being forced to devote more
and more time to writing results rather than
the getting of them. The book Accelerating
Academia: The Changing Structure of Academic
Time (Basingstoke: Palgrave Macmillan, 2016)
by Filip Vostal from The Institute of Philosophy
draws from empirical research and represents
the first comprehensive study of the theory of
social acceleration in the academic environment.
Academics have to cope with an ever-growing
pressure to publish and report. The legitimate
demand “publish or perish” is gradually turning
into the more worrying "publish and perish”. The
author examines the nature of this acceleration



and asks why people sometimes voluntarily opt
for it. At the same time he examines why and
how the imperative to accelerate features in
higher education and science policies.

The Oriental Institute continued its project,
Monuments of Mosul in Danger, documenting in
detail the destruction of the historic architecture
of the city, seriously damaged by the attacks of the
so-called Islamic State (ISIS). Here, researchers
use data of remote sensing of the Earth coming
from satellite systems, media reports as well as
eyewitness accounts. Implementing this unique
project, the Institute joins the efforts of several
institutions in the US, UK and Germany, which
strive to save the material and spiritual heritage
of the Middle Eastern countries threatened
by current war conflicts. The project website
(http://www.monumentsofmosul.com) releases
a continuously updated list and an interactive
map of destroyed monuments created through
analysis of satellite imagery. Apart from
monument destruction, a collective monograph
edited by researchers from The Oriental Institute
and entitled Islamic State: The Middle East at the
End of its Time also covers other aspects of the
organization, including its ideology, propaganda
and economics.

The Institute of Slavonic Studies advanced
further in its project, The Dictionary of the Old
Slavonic Language, which is the largest and
methodologically the most elaborate work of
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this kind. Lexicon linguae palaeoslovenicae V. -
Addenda et corrigenda ad volumen | were also
published as well as a monograph mapping the
history of the entire project.

Five books were issued within the framework
of the Czech Series of The Institute of Czech
Literature in 2016 comprising works from the
Middle Ages to the present, including the first
uncensored edition of Prometheus' Liver by
Czech poet Jiri Koldr. In 1952, the communist
state police searched the flat of a prominent
historian of literature and reviewer and found
a manuscript of this Kolar collection whereupon
Kolaf was arrested. This masterpiece of modern
Czech literature could not be published in
Czechoslovakia at all before 1989 and even later
editions suffered from the consequences of the
earlier censorship. The ‘restoration” of the entire
work for the Czech Series was made possible only
after the respective manuscript was found in the
Security Services Archive.

The Achievements of The Institute of the Czech
Language include Stylistics of the Spoken and
Written Czech Languge prepared by a collective
of authors. It significantly contributes to the
better knowledge of contemporary Czech, as
it draws upon texts that have appeared only in
recent years and at the same time it respects
the continuity of developing style and defines its
trends.
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Peri 1: Textura kapalného krystalu v polariza¢nim mikroskopu.
- ~Peri 1: The polarizing-microscopy texture of a liquid crystal.
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Strategie AV21

Strategie AV21

Strategie AV21 je zalozena na mezioborové spolupraci a koordinaci vyzkumné cinnosti raznych

vyzkumnych instituci a spolupraci s aplika¢ni sférou.

iz tfetim rokem realizuje Akademie véd CR Strategii AV21, jejimz prostfednictvim se zabyva kli¢ovymi pro-

blémy soucasného globalizovaného svéta a hleda jejich feSeni pomoci Siroce zalozeného interdisciplinar-

niho vyzkumu a meziinstitucionalni synergie. Na koordinovanych vyzkumnych programech se nepodileji
pouze pracovisté AV CR - otevfeny jsou partnerim z vysokych $koli podnikatelské sféry, zinstituci statniaregio-
nalni spravy, ale tfeba i z nemocnic ¢i muzei, stejné jako zahrani¢nim vyzkumnym skupinam a organizacim.

Zakladni vyzkumné programy:

Nadéje a rizika digitalniho véku (koordinator prof. Ing. Jan Flusser, DrSc., z Ustavu teorie informace a automatizace)
Systémy pro jadernou energetiku (koordinator RNDr. Radomir Panek, Ph.D., z Ustavu fyziky plazmatu)

U¢inna pfeména a skladovani energie (koordinator Ing. Jifi Plesek, CSc., z Ustavu termomechaniky)

PFirodni hrozby (koordinator RNDr. Josef Stemberk, CSc., z Ustavu struktury a mechaniky hornin)

u s wN e

Nové materidly na bazi kovl, keramik a kompozitt (koordinator prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc., dr. h. c.,

z Ustavu fyziky material()

Diagnostické metody a techniky (koordinatorka Ing. llona Miillerova, DrSc., z Ustavu pfistrojové techniky)

Kvalitni Zivot ve zdravi i nemoci (koordinator doc. MUDr. Jakub Otahal, Ph.D., z Fyziologického Ustavu)

Potraviny pro budoucnost (koordinator prof. Ing. Jaroslav Dolezel, DrSc., z Ustavu experimentalni botaniky)

Rozmanitost Zivota a zdravi ekosystému (koordinator prof. Ing. Miloslav Simek, CSc., z Biologického centra)

10. Molekuly a materialy pro zivot (koordinator Ing. Jifi Brus, Dr., z Ustavu makromolekularni chemie)

11. Evropa a stat: mezi barbarstvim a civilizaci (koordinator prof. PhDr. Petr Sommer, CSc., DSc., z Archeologického
ustavu, Praha)

12. Pamét v digitalnim véku (koordinator PhDr. Lubo3 Velek, Ph.D., z Masarykova Ustavu a Archivu)

13. Efektivnivefejné politiky a sou¢asna spole¢nost (koordinator doc. Ing. Daniel Mnich, Ph.D., z Narodohospodarského
ustavu)

14. Formy a funkce komunikace (koordinator prof. PhDr. Petr Kotatko, CSc., z Filosofického ustavu)

15. Globalni konflikty a lokalni souvislosti: kulturni a spolec¢enské vyzvy (koordinator doc. PhDr. Marek Hrubec, Ph.D.,
z Filosofického ustavu)

16. Svétlo ve sluzbach spole¢nosti (koordinator Ing. Tomas Mocek, Ph.D., z Fyzikalniho ustavu)

17. Vesmir pro lidstvo (koordinator prof. RNDr. Petr Heinzel, DrSc., z Astronomického Ustavu)

18. Preklinické testovani potencialnich léciv (koordinator MUDr. Jan Kopecky, DrSc., z Fyziologického tstavu)
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Shrnuti

Dva roky fungovani Strategie AV21 nabidly pfilezi-
tost k prvnimu bilancovani a shrnuti dosavadnich
vysledkd do specializované publikace Strategie
AV21 2015-2016. Tehdejsi pfedseda AV CR profe-
sor Jifi Draho$ v uvodu poukazal na dulezity spe-
cificky rys nové strategie - totiz vyrazné zapojeni
socidlnich a humanitnich véd nejen do pfirodovéd-
nych, ale také technicky orientovanych programu
a konstatoval, ze v zdakladni orientaci strategie
uspéla: ,O uspéchu svédciiohlasy, které pfichazeji
z politické i podnikatelské sféry. Jsme radi, ze nad
Strategii AV21 prevzal zastitu premiér Bohuslav
Sobotka. Velmi pozitivni ohlas zaznamenala rov-
néz v zahranici. [...] Jsem pfesvédcen, ze schop-
nost Akademie véd a jejich pracovist realizovat
a dale rozvijet Strategii AV21 se stane vyznamnym
faktorem rozvoje ¢eské spolec¢nosti a ekonomiky
na pocatku 21. stoleti.”

Dosavadni prabéh jednotlivych vyzkumnych pro-
gramu shrnuje Zprdva o realizaci Strategie AV21
za obdobi 2015-2016, kterd je dostupnad na
webovych strankach Akademie véd http://www.
avcr.cz/opencms/export/sites/avcr.cz/.content/
galerie-souboru/spoluprace/161223_Brozura_
web.pdf. Obsahuje podrobné informace o slozeni
pracovnich tymud jednotlivych programu, cha-
rakterizuje jejich vystupy a podrobnéji popisuje
z hlediska zaméreni Strategie AV21 nejdulezitéjsi

Nové vyzkumné programy

Strategie AV21 je od pocatku koncipovana zpu-
sobem, Ze Ize jeji koordinované vyzkumné pro-
gramy upravovat podle dosazenych vysledkd,
pfipadné navrhovat nové. Koncem roku 2016
proto pfibyly k dosavadnimu souboru 15 progra-
mu dalsi tfi.

Prvni, nazvany Svétlo ve sluzbach spole¢nosti, se
zameruje na rozvoj progresivnich technologii, ve
kterych jiz je nebo diky mnohym predpokladiim
muze v kratké dobé byt Ceska republika na své-
tové urovni. Jako pfiklad mohou slouzit vyrobni
postupy, v nichZ se laserové technologie staly za-
kladem pro raketové se rozvijejici technologie 3D
tisku, medicinské diagnostické metody vcetne in-
vazivnich i neinvazivnich metod |Iéc¢by ¢i technolo-
gie vyroby a oSetfeni optickych soucasti. Souc¢asti
programu bude pfimo konstrukce laseru, zapoji se

Strategie AV21

aktivity. Souc¢asné také obsahuje podrobné infor-
mace o tfech novych vyzkumnych programech.
Profesor Jifi Chyla, do bfezna 2017 ¢len Akade-
mické rady AV CR odpovédny za Strategii AV21,
shrnuje: ,Pfinos dosavadni realizace Strategie
AV21 je dvoji: navenek a dovnitf Akademie véd.
Pokud jde o to prvni, nalezla velmi pfiznivou ode-
zvu v politické sféfe i mezi podnikateli - a to
pfedevsim proto, Zze predstavuje koordinovany
systém vyzkumnych program( zalozenych na
interdisciplinarnim vyzkumu pfispivajicim k feSe-
ni dulezitych problémud dnesni spole¢nosti, a tak
napliuje konkrétni ¢innosti fadu vladnich doku-
mentu. Vyznamné to posililo postaveni Akademie
véd v systému védy a vyzkumu v CR. Komplexni
charakter vyzkumnych programu pfispél i k po-
sileni existujicich a navazani novych spolupraci
mezi Ustavy Akademie véd CR. Rad bych zminil
napfiklad zapojeni socialnich véd, sociologie,
ekonomie, psychologie a prav do vyzkumnych
programu orientovanych na védy o zivé i nezivé
prirodé.

Zatimco Strategie AV21 uspésné pfispiva k posi-
leni spoluprace s podnikatelskou sférou a statni
sprdvou, zatim se nedafi do vyzkumnych progra-
mu zapojit ve vetsi mife vysoké skoly, na coz se
musime zaméfit v dalsim obdobi.”

vSak i odbornici na déjiny pfirodnich a exaktnich
véd, ktefi se soustfedi na historii vzniku a vyvoje
optickych, fotonickych, plazmovych a pfibuznych
oboru, mj. pro potfeby planovani, fizeni a podpory
védeckych a technickych aktivit v CR.

Druhy nové koncipovany program nese nazev
Vesmir pro lidstvo a jeho cilem je posilit spolupraci
mezi védeckou komunitou a technickymi tymy pfi
vyvoji a testovani novych technologii kosmického
vyzkumu, zejména druzicovych pfistroju pro ast-
ronomicka pozorovani. Na programu ma napfiklad
Ucast ve velké rentgenové misi Athena, v misi k le-
dovym mésicum Jupitera (JUICE), pfipravu navrhu
polarimetrické druzice XIPE, projekt evropské ves-
mirné mise ke Slunci (Solar Orbiter), vyvoj $picko-
vych systému pro druzice a druzicovy vyzkum jeva
v ionosféfe nad bourkovymi oblastmi.
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Napln tretiho programu zfetelné ilustruje jeho
nazev: Preklinické testovdni potencidlnich I€Civ.
Ma vyrazné napomoci komercionalizaci vysled-
kU zakladniho vyzkumu, posilit pozici Akademie
véd CR v jednanich se zadavateli navazujicich
klinickych studii a také otevfit moznost uchazet
se i o komercni zakazky. Bude se proto vénovat
syntéze chemickych latek s potencidlem vyuziti

Pridruzené aktivity

b
Ra

pro humanni terapii, zajisténi certifikace synte-
tizovanych latek, vyvoji pfislusnych aplikacnich
forem, studii toxicity slibnych chemickych latek,
vyvoji a validaci bioanalytickych metod pro raz-
né testovaci systémy atp. Zdmérem je usnadnit
transfer vysledku zakladniho vyzkumu slibnych
terapeutickych latek do komeréni sféry a do kli-
nické praxe.

e e |

Narodohospodafsky ustav AV CR zkouma Eesky systém védy a vyzkumu. Josef Zieleniec a Jan Svejnar

pfi oslavach 25. vyroci zalozeni CERGE-EI (2016).

The Economics Institute of the CAS examines the Czech system of science and research. Josef Zieleniec and Jan

Svejnar marking the 25 anniversary of the CERGE-EI (Centre for Economic Research

Do Strategie AV21 nalezii pfidruzené aktivity, kte-
ré sice nemaji charakter vyzkumnych programdu,
avsak s jejich zamérenim a cili tésné souviseji.

Prvni z nich - Analyzy vyzkumu a vyvoje - zasti-
tuje Narodohospodaisky Ustav. Jeho ukolem je
systematicky se vénovat empirickym vyzkumuam,
ideologicky a politicky nezavislym analyzam
Ceského systému vyzkumu, vyvoje a inovaci
a nasledné vysledky prezentovat srozumitelnou
formou prostfednictvim seminafl, panelovych
diskusi, publikaci apod. Sirsi vefejnosti a tvurcum
politik. Mezi hlavni sledované otazky patfi ¢esky

and Graduate Education-Economics Institute).

vyzkum v mezinarodnich bibliometrickych srov-
nanich, publika¢ni vykonnost pracovist vyzku-
mu v Cesku v jednotlivych oborech s ohledem
na kvalitu, relevanci a ohlas vysledku, soulad ci
nesoulad mezi oborovou strukturou ceské védy
a odvétvovou strukturou ¢eské ekonomiky, po-
doba spoluprace a transfer technologii na urovni
organizaci a jednotlivcl atd. Mezi nejvyznamnéj-
i vystupy tak ndlezi napf. pfednaska a panelova
diskuse Inteligentni specializace: od akademické-
ho konceptu k evropské politice a ceské praxi.



Druha pfidruzena aktivita - Infrastrukturni podpo-
ra védy - zastfeSuje tfi slozky, jimiz jsou:

- PFHima podpora aktivit vyzkumnych programu
Strategie AV21 zajisténim publikace jejich vystu-
pU ve formé knih a brozur.

- Provoz Centra transferu technologii (CETTAV),
jehoz cilem je koordinovat a zastfesit Usili sméfu-
jici ke komerénimu a aplika¢nimu vyuziti vysledkd
pracovist AV CR. Poskytuje nejen stale dulezitgj-
$i podporu v oblasti uplathovani vysledkd védy
a vyzkumu v praxi, ale také napomaha s fesenim
otazek pravniho charakteru spjatych s ochranou
dusevniho vlastnictvi v podobé analyz, stanovi-

Edice Strategie AV21
vydano:

Strategie AV21

sek a konzultaci v€etné systémovych. Mezi ak-
tivity CeTTAV tak nalezi kupfikladu komplexni
analyza patentt a uzitnych vzorU ve vlastnictvi
pracovist AV CR zahrnujici ¢eské narodni pfihlas-
ky, udélené patenty a zapsané uzitné vzory v le-
tech 1990-2015.

- Medializace vysledkl ¢innosti AV CR obecné
a vyzkumnych programu Strategie AV21 spe-
cidlné. Nakladatelstvi Academia ve spolupraci
s Ustavy AV CR vydalo v rdmci pfidruzené aktivi-
ty Infrastrukturni podpora védy jiz fadu publikaci
v edici Strategie AV21, dale nékolik monografii,
pficemz dalsi se pfipravuji.

- 0. Bi¢akova, M. Jeremias, M. Pohotely, P. Straka, K. Svoboda, M. Syc: Netradi¢ni zdroje energie,

cistd paliva a nové metody spalovdni
- M. Simek, D. Elhotova, V. Pizl: Zivd puda
- D. Cerny a kol.: Eutanazie - ano & ne?

- M. Simek, J. Mackova: Degradace ptidy a emise sklenikovych plynt z pud a ze zemédélstvi - nutné zlo?

- T. Navratil: Rtut v Zivotnim prostred(

- T. Cajthaml, Z. Kfesinova: Hormonadini ldtky kolem nds: hrozba 21. stoleti

- P. Jurajda, Z. Adamek: Nepuvodni druhy ryb ve voddch CR
- D. Cerny a kol.: Prdva zvitat: filozoficko-prdvni perspektiva

- D. Cerny a kol.: Svoboda viile a otdzka mordini a trestni odpovédnosti

- J. Spizek: Boj s rezistenci na antibiotika
- K. Piorecky: Ostrovy spolehlivého pozndni

- J. Masojidek a kol.: Mikrorasy - soldrni tovdrna v jedné bunce
- J. Dolezel a kol.: Potraviny pro budoucnost (Akademicky vyzkum pro zemédélstvi)
- J. Némecek, V. Kyncl, E. Voracek, Z. Zudova-Leskova: Na prahu svobody. Vitézstvi 1945

- I. Rudolf, O. Sebesta: Invazivni druhy komdrti jako potencidini riziko pro biodiverzitu a pfenos nebezpecnych ndkaz

- A. Lojek: Symbolika a prezentace karlovského majestdtu

- P. Straka a kol.: Netradi¢ni zdroje energie, Cistd paliva a nové metody spalovdni

- 0. Solcova, M. Matéjkova: Neni écko jako écko

- T. Navratil: Lesni potok - Ctvrtstoleti monitoringu modelového povodi

Informace o dalsich publikacich vydanych v ramci Strategie AV21 najdete na:

http://www.academia.cz/edice/strategie-av21.html
http://av21.avcr.cz/publikace/

TR ) AL

e prahu ssobady
vishiutvi 1805

83



Strategie AV21

84

Vystupy AV21

Dulezitym prostfedkem Strategie AV21 jak Sifit
vysledky védy a vyzkumu do nejruznéjsich sfér
spole¢nosti, od prumyslu pfes medicinu az po
instituce vefrejné spravy, ale také jak ziskavat du-
lezité zpétné vazby, jsou setkani védcl s odbor-
niky z jinych oboru i z fad vefejnosti vztahujici se

1. Nadéje arizika digitalniho véku

V souladu s cilem navazat a vést dialog odborné,
komeréni a uzivatelské sféry v oblasti vyuzivani
matematickych a informatickych nastroja v pra-
xi i obrany pfed moznymi negativnimi dopady
pokracujici digitalizace se uskutecnila pracovni
setkani a odborné seminafe za ucasti zastupcu
prumyslovych podnikd i zahrani¢nich expertu.
Patfila mezi né i série semindfu na téma Jak se
branit riziku digitalniho véku pro ucitele informa-

2. Systémy pro jadernou energetiku

Hlavni duraz se klade na vyvoj technologii pro
jadernou fuzi, materidlu pro pokrocild jaderna
zafizeni, reaktor( IV. generace i modernich seiz-
mograft a na vyzkum seizmického ohrozeni ja-
dernych zafizeni, a to ve spolupraci mezi vyzkum-
nymi Ustavy a podnikovou sférou.

V duchu tohoto zaméru se v Ustavu fyziky
plazmatu konalo setkani Industry day of IPP -
Nuclear Technologies 2016 s partnery z primys-
lového sektoru zaméfené na moznosti spoluprace
v oblasti vyzkumu technologii pro budouci jader-
né reaktory a ucast naseho prumyslu na vyvoji
a dodavkach jednotlivych systému pro nejvetsi
mezinarodni projekt - tokamak ITER.

Prikladem vyznamného vysledku je kromé jiného
navrh a optimalizace komponent pro prvni sténu
tokamaku ITER. Za jednu z nejnadéjnéjsich cest
k realizaci kontrolované jaderné fuze, procesu,
jehoz ovladnuti by zajistilo zcela novy, spolehlivy,
bezpecny a prakticky nevycerpatelny zdroj ekolo-
gicky Setrné energie, se dnes povazuji tokamaky.
Jedna se o zafizeni pro uchovavani vysokoteplot-
niho plazmatu, které zabranuje dotyku plazma-
tu a stény komory pomoci magnetického pole.
Plazma v tokamaku ohrani¢ené vnéjsi sténou re-

k jednotlivym vyzkumnym programum. Zahdajena
byla také fada projektd, z nichz nékteré jiz pfi-
naseji vysledky, jiné maji dlouhodobéjsi charakter
a jejich pfinos bude mozné zhodnotit az s odstu-
pem c¢asu.

tiky a studenty stfedni skol a bakalarskych stupnu
netechnickych VS i pro daléi zajemce z fad vefej-
nosti. Obsahem seminaru byly prednasky odbor-
nikd o nejraznéjsich formach pocitacové krimina-
lity a o ochrané a boji proti ni. Védci pokracuji
ve vyvoji algoritmu pro analyzu mnohorozmer-
nych signall a statistickych dat, novych postupu
pro matematické modelovani slozitych procesu
a obecné v posouvani hranic moznosti pocitacu.

o

Testovaci dlazdice prvni stény tokamaku COMPASS pro
studium toku energie a ¢astic z plazmatu.

Tested components of the tokamak COMPASS first wall for

studying the flow of energy and particles in plasma.


olivova
Lístek s poznámkou
http://av21.avcr.cz/miranda2/export/sitesavcr/av21/dokumenty/Brozura-AV-web.pdf 



aktorové komory vytvafi podstatné strméjsi tep-
lotni gradienty (oproti kontaktu se sténou vnitini)
v dusledku utlumu turbulentniho transportu. Pro-
to se doposud povazovalo za vyhodnéjsi startovat
a ukonc¢ovat plazmové vyboje kontaktem plazma-
tu s vnitfni sténou komory. Nicméné v roce 2013,
kdy se v nejvétsim tokamaku svéta JET ve Velké
Britanii délaly testovaci experimenty pro budouci
tokamak ITER, doslo z neznamych duvodu k na-
taveni ¢asti vnitini stény. V Ustavu fyziky plazma-
tu (UFP) proto provedli na zadost ITER Organiza-
tion ve svém tokamaku COMPASS unikatni sérii
experimentl a podafilo se jim objasnit uvedeny
fyzikalni jev, jenz se pro konstrukci velkych toka-
maku ukazal jako klicovy. Porovnanim s 11 dalsimi
tokamaky svéta v UFP dale empiricky predpové-
déli charakteristicky rozmér této okrajové vrstvy
pro ITER, coz také vysveétlili turbulentnim mode-
lovanim z dilny Svycarskych kolegl. Na zakladé
vysledku, které byly ziskany predevsim v UFP, pfi-
stoupila ITER Organization k zasadni revizi tvaru
beryliové prvni stény reaktoru ITER. UFP s touto
organizaci dlouhodobé spolupracuje a fesi tech-
nologické vyzvy, které béhem pfipravy tohoto
nejdrazsiho mezinarodniho védeckého projektu
vyvstavaji.

Vyznamnou vyhodou Strategie AV 21 je vyuzivani
spoluprace mezi ¢asto zdanlivé velmi vzdalenymi
obory. Soucasti vyzkumd v tomto programu tak
byly i socidlni aspekty jaderné energetiky, do nichz
Sociologicky ustav zahrnul témata, jako jsou po-
stoje vefejnosti k jaderné energetice ve srovnani
s jinymi zdroji energie, komunikace s vefejnosti
a jeji ucast na rozhodovani o jadernych zafizenich

Strategie AV21

Snimek z infracervené kamery ukazujici tepelné
zatizeni testovaci dlazdice.

An infrared image demonstrating the heat load
on a tested component.

(napf. hlubinné ulozisté nebo stavba novych blo-
ku), socioekonomické dusledky rozvoje ¢i Utlumu
jaderné energetiky (napf. na urovni regionu), ko-
munikace mezi pfirodnimi/technickymi a socialné-
védnimi odborniky a vzajemny vztah obou druhu
expertiz, geopoliticky kontext jaderné energetiky,
ale také etické otazky souvisejici zvlasté s téma-
tem odpovédnosti (za likvidaci radioaktivnich od-
padu, vuc¢i budoucim generacim, vuci zivotnimu
prostredi). Pestra skala aktivit na tomto poli zahr-
nula dotaznikové Setfeni s otazkami zamérenymi
jednak na socialni aspekty energetiky, jednak na
nazory a znalosti vefejnosti o jaderné fuzi. Vy-
sledky byly zvefejnény ve formé dvou souhrnnych
analytickych tiskovych zprawv.

prumeérna znamka = 2,99

VvV /2016 17 37 12 4 29

0% 10 % 20 % 30 % 40 %

50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

4 |5 M nevi

Ukazka z vyzkumu: Hodnoceni energetické politiky CR.

From the reseach "Assessing the Energy Policy of the Czech Republic’.
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olivova
Lístek s poznámkou
- The DEMO Wall Load Challenge. R. Wenninger et al. (J. Horacek). Nuclear Fusion (2017).
- Multi-machine scaling of the main SOL parallel heat flux width in tokamak limiter plasmas. Horacek; Adamek, Dimitrova, Havlicek, Janky, Panek, Seidl, Vondracek; et al. Plasma Physics and Controlled Fusion 58 (2016) Issue: 7.
-  A theoretical interpretation of the main scrape-off layer heat-flux width scaling for tokamak inner-wall limited plasmas. Halpern, F. D.; Horacek, J.; Pitts, R. A.; et al. Plasma Physics and Controlled Fusion 58 (2016) Issue: 
- Narrow heat flux channels in the COMPASS limiter scrape-off layer. Horacek, J.; Vondracek, P.; Panek, R.; et al. Journal of Nuclear Materials 463 (2015) 385-388.
- Understanding narrow SOL power flux component in COMPASS limiter plasmas by use of Langmuir probes. Dejarnac, Horacek, Hron, Komm, Panek, Vondracek; et al. Journal of Nuclear Materials 463 (2015) 381-384.
- Impact of a narrow limiter SOL heat flux channel on the ITER first wall panel shaping Kocan, M. et al. (Dejarnac, Horacek, Komm, Panek, Vondracek). Nuclear Fusion 55 (2015) Issue: 3.

http://av21.avcr.cz/miranda2/export/sitesavcr/av21/dokumenty/Brozura-AV-web.pdf 
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V navaznosti na dfive realizovany projekt apli-
kovaného sociologického vyzkumu vys$la v roce
2016 v Sociologickém ustavu e-publikace Me-
todika pro komunikaci a ucast na rozhodovadni
o hlubinném ulozisti vyhorelého jaderného pali-
va a vysokoaktivnich odpadti v CR (http://www.
soc.cas.cz/publikace/metodika-pro-komunikaci-
-ucast-na-rozhodovani-o-hlubinnem-ulozisti-vy-
horeleho-jaderneho). Ve stejném roce nasledova-
lo anglické vydani e-publikace.

I
3. Ucinna pfeména a skladovani energie

Navzdory rychlému rozvoji technologii sméfuji-
cich k efektivnéjsimu ziskavani energie z obnovi-
telnych zdroju &i atomového jadra se podstatna
¢ast energie stale ziskava termochemickou kon-
verzi, tedy spalovanim, zplyfiovanim ¢i pyrolyzou
surovin. Neustdvaji proto snahy o zvysovani ucin-
nosti pfislusnych procesu, snizovani dopadu na
Zivotni prostfedi, vyuziti novych paliv ¢ o vyvoj
novych technologickych celkt. Sou¢asné se vsak
védci snazi reagovat i na zvysujici se pozadavky
na efektivni zplsoby skladovani energie ze slunce
Ci vétru.

Kromé navazani pfimé spoluprace s fadou prua-
myslovych podniku byla v tomto ohledu vénova-
na velkd pozornost pracovnim setkanim s ucasti
podniku, statnich organl a vefejnych instituci, ale
i kulturné-vzdélavaci ¢innosti.

Uskutecnil se cyklus prednasek Statistické mo-
delovani a nejistoty - dopady na rozhodovani
v energetice 2016, v jehoz ramci se mj. setka-
li tvarci matematicko-statistickych modeltu pro
modelovani spotfeby zemniho plynu s jeho uzi-
vateli z fad obchodnikl se zemnim plynem. Dru-
hy ro¢nik mezinarodniho workshopu Modelovani
chytrych siti - vyzva pro stochastiku a optimali-
zaci 2016 se zaméfil na vyuziti sofistikovanych
prostiedkll moderni matematiky a informatiky
pro potfeby modelovani chovani slozitych ener-
getickych systému.

Moderni trendy v oblasti termochemické konver-
ze paliv, véetné modernich trendu v oblasti ener-
getického vyuziti odpadu jakozto zdroje cennych
materialovych slozek i energie, sledoval téz se-
minaF zastupct Akademie véd CR, vysokych &kol,
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prumyslu a vefejné spravy konany pod timto na-
zvem v listopadu 2016.

Pracovisté AV CR spolupracovala s firmami napf.
na vyvoji technologii zpracovani biomasy a odpa-
du, v€etné plastl, na energeticky vyuzitelny plyn
a topné oleje.

Nékolik oblasti fyziky (mechanika téles a plynu,
magnetismus, termomechanika nizkych teplot)
a s tim i nékolik ustav AV CR spojilo sily pfi feseni
tématu Setrva¢nikové akumulatory s nizkoztrato-
vymi lozisky a pracuji na navrhu a vyrobé expe-
rimentalniho zafizeni pro studium supravodivych
loZisek setrvacniku pro skladovani mechanické
energie.

Loziska sestavaji z permanentniho magnetu spojeného
s rotujici ¢asti a keramickym materialem, ktery se po

zchlazeni kapalnym dusikem a v pfitomnosti magnetického

pole permanentniho magnetu stava supramagnetem.
A demonstration of experimental devices for studying
superconducting bearings for flywheel energy storage

systems; several CAS Institutes have been working on this

principle.
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4. Prirodni hrozby

Aktivity tohoto programu cili na komplexni me-
zioborovy vyzkum Siroké skaly rizikovych pfirod-
nich procesu, v jejichz dusledku dochazi k rtiznym
typim ohroZeni lidi a majetku, na vytvareni sys-
tému vcasného varovani, informacnich systéma
a databazi mapujicich atmosférické podminky,
podnebi, svahové deformace a pohyby atd. Vy-
sledky slouzi statni spravé i vefejnosti.

Vznikl tak cyklus popularné-védeckych filmua
Tiché hrozby, ktery prezentuje praci prednich
¢eskych védcu a odbornikl. Jednotlivé dily maji
konkrétni dané téma: Vesmirné prostredi, Klima
a pocasi, Povodné a sucho, Krajina v pohybu, Ze-

meétfeseni a geotermalni energie.

Strategie AV21

V ramci stejného programu Strategie AV21 uspo-
tadal Ustav struktury a mechaniky hornin (USMH)
pro odbornou i laickou vefejnost seminar a ex-
kurzi u pfilezitosti 90. vyroci sesuvu, ktery v Cer-
vnu 1926 znicil ¢ast obce Dneboh u Mnichova
Hradisté. Experti na vyzkum sesuvl, skalnich fice-
ni a dal3ich svahovych pohybu z obort inzenyrské
geologie, geomorfologie, ale i prava se dozvédé-
li, ¢im jsou svahové pohyby nebezpecné, jak se
zkoumaji, monitoruji a jakd se navrhuji opatfeni
zmirnujici jejich nasledky, ale také jaka se k nim
v soucCasné dobé vaze legislativa. Soucasti akce
byla i komentovana exkurze pro vefejnost s od-
bornym vykladem védcu z USMH.

Exkurze pripominajici sesuv, ktery v ¢ervnu 1926 znicil ¢ast obce Dneboh u Mnichova Hradisté.

An excursion to the village of Dneboh, partly destroyed by a large landslide in June 1926, was organized within the

framework of the ‘Natural Hazards’ reserarch programme.

O
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5. Nové materidly na bazi kovul, keramik a kompozitu

S podporou Strategie AV21 se realizuje mno-
hostranny materidlovy vyzkum s cilem hloubé-
ji poznat vlastnosti materialu ve vztahu k jejich
struktufe a technickym aplikacim, stejné jako
vyvijet a testovat nové materidly podminujici
technologicky pokrok v nejraznéjsich oblastech
Zivota, v€etné materiald konstrukénich, s tva-
rovou paméti a fizenou odezvou, materidlt pro
usporu energie, udrzitelny rozvoj i pro extrémni
prostredi.

Uspésné se zacala rozvijet spoluprace mezi Usta-
vem fyziky materiall a svétovym vyrobcem ze-
lezni¢nich dvojkoli na predikci trhlin v napravach
vlakd. Vznikla vypocetni metodika predikce Sifeni
unavovych trhlin ve vysoce namahanych napra-
vach, ktera je vhodna zejména pro vysokorych-

Vypocet napjatosti a predikce Unavové Zivotnosti

v zelezni¢nim dvojkoli.

Research aimed at predicting and reducing material
fatigue and prolonging the lifetime of components for
railway wheel-sets.

Ustav fyziky materialt, centrum HiLASE a Ustav
geoniky zahdjily komplexnéjsi vyzkum zpevno-
vani povrchu materidlt s cilem zvysit Unavovou
zivotnost komponent, coz je trvaly pozadavek
pramyslu. Program umoznil spoluprdci na vyvoji
metodiky zpevhovani materidlu povrchovou ra-
zovou vinou. S vyhodou bude vyuzito jedinec-
nych postupl povrchové Upravy, které se vyvije-
ji v centru HiLASE, a experimentalnich moznosti
vyzkumu a charakterizace struktury materidlu
v Ustavu fyziky materiald.

Prudce se rozvijejici technologie aditivnich vy-
robnich procesu reprezentovanych predevsim
technologii selektivniho taveni laserem slibuji

lostni vlaky. Umoznuje odhadnout dobu bez-
pecného provozu a muze se vyuzit ke stanoveni
servisnich intervall téchto vysoce namahanych
vlakovych komponent. Vyvinuta metodika a vy-
pocetni postupy jsou vhodné také pro nejnovéj-
$i typy naprav zpracované indukénim kalenim,
s nimiz chce spolupracujici partner proniknout
i na nejnarocnéjsi trhy. Vykazuji - diky moderni
technologii zpracovani - pfi testech zna¢né vys-
i odolnost vuci sifeni unavovych trhlin (a tedy
i vy$si bezpecnost), nez je standardni u konvenc-
né zpracovanych typl ndprav. Byly rovnéz vy-
tvofeny unikatni postupy pro stanoveni chovani
naprav pfi dlouhodobém provoznim zatizeni, jez

berou v potaz nové technologie vyroby.

moznosti vyroby velmi slozitych struktur i velmi
neobvyklych materidld. Trebaze se zda, ze jsou
univerzalni a jejich moznosti pfesahuji jiné tech-
nologie vyroby, maji svd omezeni. Pravé potencial
i limity technologii 3D tisku kovu byly v listopadu
2016 tématem semindfe Selective laser melting
v Ustavu fyziky materialt v Brné.
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6. Diagnostické metody a techniky

Rozvijeji se pokrocilé diagnostické metody, vcetné
neinvazivnich, stejné jako technologie nejen pro
humanni a veterinarni medicinu a biologii, ale také
pro strojirenstvi, elektroniku, optiku. Déje se tak
i prostfednictvim objevld novych fyzikalnich, che-
mickych, zobrazovacich a dalSich metod a prin-
cipu slouzicich jak zakladnimu, tak aplikovanému
vyzkumu, Iékafstvi i primyslové praxi.

Tomuto zameéru odpovida i program SignalPlant
- zpracovani a vizualizace rozsahlych dat. Rea-
guje na skutec¢nost, ze pokrocilé technologie pro
diagnostiku v humannim lékarstvi a obecné pro
zpracovani biosignalt, véetné ultra-vysokofrek-
vencnich zdznamuU EKG a EEG, vyzaduji nové soft-
warové prostiedky. Zaznamy ve vysoké kvalité
totiz poskytuji doposud skryté a cenné informace,
nicméne jsou rozsahlé a tézko analyzovatelné. Pro-
gram SignalPlant, ktery vyvijeji v Ustavu pfistrojo-
vé techniky, plné vyuziva technickych moznosti
soucasnych pocitacti (paralelni vypocty, 64bito-
va architektura) a umoznuje rozsahlé soubory vi-
zualizovat a davkové zpracovavat. Nabizi komfort-
ni grafické uZivatelské prostfedi s rychlou odezvou
na datové manipulace, je vefejné a zdarma do-
stupny. Jeho vlastnosti Ize dale rozsifovat pomoci
plug-in modulll. V soucasnosti je zaregistrovano
543 uzivatelt z 68 zemi svéta, mezi nimi zastupci
statni i privatni sféry. SignalPlant predstavuje pfiklad
uspésné aplikace pokrocilych technologii zpracova-
ni a vizualizace signalu ve vefejném zajmu.

I
7. Kuvalitni Zivot ve zdravi i nemoci

Mezi hlavni feSené otazky nalezi Spickové bio-
technologie pro moderni medicinu, genetickeé
faktory podminujici vznik chorob, regenerativ-
ni medicina, bioinzenyrstvi, ale i etické, pravni
a spolecenské aspekty nemoci.

Kromé cetnych pracovnich setkani odbornika ze
zU¢astnénych pracovist AV CR bylo podepsano
Memorandum o vzdjemné spolupraci mezi Ne-
mocnici Na Homolce a Akademii véd. Cilem je
lepsi aplikace vysledkl biomedicinského vyzkumu
do zdravotni péce a podpora vzdjemné spolupra-
ce s durazem na zlepSeni zdravi populace a kvalit-
néjsi vzdélavani odbornikd ve zdravotnictvi.

Strategie AV21

Koncem roku 2016 se za ucasti zastupct Ustavu
pristrojové techniky konal workshop urceny pro
vefejny a firemni sektor na téma Méfici metody
a metrologie pro vyzkum a primysl. Zaméfil se
na soucasné trendy distribuce etalonu frekven-
ce a asu pomoci fotonickych siti v Ceské repub-
lice a v Evropé a rovnéz na plné optické senzo-
ry na bazi vlaknovych mfizek, které ve spojeni
s etalony frekvence dovoluji méfit fadu fyzikal-
nich velic¢in s vysokou presnosti a dlouhodobou
opakovatelnosti.

Na podzim 2016 se uskute¢nil workshop pro
pét desitek odborniki z ustava AV CR, vyso-
kych $skol a zdravotnickych instituci Analysis of
Image Data for Diagnostics. Organizoval ho Fyzio-
logicky ustav a v jeho prubéhu zaznély prednasky
tykajici se analyzy obrazu, mikroskopie, biome-
dicinského zobrazovani a mediciny se zaméfenim
na metodiky umoznujici lepsi diagnostiku v lékar-
stvi.

Vyznamné osobnosti z oblasti elektronové mik-
roskopie prezentovaly a konzultovaly na Mezina-
rodnim setkani Aplika¢ni moznosti EREM v bio-
logii a chemii v Mikulové moznosti a aplikace
vysokorozliSovaciho environmentalniho rastrova-
ciho elektronového mikroskopu v rostlinné i Zivo-
¢isné biologii, pfi studiu polymeru atd. Navazala
se i spoluprace mezi vyzkumnymi pracovisti ne-
jen v ramci Akademie véd CR.

Vyznamnou roli hraje i Siroké zapojeni sociolo-
gickych badani, véetné sociologicko-fyziolo-
gického vyzkumu zdravi a zdravého zivotniho
stylu. V ramci projektu byla v roce 2016 fina-
lizovdna podoba dotazniku tak, aby zahrnovala
aspekty zdravého zivotniho stylu, kardiovasku-
larnich onemocnéni a chronotypu, coz umozni
nasledné korela¢ni analyzy s biochemickymi
a genetickymi markery. Byla navazana spolu-
prace s oddélenim preventivni kardiologie Insti-
tutu klinické a experimentalni mediciny (IKEM),
prislusna eticka komise projekt schvdlila a zacal
sbér dotaznikovych dat a prvnich odbéru krve od
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respondentd. U shromazdénych vzork( se ana-
lyzuji zakladni biochemické parametry a mtDNA
haplotyp a zaroven se hodnoti chronotyp na za-
kladé dotaznikovych udaju. Pro druhou polovinu
roku 2017 se planuje analyza omega3 indexu jiz
u Uuplného souboru vzorkda.

Dale bylo zahdjeno mapovani genetické predis-
pozice ceské populace k rozvoji maligniho mela-

8. Potraviny pro budoucnost

Tento vyzkumny program Strategie AV21 se ori-
entuje na ziskavani novych poznatkl o dédi¢né
informaci rostlin, které jsou nezbytné pro Slech-
téni odolnéjsich a kvalitnéjsich plodin, ale i na
molekularni technologie pro S$lechténi hospo-
darskych zvifat. Rozvijeji se pfislusné obory ge-
nomiky a biotechnologie rostlin, technologii pro
zpracovani a vyuziti potravin, stejné jako vyzkum
cennych latek rostlinného a Zivocisného plavodu
a jejich vyuziti.

Za pfispéni programu byla v Olomouci oteviena
prvni tuzemska Aplika¢ni laboratof AV CR pro-
pojujici védce se Slechtiteli, v niz se mohou cesti
Slechtitelé seznamovat s nejnovéjsimi vysledky
molekularni genetiky a genomiky a vyuzivat nej-
modernéjsi pfistroje, techniky a postupy. Védci
jim chtéji pomoci ziskavat nové odrudy zemédél-
skych plodin s lepsimi uzitnymi vlastnostmi, lépe
snasejici sucho a klimatické zmény a odolné vuci
chorobam ¢i skadcum. Jak zduraznil koordinator
tohoto programu Strategie AV21 a vedouci Cen-
tra strukturni a funkéni genomiky rostlin Ustavu
experimentdlni botaniky Jaroslav Dolezel, v jehoz
laboratofi vznikly prelomové techniky, tradicni
metody Slechténi pfestavaji stacit. ,Velké Slechti-
telské firmy ve Francii, Némecku, USA ¢&i v Anglii
maji vlastni laboratofe zaméfené na metody mo-
lekularni biologie a genomiky. V Ceské republice
je situace jina a pro vétsinu firem je zfizeni ta-
kovych laboratofi mimo jejich finan¢ni moznos-
ti. Bez novych metod by ale ¢asem nebyli ¢cesti
Slechtitelé schopni konkurovat zahranici. | proto
je vznik prvni a zatim jediné Aplikac¢ni laboratore
AV CR v republice zaméfené na $lechtitele klico-
vy.

“

nomu, coz je nejagresivnéjsi forma rakoviny kuze.
Studie vyuzivd novych metodik panelového sek-
venovani k analyze velkého mnozstvi genu, které
by mohly pfispivat k rozvoji tohoto onemocnéni,
a jejim cilem je zmapovat cetnost vyskytu no-
vych genetickych zmén potencialné souvisejicich
s rozvojem maligniho melanomu.

Profesor Jifi Chyla potvrzuje: ,Podporujeme kon-
krétni projekty spoluprace akademické a prumy-
slové sféry. Aplika¢ni laboratof pro Slechtitele je
vlajkovou lodi Strategie AV21, kterou iniciovaly
pravé Slechtitelské firmy.*

Védci z olomouckého pracovisté Ustavu experi-
mentalni botaniky, které se ve svém oboru fadi
ke svetové Spicce, pracuji na vyzkumu deédicné
informace trav, aby ve spolupraci se slechtite-
li nabidli jejich nové odrady s lep$imi uzitkovy-
mi vlastnostmi, které pomohou zmirnit dopady
zmeény klimatu v€etné horka a sucha i extrémnich
mrazl na kvalitu a objem zemédélské produkce.
Maji byt pfitom vhodné jak pro trvalé travni poros-
ty, tak pro silazni smési, stejné jako pro okrasné
nebo rekreacni a sportovni travniky. Diky Strategii
AV21 se badatelum dafi v poslednich dvou letech
intenzivnéji spolupracovat se Slechtiteli a Iépe tak
prendset vysledky vyzkumu do praxe.

Dalsim ukolem Strategie AV21 je navazat i pro-
hloubit spolupraci pracovist AV CR zabyvajicich
se vyzkumem fas a fasovymi biotechnologiemi
(Mikrobiologického ustavu, Botanického ustavu,
Ustavu chemickych procest, Ustavu vyzkumu
globalni zmény) s vysokymi skolami i soukromy-
mi firmami. Duraz se klade i na akce pro verejnost
usilujici o vyvraceni mytu o geneticky modifiko-
vanych plodinach. Nékolik se jich uskutec¢nilo mj.
na festivalu Academia film Olomouc.

O
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I
9. Rozmanitost zivota a zdravi ekosystému

Aktivity uvedeného vyzkumného programu stu-
duji procesy vytvareni biologické rozmanitosti,
strukturu a dynamiku biodiverzity ekosystému,
Sifeni nepuvodnich a invaznich druhu, koevoluci
organismu, biochemické procesy a jejich inte-
rakce v ekosystémech atd. Ziskané vysledky se
uplatni pfi ochrané pfirody, v zemédélstvi, lesnic-
tvi, rybarstvi a dalSich oborech vyuzivajicich pfi-
rodni ekosystémy.

Jako soucast programu Rozmanitost Zivota
a zdravi ekosystému vznikly koncem roku 2016
tfi videoprezentace urcené pro vefejnost - jedna
predstavuje prdaci s vysoce rizikovymi patogeny
v Mikrobiologické laboratofi Biologického cent-
ra, druhd mikroskopické houby a jiné exemplare
z jeho sbirek mikroorganismu, ve tfeti, zpracova-
né spolecné s Botanickym ustavem, zazni otazka

jak vylécit nasi krajinu.

Nejcastéji skladovanym materidalem pro pozdéjsi
genetické ¢i genomické analyzy je v pfipadé
obratlovcu nepatrna ¢ast svaloviny nebo krev. Pro
extrakci DNA tkan velikosti Spendlikové hlavicky

a geneticky vzorek ulozeny v bance proto postaci na
desitky extrakci.

“The Diversity of Life and Health of Ecosystems’
research programme helped open and operate the
National Animal Genetic Bank that collects genomic
samples of wild fauna. A blood or tissue sample as
small as a pinhead is all what is needed for dozens of
DNA extractions.

Strategie AV21

V roce 2016 fungovala v CR druhym rokem sit
sbirek genomickych vzorkd volné zijicich zi-
vocCichll - Narodni geneticka banka Zzivocichu
(NGBZ), ktera vznikla a dosud funguje za pfispé-
ni Strategie AV21. Cilem je vefejné prezentovat
udaje o skladovanych vzorcich a tim je dat k dis-
pozici (daldimu) zoologickému vyzkumu. Zaroven
NGBZ ptispiva k rozvoji sbirek svych ¢lent na
zakladé sdileni zkusenosti a spolec¢ného feseni
technickych, legislativnich a finan¢nich otazek
kvalitniho dlouhodobého skladovani genomickeé-
ho materialu. Po necelych dvou letech fungovani
ma sit NGBZ pét ¢lent, mezi nimi Ustav biolo-
gie obratlovcl, a jako poskytovatelé vzorkd s ni
spolupracuji dalsi organizace. Sit dosud spravuje
pfiblizné 7000 vzorku, z nichz vétsinu tvofi kolek-
ce z ukoncenych vyzkumnych projektd a pfibliz-
né 600 vzorku sebrali pfimo pro NGBZ jeji externi
spolupracovnici. Udaje k prvnim 1500 vzorkam
jsou jiz ulozeny na datovém portalu NGBZ, kte-
ry je pristupny z webovych stranek (http://www.
ngbz.cz/). Dané vzorky si Ize od spravcl jednotli-
vych sbirek vyzadat.

Védci z Biologického centra v Ceskych Budé&jovi-
cich zalozili v Dendrologické zahradé akademic-
kého a univerzitniho aredlu vcelnici a rozvinuli tak
spolupraci tohoto pracovisté AV CR s Pfirodové-
deckou fakultou Jihoceské univerzity a Ceskym
svazem vcelafl. Z védeckého pohledu jsou veely
nejen dalsim pfispévkem k ekologické pécio areal,
ale slouzi i ke studiu, jak zvysit jejich imunitu proti
nemocem, v€éetné jedné z nejzavaznéjsich chorob
- moru v¢eliho plodu; parazitologové se zaméfuji
na ucinky vceliho jedu proti Skodlivym bakteriim
atd. Soucasné vsak biologové chtéji pomoci veel
demonstrovat komplexni pfistup k Zivotnimu pro-
stfedi v areadlu Biologického centra a Sifit osvetu
mezi vefejnosti.

O
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10. Molekuly a materialy pro zivot

Cilem pracovist AV CR, ktera se podileji na tom-
to vyzkumném programu, je kromé jiného najit
nové biomateridly pro regeneraci a nahradu tka-
ni, nové generace polymerl pro smérovana lé-
Civa, nové katalyzatory, nové biologicky aktivni
molekuly a uc¢inné lécivé latky pro medicinu, ale
také vyvinout pokrocilé nanostrukturni materidly
pro ochranu zivotniho prostredi.

V téchto intencich se odehraval v listopadu 2016
v Liblicich seminaf tymu z Ustavu makromoleku-
larni chemie, Mikrobiologického ustavu, centra
BIOCEV a jejich partnerskych biotechnologickych
firem o perspektivach polymernich nosicu léciv,
polymernich vakcin a fluorescen¢nich nanosond.
Na pofadu byly vysledky dosavadniho spole¢né-

11. Evropa a stat: mezi barbarstvim a civilizaci

Vyzkumny program se zajima o pravni, filozofic-
ke, etické a nabozenské pohledy na stat v his-
torii i v soucasnosti, o objasnéni a pfijeti jeho
ulohy, jeho pozitivniho i negativniho potencia-
lu, o zpusoby organizace spolecnosti i o Sirokou
problematiku souvisejici s postavenim Evropy
v mimoevropském kontextu. Ziskané poznat-
ky a zkuSenosti mohou najit uplatnéni napf. ve
vzdélavani a skolstvi, v rdznych urovnich spole-
¢enskych diskusi atp. Neprobiha tedy pouze Cisté
veédecky vyzkum, ale aktivity v tomto programu
Strategie AV21 nabyvaji rovnéz podoby rozmani-
tych kulturné-vzdélavacich akci, véetné vystav-
nich projektu.

Archeologicky ustav Praha pracuje na dlouhodo-
bém projektu Archeologicky atlas Prazského hra-
du, jehoz soucasti se stal i ukol umoznit virtudlni
prohlidku kostelt sv. Vita a Panny Marie. Vznikly
tak webové stranky http://www.prazsky-hrad.cz/,
na nichz se podafilo zpfistupnit veétsi ¢ast archeo-
logickych terénu Prazského hradu. UZivatel stra-
nek se pohybuje ve dvou mapovych prostredich,
na celkovém puadorysu Prazského hradu a na pua-
dorysu katedraly sv. Vita. Muze zvolit rizné ma-
pové vrstvy a tak porovnavat ruzné vyvojové faze
hradu a katedraly. Pomoci bodu zajmu pak muze
postupné studovat prostory vykopdvek kostela
Panny Marie a fady dalSich mist. Nabizi se i virtu-

ho vyzkumu a vyvoje v oblasti polymernich no-
si¢u léciv, polymernich vakcin a fluorescencnich
nanosond. Zamérem seminafe bylo rovnéz zvy-
Sit informovanost pracovnikd partnerskych firem
0 zaméfeni navaznych vyzkumnych programu
Ustavd AV CR v oblasti biotechnologii, definovat
témata pro rozsifeni vzajemné spoluprace a hle-
dat budouci spole¢né projekty cileného vyzkumu.
V pofadi jiz desaty Workshop on Solid-State NMR
and Computational Methods se v zavéru roku
2016 vénoval vyuziti jaderné magnetické rezo-
nance pro spektroskopii pevného stavu, souvi-
sejicim vypocetnim technikam a jejich vyuziti pfi
vyvoji pokrocilych funkénich materialu.

alni prohlidka staré a nové kralovské hrobky a sta-
ré sakristie. Vedle textovych popisu jsou pfipoje-
ny fotogalerie, 3D modely reliktt a videa. Vznikly
i nové modely zaniklych staveb. Vedle webovych
stranek se produkty uplatnily ve videoprezentaci
v navstevnickém okruhu Kralovské hrobky; jedna
se o jejich uziti pro potfeby stalé expozice Pfibéh
Prazského hradu a nékteré ¢asti se uplatnily pfi
vystave Prvni Ceskoslovenské desetileti - Obnova
Prazského hradu v letech 1918-1929, kterd byla
otevrena v zafi 2017.

V ramci projektu Verejné a soukromé jako téma
multidisciplinarniho vyzkumu, do kterého se za-
pojily Ustav dé&jin uméni, Filosoficky ustav, So-
ciologicky ustav, Etnologicky tstav a Ustav pro
Ceskou literaturu, se uskutec¢nil 2. workshop Vir-
tudlni versus skutecny vefejny prostor - aktualni
otazky, v némz mezi hlavni diskutovana témata
patfila problematika industridlni a postindustrial-
ni spolecnosti a také bezdomovectvi. K projek-
tu byly v roce 2016 spustény webové stranky
http://www.verejnesoukrome.cz.

Tym pracovnikt z Ustavu dé&jin uméni ve spo-
lupraci se Slovanskym Uustavem a Etnologic-
kym udstavem pfipravil v souvislosti s vyznam-
nym vyro¢im 700 let od narozeni cisafe a krale
Karla IV. (1316-1378) rozsahlou mezioborovou
vystavu Slovansky klaster Karla IV. Zboznost,
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umeéni, vzdélanost, ktera se konala v prostorach
Benediktinského opatstvi Panny Marie a sv. Je-
ronyma v Emauzich. Verejnosti byly na vystavé
zpfistupnény nejnovéjsi vysledky védeckého ba-
dani o této vyznamné fundaci Karla IV. V Emauz-
ském klastefe bylo také usporadano mezinarodni
kolokvium Karel 1V. a Emauzy. Liturgie - text -
obraz.

Strategie AV21

Vystava Slovansky klaster Karla IV. Zboznost, uméni, vzdélanost.

The Slavonic Monastery of Charles IV: Devotion, Art and Literary Culture exhibition.

12. Pamét v digitalnim véku

Jak nazev vyzkumného programu napovida, pr-
vofady duraz se klade na vyzkum individudlni
a kolektivni historické paméti, rozvijeni vyzkum-
nych infrastruktur k jejimu uchovani a analyzova-
ni, digitalizaci a zpfistupnovani pramenu v digital-
nim véku. K tomu slouzi mj. i vytvafeni rozlicnych
databazi, encyklopedii, monografii i webovych
portald, které mohou slouzit i statni sprave, stu-
dentum ¢i vefejnosti. Z mnoha aktivit a vysled-
ku zminme alespon praci Ustavu statu a prava
na projektu Pravnicky elektronicky slovnik, jehoz
nova verze je k dispozici na adrese: https://deb.
fi.muni.cz/pesnew/ (jméno: pes, heslo: sep). So-
ciologicky ustav se vénuje pameéti soucasnosti,
jinymi slovy interpretaci, popularizaci a zpfistup-
novani dat o nazorech, postojich a hodnotach
obyvatel Ceské republiky. Masarykiv Ustav a Ar-
chiv edi¢né zpfistupnil védecky pfinosné a sou-
Casné Ctenarsky atraktivni ego-dokumenty (pa-
méti, deniky, korespondence) tykajici se déjin
kultury a politiky 19. a 20. stoleti. Dne 1. prosin-

ce 2016 byl také péci Kabinetu hudebni historie
Etnologického ustavu oficialné spustén webovy
portdl Academus Edition (http://academusedi-
tion.cz). Academus Edition je oteviena edic¢ni
fada urcena ke kritickému vydavani hudebnich
dél. Jejim zamérem je zpfistupnovat vyznamné
pamatky, repertoarové celky ¢&i vyznamna dila
vyraznych skladatelskych osobnosti bez ohledu
na jejich narodni pfislusnost i bez zvlastniho vy-
mezeni historického obdobi ¢i hudebnich druhu.
Predstavuje tisténé partitury zpracovanych tituld,
umoznuje volny pfistup k digitalné Sifenym hla-
sovym materialim a tim i zpétnou vazbu s odbor-
nou vefejnosti a s hudebnimi interprety a orga-
nizatory hudebniho zivota. Pro odborniky i laiky
je zajimava predevsim tim, Zze umoznuje stahnout
hlasovy materidl editovanych hudebnich skladeb.
Tisténé casti hudebnich edic se zabyvaji pripra-
vou partitur a dvojjazyénych odbornych textu;
hlasovy materidl se pak orientuje na praktické

provozovani. o

13. Efektivni verejné politiky a souc¢asna spolec¢nost

Kauzalita spolecenskych fenoménd, socio-eko-
nomické, filozofické, normativni a dalsi faktory
ovlivaujici vefejné politiky a srozumitelné pred-
stavovani vysledkl takto orientovanych vyzkumu
byly hlavni naplni aktivit pracovist podilejicich
se na tomto vyzkumném programu. Nové zpra-

cované odborné studie byly zprostfedkovany
vefejnosti véetné expertd statni spravy a novi-
narské obce predevsim formou seminafd a men-
Sich konferenci. Patfilo mezi né i setkani Pravni
odpovédnost a povinné ockovani, které pfipravil
Ustav statu a prava ve spolupraci s Ministerstvem
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zdravotnictvi v prosinci 2016 v budové Akademie
véd CR na Narodni tfidé v Praze. Jeho ucastnici
diskutovali o potfebé legislativnich uprav, a to pre-
devsim v roviné odpovédnosti statu za negativni
nasledky povinného o¢kovani. Institut pro demo-
kracii a ekonomickou analyzu (IDEA) pfi Narodo-
hospodarském ustavu zpracoval v roce 2016 fadu
odbornych studii a vyzkumnych ¢lanku zabyvaji-
cich se vyznamnymi aspekty ceskych vefejnych
politik v oblastech dani a davek, skolstvi a vzdeé-
lavani, duchodového systému, vyzkumu a vyvoje
atd. Za pfiklad z mnoha uvedme nové vyvinuty
model kvantifikujici dopady dani a davek na vy-
skyt chudoby v CR (studie IDEA Jansky, Petr, Klara
Kaliskova, Daniel Minich: Dopad dani a ddvek na
pFijmovou nerovnost a relativni chudobu v Ceské
republice, 2016). Kromé novych poznatkl o sta-
vajicich dopadech se model stal zdrojem cennych
informaci pro statni spravu (MPSV) pfi odbornych
diskusich o moznostech optimalizace soucasnych
socidlnich nastroju. Mezinarodni srovnani totiz
dlouhodobé ukazuji, Ze pfijmova nerovnost a mira
ohrozeni relativni chudobou v Ceské republice
jsou dlouhodobé jedny z nejnizSich nejen v EU,
ale i mezi nejvyspélejsimi zemémi svéta OECD. Na
zakladé dat z reprezentativnich Setfeni o pfijmech
a vydajich domacnosti CSU se ukazalo, ze ¢esky
danové-davkovy systém tyto faktory ovliviuje
velmi malo. Pokud se kromé pfimych dani a so-
cialnich davek zohledni téz dopady nepfimych
dani, pak systém pfijmovou nerovnost snizuje re-
lativné malo a miru ohrozeni relativni pfijmovou
chudobou dokonce mirné zvysuje. Urcujici jsou
v dané souvislosti predevsim relativné malé rozdi-
ly v hrubych pfijmech, v ¢emz hraje dulezitou roli
systém vseobecnych starobnich dlchodu. Studie
byla dulezitym zdrojem kvantitativnich informaci
pro Ministerstvo prace a socidlnich veci, které na
jejim zakladé pozadalo o dalsi expertni vhledy do
dané problematiky.

Védecky tym z Ustavu statu a prava se mj. sou-
stfedil také na jeden z nejzavaznéjsich problému
moderni aplikované etiky - eutanazii. Snazil se
pfitom oslovit nejen uzky okruh odborniku, ale
celou spole¢nost. Velky zdjem odborné verejnos-
ti vzbudila jiz v roce 2015 konference Eutanazie
- rozhodnuti na konci zivota, kde si posluchaci
- lékari, etikové, filozofové a dalsi zajemci - vy-
slechli prednasky zamérfené na etické, pravni
a medicinské aspekty eutanazie. V jejim ramci

byla rovnéz navazana spoluprace s Ceskou lékaf-
skou komorou, ktera udélila konferenci kreditni
body v ramci celozivotniho vzdélavani lékaru.
Autorsky kolektiv odbornikl z Ustavu statu a pra-
va, Filosofického ustavu a Lékarskeé fakulty Ma-
sarykovy univerzity v Brné, ktefi se dlouhodobé
vénuji etice a bioetice, pfipravil navic monografii
akcentujici filozoficky a teoreticko-pravni uhel
pohledu na otadzku eutanazie. Poddva podrob-
ny historicky pfehled definic pojmu eutanazie
a jejich forem, predklada klicové soucasné filo-
zofické argumenty ve prospéch asistované smr-
ti, analyzuje nejcastéjsi argumenty proti eticke
pfipustnosti eutanazie a popisuje pravni situace
v zemich, kde je eutanazie legalni, a v Ceské re-
publice.

David Cerny, Adam Dolezal, Tomas Hfibek, Josef
Kufe: Snadnéjsi smrt? Filozofické a pravni predpo-
klady eutanazie. Nakladatelstvi Academia, Praha
2016.

Adam Dolezal

EUTANAZIE A ROZ} IODNUTI
NA KONCI ZIVOTA

Pravai aspekty



olivova
Lístek s poznámkou
-	Janský, Petr, Klára Kalíšková, Daniel Münich. 2016. “Dopad daní a dávek na příjmovou nerovnost a relativní chudobu v České republice.” Studie IDEA při Národohospodářském ústavu AV ČR, v. v. i., ISBN: 978-80-7344-371-9.
-	Janský, Petr, Klára Kalíšková, Daniel Münich. “Does the Czech tax and benefit system contribute to one of Europe’s lowest levels of relative income poverty and inequality?”, Eastern European Economics, 54(3), 191-207. 
http://av21.avcr.cz/miranda2/export/sitesavcr/av21/dokumenty/Brozura-AV-web.pdf 



14. Formy a funkce komunikace

Veédecky vyzkum i dalsi ¢innost v intencich da-
ného programu Strategie AV21 sleduji historické
i soucasné podoby komunikace a jeji promény,
socidlni, kulturni i psychologické funkce, roli ko-
munikace a socialni interakce ve vyvoji osobnosti
i spolecnosti, podminky porozuméni mezi jednot-
livci i socidlnimi skupinami, zdroje komunikac¢nich
selhani a dalsi souvisejici témata. Psychologicky
Ustav se v roce 2016 zapojil vydanim specialniho
¢isla ¢asopisu Ceskoslovenskd psychologie véno-
vaného roli komunikace a socialni interakce ve
vyvoji osobnosti (http://cspsych.psu.cas.cz/files/
cspsych_supplement_2016.pdf), v némz fesi
otazky typu: fyziologické a sociokulturni souvis-
losti vyvoje regulace emoci; interakce déti s rodi-
¢i a vyvoj rané ¢tenafské gramotnosti na pocatku
Skolni dochazky; prosocialni chovani ke spoluza-
kum a role rodiny apod.

V Psychologickém ustavu také zacali shromazdo-
vat data pro pfipravovanou metodiku Détského
testu slovni zasoby, ktery se stane referen¢nim
manualem pro zakladni §koly v gesci Minister-
stva skolstvi, mladeze a télovychovy pfi zkoumani
jazykové vybavy détské ¢asti populace. Projekt
zahrnuje dva typy aktivit: (1) Adaptace mezi-
narodniho dotazniku na deétskou slovni zasobu
DOVYKO (testovano bylo zhruba 500 déti; vy-
sledky slouzi k rychlé diagnostice slovni zasoby
déti ve véku 16-30 mésicl). (2) Tvorba original-
niho testu slovni zasoby s referené¢nim vzorkem

e sl

Strategie AV21

cca 500 déti (cilem je vytvorit obrazkovy test pro
déti ve veku pét az sedm let, validovat data a zis-
kat dalsi relevantni udaje).

Konfrontace alternativnich, kulturné a politicky
podminénych pojeti racionality, alternativni kon-
cepty lidskych prdv, ob&anstvi, rizné typy auto-
rit a jejich legitimity, problém populismu, vztah
estetiky a politiky, stejné jako moznosti a kritéria
racionalniho (a tedy i kritického) uchopeni realné
povahy spolecenskych procesu - to jsou néktera
z témat Siroké mezinarodni konference Langu-
ages of Reason, kterd se konala v kvétnu 2016
v Praze. Umoznila propojit rizné discipliny huma-
nitnich a socidlnich véd prostfednictvim analyz
prezentovanych védci z rliznych oborld a uvést
diskutovana do kontextu soucasné spolecnosti,
kultury a politické vefejnosti.

Jednou z vyznamnych akci v rdmci tohoto vy-
zkumného programu Strategie AV21 se stala vy-
stava Sedmdesat let poté. Nacistické a lékafské
zlo¢iny - prvni vySetfovani a dokumentace pfi-
pominajici 70. vyroci zahdjeni procesu s nacis-
tickymi lékafi v Norimberku v roce 1946, kterou
pripravil Kabinet dé&jin védy Ustavu pro soudobé
déjiny ve spolupraci s dalSimi institucemi. Expo-
zice, kterou zpfistupnilo Narodni technické mu-
zeum v Praze, se vénovala prvnimu vysetfovani,
dokumentaci a reflexi nacistickych Iékafskych
véle¢nych zlog¢inu.

Vystava Sedmdesat let
poté. Nacistické a |ékarské
zlociny - prvni vySetfovani

a dokumentace.

Exhibition Seventy years
later. Nazi and medical
crimes - First investigation

and documentation.

O

95


olivova
Lístek s poznámkou
http://av21.avcr.cz/miranda2/export/sitesavcr/av21/dokumenty/Brozura-AV-web.pdf 



Strategie AV21

96

15. Globalni konflikty a lokalni souvislosti: kulturni a spole¢enské vyzvy

Hlavni tematické oblasti, jez badatelé analyzuiji,
pokryvaji kulturni a spolecenské problémy a uko-
ly, jimz musime celit a které musime fesit ve
21. stoleti: jsou jimi mj. zkoumani globalnich a lo-
kalnich konfliktu, socidlnich a kulturnich aspektt
globalnich a lokalnich interakci, vyvoje socidlni
integrace, socialnich a ekonomickych rozporu
a nerovnosti, nazirani globalnich konflikt v lokal-
nich souvislostech ¢i studium historickych zdroju
konfliktu v transnacionalnich souvislostech a dal-
i otazky.

Zastupci ¢eskych i zahrani¢nich pracovist, ktera se
vénuji problematice imigrace ve stfedni Evropé, se
sesli v prosinci roku 2016 na workshopu Mezina-
rodni migrace - nové vyzvy pro stfedni a vychodni
Evropu, aby diskutovali o vyzvach vyplyvajicich ze
soucasnych zmén na poli mezinarodni migrace,
napf. o imigrantech prichazejicich za praci (at uz
do Némecka z vychodni Evropy nebo do Ceska ze
zemi mimo EU), o migraci a integracnich politikach
¢i o mobilité uprchlikd v ramci Evropy a debatach
o imigraci v riznych zemich.

Vietnamci jsou tfeti nejpoc¢etnéjsi skupinou oby-
vatel, ktefi pobyvaji na uzemi Ceské republiky
a nemaji Ceské obcanstvi. Kniha Viditelni a nevi-
ditelni Vietnamci v Ceské republice, kterou vydal
v rdmci vyzkumného programu Globalni konflikty
a lokalni souvislosti Etnologicky ustav, se zabyva
transformaci materialni a technologické pomoci
Ceskoslovenska valkou postizenému Vietnamu
(1958-1989), charakterizuje vyrovnani vietnam-
ské etnické skupiny v lokalnim prostiedi CR po
roce 1990 a definuje atributy jejiho specifického
zpusobu Zivota. Pojednava téz o ekonomické pro-
sperité oblasti podél hranic s Némeckem a sledu-
je proces uznani Vietnamct v CR za narodnostni
mensinu a jeji transformaci v hlavni ¢ast stfedo-
evropské vietnamské diaspory.

Stanislav Broucek: The Visible and Invisible Viet-
namese in the Czech Republic. The Problems of
Adaptation of the Modern-Day Ethnic Group in the

Local Environment of the Czech Majority, Praha:
Etnologicky ustav AV CR, 2016.

Konference Overcoming Global Threats: Enhancing Inter-cultural Dialogue, Stability and Peace se konala pod zastitou

ministra zahranici Lubomira Zaoralka 13.-14. dubna 2016.

The conference “Overcoming Global Threats: Enhancing Inter-cultural Dialogue, Stability and Peace”, organized under the

auspices of the Minister of Foreign Affairs of the Czech Republic Lubomir Zaoralek, was held on April 13-14, 2016.
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Interdisciplinary research

Inter-institutional synergy

Strategy AV21

he CAS has been implementing its new Strategy AV21 focused on key challenges facing
today’s globalized world and has been addressing them through broad-based interdisciplinary
research and inter-institutional synergy. The co-ordinated research programmes set up within the
Strategy involve not only different institutes of the CAS, but also universities both in the Czech Republic
and abroad, partners from a broad range of commercial companies, hospitals, museums, archives as well as

state and local administration bodies.

18 Research Programmes:

1. Hopes and risks of the digital era;

2. Systems for the nuclear power industry;

3. Efficient energy conversion and storage;

4. Natural hazards;

5. New materials based on metals, ceramics and composites;
6. Diagnostic methods and techniques;

7. Well-being in health and disease;

8. Foods for the future;

9. Diversity of life and health of ecosystems;

10. Molecules and the materials for life;

11. Europe and the State: between barbarism and civilization;
12. Memory in the digital age;

13. Effective public policies and contemporary society;

14. Forms and functions of communication;

15. Global conflicts and local interactions: cultural and social challenges;
16. Light in the Service of Society;

17. The Universe for Mankind;

18. Preclinical Testing of Potential Pharmaceuticals.
Assessment

Two complete years of the implementation of

Strategy AV21 have offered a chance for a first

review. The results achieved so far have been

included in a special publication entitled Strategy
AV21 2015-2016. In his foreword, Jifi Drahos,
the then CAS president, underlined an important

specific feature of Strategy AV21: namely the

participation of social sciences and humanities

even in technically oriented programmes.

He stated that as to its basic orientation, the

strategy had been performing well: “Its success

is documented by the positive response received

from the spheres of both business and politics.”

Jifi Chyla, up to March 2017 the Academy
Council member responsible for Strategy AV21,
emphasizes that it has also contributed to
strengthening the position of the CAS in the
spheres of science and research in the Czech
Republic and that the complex character of
individual research programmes have helped
to establish and strengthen new co-operation
between the various CAS Institutes. At the
same time he calls for a larger involvement of
Universities and Technical Colleges in the future.
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New Research Programmes

The range of co-ordinated research programmes
of Strategy AV21 is not fixed, but can be adjust-
ed depending on both achieved results and new
demands. Three new Research Areas were there-
fore added in late 2016:

= Light in the Service of Society, which
focuses on the development of progressive
technologies, including laser ones, in which the
Czech Republic already is, or very soon could be,
at top world level;

- The Universe for Mankind aimed at
strengthening co-operation between researchers
and technological teams in the development and

Outcomes of Strategy AvV21

Individual multidisciplinary research programmes
have already brought a number of interesting
results, many projects are, however, of a long-
term character and their contribution can be seen
only in the future. Part and parcel of the activities
included in Strategy AV21 are workshops,
conferences and other meetings that help spread
research results from the realm of science to
industry, medicine, state administration bodies
and other relevant spheres of Society.

In compliance with this a series of seminars was
organized within the Hopes and Risks of the Digital
Era research programme (RP), which instructed
students, teachers and other interested parties
how to defend against the risks of the digital
era. Scientists have also been developing new
mathematical methods for modelling complex
processes — anything from the functioning of the
human nervous system to developments in the
Earth’s atmosphere.

Activities within the Systems for the Nuclear
Power Industry RP have been directly linked to
the long-term international efforts to achieve
thermonuclear fusion and have resulted in the
design and optimization of components for the
tokamak ITER first wall.

A seminar on modern trends in the
thermomechanical conversion of fuels as well as
an international workshop on modelling smart
networks or a workshop dealing with novel

testing of new technologies for investigating
the universe, such as satellite devices for
astronomical observations or the research in
phenomena in the Earth’s ionosphere;
- Preclinical Testing of Potential
Pharmaceuticals which is to aid the practical
utilization of new research findings, especially by
means of synthesizing new chemicals with great
potential for therapeutic use. Substances that
have proved successful in their basic research and
have potential to become new pharmaceuticals
to combat life-threatening diseases then become
the subject of pre-clinical testing.

materials for energy generation were organized
within the Efficient Energy Conversion and Storage
research programme. CAS Institutes have been
working on experimental devices for studying
superconducting bearings for flywheel energy
storage systems.

Ways of protection from landslides, debris flows,
rock falls and other natural catastrophes have
been presented to both experts and the general
public within the framework of the Natural
Hazards RP. A popular science documentary
entitled ‘Silent Threats” has been created to show
specific cases in which our seemingly tranquil
natural surroundings can become a threat.

As an example of the New Materials Based on
Metals, Ceramics and Composites RP, let us
mention the launch of complex research into
reinforcing material surfaces with the aim at
reducing fatigue and prolonging the lifetime of
components, which is in constant demand by
industry.

A number of projects and other activities have
begun within the Diagnostic Methods and
Techniques RP, including SignalPlant - the
processing and visualization of extensive data
sets. The programme takes full advantage of
present-day computer capabilities and allows the
visualization and remote processing of large files
of data gathered by modern medical diagnostic
technologies and devices.
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The Well-being in Health and Disease RP deals
with top-level biotechnology for medicine,
genetic factors underpinning diseases,
regenerative medicine, bio-engineering as well as
the ethical, legal and social aspects of illness. To
achieve its goals, experts launched, for example,
the mapping of the Czech population’s genetic
predisposition for malign melanoma, which is an
aggressive form of skin cancer.

The Foods for the Future RP supported the opening
of the first dedicated application laboratory in
the Czech Republic in which scientists have
joined forces with crop breeders in the interest of
utilizing the latest findings in molecular genetics
and genomics for accelerating the creation and
introduction of new crop varieties resistant to

drought, diseases and pests.

The Diversity of Life and Health of Ecosystems
RP of Strategy AV21, which concentrates on
biological diversity, the structure and dynamics of
various ecosystems, co-evolution of organisms,
biochemical processes and so on, helped open
and operate the National Animal Genetic Bank
that collects genomic samples of wild fauna and
maintains a widely accessible database to make
these samples available for further zoological
research. For more information on this go to
http://www.ngbz.cz/.

Among the hot topics studied within the Molecules
and Materials for Life RP are polymer drug carriers,
polymer vaccines and fluorescent nanoprobes.
These were also the topic of a seminar presenting
the first results achieved by several CAS Institutes
and biotechnological firms. The purpose is to find,
among other things, new biomaterials for tissue
regeneration and replacement, new generations
of polymers for targeted drugs, new biologically
active molecules and also new nanostructure
materials for environmental protection.

Within the intentions of the Europe and the State:
between Barbarism and Civilization RP websites
were created and launched offering a virtual
sight-seeing tour of some of the archaeological
sites at Prague Castle (http://www.prazsky-hrad.
cz/). The project entitled Public and Private as
a Topic of Multidisciplinary Research involving
several CAS Institutes resulted in the workshop
named Virtual Space versus Genuinely Public
Space - Current Questions as well as in launching

Strategy AV21

new web pages (www.vergjnesoukrome.cz)
reflecting the state of politics, society and
culture, as a topic of multidisciplinary research.
The Memory in the Digital Age RP reflects the
complexities of modern history and analyses
the culture of remembrance, to trace the
transformation of traditional values and social
structures and to develop research infrastructure
for the preservation and analysis of memory.
Researchers have produced an electronic
dictionary of law, created the Academus Edition
website intended for the publication of annotated
editions of musical works, to name at least a few
activities.

One of the most serious and controversial issues
of present-day applied medicine - euthanasia
- was extensively debated within the Effective
Public Policies and Contemporary Society
RP, causing heated debates not only among
physicians, philosophers, experts in ethics and
theoreticians of law, but also among the general
public. Conferences were organized on this
topic and a monograph entitled Easier Death?
- The Philosophical and Legal Prerequisites
for Euthanasia was also published in 2016,
accentuating the philosophical and theoretical-
legal approach to the topic.

The social, cultural and psychological functions of
communication, itschangesthroughout history, the
conditions of understanding amongst individuals
and social groups and similar issues being the
main points of interest in the Forms and Functions
of Communication RP, its activities covered a wide
range of topics. Many of them were considered
at a large international conference held under
the title Languages of Reason. Its participants
debated on societal progress, the communication
of evil, democracy and the safeguard of dissent,
displacing traditional authority, religious and
political violence and others.

Global Conflicts and Local Interactions: Cultural
and Social Challenges is the title of another
research programme of the CAS Strategy AV21.
Within its framework, representatives of Czech
and foreign institutions engaged in this field,
for example, met at a workshop considering
various aspects of international migration and the
resulting new challenges for Central and Eastern
Europe.
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Céské granatova krasa: Cesky granat ma krvavé cervenou barvu diky pfimési chrému a je
: typickym minerdlem hornin pochazejicich az ze zemského plasteé.

Beauty of Bohemian garnets: Bohemian garnets (or rubies) owe their blood-red color to

chromium admixtures. - They are typical minerals in rocks originating in the Earth’s mantle.
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Roky 2016 a 2017 se nesou ve znameni dokoncovani novych velkych vyzkumnych infrastruktur

Akademie véd a jejich prvnich vyznamnych uspéchu.

nstalace technologii v laserové hale unikat-
niho mezinarodniho centra ELI Beamlines
v Dolnich Bfezanech u Prahy, coz je vyzkumna
infrastruktura panevropského vyznamu s mezina-
rodnim pfesahem, zacala v roce 2016. Je sou-
¢asti Cestovni mapy ESFRI, tj. evropského planu
na vybudovani nové generace jedinecnych vel-
kych vyzkumnych zafizeni, ktera zajisti udrzeni
konkurenceschopnosti Evropy v oblasti vyzkumu
a vyvoje.
Koordinatorem projektu v Ceské republice je
Fyzikalni ustav a cely komplex této evropské
laserové vyzkumné infrastruktury pro vyzkum
i aplika¢ni projekty v oblasti interakce svétla
s hmotou bude po testovacich rezimech otevien
pro uzivatelsky vyzkum od ledna 2018. Centrum
ELI Beamlines vyznamné pfispéje k propojeni
Ceské védy se 3Spickovymi zahrani¢nimi tymy
- jiz byla navazana dlouhodoba spoluprace mezi
¢eskymi, evropskymi a americkymi firmami a la-
boratofemi na unikatnich laserovych systémech,
které posouvaji hranice parametrd dosavadnich
vyzkumnych zafizeni.
Vyznamného milniku jiz dosahl vysokorepeti¢ni
pokrocily petawattovy laserovy systém HAPLS
(High-Repetition-Rate Advanced Petawatt La-
ser System): demonstrace nepfetrzitého pro-
vozu diodové cCerpaného, vysokoenergetického
femtosekundového petawattového laserového
systému. HAPLS, jehoz vyvoje pro laserové cen-
trum ELI Beamlines se ujala americka laborator
Lawrence Livermore National Laboratory (LLNL)

e P T

a pfimo v ni i desitka ¢eskych védcu a inzenyrd,
prosel béhem pouhych tfi let cestu od zakladniho
konceptu az do pIné funkéniho produktu s fadou
rekordnich parametrd. V soucasné dobé predsta-
vuje novou generaci diodové ¢erpanych, vysoko-
energetickych vykonovych laserovych systému
s inovacnimi technologiemi. Vytvoril jiz svétovy
rekord s energii dosahujici 16 Joult a délkou pul-
zu 28 femtosekund (to je ekvivalentni pulznimu
$pickovému vykonu cca 0,5 petawattu) pfi opa-
kovaci frekvenci 3,3 Hz (3,3krat za sekundu). Nyni
se uz nachazi v Dolnich Bfezanech. Dodani toho-
to technologického unikatu, ktery je nejdrazsim
ze vSech ¢tyr laserovych systému ELI Beamlines,
jednim z klicovych milniku pfi zprovoznéni lasero-
vého centra.

V pfistich mésicich bude ¢esko-americky tym se-
stavovat a integrovat laser s centralnim fidicim
systémem a distribu¢nim systémem laserovych
pulzd, ktery umozni vyuziti laseru pfi experimen-
tech. Postupné se jeho vykon zvysi na plnou pro-
jektovanou hodnotu, pfi niz bude systém posky-
tovat $pickovy vykon presahujici 1 PW (kvadrilion
wattl) pii opakovaci frekvenci 10 Hz. Tim HAPLS
pfekona svlj dosavadni rekord a stane se peta-
wattovym laserovym systémem s nejvyssim pru-
meérnym vykonem na svété. ELI Beamlines planu-
je zpfistupnit laserovy systém HAPLS mezinarodni
veédecké uzivatelské komunité v roce 2018. Na-
bidne nové moznosti v protonové a rentgenoveé
radiografii, laboratorni astrofyzice, medicinskych
aplikacich, vcetneé lécby rakoviny, a v fadé dalsich



védeckych vyzkumdu. Poskytne také pfilezitost
k vyvoji aplikaci v primyslovych procesech, napf.
pfi nedestruktivnim testovani materialt apod.

Vynikajici uspéch zaznamenal také projekt
HiLASE: Nové lasery pro prumysl a vyzkum v Dol-
nich Bfezanech, ktery spolu s ELI Beamlines tvofri
novou generaci vyzkumnych zafizeni. Zaméfuje
se na vyvoj a testovani novych $pickovych lase-
rovych technologii a laserti nové generace s pru-
lomovymi technickymi parametry a s Sirokym
vyuzitim pro vyzkum i primysl - podstatné silngj-
Sich, vykonnéjsich, kompaktnéjsich a stabilngj-
Sich, nez jsou dosavadni jinde ve svété. Pfesved-
¢ivé to jiz dokazal diodové ¢erpany pevnolatkovy
laser DiIiPOLE 100 pojmenovany ,Bivoj“, ktery byl
navrzen a zkonstruovan v britské Central Laser
Facility (CLF, soucast STFC, Rutherford Appleton
Laboratory) a do Ceské republiky dodan na zakla-
dé smlouvy s centrem HiLASE. V poloviné prosin-
ce 2016 dosahl tento superlaser nové generace
plnych parametru, pro néz byl navrzen, a vyko-
nu 1000 W jako prvni na svété! Déle nez hodinu
a zcela bez vnéjsiho zasahu generoval stabilni la-

seroveé puzy s vystupni energii 100 J na opakovaci

Laserové centrum HiLASE, které je soucasti sek-
ce vykonovych systému Fyzikalniho ustavu, zis-
kalo prestizni grant od Evropské komise, ktera se
bude spole¢né s Ministerstvem $kolstvi, mladeze
a télovychovy podilet na financovani vzniku nové-
ho Centra excelence (CoE), jez se zaméfi na pru-
myslové vyuziti $pickovych laserovych technolo-
gii. Jedna se o historicky prvni vyzvu Widespread
Teaming programu Horizon2020, ktera si klade za

Velka vyzkumna centra a zafizeni AV CR

frekvenci 10 Hz. Podle vedouciho centra HiLASE
Tomase Mocka jde o vysledek skute¢né na ab-
solutni svétové $picce, coz potvrdil také feditel
CLF John Collier: hovofi o zasadnim milniku, ktery
otevird cestu k novym vyznamnym aplikacim la-
ser( pro zpracovani materiall, pokrocilé zobrazo-
vani a zakladni vyzkum.

Po optimalizaci parametrd a ziskani dalsich zku-
Senosti s provozem systému a jeho detailnimi
charakteristikami bude totiz laser ,Bivoj“ zpFistup-
nén uzivatelum a firmam z celého svéta. Budou
ho moci - podobné jako dalsi systémy vyvinuté
a instalované na tomto pracovisti - vyuzit k tes-
tovani a doladovani jejich vlastnich technologii,
pro Sirokou $kalu primyslovych aplikaci zamére-
nych napfiklad na testovani odolnosti optickych
materialu, zpevhovani povrchu materialt razovou
vinou, efektivni zpracovani materidlt vyuzivanych
v turbinach, vrtani a svafovani specialnich mate-

riald pro automobilovy a letecky prdmysl, vyvoj
a optimalizaci technologii laserového mikroobra-
béni a Cisténi povrchu atd.

Laserové centrum HiLASE.

The HILASE (High Average Power Pulsed Lasers) Centre.

cil pozdvihnout inovacni potencidl ¢lenskych statu
EU. Pouze deset evropskych projektd ze 169 pu-
vodné prihlasenych proslo uspésné hodnocenim
druhé faze vyzvy. HILASE CoE je jedinym ceskym
projektem, ktery dostane finan¢ni podporu. Védci
centra HILASE a britského Science and Technolo-
gy Facilities Council (STFC) budou spole¢né pra-
covat na 5,5letém projektu ve vysi 1,2 miliardy ko-
run (z toho 10 mil. eur bude uhrazeno z programu
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Horizon2020 a zbyvaijici ¢ast z programu OP VVV).
Finan¢ni prostfedky budou pouzity na dalsi vyvoj
superlasert podle skutecnych potfeb high-tech
prumyslu a na pfenos vyzkouseného know-how
STFC pro nastaveni uc¢inné spoluprace s firmami.
Dlouhodobym cilem je vyrazné posileni finanéni
nezavislosti centra na vefejnych zdrojich. HiLASE
CoE nabidne odpovidajici uplatnéni excelentnim
domacim i zahrani¢nim védeckym pracovnikim,
¢imz vyznamné posili intelektualni, znalostni a kul-
turni troven CR.

Od cervna 2016 oficialné zahdjilo plny pro-
voz Biotechnologické a biomedicinské centrum
(BIOCEV) ve Vestci u Prahy, které je spole¢nym
projektem $esti ustavii Akademie véd CR (Ustavu
molekularni genetiky, Biotechnologického usta-
vu, Mikrobiologického ustavu, Fyziologického
ustavu, Ustavu experimentalni mediciny a Ustavu
makromolekularni chemie) a dvou fakult Univer-
zity Karlovy (Prirodovédecké fakulty a 1. lékaf-
ské fakulty). Pracovat v ném bude az 600 védcu
a studentd. Jeho soucdsti je osm vyzkumnych
infrastruktur a servisnich laboratofi a jiz nyni se
bezmala 60 vyzkumnych skupin soustfeduje na
pét vyzkumnych programu (Funkéni genomika,
Bunécna biologie a virologie, Strukturni biologie
a proteinové inzenyrstvi, Biomateriadly a tkanové
inzenyrstvi a Vyvoj |é¢ebnych a diagnostickych
postupu), které vytvareji navzajem provazany
systém synergickych vazeb posilujicich inter-
disciplinarni vyzkum a vyvoj novych lécebnych
postupl, diagnostiky, biologicky aktivnich latek
vcéetné chemoterapeutik, proteinového inzenyr-
stvi a pokrocilych technologii. Klicovou roli hraje
spoluprace s dalsimi institucemi a aplika¢ni sférou
na domacim i zahrani¢nim poli.

Vyzkumné aktivity zapocaly uz v dobé, kdy ves-
tecky BIOCEV existoval pouze na papife a védecké
tymy pusobily na svych plvodnich pracovistich.
Jejich usili tak jiz pfineslo prvni pozoruhodné vy-
sledky, vcetné unikatni vakciny pro lécbu infek¢-
nich onemocnéni, historicky prvni zdokumento-
vani vyvoje zubu, které mize pomoci v boji proti
rakoving, nebo revolu¢ni objev organismu, jenz
zcela postrada zdroj energie.

Veédci z Biotechnologického ustavu, ktery sid-
li v centru BIOCEV, kupfikladu pfinutili rakovinné
bunky, aby se samy znicily. Po ¢tyfech letech vyvi-
nuli latku, jez dokdazala zcela zneskodnit nadorové
bunky u jedné z nejagresivnéjsich forem rakoviny

prsu (podrobnosti viz kapitola Prifez vysledky vy-
zkumU - Ziva priroda a chemické védy).

V Ceském centru fenogenomiky, které je soucasti
BIOCEV a Ustavu molekularni genetiky, se poda-
filo objasnit genetickou pfi¢inu tzv. Nethertonova
syndromu a u mysich modelt dokonce odstranit
témeér vsechny symptomy. Vyléc¢ené mysi se do-
Zily stejného véku jako zdrava zvifata. Zminény
syndrom postihuje pfiblizné jedno z 200 000
narozenych déti a projevuje se postizenim kuze,
alergii nebo astmatem, v nejvaznéjsich pfipadech
muze vést az k umrti. Jednim z pfiznakd jsou
tzv. bambusové vlasy: pfipominaji kfehka stébla
bambusu s typickymi kolinky, v nichz se lamou.
Jiz drive bylo zjisténo, ze tato nemoc je zpuso-
bena mutaci genu Spink5, ktery v lidském téle
kontroluje pfirozené odlupovani koznich bunék
z povrchu klze a jeji obnovu. U pacientu trpicich
Nethertonovym syndromem vsak tento regulator
chybi, takze se kozni buriky odlupuji nekontrolo-
vané a dochazi k vyraznému naruseni struktury
kuze. Pro nalezeni uc¢inné terapie vsak bylo podle
autort vyzkumu nejprve nezbytné pochopit me-
chanismy rozvoje nemoci a urcit, jaké geny s ni
souviseji — coz se jim diky geneticky upravenym
mysim modeliim zfejmé podafilo. Podstatnou roli
pfitom hraly nové technologie na Upravu gendu,
které umoznily potfebny model vytvorit.
Mezindrodni tym z Biotechnologického Ustavu
a Griffith University v Australii doplnil o nové za-
sadni poznatky svdj vyznamny objev z roku 2015
tykajici se mezibunécného pfenosu mitochond-
rialni DNA (mitochondrie, vnitrobuné¢né orga-
nely s vlastni DNA - mitochondridlni DNA neboli
mtDNA - jsou mj. zasobarny energie v bunce).
Tehdy badatelé zjistili, Ze rakovinné bunky s vy-
razné porusenou mtDNA ziskaji zdravou mtDNA
z okolnich bunék hostitele procesem horizontal-
niho prenosu celych mitochondrii. To je naprosto
zasadni pro schopnost rakovinnych bunék s vy-
razné porusenou mtDNA opét tvorit nadory. Dalsi
vyzkumy nyni ukazaly, ze mitochondrie pfechaze-
ji mezi bunkami s velkou pravdépodobnosti pro-
stfednictvim takzvanych ,tunnelling nanotubes*.
Jsou to mezibunéc¢né mustky o délce 20-40 mi-
krometrl a $ifce méné nez jeden mikrometr ob-
sahujici komplexni systémy, které umoznuji mobi-
litu mitochondrii. Pravdépodobnymi darcovskymi
bunkami jsou mesenchymalni kmenové bunky,
které jsou soucasti rakovinného stromatu (pod-
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Prof. Jifi Neuzil, vedouci mezinarodniho tymu, ktery zkouma mezibunécny prenos

mitochondridlni DNA a celych mitochondrii.

Prof. Jifi Neuzil heads the international team that studies the transfer of mitochondrial

purné vazivové tkané). Pfenos mitochondrii do
rakovinnych bunék s poskozenym mitochondrial-
nim genomem vede k obnoveni mitochondrialni
respirace (,dychani) a schopnosti téchto bunék
opét ucinné tvofit nadory. ,Jednim z moznych
zavaznych dopadl tohoto procesu je zvysend
rezistence vuci protirakovinné léc¢bé, nebot se
ukazuje, ze béhem chemoterapie a radioterapie
pfijimaji rakovinné bunky mitochondrie ze stro-
matu, ¢imz se chrani proti Iécbé,” fika vedouci
mezinarodniho tymu Jifi Neuzil.

Na Cestovni mapu evropskych vyzkumnych in-
frastruktur ESFRI byl loni pfidan projekt evrop-
ské vyzkumné infrastruktury ACTRIS (Aerosols,
Clouds and Trace Gases Research Infrastructure),
zabyvajici se vyzkumem atmosférického aero-
solu, oblakdl a stopovych plynt v atmosféfe
a jejich vzajemnymi interakcemi. Zapojily se do
ného Ustav chemickych procest a Ustav vyzku-
mu globalni zmény spole¢né s dalsimi partnery
z Ceska (CHMU, RECETOX). Patefi projektu je
celoevropska soustava profesionalnich méfi-
cich stanic, ktera se snazi nejen podrobné po-

DNA and the whole of mitochondria between cells.

znat stav atmosféry, ale také porozumét jejimu
minulému a budoucimu vyvoji. Diky velkému
mnozstvi standardizovanych dat pochazejicich
ze stanic v celkem 17 zemich Evropy vznika vé-
rohodna databaze informaci nejen pro védeckou
komunitu, ale také jako podklad pro nejruznéjsi
politickd rozhodovani - at uz o kvalité ovzdusi
a jeji kontrole, ¢i o pfedchazeni a pfizpusobo-
vani se zméné klimatu. Ceskym pFispévkem je
Narodni atmosféricka observatof Kosetice, kde
se vedle meteorologickych a klimatickych dat
meéfeni i koncentrace plynnych polutantd, at-
mosférického aerosolu véetné zjistovani pocet-
nich velikostnich rozdéleni, optické vlastnosti
aerosolu a mnozstvi uhlikatych sloucenin v at-
mosféfe a koncentrace stopovych latek. Az do
roku 2019 bude probihat pfipravna faze projektu
ACTRIS, pak bude v letech 2019-2021 nasledo-
vat faze konstrukéni; béhem nich budou stanice
dovybavené nejnovéjsi védeckou instrumentaci.
Na konci implementacni faze, v roce 2025, by
celd infrastruktura méla bézet v rezimu plného
provozu.

O

105


olivova
Lístek s poznámkou
Lateral gene transfer of p-cresol- and indole-producing enzymes from environmental bacteria to Mastigamoeba balamuthi. Authors: Eva Nývltová, Robert Šut'ák, Vojtěch Žárský, Karel Harant, Ivan Hrdý, Jan Tachezy. Environmental Microbiology, 2017. 10.1111/1462-2920.13636, http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/1462-2920.13636/full.  


olivova
Lístek s poznámkou
- Shahpoury P., Lammel G., Albinet A., Sofuoğlu A., Dumanoğlu Y., Sofuoğlu S.C., Ždímal V., Wagner Z.: Evaluation of a Conceptual Model for Gas-Particle Partitioning of Polycyclic Aromatic Hydrocarbons Using Polyparameter Linear Free Energy Relationships. Environ. Sci. Technol. 50(22), 12312−12319 (2016).
- Schwarz J., Cusack M., Karban J., Chalupníčková E., Havránek V., Smolík J., Ždímal V.: PM2.5 Chemical Composition at a Rural Background Site in Central Europe, Including Correlation and Air Mass Back Trajectory Analysis. Atmos. Res. 176-177, 108-120 (2016).
- Talbot N., Kubelová L., Makeš O., Cusack M., Ondráček J., Vodička P., Schwarz J., Ždímal V.: Outdoor and Indoor Aerosol Size, Number, Mass and Compositional Dynamics at an Urban Background Site during Warm Season. Atmos. Environ. 131, 171-184 (2016).
- Zíková N., Ždímal V.: Precipitation Scavenging of Aerosol Particles at a Rural Site in the Czech Republic. Tellus Ser. B-Chem. Phys. Meteorol. 68, 27343 (2016). 
- Lazaridis M., Eleftheriadis K., Ždímal V., Schwarz J., Wagner Z., Ondráček J., Drossinos Y., Glytsos T., Vratolis S., Torseth K., Moravec P., Smolík J.: Number Concentrations and Modal Structure of Indoor/Outdoor Fine Particles in Four European Cities. Aerosol Air Qual. Res. 17(1), 131-146 (2017).
-	Tuan V.Vu, Ondráček J., Ždímal V., Schwarz J., Delgado-Saborit J.M., Harrison R.M.: Physical Properties and Lung Deposition of Particles Emitted from Five Major Indoor Sources. Air Qua.l Atmos. Health. 10, 1-14 (2017).
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Large Research Centres and
Infrastructures of the CAS

The years 2016 and 2017 are marked by the final construction stages of several new large research infra-

structures of the CAS and their first great successes.

n 2016 technological equipment has begun to

be installed in the laser hall of ELI Beamlines,

which is a unique and spectacular international
laser centre included in the European Extreme
Light Infrastructure subsidized from EU funds
through the Operational Programme: Research
and Development for Innovation. Its construction
in Dolni Bfezany near Prague is headed and
coordinated by The Institute of Physics and it
is to be equipped with the latest technology to
carry out both research and application projects.
After testing, the entire centre is expected to
be open for user research in January 2018. In
the spring of 2017 the High-Repetition-Rate
Advanced Petawatt Laser System (HAPLS) was
transported to ELI Beamlines. It was developed at
the US Lawrence Livermore National Laboratory
(LLNL) by both American and Czech experts and
before its delivery to the Czech Republic it had
set a world record for diode-pumped petawatt
lasers, with energy reaching 16 joules and a 28
femtosecond pulse duration (equivalent to ~0.5
petawatt/pulse) at a 3.3 hertz (Hz) repetition
rate (3.3 times per second). At present it is
being completed and integrated into the laser
beam transport and control systems of the ELI
Beamlines facility. Then it will be brought up to
full design specification - delivery of pulses with
peak power exceeding 1 petawatt (quadrillion
watts) firing at 10 Hz, breaking its own record
and making it the world’s highest average power
petawatt system. By 2018 HAPLS is planned to
be made available for the international science
user community to conduct the first experiments
using this laser. It is certain that hitherto unknown
areas of scientific development will be unleashed
by these breakthrough powerful devices.
An outstanding success was also scored by
another international project - High Average
Power Pulsed Lasers (HILASE): New Lasers
for Industries and Research, which represents

- together with ELlI Beamlines - a new
generation of research facilities. It deals with the
development and testing of top lasers and laser
technologies with breakthrough parameters and
significant application potential in both research
and industries - more efficient, more compact
and stable than anywhere else in the world. It
has already provided a convincing evidence:
Its DIPOLE 100~ (alias ‘Bivoj), a fully diode
pumped solid state laser, which was designed
and constructed at STFC’s Central Laser Facility
(CLF) at Rutherford Appleton Laboratory, UK, and
delivered under contract to the HIiLASE Centre
in the Czech Republic, achieved its full design
performance in mid-December 2016, operating
at an output energy of 100 J per pulse at 10 Hz (1
kW) for over 1 hour without operator intervention,
which is a world-leading achievement. ‘Bivoj” will
also be made available to users and companies
from all over the world.

BIOCEV - or the Biotechnology and Biomedicine
Centre - in Vestec near Prague, which was also
subsidized from EU funds, officially started full
operation in June 2016. As a joint project of
The Institute of Molecular Genetics, five more
CAS Institutes and two faculties of Charles
University, BIOCEV is focused on biomedicine
and biotechnology and explores the following
areas: functional genomics, cellular biology
and virology, structural biology and protein
engineering, biomaterials and tissue engineering
as well as the development of diagnostic
and therapeutic procedures. These create an
interconnected system of synergies boosting
multidisciplinary research for the development
of new treatments, diagnosing methods and
biologically  active substances, including
chemotherapeutics. It pays special attention to
protein engineering and advanced technologies.
A key role is played by co-operation with other



institutions and the application sphere both in
the Czech Republic and abroad. Scientists have
already scored remarkable successes there:
The Czech Centre of Fenogenomics, a part of
BIOCEV and The Institute of Molecular Genetics,
which aims at enhancing our understanding
of the genetic basis for human diseases, has
identified the genetic cause of the Netherton
syndrome, which is a severe disorder that affects
the skin, hair, and immune system and leads to
immune system-related problems, such as food
allergies, hay fever, asthma, or the inflammatory
Most
almost all syndromes in mouse models have

skin disorder, eczema. importantly,
been successfully overcome. The Institute of
Biotechnology based in BIOCEV has developed
a substance that has made breast cancer cells

destroy themselves.

Large Research Centres and Infrastructures of the CAS

In 2016, ACTRIS (Aerosols, Clouds and Trace
Gases Research) Infrastructure was selected

for the European Research Infrastructures
roadmap and The Institute of Chemical Process
Fundamentals and The Global Change Research
Institute of the CAS joined in. ACTRIS is based on
a pan-European system of observation stations
that strive to gain high quality data about
the state of the atmosphere, detect changes
and trends in is composition and understand
their past and future development. The Czech
contribution to the project is represented by the
National Atmospheric Observatory in KoS3etice,
which measures, apart from meteorological
data,

pollutants, aerosols and their optical and other

concentrations of atmospheric gas

characteristics, concentrations of carbon

compounds and trace substances.
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foto | Barbora Vesela, Ustav zivocisné fyziologie a genetiky AV CR, Véda fotogencka

Chlupy: Dvoji imunofluorescenéni barveni mysi kize.
Hair: Double immunofluorescence staining of mouse skin.
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Nova vyzkumna zafizeni a laboratofe AV CR

Kromé velkych infrastrukturnich center pfispivaji k naplnéni cila Akademie véd CR i nové laboratofe

a zarizeni budované na jednotlivych pracovistich.
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akladni infrastrukturu interdisciplinarniho

biofyzikalniho pracovisté pro komplexni

vyzkum v oblasti fyziky, chemie, biologie
a mediciny, ktery se v poslednich letech aktivné
rozviji ve Fyzikalnim ustavu, doplnila na sklonku
roku 2016 nové vybudovana laboratof bunéc-
nych kultivaci ve spojeni s novou mikroskopickou
laboratofi, kde se muze realizovat bohata paleta
biologickych experimentd. Umozni mnohem lep-
i propojeni vyzkumnych skupin zabyvajicich se
biofyzikalnim vyzkumem, ¢imz posili i jejich po-
staveni v mezinarodnim méfitku. Mezi zakladni-

mi ukony biolaboratofi bude pfedevsim in-vitro
vyzkum v oblasti testovani toxicity a biokompa-
tibility materidll, interakce nanoc¢astic/mikro¢as-
tic s zivymi bunkami v€etné analyzy vsech etap,
pfiprava bunéc¢nych kultur, studium pusobeni
ruznych fyzikalnich faktoru (jako jsou magne-
tické pole, elektrické pole, zareni apod.) na bu-
néc¢né modely, ale také konfokalni mikroskopie,
absorpéni a fluorescencni spektroskopie, elipso-
metrie a dalSi optické metody. Zaroven se budou
pfipravovat vzorky pro dalsi experimenty.

Nova biofyzikalni laboratof ve Fyzikalnim ustavu.

The new biophysical laboratory at The Institute of Physics.



Ve Fyzikalnim ustavu byl téz zalozen Stfedoev-
ropsky institut pro kosmologii a zakladni fyziku
(Central European Institute for Cosmology and
Fundamental Physics - CEICO) zaméfeny na vy-
zkum vesmiru a jeho dynamiky jak v ranych fazich
jeho vyvoje, tak v soucasnosti. Mezinarodni sku-
pina védcu se zde v ramci projektu CoGraDS ve-
nuje studiu klicovych témat kosmologie: povaze
tzv. temné hmoty a temné energie, které zasad-
nim zpusobem ovlivauji vesmir, ovéfovani plat-
nosti Einsteinovy obecné teorie relativity v kon-
textu soucasnych i planovanych evropskych
a americkych vesmirnych védeckych misi, stejné
jako snaham porozumét gravitaci na mikrosko-
pické urovni. Projekt, jehoz soucasti je rovnéz
prace na stavbé nejvétsiho prehlidkového po-
zemniho dalekohledu LSST a vyvoj i charakteri-
zace modernich fotosenzoru, by mél pfinést nové
poznatky o fyzice pocatkl a vyvoje vesmiru na
velkych i malych skalach.

Ustav struktury a mechaniky hornin vybudoval
novou laboratof a vybavil ji jedine¢nym, piné
automatizovanym pfistrojem pro datovani geolo-
gickych procesu, napf. aktivity zlomu, zvétravani
hornin ¢i sopecné cinnosti. Dokaze urcit dobu,
kdy minerdl zchladl pod urcitou teplotu, coz jsou
udaje dulezité v geologii i archeologii, napfiklad
pfi datovani vzniku produktl zvétravani, vulkanic-
kych erupci, pohybl na tektonickych zlomech,
tvorby reliéfu, meteoritu, lozisek nerostnych suro-
vin, archeologickych artefaktt apod. Pomuze od-
halit teplotni historii napf. sedimentarnich panvi,
coz muze slouzit v naftovém pramyslu ¢i pfi pra-
zkumu potenciadlu geotermalni energie. Pfistroj,
jimz disponuje pouze neékolik laboratori sveta,
vyuziva revoluéni metodu tzv. heliového dato-
vani, tedy stanovovani stopového obsahu helia,
které vznika radioaktivnim rozpadem uranu, tho-
ria a samaria v minerdlech, jako je apatit, zirkon
apod., v nichz se zachovava jen do urcité teploty.
Tyto mineradly, které se bézné nachazeji v horni-
nach Zemé i jinych planet a kosmickych téles, se
v pfistroji zahfivaji laserem, aby se uvolnilo he-
lium, jehoz obsah pak pfistroj zméfi.

Nova vyzkumna zafizeni a laboratofe AV CR

Z nové laboratofe Ustavu struktury a mechaniky hornin.
The Institute of Rock Structure and Mechanics built a
new laboratory equipped with a unique system for dating
geological processes.

K rozvoji parazitologického a virologického vy-
zkumu v Biologickém centru v Ceskych Budé-
jovicich pfispéje novy parazitologicky pavilon
a vyzkumna laboratof s vysokou urovni zabez-
peceni. Umoznuje védcum pracovat s infekénimi
viry a patogeny ohrozujicimi lidské zdravi a hledat
cesty k prevenci a |é¢bé nemoci. V hermeticky
uzavienych prostorach, kde je udrzovan podtlak
vzduchu a funguji filtry schopné zachytit i virové
¢astice, se bude zkoumat zejména klistova ence-
falitida a virus zika, ale i viry zpusobujici hemora-
gické horecky ¢i vzteklinu.
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Nova vyzkumna zafizeni a laboratore AV CR

V Olomouci se oteviela prvni tuzemska Aplikac-
ni laboratof AV CR, v niz v&dci spoji své sily se
Slechtiteli, aby jim pomohli ziskavat nové odru-
dy zemeédeélskych plodin odolnéjsich vuci suchu,
klimatickym zméndam, chorobam a skuadcim.
Provozuje ji Centrum strukturni a funkéni ge-
nomiky rostlin Ustavu experimentalni botaniky,
které je soucdsti Centra regionu Hana pro bio-
technologicky a zemeédelsky vyzkum. Vedci se-
znami Slechtitele rovnéz s novinkami ve vyzku-
mu a pripravi pro né seminare, skoleni i praktické
workshopy. Dulezitd bude i zakazkova cinnost,
jelikoz v mnoha pfipadech maji slechtitelé kon-

krétni pfedstavu, co by chtéli, nemaji vsak po-

tfebné pfistroje a metody. Laboratof umozni pro-
vést analyzy takfikajic na kli¢, protoze disponuje
vybavenim na svétové urovni. Zaméreni zdejSich
botanikd pfedevsim na zakladni vyzkum zname-
na, ze ke konkrétnim metodam ziskavaji pfistup
mezi prvnimi. Slechténi pomoci molekuldrnich
metod postupné doplni nové techniky. Jiz nyni
je totiz zjevné, ze behem nékolika let nastane ve
Slechténi revoluce a zac¢nou se vyuzivat metody
genové editace - nastoupi nova generace GMO
(geneticky upravenych organismu). | s tim v olo-
moucké laboratofi pocitaji a zajemcim nabidnou
odbornou podporu.

Aplika&ni laboratof, Centrum strukturni a funkéni genomiky rostlin Ustavu experimentalni botaniky AV CR.

The Application laboratory at the Centre of Plant Structural and Functional Genomics of The Institute of

Experimental Botany.
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New Research Facilities and Laboratories

of the CAS

Apart from large infrastructure centres, several new research facilities and laboratories were opened or
modernized at individual CAS Institutes in 2016 to help accomplish CAS’s research aims.

omprehensive interdisciplinary research

in the fields of physics, chemistry, biology

and medicine, which has been pursued
at The Institute of Physics in recent years, can
further expand thanks to a new biophysical
laboratory equipped for a wide range of
biological experiments. Its purpose is to prepare
biological samples for advanced analyses, carry
out tests of toxicity and the biocompatibility of
materials, study interactions of nanoparticles
and microparticles with living cells as well as the
influence of various physical factors (magnetic
and electric fields, radiation, etc.) on distinct
cellular models using confocal microscopy,
absorption and fluorescence spectroscopy,
ellipsometry and other optical methods.

The Central European Institute for Cosmology
and Fundamental Physics - CEICO - was also
established at The Institute of Physics, whose
international research group focuses on the
interplay between cosmology, gravity and string
theory. Its key topicsinclude the substance of dark
matter and dark energy, the physics of the early
universe, theories of quantum gravity, but also
the developing and testing of instrumentation for
cosmology surveys.

The Institute of Rock Structure and Mechanics
built a new laboratory equipped with a unique,
fully automated system for dating geological
processes, such as tectonic activity, rock erosion
and volcanic activity. It is able to determine the
time when the given rock sample cooled under
a certain temperature, which is information
important for geology and archaeology. It can
help reveal the thermal history of sedimentary
basins and acquire substantive data for
petrochemistry or research into the potential of
geothermal energy. The apparatus, which can be

found in only a few laboratories in the world, uses
a revolutionary method called Helium dating.
Research in parasitology and virology at The
Biology Centre in Ceské Budéjovice will be able
to benefit from a new parasitology pavilion and
a high safety laboratory which facilitates the
work with infectious viruses and pathogens
endangering human lives and the search for
new ways of preventing and treating diseases.
Negative pressure is maintained in its airtight
rooms equipped with air filters able to remove
even viral particles in order to offer safe
conditions for examining, in particular, tick-borne
encephalitis and Zika virus, as well as viruses
causing hemorrhagic fevers and rabies.

The first Application laboratory was opened at
the Centre of Plant Structural and Functional
Genomics of The Institute of Experimental
Botany. The Institute’s scientists have joined
forces with crop breeders in the interest of
achieving new crop varieties resistant to drought
and other impacts of climate change, diseases
and pests. The new facility offers world-class
top level equipment and the latest molecular
methods that can be used for preparing a new
generation of crop varieties.

113






Spojeni védy s praxi
for Practical Applications

foto [ Natalia Luptakova, Ustav fyziky materialt AV CR, Véda fotogenicka

Maliny: Krystal oxidu#tého. Snimek byl pofizeny pomoci rastrovaciho elektronového mikroskopu.
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s: A zinc oxide crystal observed by means of scanning electron microscopy.
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Spojeni védy s praxi

Aktivity jednotlivych pracovist Akademie véd i jejich novych vyzkumnych center, laboratoti a dalsich zafri-
zeni dokladaji - a to zdaleka nejen prostrednictvim interdisciplinarnich projektt v ramci Strategie AV21 -
stale vétsi duraz kladeny na lepsi propojeni zakladniho, teoretického vyzkumu s vyzkumem aplika¢nim

a s prumyslem.

ové poznatky, metody ¢i technologie maji co nejrychleji prospét pramyslu, mediciné, sluzbam, ochrané

Zivotniho prostfedi, ale i statni spraveé, jiz poskytuji expertni znalosti zejména odbornici ze spole¢ensko-

védnich oboru. Dulezita je spoluprace AV CR s riznymi subjekty vefejného Zivota, pocinaje Poslaneckou
snémovnou a Senatem Parlamentu CR, pfes kraje, mésta a jejich ¢asti a obce az po nevladni organizace. Ne-
mensi vyznam ma spoluprace s Technologickou agenturou CR a se Svazem primyslu a dopravy.

O podporu transferu technologii a aplikace vysledkd vyzkumu do praxe se zasazuje Rada pro spolupraci Aka-
demie véd CR s podnikatelskou a aplika¢ni sférou, podobné jako Centrum transferu technologii (CETTAV) pfi
Stfedisku spole¢nych ¢innosti, které v roce 2016 oficidlné zahajilo svou ¢innost a jehoz hlavnim ukolem je
zvy$ovani kompetence pracovist AV CR v oblasti transferu znalosti a technologii. CeTTAV bude mimo jiné
v projektu nazvaném Academic Technology Transfer Office analyzovat potfeby pracoviét AV CR a na tomto za-
klade vytvofi unikatni systém dovednostnich tréninku v rdznych otazkach spojenych s transferem technologii.

O uplatnéni vysledkl Akademie véd CR v praxi a o jeji Uspésné spolupraci s primyslovymi partnery svédéi
nasledujici ¢isla: v roce 2016 ziskala pracovisté Akademie véd 35 patentt a dvé licence v CR, doma zapsanych
uzitnych vzor( bylo 34. Patentl udélenych v zahranici byly zhruba tfi desitky.

Sledovani deformaci u slitin s tvarovou pameti

Inovativni prace v oblasti vysokoenergetické sech Siricich se dratem pfi konstantni tahové sile.
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rentgenové difrakce aplikované na technické
problémy pfinesla kolektivu z Fyzikdlniho usta-
vu a Ustavu termomechaniky Cenu Wernera von
Siemense 2016 pro nejvyznamnéjsi vysledek za-
kladniho vyzkumu. Badatelé konkrétné objasnili
mechanismus lokalizované deformace materia-
lu v tahu. Draty ze superelastické slitiny s tvaro-
vou paméti NiTi je mozné vratné deformovat do
10 procent prodlouzeni; deformace vsak neni ho-
mogenni, ale je lokalizovana v deformacnich pa-

Pomoci unikatniho pouziti experimentalni metody
3D rentgenové difrakce a mechanického modelo-
vani védci zmapovali ¢elo makroskopického defor-
macniho pdsu a vysvétlili mechanismus lokalizace
deformace. Metoda umoziuje urcit vnitfni napé-
tové a deformacni pole v zatézovaném kovovém
dratku s mikronovou pfesnosti, proto se s vyhodou
uplatni pfi navrhovani a vyvoji technickych aplikaci
slitin NiTi pro prumyslové vyuziti v medicing, robo-
tice, leteckém a automobilovém primyslu. o


olivova
Lístek s poznámkou
P. Sedmák, J. Pilch, L.Heller, J. Kopeček, J. Wright, P. Sedlák, M. Frost, P. Šittner, Grain-resolved analysis of localized deformation in nickel-titanium wire under tensile load(link is external), Science 353, 559-562 (2016).



Moderni multivrstvé optické systémy

Dal$i cenu, tentokrat Technologické agentury CR
v kategorii Originalita feSeni, opét prevzali védci
z Fyzikdlniho ustavu spolu s kolegy z Univerzity
Palackého v Olomouci a zastupci vyznamného
tuzemského vyrobce optickych zafizeni za projekt

Spojeni védy s praxi

Moderni multivrstvé optické systémy. Vysledky
se uplatni v mnoha prumyslovych oborech, véet-
né digitalni promitaci techniky, bezpecnostnich
optickych zafizeni nebo hi-tech laserovych tech-
nologii.

Sledovani rizikovych objektu a lokalit k odvraceni nasledkd pohrom

Cenu Inovace roku 2016 ziskal tym z Ustavu teo-
rie informace a automatizace za projekt Expertni
systém monitoringu deformaci rizikovych objektu
a lokalit, na némz spolupracoval s geodetickou
firmou. Jedna se vlibec o prvni expertni systém
tohoto druhu v Ceské republice i ve svété. Umoz-
nuje metodami pozemni radarové interferometrie
(InNSAR) velmi uc¢inné urcovat a analyzovat pohy-
by a deformace vyznamnych rizikovych staveb c¢i
prirodnich lokalit, jako jsou mosty, vyskové stav-
by, vétrné elektrarny, vézové vodojemy, ale také
prehradni hraze, skalni masivy, svahy ohrozené
sesuvy, erozni oblasti apod. Uvedené objekty
mohou byt naruseny pfivalovymi desti, povodné-
mi, vichficemi, erozi a dal$imi pfirodnimi zivelnymi
udalostmi, ale také cCinnosti ¢lovéka, a v dusled-

ku toho ohrozit zdravi a Zivoty lidi nebo zpusobit
znacné materidlni skody. Radarova interferomet-
rie umoznuje v redlném case sledovat kratkodobé
zmény zplUsobené tfeba dopravou i dlouhodobé
pohyby a vyhodnotit deformace s pfesnosti az
jedné desetiny milimetru. Analyza slouzi jako
podklad pro rozhodovani odpovédnych osob ¢i
organu. Expertni systém monitoringu vyuzivajici
novych technologii doplnuji téZ podrobné navo-
dy, jak méfeni délat, zpracovavat a vyhodnoco-
vat. Navic je verejné pfistupny na http://p-insar.
cz/apps/. Dalsi podrobnosti s animaci Ize najit na
http://www.avcr.cz/cs/pro-media/aktuality/Mo-
nitoring-mostu-prehrad-nebo-skalnich-masivu-
-muze-predejit-katastrofe/.

VylepSeni laserovych optickych vlaken

Zvysit ucinnost aktivnich optickych vldken, ktera
se pouzivaji ve vykonovych vldknovych laserech
a zesilovacich, si dal za cil vyzkumny tym VIak-
nové lasery a nelinearni optika Ustavu fotoni-
ky a elektroniky. Zminéna vlakna maji koaxialni
strukturu v podobé jadra dopovaného ionty vzac-
nych zemin, v némz se zesiluje signal, dale vnitini
plast nekruhového prirezu, jimz je vedeno Cerpa-
ci zafeni, a vnéjsi ochranny plast. vVédci ukazali,
Ze fizeny zkrut vlakna pfi jeho vyrobé a nasledné
navijeni na civku vyrazné zvysuje absorpci Cerpa-
ciho zarfeni v jadfe vlakna. Tento pfistup umoz-
nuje nékolikanasobné zkratit aktivni vlakno ve
vykonovych laserech a zesilovacich, coz vyrazné
snizuje nejen jejich cenu, ale také nezadouci ne-
linearni jevy. Vée ma znacny prakticky vyznam,
nebot vykonové vlaknové lasery vynikaji kvalitou
laserového svazku a vysokym prameérnym vyko-
nem. Pouzivaji se proto pro zpracovani materialu
(napf. fezani, svareni, znaceni v automobilovém
prumyslu), vyrobu solarnich ¢lanku a baterii pro

elektromobily, monitorovani znecisténi Zivotniho
prostfedi, laserovou chirurgii apod.
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Superelasticka deformace dratu ze slitiny s tvarovou
paméti NiTi v tahu probiha lokalizované pohybem cela
makroskopickych deformacnich pasu, kde dochazi

k martenzitické transformaci.

Superelastic deformation of NiTi wire in tension is
proceeding in a localized manner via propagation of
transformation fronts.
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Vybojové plazma, biocidni procesy a aplikace plazmatu v biomediciné

Nejen pochopeni primarnich chemickych a bio-
cidnich procesu vyvolanych plazmatem v kapa-
linach, ale i vyvoj realnych aplikaci vyuzivajicich
plazma v biomediciné mohou pfinést vyzkumy
fyzikadlné-chemické interakce plazmatu s kapali-
nami. Dlouhodobé je studuje tym z Ustavu fy-
ziky plazmatu, pficemz zvlastni pozornost vénuje
plazmochemickym procesim generovanym elek-
trickymi vyboji na rozhrani plyn/voda, predevsim
mechanismum tvorby a chemii reaktivnich ¢astic
produkovanych plazmatem ve vodnim prostredi
z hlediska jejich biocidni schopnosti. Védci popsali
mechanismy pronikani radikalu kysliku z plazma-
tu do kapaliny prfes rozhrani plazma/kapalina,
chemické reakce peroxodusitanu vznikajiciho ve

vodnych roztocich pfi kontaktu vyboje ve vzdu-

chu s vodni hladinou a mechanismy poskozeni
bakterialni bunky zpisobené vybojovym plazma-
tem. Urc€ujicimi chemickymi ¢asticemi inaktivac-
niho procesu byly zejména reaktivni ¢astice na
bazi kysliku a dusiku pfimo produkované vybojo-
vym plazmatem. Vyznamné se vsak na inaktivac-
nim ucinku podilely chemické procesy, které pro-
bihaly v plazmatem upravené vodé v fadu minut
az hodin po expozici vybojem. Védci objasnili, ze
tato dlouhodoba ucinnost tzv. plazmatem aktivo-
vané vody je v pfimé pficinné souvislosti s kine-
tikou tvorby a rozkladu peroxodusitand. Vysled-
ky maji vyznam nejen pro pochopeni primarnich
chemickych a biocidnich procest vyvolanych
plazmatem v kapalinach, ale i pro vyvoj realnych
aplikaci plazmatu v biomediciné.

Elektricky vyboj ve vzduchu generovany v kontaktu s vodni hladinou.

Discharge filamentary patterns at the interface between the surface of water and air.

Zachytavani a skladovani sklenikoveého plynu CO,

Védecti pracovnici z Ustavu termomechaniky
spolu s némeckymi kolegy z Ruhr-Universitat
Bochum a Technische Universitat Dresden vy-
vinuli model popisujici termodynamické vlast-
nosti hydratu plynd. Ty pfipominaji na prvni po-
hled vodni led. Molekuly vody vsak tvofi zvlastni

krystalickou strukturu s ¢etnymi dutinami, tzv.
kavitami, v nichz jsou uzavfeny molekuly plynu
jako oxid uhli¢ity, dusik ¢i metan. Hydraty plynd
mohou vzniknout uz pfi tlaku nékolika atmosfér
a teplotach pod 25 °C. Z technického hlediska
jsou dulezité zejména pfi zpracovani a transportu
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zemniho plynu, kdy mohou zpusobit ucpani ply-
novodniho potrubi. V pfirodé se na mofském
dné a v permafrostu vyskytuje velké mnozstvi
hydratd metanu, které by $lo v budoucnu vyu-
zit jako zdroj energie obdobné jako zemni plyn.
Tym z Ustavu termomechaniky se spole¢né se
zahrani¢nimi kolegy vénuje studiu hydrata ply-
nu vyznamnych zejména pro technologie CCS,
tj. zachytavani a skladovani oxidu uhlic¢itého ze
spalin fosilnich paliv. Pro navrh novych technolo-

Analyzy dalnice D8

Védci z Ustavu struktury a mechaniky hornin za-
byvajici se vyzkumem nejraznéjsich aspektu spo-
jenych se vznikem svahovych deformaci spolu
s experty z dalSich geovednich oboru zpracovali
pro Ministerstvo dopravy unikatni analyzu pficin
sesuvu, ktery v roce 2013 zavalil rozestavénou
dalnici D8. Podrobnosti nabizi video na adrese
https://www.youtube.com/watch?v=CWtq4f9_

Nanocastice na drevo

Postup pro pouziti nanozeleza ve formé vodného
koloidu pro impregnaci dfeva vznikl jako ,vedlejsi
produkt* vyzkumu nanostruktur pro bioanalytic-
ké vyuziti. Ve spolupraci s odborniky z Lesnické
a drevarské fakulty Mendelovy univerzity v Brné
zjistili pracovnici Ustavu analytické chemie, Zze na-
nocastice diky své malé velikosti pronikaji drob-
nymi vlasec¢nicemi podstatné snadnéji a hloubé&ji

do struktury dfeva nez bézné pigmenty s Casti-

Spojeni védy s praxi

gii CCS je nutny pfesny popis vlastnosti systému
bohatych na CO,, a to v€etné pravé hydratl ply-
nd. Novy model pro osm hydrata Cistych plynu je
kompatibilni s referen¢nimi stavovymi rovnicemi
pro popis tekutych a jednoslozkovych tuhych fazi
(vodni a suchy led). Vyvinuty model byl uspésné
zaclenén do volné distribuovaného softwarového
balicku TREND 2.0 a Ize jej pouzit pro prakticky
navrh technologii CCS.

VsU. Na zminéném pracovisti také nalezli zpusob
spolecné pyrolyzy odpadni pryze s ¢ernym uhlim
za produkce bezdymného paliva, maltenu a plynu
s vysokym obsahem vodiku. Jejich postup umoz-
nuje vyuzit energeticky i materialovy potencial
odpadnich pneumatik a pryze a soucasné Setfit
Zivotni prostredi. (Dal$i informace viz kapitola
Prufez vysledky vyzkumu/Védy o Zemi.)

cemi o velikosti v Fadu mikrona a vice. Vysled-
kem je zajimave prokreslena struktura, jejiz od-
stin Ize v Sirokém rozmezi kontrolovat koncentraci
penetracniho roztoku. O novosti metody svedci
skutec¢nost, ze na zakladé patentové prihlasky
byl findlni patent vydan béhem nékolika mésicu
od podani. Vedou se jednani o prodeji licence
a moznostech pramyslového vyuziti.

Mikrofotografie vlevo znazoriuje
tenky fez dreva impregnovaného
nanocasticemi oxidu zeleza, vpravo
sada zkusebné namorenych parket
demonstruje skalu moznych odstinu.
A thin section of wood impregnated
with a colloid using iron oxide
nanoparticles (left) and a test set of
a treated wood block demonstrating
a wide range of shades.
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Biologickymi prostifedky proti Skudcum

Entomologové z Biologického centra hledaji zpu-
soby, jak nahradit chemické postfiky proti skad-
cum na zemédeélskych plodinach biologickymi
prostfedky, v€etné moznosti hubit sSkodlivy hmyz
pomoci pfirozenych nepratel. Zvefejnili ziskané
poznatky, na jejichz zakladé navrhli vyuzit ¢esky
kmen mikroskopické houby Isaria fumosorosea,
jez se pfirozené vyskytuje v padé, proti larvam
a kuklam mandelinky bramborové. Navic zjistili,
ze pouziti houby spolu s parazitickymi hlisticemi
zvysi uhyn Skadce na témér 100 % a je vyrazné
rychlejsi. V laboratornich podminkach védci otes-
tovali dany kmen houby i proti klinénce jirovcoveé,
svilusce chmelové a blyskavce Spodoptera littora-
lis. V Biologickém centru ddle pracuji na vyzkum-
ném projektu, ktery pfinasi chybéjici informace
o0 novém druhu vyznamného Skddce smrkovych
lesu, jenz se v CR rozsifuje v poslednim desetile-
ti: lykozroutovi severském. Jiny geograficky pu-
vod - severska tajga - i odlisna vyvojova historie
jsou duvodem jeho fyziologické odlisnosti oproti
dfive studovanym druham, zejména lykozroutovi
smrkovému a lykozroutovi lesklému. LykoZrout

v orvr

seversky se lisi mimo jiné chladovou odolnosti
¢i chovanim pfi vyhledavani hostitelskych stro-
mu. V dasledku toho tradi¢né vyuzivané meto-
diky ochrany lesa nefunguji zadoucim zplsobem
a nové udaje o tomto skadci maji pomoci je pfi-
slusné upravit.

Lykozrout seversky.
Double-spined bark beetle (Ips duplicatus).

Objev plazmidu Sificich odolnost k antibiotikim v hnoji a hnojené pudé

V exkrementech mlééného skotu z CR byla ob-
jevena nova varianta bakteridlniho plazmidu
LowGC-typu, s geny odolnosti k antibiotikim
tetracyklinu a streptomycinu. Analyzy DNA ve
vzorcich exkrementu, hnoje a pudy ze studova-
né mlécné farmy ukazaly, ze tento typ plazmidu
je rozsireny predevsim ve hnoji a v pudé, do niz
se hnuj dostavd, a ze se timto zplsobem muze
podilet na Sifeni bakteridlni rezistence k antibio-
tikim. Na vyzkumu s védci z Biologického centra
spolupracovali jejich kolegové z Pfirodovédecké
fakulty Jihoceské univerzity v Ceskych Budéjo-
vicich a Julius Kuhn-Institut, Federal Research
Centre for Cultivated Plants (JKI) v némeckém
Braunschweigu.

Mapa plazmidu. Barevné Sipky znazoriuji jednotlivé geny plazmidu. Zelené Sipky znazorfuji geny pro replikaci a pfenos

mezi bakteriemi, cervené Sipky geny pro rezistenci na antibiotika a modré Sipky geny puvodem z mobilnich elementu.

Ostatni geny jsou oznaceny zluté.

Plasmid map: Arrows represent genes found in the plasmid sequence, with green arrows representing genes involved

in plasmid replication and transfer, red arrows representing genes involved in antibiotic resistance, and blue arrows

representing genes belonging to mobile genetic elements. All other genes are colored yellow.
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Kapfi v rybniéni akvakulture

Novy navrh systému pfikrmovani, ktery vede k vy-
rovnanéjsi vysledné obsadce, mensSim ztratam
a lepsimu vyuzivani pfirozené potravy, je vysled-
kem projektu Ustavu biologie obratlovcu realizo-
vaného ve spolupraci s Rybnikafstvim Pohorelice.
Prokazal, ze chovani kapru v rybni¢ni akvakulture
ovliviiuje jejich personalita a systém krmeni, coz
vede k rozdilim ve velikosti chovanych jedincu
a v kvalité masa, ale i ke snizeni kvality prostfedi
v rybniku. Kombinaci ¢tyf metod terénniho vy-
zkumu (telemetrie, elektrolov, potravni analyzy
a mérfeni parametru vody) se potvrdilo, ze ryby
v polointenzivnim rybnic¢nim chovu nevyuzivaji
celou plochu rybnika rovnomérné. Dominantni
jedinci se koncentruji v krmnych mistech v hus-
toté, kterd muze snizit obsah kysliku az k hranici
fyziologického minima, coz vede k horsimu vyuzi-
ti krmiv. Slabsi ryby v horsi kondici a mensi jedinci

Efektivni vefejné politiky

Cinnost v oblasti aplikovaného vyzkumu uspésné
rozsifuje také Narodohospodarsky ustav, v jehoz
ramci pusobi Institut pro demokracii a ekono-
mickou analyzu (IDEA). Zaméfuje se na analyzy,
vyhodnocovani a vlastni navrhy verejnych politik
a jejich verejné prezentace. V této oblasti Na-
rodohospodafsky ustav propojoval vysledky za-
kladniho vyzkumu s aplikovanym. V ramci Strate-
gie AV21 ustav v roce 2016 pod vedenim Daniela
Mdinicha koordinoval jednak vyzkumny program
Efektivni vefejné politiky a souc¢asna spole¢nost,
jednak mimorfadnou aktivitu Analyza VaVval. Ze-
jména v ramci Strategie AV21 zpracovala IDEA

Spojeni védy s praxi

Castéji se zdrzuji v okrajich rybnika a zivi se spise
pfirozenou potravou, které byl v rybniku prekva-

pivé dostatek.

Chovani a distribuce kapru
na rybniku Stary
(Rybnikafstvi Pohorelice, a. s.)
bylo sledovano

i pomoci telemetrie.

Carp behaviour and
distribution at the Stary
fishpond (Courtesy of
Rybnikafstvi Pohorelice, a. s.)
was also surveyed by means
of telemetry.

fadu odbornych studii a vyzkumnych ¢lankd za-
byvajicich se vyznamnymi aspekty ceskych ve-
fejnych politik v oblastech dani a davek, skolstvi
a vzdélavani, duchodového systému, vyzkumu
a vyvoje atd. Za priklad z mnoha uvedme nové
vyvinuty model kvantifikujici dopady dani a davek
na vyskyt chudoby v Ceské republice (autofi Petr
Jansky, Klara Kaliskova a Daniel Minich). Kromé
novych poznatkd o stavajicich dopadech se mo-
del jiz stal zdrojem cennych informaci pro statni
spravu (MPSV) pfi odbornych diskusich o moz-
nostech optimalizace nastroju souc¢asnych soci-
alnich politik.

Patenty a smlouvy s konkrétnimi institucemi ¢i firmami

- Astronomicky ustav posuzoval rizika spoci-
vajici v mozném ohrozeni konkrétnich jadernych
elektraren slunec¢nimi boufemi. Udeélal také ex-
pertizu inkunabule (prvotisku) s rukopisnym pfi-
vazkem obsahujicim dveé astronomické tabulky,
z nichz tabulka tzv. ekvaci dnU a noci je pfipsana
¢eskému astronomovi Vaclavu Faberovi z Budé-
jovic (kolem 1455-1518). Posudek slouzil Narod-
ni knihovné k rozhodnuti o koupi téchto tabulek.
- Technologie optického 3D skenovani ar-
cheologickych nalezl v kontextu virtualniho mu-

zea je nazev pamatkového postupu, ktery si ne-
chal patentovat Archeologicky ustav Praha a jenz
muze poslouzit institucim spravujicim movité kul-
turni dédictvi ¢i zajistujicim archeologickou pa-
matkovou péci.

- Biofyzikalni ustav studoval v rdmci smluv-
niho vyzkumu moznost vyuziti chemicky modifi-
kovaného hyaluronanu, ktery tvofi polymerni mi-
cely, jako nosice |éciv nerozpustnych ve vodnim
prostfedi. Patent Botanického Ustavu a Mikro-
biologického ustavu na Zivny roztok pro kultivaci
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fotosyntetizujicich mikroorganismu, zpusob jeho
pfipravy a pouziti se muze uplatnit v biotechno-
logiich, jelikoz vyrazné stimuluje rust napf. sinic

a fas, ¢imz se zvysi vynosy biomasy a tvorby oleju
i jinych metabolitt produkovanych fotosyntetizu-
jicimi mikroorganismy.

Péstovani fas v Mikrobiologickém ustavu

AV CR v Tieboni.

Growing algae at The Institute of Microbiology
of the CAS in Tfebon.

- Fyzikdlni Ustav ziskal prostfednictvim tymu
z laserového centra ELI Beamlines patent na ter-
¢e pro jadernou fuzi, a tim Uspésné dovedl| do
cile viibec prvni patentovou pfihlasku, kterd byla
v ramci ELI Beamlines podana. Ziskal rovnéz pa-
tent na zafizeni pro bezkontaktni méfeni tvaru
pfedmétu vyuzitelné v oboru optickych méficich
metod, ve strojirenstvi aj.

- Fyziologicky ustav vytvofil funkéni na-
nocasticovou lékovou formu pro infracervenou
terapii tumorl a metastaz a podal mezinarodni
patentovou pfihlasku na nové syntetické peptidy
s antifungicidnim ucinkem a novou metodu pro
rychlé testovani tohoto ucinku.

- Geofyzikalni ustav proméroval seizmickou
odezvu véze katedraly sv. Bartoloméje v Plzni s ci-
lem oveéfit bezpecnost stavby béhem jejiho pro-
vOzZU.

- Geologicky ustav délal odbornou exper-
tizu chemismu srazkovych vod na uzemi Narod-
niho parku Ceské Svycarsko, pficemz hodnotil
koncentrace ekologicky vyznamnych prvka ve
srazkovych vodach, dale atmosférické depozice
a latkové toky na volné ploSe a v zalesnénych
uzemich parku.

- Slibné uplatnéni ma rovnéz ochranny po-
lymerni pfipravek s ucinky pozarneé-retardacnimi
(zpomalujicimi hoteni) a insekticidnimi, ktery vy-
vijel Ustav makromolekuldrni chemie s partnerem
z praxe.

- Mikrobiologicky ustav se ve spolupraci
s konkrétni firmou zabyval pfipravou biopolyme-
rd vhodnych pro vyrobu biodegradovatelnych
plastu. Pro konkrétni partnerskou organizaci také
vyvijel technologii pro odstrafnovani organickych
latek z odpadnich vod koksovny. Zaméfil se kon-
krétné na tzv. dehtovité latky a hledal nové po-
stupy pripravy biokatalyzatoru pro bioremediaci
téchto odpadnich vod, tedy pro proces, v némz
jsou toxické ¢i rizikové latky preménovany na
netoxické a nerizikové pusobenim zivych orga-
nisma ¢i enzymu. Mikrobiologové z Akademie
véd optimalizovali postup pfipravy enzymu zva-
ného tyrosinaza z plodnic houby pecarka dvou-
vytrusa nebo také zampion dvouvytrusy (Agari-
cus bisporus). Dany enzym umoznuje odstranit
z vysoce znecisténych pramyslovych odpadnich
vod fenoly, kresoly a dalsi zdravi skodlivé latky.
Pokud tento postup ¢isténi odpadnich vod proka-
ze dostatecnou ucinnost, muze se uplatnit v pl-
ném provozu. Dalsim jeho pfinosem je, Ze by se
zaroven zuzitkoval a zhodnotil odpad vznikajici pfi
péstovani a zpracovani hub.

- Ustav anorganické chemie se spolu s Usta-
vem fyzikdlni chemie Jaroslava Heyrovského
a dalsimi, i komer&nimi partnery vénoval vyzkumu
a optimalizaci multifunkénich fotoaktivnich nano-
kompozitd pro vyuziti ve stavebnictvi a natero-
vych hmotach. Byl vyvinut a testovan kompozitni
materidl aplikovany jako transparentni ochranny
fotokatalyticky natér branici rustu fas a plisni se
zaméfenim na ochranu povrchu renovovanych
a tepelné izolovanych panelovych domu. Byl vy-
uzit pro ochranu nékolika zafasenych panelovych
domu v Praze a blizkém okoli, v roce 2017 se po-
¢ita s dalSim nasazenim. V roce 2016 vyrobek zis-
kal Cestné uznani za druhé délené misto v soutézi
JInovace roku 2016", pofadané Asociaci inovac-
niho podnikani CR. Dale byla navrzena akrylatova
natérova hmota s fotokatalytickou funkci vhodna
pro ochranu povrchu stavebnich objekt( v oblas-
tech s klimatickymi podminkami pfiznivymi pro
rust fas a plisni.
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The activities of the CAS’s individual Research Institutes together with its newly established scientific
centres and laboratories reflect the increasing emphasis placed on transferring new findings in numerous
branches of science and newly developed technologies into practical use - and doing so not only through
the interdisciplinary projects carried out within Strategy AV21.

ew knowledge, methods, newly developed technologies as well as examinations and reports carried

out by experts in social sciences and humanities are intended to benefit industry, medicine, the

service sector, environmental protection and even state administration. These application-oriented
activities also manifest themselves in co-operation between the CAS and various authorities at all levels,
starting with the Chamber of Deputies and the Senate of the Czech Parliament through state administration
and local government (municipalities, town districts, towns, regions) to non-governmental and commercial
organizations. Of no less importance is the CAS’s co-operation with the Czech Republic’'s Technology
Agency and the Confederation of Industry.

Support of technology transfer and coordination of the CAS’s activities relating to practical applications is
provided by The Council for Cooperation of the CAS with Business and Application Spheres and The Centre for
the Transfer of Technologies, which was established within The Centre of Administration and Operations of
the CAS and officially launched its activities in 2016. Its principal aim is to increase the competence of the
CAS Institutes in the field of specific knowledge and technology transfer. A project named The Academic
Technology Transfer Office is to analyse the needs of individual CAS Institutes and then create a unique
system of training in the skills required for the various issues connected with technology transfer.

The CAS’s efforts to transfer research findings into practical outputs and its successful co-operation with
partners in the industrial sphere are documented by the following numbers:

in 2016 CAS Institutes were granted 35 patents and two licences in the Czech Republic, 34 utility models
were also registered in this country, while 36 more patents were granted abroad.

CAS co-operation in the application sphere can be demonsrated by numerous examples:

A new joint Centre of Applied Research and
Development  for  Additive  Manufacturing
(CARDAM) was established by The Institute of
Physics and two industrial firms within the STAR
science and technology cluster, which is being
developed in Dolni Bfezany around the large ELI
Beamlines, BIOCEV and HiLASE infrastructures.

The innovative work of The Institute of Physics and
The Institute of Thermomechanics elucidating
mechanisms of localized deformation in NiTi
shape memory alloys won the two Institutes
the 2016 Werner von Siemens Award for the
most significant result of fundamental research.
Their new method will facilitate the design and
development of NiTi alloys for medicine, robotics,

‘ aircraft and motor industries etc.

The Technology Agency Award went to The
Institute of Physics, Palacky University in
Olomouc, and a major Czech producer of optical
devices for their modern multi-layered optical
systems, which can find use in many industrial
contexts and devices, including optical safety
systems and hi-tech laser technologies.

The Association of Innovative Entrepreneurship
of the Czech Republic granted a team from The
Institute of Information Theory and Automation
its 2016 Innovation of the Year Award for their
Expert System for Monitoring Deformations of
Hazardous Objects and Locations, which was
created in cooperation with a Czech geodetic
firm. It applies radar interferometry methods
for the efficient determination and analysis of
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movements and deformations of bridges, high
buildings, wind turbines, dams etc., which can
be damaged by torrential rains, floods, strong
gales and other natural phenomena, as well as by
human activity.

The Institute of Photonics and Electronics
succeeded in improving the efficiency of active
optic fibres used in high power fibre lasers and
amplifiers, namely they demonstrated how to
enhance the pump absorption efficiency in coiled
and twisted double-clad thulium-doped fibres,
which is important for material processing, the
production of solar cells, laser surgery and so on.

Researchers at The Institute of Plasma Physics
described certain fundamental mechanisms
of chemical and biocidal processes induced
by plasma in liquids, which may lead to the
development of methods in applying plasma in
medicine.

A thermodynamic model for the properties and
phase equilibria of gas hydrates was developed
by The Institute of Thermomechanics in
collaboration with the Ruhr-Universitat Bochum
and the Technische Universitat Dresden. The
new model for eight gas hydrates is compatible
with accurate multiparameter equations of state
for fluid phases and ices. The model can be used
for the practical design of carbon capture and
storage (CCS) technologies.

Experts from The Institute of Rock Structure
and Mechanics conducted a unique analysis for
the Ministry of Transport of the landslide that
buried a part of the unfinished D8 highway in
2013. The same Institute also found a method of
co-pyrolysis of used tyres mixed with coal: the
resulting products can be used to repair asphalt
surfaces and also serve for heating.

A novel method using iron nanoparticles in the
form of a colloid for wood impregnation was
presented by The Institute of Analytical Chemistry
and Mendel University in Brno as a by-product of
research into the use of nanostructures for bio-
analytic purposes.

Entomologists from The Biology Centre published

new findings concerning ways of replacing
chemicals used to control agricultural pest insects
by biological pesticides: they proposed to apply
a special Czech strain of the Isaria fumosorosea
fungus, which naturally occurs in the soil, against
the larvae and pupas of the potato beetle and
learned, moreover, that using this fungus together
with parasitic nematode worms increases the
death-rate to almost 100% and substantially
accelerates it. This fungus strain was also tested in
laboratory conditions against the horse-chestnut
leaf miner (Cameraria ohridella), two-spotted
spider mite (Tetranychus urticae) and other pests.

Scientists from The Biology Centre also found
a new variety of plasmids conferring resistance to
tetracycline and streptomycin. Analyses revealed
that the plasmid occurs in significant amounts
in cattle manure and in the manured soil, and in
this way it can help spread antibiotic resistance
in bacteria.

Using a combination of telemetry, electrofishing,
food analysis and water quality monitoring, The
Institute of Vertebrate Biology showed that carp
distribution in a semi-intensive pond was irregular.
Dominant individuals tended to concentrate
at feeding sites in densities that could reduce
dissolved oxygen concentrations to or below the
physiological minimum threshold. Weaker fish
in poorer shape tended to spend more time in
the littoral zone and fed mostly on zooplankton.
The project results have been used to formulate
proposals for a new supplementary feeding
system leading to better-balanced stock, reduced
losses and the better utilisation of natural food
resources.

The Institute for Democracy and Economic
Analysis, which is a part of The Economics
Institute, prepared a number of expert studies,
research articles and analyses inquiring into
various aspects of public policies in the Czech
Republic, including education, pension systems,
research etc. They focused on the support of
families with children through the tax and welfare
system and developed a new model of the impact
of taxes and social benefits on poverty in the
Czech Republic. This model has become a source
of precious information for the state authorities.
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CAS Institutes also acquired a number of patents
and conducted research on the basis of specific
agreements with individual companies and
institutions:

The Astronomical Institute assessed the possible
impact of solar storms on particular nuclear
power stations.

The Archaeological Institute obtained a patent
for its technology of optical 3D scanning of
archaeological finds in the context of a virtual
museum.

The Institute of Biophysics investigated
possibilities of using modified hyaluronan as
a drug carrier.

The nutrient solution for the cultivation of
photosynthesizing microorganisms and the
prescription of its preparation and use were
patented by The Institute of Botany and The
Institute of Microbiology. This can be applied
in biotechnology, as it considerably stimulates
the growth of cyanobacteria and algae and
increases the production of biomass, oil
and other metabolites of photosynthesizing
microorganisms.

A patent protecting fixed targets for nuclear
fusion went to The Institute of Physics through
its Eli Beamlines laser centre.

A nanoparticle drug formulation for the infrared
therapy of tumours was prepared at The Institute
of Physiology as well as new antimicrobial
peptides and a new method for testing their
efficacy.

The Institute of Geology examined the chemical
properties of precipitations in the Bohemian
Switzerland National Park.

The protective polymer preparation with
enhanced fire retardation and insecticidal effects
developed by The Institute of Macromolecular
chemistry and its business partner are likely to
find numerous applications.

New biodegradable polymers and plastics were

Science for Practical Applications

developed by The Institute of Microbiology in
co-operation with a particular business concern;
its researchers also prepared biocatalysts for
bioremediation of coking-plant wastewaters for
its partner organization.

The Institute of Inorganic chemistry, The J.
Heyrovsky Institute of Physical Chemistry and
their commercial partners conjoined their
efforts to develop multifunctional photoactive
nanocomposites for the use in the construction
industry and for paints. A new material applied
on the walls of houses as a transparent protective
photocatalytic paint hindering the growth
of algae and fungi was tested, among other
achievements.
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Knizni publikace

Sou¢asti aktivit Akademie véd CR je podpora vydavani vybranych védeckych a védecko-popularizaénich
publikaci, jejichz autory jsou nejen badatelé z jednotlivych pracovist AV CR, ale také odbornici z jinych
vyzkumnych instituci a dalsi autofi. Knihy vychazeji v nakladatelstvi Academia, které je soucasti Stfediska
spoleénych &innosti, nebo v ostatnich pracovistich AV CR.
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50 let znacky Academia

Hogquia med

akladatelstvi Academia vydava puavod-

ni védecké monografie a prace ceskych

veédcl, dila klasiku vedy, pfeklady za-
hrani¢nich autort, popularné-nauc¢nou literatu-
ru, literaturu faktu, encyklopedie a slovniky, ale
téz ceskou i prekladovou beletrii, vychazi v ném
rovnéz populdrné nauény ¢asopis Ziva. V roce
2016 oslavilo padesaté vyroci své znacky (vznik-
lo v roce 1953 jako Nakladatelstvi Ceskosloven-
ské Akademie véd a od roku 1966 pracuje jako
nakladatelstvi Academia) a pfi této prilezitosti
vefejnosti predstavilo sbornik Academia 1966-
2016 shrnujici zhruba 4500 tituld, jez za uplynulé
pulstoleti vysly.

» Jednou z vyznamnych publikaci roku 2016
z pracovist Akademie véd, ktera vznikla v Ustavu
déjin umeéni, je dvousvazkovy Slovnik historiku
umeéni, vytvarnych Rkritiku, teoretikl a publicistu
v Ceskych zemich a jejich spolupracovniku z pri-
buznych oborti (Academia, 2016). Rozsahlé dilo
Citajici 1808 stran pripravil autorsky kolektiv v se-
stavé Polana Bregantovd, Andéla Horovd, Marie
Platovska pod vedenim Lubomira Slavicka z Masa-
rykovy univerzity vBrné. Zamérenim je vskutku mi-
moradné, protoze zatimco historici nebo archivafi
jiz své slovniky davno maji, historikim umeéni do-
sud chybély. Situaci napravuje slovnik obsahujici
2666 hesel muzu a zen, ktefi b&éhem dvou stoleti

prispéli k rozvoji oboru déjin uméni. Koncipovan
je jako slovnik biograficko-bibliograficky a obsa-
huje dosud nepublikované udaje. V breznu 2017
uspél v soutézi nakladatelstvi Academia v kate-
gorii nejlepsi slovnik nebo encyklopedicka pub-
likace.

SLOVNIK HISTORIKU UMENI,
VYTVARNYCH KRITIKU,
TEORETIKU A PUBLICISTU

V CESKYCH ZEMICH

A JEJICH SPOLUPRACOVNIKU
Z PRIBUZNYCH OBORU

(asi 1800-2008)

ACADEMIA A M




Podobné jako v pfedchozich letech pfipravili Siro-
ké spektrum publikaci badatelé z Ustavu pro ¢es-
kou literaturu - vybirame z nich nasleduijici:

» V kategorii puvodni védecka nebo po-
pularné-nauc¢na prace soutéze nakladatelstvi
Academia zvitézila na jafe 2016 kniha Michae-
la Wégerbauera, Petra Pigi, Petra Samala, Pavla
Janacka a kolektivu V obecném zdjmu - Cenzura
a socidlni regulace literatury v moderni ¢eské kul-
ture 1749-1938 (Academia, 2015), jez zkouma
promény cenzury literatury a tisku od nastupu
osvicenstvi az do pocatku 21. stoleti a masového
rozsifeni internetu.

V obecném zdjmu
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» Pocatkem roku 2016 prevzal Ustav pro
Ceskou literaturu (jako soucast svych aktivit
v ramci Strategie AV21) odbornou redakci Ces-
ké kniznice. Vydava ji ve spolupraci s Nada¢nim
fondem Ceska kniznice a nakladatelstvim Host.
V roce 2016 se predstavila pétice svazku, jez ob-
sahla dila od stfedovéku az do soucasnosti. Ve-
dle anonymni Legendy o svaté Katefiné obsahuje
soubor zndmych i méné znamych ,brouckiad”
Svatopluka Cecha ¢i prvni, cenzurou neporusené
vydani knihy Jifiho Kolafe Prometheova jdtra. Pro-
jekt navazuje na vyznamné vydavatelské pociny
Ceské literarni vedy 20. stoleti, jakymi byly na-
priklad Narodni klenotnice, Narodni knihovna ci
Knihovna klasikd.

Knizni publikace

» Publikace Ceské drama v letech 1989-2010
(Academia, 2016) Lenky Jungmannové a Libo-
ra Vodicky pfedstavuje plavodni ¢eskou drama-
tiku vzniklou v letech 1989-2010. Autofi tento
umeélecky fenomén nahlizeji v kontextu dobové
divadelni kultury a dramaturgie, snazi se pfiblizit
publika¢ni moznosti, oborové ceny a pfislusné di-
vadelni festivaly, které se k dramatu té doby vzta-
hovaly, a rovnéz predstavit dila nejvyznamnéjsich
poddruhu (loutkové divadlo) a zanru tohoto druhu
literatury (dramata s naméty z minulosti, dramata
se soucasnou tematikou, postmoderni grotesky,
komedie i ,nova dramata“).

[
Ceslit drama
v letich

1985-2010

» Od druhé poloviny devadesatych let
20. stoleti se literatura Sifi nejen prostfednictvim
tisténych a audiovizudlnich médii, ale vyuziva za-
roven bezbfehy a dynamicky se vyvijejici prostor
internetu. V ¢em se lisi zpusob tvorby a zverej-
néni literarniho dila v podobé textu digitalniho
a tisténého? Jak se zmeénila pozice ¢tenafe v pro-
stfedi interaktivnich médii? Je vztah ceské lite-
ratury k novym médiim v nadndrodnim kontextu
v nécem specificky? A jde skute¢né o revolucni
zmény, nebo jen o obmény starsich literarnich fo-
rem pfenesenych do nového prostfedi? Odpovédi
na tyto i jiné otazky hleda Karel Piorecky v knize
Ceskd literatura a novd média (Academia, 2016).

EAREL PIORECKY

Ceska literatura
a nova média
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» Publikace Viditelné popisy - Vizualita, su-
gestivita a intermedialita literdrni deskripce (Akro-
polis, 2016) Alice Jedli¢ckové a Stanislavy Fedrové
pro zménu usiluje o rehabilitaci popisu - v literar-
nich analyzach casto opomijeného, ve ¢tenarské
a slohové praxi podcenovaného. Podle autorek se
tak déje vlivem stereotypnich hodnotovych ozna-
¢eni ¢i opozic: at uz je to v Cetbé (nudny popis
oproti napinavému vypravéni), ve skolnim slohu
(hendikepuijici stati¢nost popisu je tfeba preko-
navat dynamizaci), v teorii vypravéni (popis jako
preruseni ¢i zpomaleni vypravéni), nebo v histo-
rické poetice, ktera proti sobé nezfidka mecha-
nicky stavi stary (staticky, objektivni) a moderni
(dynamizovany, subjektivizovany) popis.

St i iy b e
Alige Jodlikovl —

» Autorsky kolektiv Romana Kandy pfipravil
knihu Podzim postmodernismu - Teoretické vyzvy
soucasnosti (Filosofia, 2016): teoretickou diskusi
0 povaze soucasné spolec¢nosti a kultury a moz-
nostech filozofické reflexe. Vychodiskem je kritic-
ka koncepce obsazena v knize Michaela Hausera
Cesty z postmodernismu - Filosofickd reflexe doby
prechodu (Filosofia, 2012). Autofi zminéné vy-
chodisko presahuji a nastinuji vlastni pojeti pro-
blému.

» Jiti  FlaiSman, Michal Kosdk, Kristyna
Merthova (eds.) zpracovali knihu Petr Bezru¢ -
Slezské pisne (Akropolis, 2016). Novy svazek
Kritické hybridni edice pfindsi v kniznim vyda-
ni revidovany text této jediné Bezrucovy sbirky
a v elektronické védecké edici veskeré varianty
textu basni. Po bezmala padesati letech se tak ke
¢tendrum dostava nove pofizené ctenarské i ve-
decké kritické vydani sbirky. Ctenaiské vydani
Slezskych pisni vychazi sou¢asné jako e-kniha.

» Monografie Psani na dotek (Academia,
2016) Katefiny Piorecké zkouma vztah mezi tech-
nologii psani, genezi textu a poetikou literarniho
dila. Kniha pfipomind, Ze se psaci stroj nejprve
vnimal jako kompenzacni pomucka pro hendi-
kepované, avsak jiz na pfelomu 19. a 20. stoleti
nalezl propagatory mezi novinafi a prozaiky. Stiral
ovsem jakoukoli individualitu rukopisu. Odpove-
di byly autorské knihy jako komplexni artefakty.
Psani na stroji se povazovalo za typicky zenské
povolani - avsak byly opravdu ¢eské spisovatelky
pisafkami?

Katefing Moreckd

Psani na dotek

Materialita texiu

& proces psand

w deskod linerdirni
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Z publikaci vytvorenych autory z Ustavu pro jazyk
¢esky vybirame:

» V celkem triceti lekcich vzdélavaciho kurzu
Cestina nové od A do Z (Academia, 2016) zpraco-
vanych autorskym kolektivem tohoto pracoviste,
se Ctendfi mohou sezndmit s novymi, zajimavymi
¢i problematickymi jevy v ¢eském jazyce. Kniha
nabizi vyklady obecnych témat v souladu s Aka-
demickou priruckou ceskeho jazyka, odpovédi na
¢asté ¢i pozoruhodné dotazy adresované jazyko-
vé poradné, pojednani o nejriznejsich nafecnich
vyrazech, o puvodu vybranych osobnich a ze-
mépisnych jmen a rubriku Cestina v praci, ktera
predstavuje novinky v aktualni normé pro Upravu
pisemnosti. V praktické publikaci editorky Mar-
kéty Pravdové nechybéji ani cvi¢eni na probirana
témata.

Markéta Pravdova
(4]
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» Prvni komplexni zpracovani podkrkonos-
ského nareci nabizi novy Slovnik podkrkonosské-
ho ndreci (Academia, 2016) obsahujici zhruba
13,5 tisic abecedné Ffazenych vyrazu typickych
pro tradi¢ni podkrkonossky dialekt. Kromé dia-
lektismU z bézného mluvniho Uzu je do slovniku
zafazeno i nazvoslovi mistnich femesel, véetné
domacké vyroby sklafské a textilni, a regionalni
frazémy. Zahrnuje celou oblast tradi¢né ceské-
ho Podkrkonosi - nejen okoli Pasek nad Jizerou,
Vysokého nad Jizerou a Jilemnice, ale i nize polo-
7ené Semilsko a Zeleznobrodsko. Autorka Jarmila
Bachmannova knihu doplnila o CD s autentickymi
ukazkami vypraveni narecnich mluvcich a také
mapkou zkoumané oblasti.

Knizni publikace

' SLOVNIK
PODKRKOMNOSSKEHO
NARECH

dndemy

Ctenarsky zajimavé knihy vznikly téz v Etnologic-
kém ustavu:

» Vietnamci jsou tfeti nejpocetnéjsi skupi-
nou obyvatel, ktefi pobyvaji na uzemi Ceské re-
publiky a nemaji ¢eské obcanstvi. Kniha Stanisla-
va Broucka The Visible and Invisible Vietnamese
in the Czech Republic (Viditelni a neviditelni Viet-
namci v Ceské republice) se zabyva transformaci
materialni a technologické pomoci Ceskosloven-
ska valkou postizenému Vietnamu (1958-1989),
charakterizuje vyrovnani vietnamské etnické sku-
piny v lokalnim prostiedi CR po roce 1990 a defi-
nuje atributy jejiho specifického zplUsobu Zivota.
Pojednava téz o ekonomické prosperité oblasti
podeél hranic s Nemeckem, sleduje proces uzna-
ni Vietnamcu v CR za narodnostni mensinu a jeji
transformaci i hlavni ¢ast stfedoevropské viet-
namské diaspory.
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» Kniha Jany Noskové Proc¢ to vyprdvim? -
Prvni polovina 20. stoleti v pisemnych vzpomin-
kdch némeckych obyvatel Brna/Warum erzdéhle
ich das? - Die erste Hdilfte des 20. Jahrhunderts
in schriftlichen Erinnerungen deutscher Bewohner
Brtinns (Etnologicky ustav a Archiv mésta Brna,
2016) zprostiedkovava pristup ke sbirce autobio-
grafickych pramenu tohoto brnénského pracovis-
té. Editované a komentované prameny vytvorené
némeckymi obyvateli Brna, ktefi byli donuceni
meésto opustit po 2. svétoveé valce, jsou vyjimec-
nym zdrojem informaci pro vyzkumy kazdoden-
niho zivota, zku$enosti, mentalit a interpretaci
osob, které zazily urcity ¢asovy usek c¢i historic-
kou udalost.

Ceské dé&jiny mapovaly publikace, které pripravili
badatelé v Historickém ustavu:

» Védecky tym déjin 19. stoleti se dlouho-
dobé zabyva vyzkumem politickych, socialnich,
hospodafskych, duchovnich a kazdodennich
déjin ¢eskych zemi v obdobi 1790/92-1914/18.
Ke zkoumanym tématum patfi i otazky cirkve
a nabozenstvi. Tématem publikace Sixta Bolom-
-Kotariho Svoboda svédomi( - Superintendent Mi-
chael Blazek a protestantskd spole¢nost pozdniho
osvicenstvi (Historicky Ustav a Matice moravska,
2016) je reformovana cirkev jako Zzivouci organi-
smus v kontextu své doby. Jeji nejvyssi predsta-
vitel na Moravé superintendant Michael Blazek se
v sedmi kapitolach stava privodcem pfi budovani
novych evangelickych komunit.

» Ke studovanym tématum nalezi také cesko
-italské a Cesko-vatikanské vztahy. Jejich vyzkum
se v soucasnosti soustfeduje nejen na cesko
-italské kontakty v raném novovéku, ale nejnovéji
i v obdobi 20. stoleti. Monografie Tomase Cernu-
$aka The Papacy and the Czech Lands (Historicky
Ustav, 2016) prezentuje vyvoj politickych, nabo-
zenskych, personalnich a kulturnich vztahd mezi
Ceskymi zemémi a papezstvim v obdobi od rané-
ho stfedovéku az do pocatku 21. stoleti. S vyuzi-
tim starsich i novych vysledkl ceské i zahrani¢ni
historické védy mapuje jejich zakladni tendence
a promény, a to s ohledem na politicky a nabo-
zensky vyvoj obou subjektd. Jde o prvni souhrnné
a ve srovnatelném teritorialnim kontextu ojediné-
|é zpracovani uvedené problematiky.

» V ramci cyklu Slavnostni pfednasky Akade-
mie véd CR - $pickovy vyzkum ve vefejném zajmu,
vV némz se vyznamné osobnosti ceské i svetové
védy vyjadfuji k aktudlnim spolecenskym téma-
tim a problémum vysla v nakladatelstvi Academia
knizni podoba techto vystoupeni. Pojednani Ve
znameni cisare Karla IV. a mistra Jana Husa. Pa-
norama ceskych déjin pozdniho stfedoveku pfipra-
vil vyznamny ¢esky medievista Frantisek Smahel
z Historického ustavu fpi pfileZitosti 700. vyroci
narozeni ¢eského krale a fimského cisare.

Historickymi tématy se zabyval rovnéz Masaryklv
ustav a Archiv:

» Projekt Edvard Benes, Nemci a Némecko
pfindsi poprvé v komplexné pramenny zabér vzta-
hu Edvarda BeneSe k Némcum, a to v Némecku
i Rakousku od jeho raného mladi do roku 1938.
Vystupem je pétisvazkova edice vybranych doku-
mentd, mnohdy dosud nezvefejnénych z archivu
Ceskych i zahrani¢nich. Vedle toho bylo pfiprave-
no nékolik dalsich knih (mj. deniky Edvarda a Hany
Benesovych z let prvni svetové valky nebo publi-



kace o obrazu Edvarda Benese v politické, histo-
riografické a medidlni roviné vydana ve spolupraci
s Collegiem Carolinem v Mnichové) a dil¢ich studii.

» Monografie Tovdrni mésta Batova koncer-
nu - Evropskd kapitola globdini expanze Martina
Jemelky z Masarykova ustavu a Archivu a Ond-
Feje Sevecka z Filosofického Ustavu (Academia,
2016) predstavuje v ceské historiografii hospo-
dafskych a socialnich dé&jin téma s globalni re-
zonanci. Mapuje ekonomickou a socidlni dimen-
zi batovského podnikani v dobé jeho zahranicni
expanze. Ctenafum je predkladana jako drama-
ticky pfibéh vzestupu a padu jednoho z nejambi-
cioznéjsich podnikatelskych projektu evropského
kontinentu. (Dalsi informace v kapitole Vyznam-
né projekty a granty)

TOVARNI MESTA  '=sivn

BATOVA KOMCERNY "
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Historii, ovéem zpfitomnénou, se zabyvali bada-
telé Ustavu pro soudobé déjiny:

» Kniha Domovsky pFistav Praha - Cesko-
slovenskd ndmorni plavba v letech 1948 az 1989
(Karolinum, 2016) Lenky Kratké souhrnné popi-
suje zalozeni a rozvoj namofini plavby v byvalém
Ceskoslovensku a na fungovani samostatného
podniku Ceskoslovenska namofni plavba. Ved-
le analyzy hospodafskych vysledkl se autorka
vénuje problematice spoluprace s Cinskou lido-

Knizni publikace

vou republikou, udalostem roku 1968 na namofr-
nich lodich, obdobi tzv. normalizace v prostredi
namorni plavby i aktivitam Statni bezpecnosti
v dané oblasti. Opomenuta neni ani lodni hierar-
chie a prostor dostala také kazdodennost.

Lenka Rritkd
DOMOVSKY PRISTAY PRAHA

Cibenlrvenska nmokni
v besech 1941 ak 1

Z publikaci Filosofického Ustavu vybirame:

» Zuzana Parusnikova se v knize David
Hume, Sceptic (Springer, 2016) publikované
v edi¢ni fadé Briefs in Philosophy zabyva nazory
tohoto skotského filozofa. K Humové skeptické-
mu postoji k racionalnim zakladum lidského po-
znani pfistupuje autorka z historické perspektivy
a dukladnym zvazenim filozofickych vlivi posky-
tuje celistvejsi porozumeéni Humovu stanovisku.
Monografie odhaluje kofeny Humova skepticismu
a poukazuje na jeho obrat k autorité individualni-
ho mysleni, které pfistupuje ke svétu jako k né-
¢emu cizimu. Podrobnou analyzou myslenkovych
vlivh na Humovu filozofii upozoriuje, ze stejnd
trajektorie, ktera Huma dovedla k uvédomeéni
si hranic lidského rozumu, vnesla do jeho mys-
leni pojeti filozofie jako cesty k dusevnimu klidu
a Stesti.

David Hume,
Sceptic
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Podnétnou publikaci pFipravili badatelé z Usta-
vu statu a prdva, ktefi se v ramci svého vyzkumu
a rovnéz pod hlavickou Strategie AV21 zamérfuji
mj. na problematiku medicinskopravnich sporu.
Publikace Adama Dolezala a Tomase Dolezala
Kauzalita v civilnim pravu se zaméfenim na me-
dicinskopravni spory (Ustav statu a prava, 2016)
predklada teoretické badani nad pojmem kauza-
lity v kontextu védy, filozofie a lingvistiky. Autofi
se vénuji i jejim problematickym typum, jako jsou
soubéznd, kumulativni, alternativni a hypoteticka
kauzalita, a prinaseji navody, jak stanovit existen-
Ci pficinného spojeni mezi jednanim a nasledkem
v téchto pfipadech. Kromé teoretickych tvah se
zabyvaji také kauzalitou v platnych pravnich upra-
vach a pfindseji fadu modelovych a praktickych
ptikladd z judikatury. Zvlastni pozornost patfi pro-
blematice pficinné souvislosti v medicinskoprav-
nich sporech.
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Pozoruhodné publikace pfipravila i dal3i pracovis-
té Akademie véd CR:

Karel Zak a Vaclav Cilek z Geologického ustavu
jsou mezi autory populdrné-nau¢né publikace
Krivoklatsko - Pribéh kralovského hvozdu (Doko-
fan, 2016), kterad shrnuje vyvoj krajiny Kfivoklat-
ska od jeji nejstarsi geologické historie pfes geo-
morfologicky vyvoj v tfetihorach a ¢tvrtohorach
az po vliv ¢lovéka na krajinu od pravéku po upl-
nou soucasnost.

“Krivoklatsko
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Autorsky kolektiv z téhoz pracovisté (Tomas Na-
vratil, Jan Rohovec a Petr Skfivan) sepsal pro
edici Strategie AV21 populariza¢ni brozuru Lesni
potok - Ctvrtstoleti monitoringu modelového po-
vodi. Ctenafe provadi zménami kvality Zivotniho
prostfedi na uzemi Stfedoceského kraje, v némz
se povodi Lesni potok nachazi. Prezentuje a vy-
svétluje vybrané vysledky za 25 let vyzkumu.

Tym Psychologického ustavu (Pavlina Janosova,
Lenka Kollerova, Katefina Zabrodska, Jifi Kre-
ssa, Maria Dédova) vydal monografii Psychologie
Skolni sikany (Grada, 2016) pfinasejici prehled
poznatkll o Sikané jako o komplikovaném jevu,
teoriich, jez postihuji jeji jednotlivé stranky, o vy-
zkumnych metodach i problémovych situacich,
které jsou pro ni typické. Vysledky jsou pfinosem
pro Ceskou agresologii a socidlni psychologii.
Pfi analyze Sikany mezi détmi a mladezi vycha-
zeji z nejnovéjsich teorii lidské agrese, vyvojové
psychologie a psychologie détskych skupin. Za-
meéruji se predevsim na méné zavazné formy §i-
kany, vyc¢lenovani a ignorovani, se kterymi se uci-
telé a zaci setkavaji ve vetsiné skolnich tfid. Jen
v mensi mife se vénuji pokrocilé sikané. Vsechny
poznatky demonstruji na ptikladech z praxe.

PSYCHOLOGIE
SKOLNI SIKANY

Knizni publikace

Muze genetika zachranit lidstvo pfed hladem? pta
se jiz svym nazvem publikace Jaroslava Doleze-
la z Ustavu experimentalni botaniky. Chronickou
podvyzivou trpi 800 milionu lidi a alespon po ur-
Cité obdobi v roce trpi podvyzivou celd jedna mi-
liarda. Na hlad umira vice lidi nez na AIDS, malarii
a tuberkuldzu dohromady.

Vyvoj laseru je pfibéhem touhy po poznani, lid-
ského umu, schopnosti a posouvani hranic lidské-
ho poznani. Skute¢nost, Ze se laser stal pro ¢love-
ka nepostradatelnym, ukazuje kniha Supernastroj
cloveéka 21. stoleti, kterou napsal Tomas Mocek
z Fyzikalniho ustavu, vedouci centra HiLASE.
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Published Books

Support for publishing selected research and books popularizing science written by its own staff, experts
from other research institutions and other authors is part and parcel of the CAS’s activities. Publications are
issued through Academia publishers as well as through individual CAS institutes.

he Academia publishing house, which is a part of The Centre of Administration and Operations of the

CAS celebrated its 50" anniversary in 2016. To mark the event it presented an almanac mapping all

of the almost 5,000 titles it had issued over that period, including scientific monographs, works by
Czech and foreign researchers, books popularizing science, encyclopaedias, dictionaries etc.

In this section we have used translated titles of the publications concerned, which are published in Czech.
However, some of them are written in English and many contain English summaries.

One of the many remarkable books of the year
2016 was A Dictionary of Art Historians, Critics,
Theorists and Publicists in the Czech Lands,
published by Academia. The work in two volumes
was prepared at The Institute of Art History by
a team headed by Lubomir Slavi¢ek from Masaryk
University in Brno; it includes 2,666 entries on
leading figures in the field of art history in the
Czech lands (and in exile) from the beginning
of the 19 century to the present, incorporating
detailed biographical notes and a select
bibliography.

Research conducted at The Institute of Czech
Literature resulted in quite a few interesting
publications, among them Czech Drama 1989-
2010 (Academia, 2016) by Lenka Jungmannovd
and Libor Vodicka and Czech Literature and New
Media (Academia, 2016) by Karel Piorecky. The
latter answers the question of how interactive
media have changed the creation and publishing
of literary works in printed and digital forms and
what is the place of the reader in the environment
of interactive media and other questions.

A team of experts from The Institute of the Czech
Language authored, for example, Czech in a New
Way from A to Z edited by Markéta Pravdovd
(Academia, 2016), which takes readers into new
interesting and knotty phenomena inside the
Czech language.

The Visible and Invisible Vietnamese in the Czech
Republic: the Problems of Adaptation of the

Modern-Day Ethnic Group in the Local Environment
of the Czech Majority is the title of the book by
Stanislav Broucek published by The Institute of
Ethnology. He focuses on the transformation
of the technical and technological aid given by
former Czechoslovakia to war-afflicted Vietnam
(1958-1989) and on the Vietnamese ethnic
group’s settlement in the Czech Republic. The
author defines attributes of this group’s specific
way of life, discusses its economic prosperity
and records the process of recognition of the
Vietnamese as a specific national minority.

A number of publications issued by experts from
several CAS Institutes in 2016 map our history
from prehistoric times to the present:

- The Institute of History issued
a monograph by Tomds Cernusdk entitled The
Papacy and the Czech Lands. It is written in
English and describes the development of mutual
political, religious, personal and cultural relations
between the Czech Lands and the Papacy from
the Early Middle Ages to the early 21t century, its
basic trends and changes using both old and new
findings of Czech and foreign historians.

- The Masaryk Institute and Archives
represented by a new volume of more documents
elucidating the policy of former Czechoslovak
president Edvard Bene$ and his relationship
toward Germans and Germany from his youth to
the year 1938.

- Lenka Krdtkd from The Institute
of Contemporary History offered a more



comprehensive view of the foundation and
development of the merchant shipping fleet of
former Czechoslovakia during the period 1948-
1989 as well as the running of the Czechoslovak
company, which specialized in ocean shipping,
in her new book entitled Home Port Prague:
Czechoslovak Ocean Shipping (Karolinum, 2016).

Company Towns of the Bata Concern - The
European Chapter of the Global Expansion
(Academia, 2016) is the title of the project and
monograph accomplished by Martin Jemelka from
The Masaryk Institute and Archives and Ondrej
Sevecek from The Institute of Philosophy. It deals
with the genesis of the specific residential and
social model of its workforce, which became an
integral part of Bata's business activities, as well
as addressing specific issues connected with their
economic and social conditions, the organization
of production and many other related topics.

David Hume, Sceptic by Zuzana Parusnikova
from The Institute of Philosophy studies
Hume's scepticism and its roots, context, and role
in the philosopher’s life. The monograph is written
in English and was published by Springer in 2016.

Researchers from the The Institute of Psychology
continued to examine school bullying as
a complex phenomenon and presented a scientific
monograph The Psychology of school bullying.
Pavlina Janosovd, Lenka Kollerovd, Katerina
Zabrodskd, Jiri Kressa and Mdria Dédovad discuss
specific aspects and common problems that
accompany bullying incidents. Authors focus
mainly on the most common forms of bullying in
adolescence, such as relational aggression and
social exclusion, and illustrate their findings with
real-life cases.

One of the most important topics studied at
The Institute of State and Law is the concept of
a causal link between cause and effect in legal
disputes. In their monograph Causation in Civil
Law with Focus on Legal Disputes in Medicine,
Adam Dolezal and Tomds Dolezal pay special
attention to medicine-related legal disputes,
analyse some problematic types of causation,
including concurrent, cumulative, alternative
and hypothetical ones, providing useful hints for

Published Books

stipulating the occurrence of causation in such
cases.

Can genetics save mankind from hunger? Asks
the title of the book by Jaroslav Dolezel from
The Institute of Experimental Botany, since 800
million people suffer from chronic malnutrition
worldwide and hunger kills more people than
AIDS, malaria and tuberculosis put together.

The achievements of The Institute of Physics
include a book entitled Superinstrument of the
21st Century Man by Tomds Mocek, the head of
the HILASE Centre, the main goal of which is to
develop laser technologies having breakthrough
technical parameters. The work tells the exciting
story of the invention and development of lasers
and demonstrates how they have become vital
for all people.
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Vyznamné projekty a granty

Neodmyslitelnym pfedpokladem kvalitni védy je v souc¢asné dobé mezindrodni spoluprace. Z toho duvodu

ma vyznamna ¢ast projektl realizovanych na pracovistich AV CR  mezinarodni charakter a uskute¢nuje se

v kooperaci se zahrani¢nimi partnery.

ERA a Operacni programy

kademie véd CR klade prvorfady duraz na

prohlubovani evropské integrace ve vy-

zkumu, vyvoji a inovacich a aktivni zapoje-
ni se do Evropského vyzkumného prostoru (ERA).
Z tohoto divodu vénuje velkou pozornost Ope-
ra¢cnim programim (OP) spolufinancovanym
z Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondu,
které umoznuji budovat nové a vyrazné moderni-
zovat stavajici vyzkumné kapacity atraktivni i pro
mezinarodni spolupraci (viz téz kapitola Velka
vyzkumna centra a zafizeni AV CR). Klicovou roli
hraji Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzde-
lavani (OP VVV) a Operac¢ni program Podnikani
a inovace pro konkurenceschopnost, fizené Mini-
sterstvem $kolstvi, mladeze a télovychovy CR, ale
také Operacni program Praha - pol rustu.
V/ roce 2016 se pracoviété AV CR zapojila do fese-
ni osmi projektu operacnich programu struktural-
nich fondu EU. Procesem hodnoceni prosly prvni
vyzvy novych operacnich programu, pficemz ve
vyzve jiz zminéného Operacniho programu Vy-
zkum, vyvoj a vzdélavani, jenz se orientuje na ex-
celentni vyzkumné tymy, ziskala pracovisté AV CR
tfetinu véech podpofenych projekta.

Napfiklad grant z Operac¢niho programu Vyzkum,
vyvoj a vzdélavani MSMT na sv(j projekt Kovy,
rostliny a lidé, spolufinancovany téz EU, ziskal
némecky védec Hendrik Klpper se svym tymem
v Biologickém centru v Ceskych Budéjovicich.
Zameéfuje se na pusobeni kovu, jako je méd,
chrom, kadmium, Zelezo, mangan, zinek, kovy
vzacnych zemin ¢&i polokov arzen, na rostliny.
Rostliny pfijimaji kovy z prostfedi, protoze je po-
tfebuji pro spravné fungovani bunék. Potfebuji je
vsak také zvirata i lidé, takze obsah kovu v rostli-
nach je nezbytny pro spravnou vyzivu ¢lovéka. Na
druhou stranu vsak tyto prvky pusobi uz ve velmi
malych koncentracich toxicky a mohou zpuso-
bit zavazné zdravotni problémy i poskodit zivotni
prostiedi. Nové poznatky vyzkumu metabolismu
kovu, tedy jakym zpusobem je rostliny pfijimaji,
prepravuji, ukladaji, vyuzivaji a jak se vyporada-
vaji s jejich nedostatkem a toxicitou, proto budou
znamenat pfinos pro zemédélstvi, odhadovani
ekologickych rizik i tzv. fytoremediaci - metodu,
ktera vyuziva schopnosti rostlin v sobé hromadit
toxické kovy k jejich odstranéni ze znecisténych
pld a vodnich zdroju.



Horizont 2020

Snahou Akademie véd je rovnéz efektivneé vyuzit
moznosti jiz 8. rAmcového programu EU pro vy-
zkum a inovace Horizont 2020 i dalsich iniciativ
EU v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci, a to jak
pfimou Ucasti tymU z pracovist AV CR v projek-
tech, tak i zapojenim zastupcl AV CR do koordi-
nacnich aktivit v uvedené oblasti. Nutno podo-
tknout, Zze ramcové programy funguji uz od
80. let minulého stoleti a jsou doposud nejvy-
znamnéjsim a nejstarsim programem financovani
védy na evropské urovni.

Pracovisté AV CR se v roce 2016 podilela na fe-
Seni 50 projekttu programu Horizont 2020 v cel-
kovém objemu finan¢nich prostfedkd 5,05 mil.
eur. Soucasné jesté pokracovalo 59 projektu fi-

nancovanych ze 7. ramcového programu EU pro

Granty ERC

Akademie véd taktéz usiluje o ziskani prestiz-
nich grantt Evropské vyzkumné rady (European
Research Council - ERC - vznikla v roce 2007
jako soucast 7. ramcového programu EU s cilem
financovat $pickovy badatelsky vyzkum napfic¢
véemi obory a nyni je rovnéz soucasti rdmcové-
ho programu Horizont 2020). Uspét v enormné
silné konkurenci se povazuje za znamku $picko-
vé védecké kvality. Od roku 2014, kdy byl pro-
gram Horizont 2020 zahajen, ziskala pracoviste
AV CR téméF polovinu ze véech ERC grantd udé-
lenych fesitelim v Ceské republice. V roce 2016
se k nim pfipojili dva pracovnici AV CR:

- David Dolezel z Biologického centra ziskal
jako jediny z Ceské republiky Konsolidaéni grant

Vyznamné projekty a granty

vyzkum a technologicky rozvoj, a to s rozpoctem
v celkové vysi 5,01 mil. eur.

Uspésnym piikladem je projekt ,HILASE CoE*,
ktery predlozilo pracovisté HILASE pfi Fyzikalnim
Ustavu, vénujici se vyvoji pokrocilych pevnolat-
kovych laserovych systému vhodnych pro aplika-
ce v hi-tech prumyslu. Jako jediny z CR uspél ve
vyzvé Widespread-Teaming programu Horizont
2020, ktera si klade za cil pozdvihnout inovaéni
potencial ¢lenskych statl EU. Pracovisté HiLASE
se diky nému v budoucnu pfeméni na evropské
centrum excelence (CoE). Na 5,5letém projektu
budou spole¢né pracovat veédci centra HiLASE
a britské Science and Technology Facilities Coun-
cil (STFQ).

ERC (ERC Consolidator Grant), ktery ma pomo-
Ci v nezavislé kariéfe jiz zavedenym badatelim
s vynikajicimi védeckymi vysledky. Jeho projekt
nazvany Insect Photoperiodic Timer se zamérfuje
na vyzkum hmyzich biorytmu.

- Jana Kalbacova-Vejpravova z Fyzikdlniho
Ustavu ziskala juniorsky grant Evropské vyzkum-
né rady urceny na podporu nezdvislé kariéry vy-
nikajicich mladych védct (ERC Starting Grant),
a to pro multidisciplinarni projekt zaméreny na
tzv. spinové hybridy TSUNAMI (Trans-Spin Nano-
Architectures: from birth to functionalities in
magnetic field), ktery saha od fyziky pevnych
latek pfes anorganickou a syntetickou chemii az
k biomedicinskym aplikacim.
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Mgr. David Dolezel, Ph.D.,vedouci laboratofe mo-
lekuldrni chronobiologie Entomologického Usta-
vu Biologického centra v Ceskych Budégjovicich,
zkoumad adaptace hmyzu na sezonni zmény, jako
jsou diapauza neboli zpomaleni zivotnich pocho-
du daného organismu, mechanismy sezonniho
méfeni délky dne neboli fotoperiodickych hodin
(na molekularni, anatomické i genetické urovni),
geografickou variabilitu fotoperiodickych hodin,
ulohu tzv. juvenilniho hormonu v diapauze a re-
produkci. Hlavni otazky, které si v projektu Insect
Photoperiodic Timer podpofeném Konsolida¢nim
grantem ERC klade, popisuje nasledovné:

,Chceme zjistit, jak funguje mérfeni délky dne/
/noci u hmyzu. Pfekvapivé to jesté neni znamo,
a pfitom jde o jev, ktery ma ve skutec¢nosti kazdy
z nds na ocich. Jen u nas najdeme tisice druhd
hmyzu, které pomérné presné poznaji konec léta
pravé podle kratkého dne. Chtéli bychom pocho-
pit, jak toto méreni vypada na molekularni drovni,
které proteiny se jej ucastni a kde v mozku se ten-
to apardt nachazi. Mozna se nam podafi i zjistit,
jak se geneticky lisi jedinci pochazejici ze severu
Evropy od téch, ktefi ziji napfiklad ve Stfedomofi.”

Je experimentdlné obtizné ziskat potfebné po-
znatky?

Je. Oblibené genetické modelové organismy jsou
shodou okolnosti vyjimecné tim, ze nejsou prilis
vyrazné sezonni. Z toho divodu je potfeba vy-
brat druh, ktery ma zajimavou biologii, a potfeb-
né metodické postupy u nej zavést. To se nam

zfejmé povedlo. U plostice Pyrrhocoris apterus

dokazeme ,vypinat geny“ a nyni je i pozménovat.
Navic diky praci nasich starsich kolegu vime, jak
plostice operovat a tak hledat, kde fotoperiodické
hodiny sidli anatomicky.

Jakym zplUsobem je mozné ,vypinat a zapinat®
geny - a jak konkrétné ovlivaujete témito zasahy
meéreni délky dne u hmyzu?

Vypinani je snazsi. U plostice funguje pomérné
dobfe RNA interference, takze staci ve zkumavce
vyrobit dvouvlaknovou RNA odpovidajici sekvenci
konkrétniho transkriptu, tu injikovat do dospélé
plostice a u velké ¢asti genl se nam tak dafi snizit
expresi do té miry, ze vidime néjaky funkéni do-
pad. Takto jsme uz nalezli fadu genu, které jsou
potfebné pro reprodukci plostic a snad i méreni
délky dne. Ale o samotnych fotoperiodickych
hodinach tak vlastné jen fikame, Ze jsou rozbi-
té a nefunguji. Ke skute¢nému pochopeni jejich
funkce s nimi musime umét manipulovat lépe.
Naptiklad plostice z Cech ,povazuji“ pfiblizné
16,5 hodiny denniho svitu za hranic¢ni. Pokud je
den krat$i, pfestavaji se mnozit a pfipravuji se na
pfezimovani. Az se ndm konkrétni genetickou
manipulaci podafi docilit toho, ze dostatecné
dlouhy den bude uz tfeba 14 hodin, pak mame
teprve presvédcivy dukaz, ze dany gen je sku-
tecné pfimo zapojeny ve studovanych hodinach.
A takové manipulace jsou mnohem naroc¢néjsi.
Jednak musime dobfe odhadnout co, kde a jak
menit, a pak toho hlavné docilit. Prvni genetické
modifikace jsme jiz ziskali, tak uz jsme nedockavi,
jak budou upravené plostice reagovat.

Dr. David Dolezel



Granty ERC CZ

Ceska vlada vytvorila program podpory vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci ERC CZ smé-
fovany k excelentnim ¢eskym zadatelim o granty
ERC, jejichz projekty uspély v obou kolech hod-
noceni panely ERC jako velmi kvalitni, ale nezis-
kaly podporu ze zdroju EU z divodu nedostatku
financ¢nich prostfedkl. V roce 2016 je obdrzeli tfi
vynikajici védci Akademie véd:

- Hana Cahova z Ustavu organické chemie
a biochemie uspéla s projektem Viralni RNA mo-
difikace - Esencialni kroky v chemické evoluci

proteinovych kofaktoru.
- Julius Luke$ z Biologického centra se
v projektu nazvaném Komplexni studium diplo-

Vyznamné projekty a granty

nemidd bude se svym tymem snazit doplnit chy-
béjici poznatky o téchto heterotrofnich prvocich,
ktefi hraji zasadni roli v oceanském ekosystému,
pfesto je o nich znamo pouze velice mélo.

- Tretim nositelem grantu ERC CZ je Marek
Piliarik z Ustavu fotoniky a elektroniky, jehoZ pro-
jekt Optické zobrazovani dynamiky jednotlivych
proteint se zamérfuje na vyzkum unikatnich no-
vych metod pozorovani protein pomoci viditel-
ného svétla na urovni jednotlivych molekul v re-
alném case.

Nova laboratof Nano-optiky v Ustavu fotoniky a elektroniky AV CR, kde se novy vyzkumny tym pod vedenim Marka Piliarika
zaméfuje na moderni mikroskopické metody a na aktuadlni otazky v biologii, biofyzice a chemii. Cilem je vyvinout novou
meéfici metodu pro sledovani zmén proteinti pomoci viditeIného svétla na urovni jednotlivych molekul. Pochopeni dynamiky
proteinu v jejich pfirozeném prostiedi je klicem k odhaleni jejich biologickych funkci.

The new Nano-Optics laboratory of the The Institute of Photonics and Electronics, where the team headed by Marek Piliarik
aims at developing novel microscopic and measuring methods to observe changes in proteins at the level of individual
molecules. To understand dynamics of proteins in their natural environment is key to revealing their biological functions.
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Mgr. Marek Piliarik, Ph.D., vedouci védeckého
tymu Nano-optika Ustavu fotoniky a elektroniky,
ve svém projektu fesi optické zobrazovani dyna-
miky jednotlivych proteind v jejich pfirozeném
prostfedi, coz je klicem k odhaleni jejich biolo-
gické funkce a fungovani zivota na molekuldrni
urovni. Otevfela by se tak cesta k novym obje-
vam zejména v biofyzice a molekularni biologii.
Veédci maji velmi dobrou predstavu, jak do sebe
zapadaji jednotlivé bilkoviny neboli proteiny, znaji
velmi dobfe jejich strukturu. Vime ale jen velmi
malo o tom, jak pfesné molekuly vykonavaji svou
praci v realném case, protoze pfislusné procesy
jednoduse nejsou vidét. Kdyz se na internetu ob-
jevuji ruzna popularni videa ukazujici, jak se pro-
teiny oteviraji, zaviraji, chodi odnékud nékam, jde
v podstaté o umeélecké predstavy déju, které ve
skutecnosti nikdy nikdo nevidél, o nichz si pouze
myslime, Ze takto probihaji. A my se pravé na tyto
procesy chceme divat. Samozfejmé kazda mo-
lekula, kterd néco vykonava, interaguje se svym
prostfedim. Cilem projektu ERC CZ je proto ne-
jen pfislusnou molekulu spatfit a sledovat, odkud
kam se pohybuje, ale také vidét, jak se méni jeji
tvar, co konkrétné déla, pozorovat jeji dynamiku.
V tom totiz spociva fyzikdlni podstata Zivych sou-
stav - fungovani pfirody je zaloZzeno na tom, jak
do sebe molekuly zapadaji. A pfitom pravé zde

jsou nejvétsi neznamé.

Hodlate vyvinout nové detekéni metody, které
by umoznily sledovat interakce molekul krok po
kroku. V ¢em spocivaji nedostatky soucasnych
postupu?

Zjednodusené feceno: potfebné metody prosté
neexistuji. Pfislusné dynamické procesy se daji
studovat napf. za pomoci fluorescenénich me-
tod, které ovsem maji své velké limity. Jednim
je rychlost, druhym pak délka snimani. To zna-
menad, ze jsou nestabilni, po né&jaké dobé signal,
ktery je navic velmi slaby, vzdy ztratite. Fluores-
cen¢ni metody tudiz nejsou schopné sledovat
procesy rychlejsi nez milisekundy nebo desitky
milisekund. Dokazaly tak sice rozklicovat spoustu
zajimavych pomalych procesu, pfiroda vsak vel-
mi ¢asto funguje mnohem rychleji, takze zUsta-
va nepopsana cela skala procesu rychlejsich nez,
feknéme, tisicina sekundy, které nikdo nikdy ne-
dokazal uvidéet. A my si myslime, Zze na konci nasi
prace je vidét budeme.

Cim se maji lisit vase systémy, vyvinuté v ramci
projektu ERC CZ nazvaného Optické zobrazovani
dynamiky jednotlivych proteint, od stavajicich,
tzv. superrozliSovacich neboli superrezolu¢nich
mikroskopU, které jsou také schopné sledovat
déje v zivych bunkach v redlném case?

Dalo by se fict, ze chceme posunout jejich limity
jesté zhruba o dalsi fad. Superrezoluéni mikrosko-
pie totiz narazi na své fyzikdini hranice na 3ka-
lach kolem 10 ¢i 20 nanometrl. Ovsem proteiny
jsou vétsinou jesté mensi. Kdyz tedy chcete vidét
detaily uvnitf jednoho proteinu, potfebujete mit
rozliSeni mnohem lepsi. Pfesné tento krok chce-
me udélat.

Dr. Marek Piliarik



Dalsi granty a projekty

Vladimir Varga z Ustavu molekularni genetiky zis-
kal prestizni EMBO Installation grant od Evropské
organizace pro molekularni biologii (European
Molecular Biology Organization - EMBO) na de-
tailni vyzkum struktury a rdstu fasinek, které jsou
klicové mimo jiné pro regulaci proudéni tekutin
v ledvinach, tvofi vlastni receptory cichovych
i svétlo¢ivnych bunék a lokalizuji do nich protei-
ny signalnich drah dualezitych pro vyvoj savciho
zadrodku. Nespravné funkce fasinek jsou v poza-
di skupiny onemocnéni souhrnné oznacovanych
jako ciliopathie, mezi néz se fadi napf. néktera
chronickd onemocnéni dychacich cest, poruchy
vyvoje mozku a kosti, polycystické onemocnéni
ledvin, ztrata ¢ichu, degenerace ocni sitnice atd.

Znecistujici latky ve vodach a pudé

Na uzemi CR se v minulém stoleti ukladalo velké
mnozstvi znecistujicich latek pochazejicich pre-
devsim ze spalovani fosilnich paliv. Udaju o osu-
du deponovanych kontaminantud, jako napfiklad
toxicke rtuti, v lesnich ekosystémech je vsak stale
pomérné malo. Projekt Geologického uUstavu Rtut
a methylrtut ve vodach a pudé dvou lokalit s kon-
trastni depozi¢ni historii, podpofeny Grantovou
agenturou CR (GA CR), se zabyva osudem rtuti
v lesnich ekosystémech a jeji pfeménou na vyso-
ce toxické metylované formy v pudnim prostfedi
dvou kontrastnich lokalit na Sumavé a v Besky-
dech. Ziskané udaje o souc¢asné urovni depozic
rtuti na obou mistech a srovnani s referencni
lokalitou umozni kvantifikaci vstupu. V obou lo-
kalitach téz doslo v poslednich desetiletich k vy-

Vyznamné projekty a granty

Spodni fada: Dr. Vladimir Varga, Ing. Radka Hrudikova,
horni fada: Mgr. Hana Vachova, Mgr. Peter Gorilak.
The team of Dr. Vladimir Varga (left) who has won

the EMBO Installation grant to study the structure and
growth of cell organelles called flagellum.

znamnému poskozeni lesnich porostlu hmyzi kala-
mitou, proto se bude vyzkum v dalsi ¢asti vénovat
vlivu odumreni lesa na pudni metylaci rtuti zne-
Cisténé a relativné neznecisténé lokality.

Dalsi z projektl Geologického ustavu - Referenc-
ni klimaticka kfivka pro zacatek miocenniho Kkli-
matického optima ve stfedni Evropé - ma za cil
vytvofit kompozitni zaznam vyvoje kontinental-
niho prostredi ve stfedni Evropé v obdobi kolem
zacatku miocenniho klimatického optima, a to
z jezernich sedimentd mostecké panve v oblasti
nazyvané podle feky Ohre ohersky rift. Ziskana
data prispéji k poznani zmén v zivotnim prostredi
s bezprecedentnim ¢asovym rozlisenim asi jed-
noho az dvou tisic let.

Vlastnosti mezifazového rozhrani a vicefazova hydrodynamika

Vicefazové disperzni soustavy sestavaji z nékolika
nemisitelnych fazi (napf. voda-bubliny vzduchu,
voda-olej aj.). Vyskytuji se vsude kolem nas, jak
v pfirodé, tak v technologiich a priumyslovych
aplikacich (plynokapalinové soustavy - probubla-
vané kolony a aerac¢ni tanky, sedimentace, flota-
ce, fluidace, extrakce atd.). Vlastnosti fazového
rozhrani pfitom hraji klicovou roli a vyznamné
ovliviuji chovani celkového systému (proudéni,

pfenos hmoty). Cilem mezinarodniho projektu
COST - Smart and Green Interfaces, do néhoz se
zapojil i Ustav chemickych procesu, bylo zlepsit
metody, které se pouzivaji pro charakterizaci me-
zifdzovych rozhrani, a prohloubit znalosti o vlivu
vlastnosti rozhrani na chovani makroskopickych
disperznich systému. Pfedmétem studia se sta-
ly zakladni procesy probihajici na rozhrani bub-
lin a kapek (rozpad bublin a kapek, koalescen-
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ce bublin) a jejich dusledky pro rezimy proudéni
disperzi ve velkych kolonach, reaktorech, tancich
a nadrzich. Vznikla metodika zalozena na vyhod-
nocovani tvarovych kmitd bublin nebo kapek,
které pomahaji charakterizovat pfitomnost rdz-
nych rozpusténych latek (surfaktantl, povrcho-
vych kontaminant(). Dale bylo zkonstruovano
zafizeni s elektrodifuznimi senzory pro diagnos-
tiku mobility rozhrani bublin nebo kapek, které

Mizejici kuficka hadcova

Prisné chranéna rostlinka s bilymi kvitky jménem
kuficka hadcova roste v Ceské republice pouze
ve dvou lokalitach, kde horninovy podklad tvofi
hadec. A i na nich pocet jedinct poklesl od roku
2011 o 65 %. V Botanickém ustavu fesi projekt
zaméfeny na zachranu tohoto kriticky ohrozené-
ho druhu, v jehoz ramci se snazi o zvyseni cel-
kové velikosti populaci kuficky hadcové o 40 %
a o zavedeni vhodného, dlouhodobé udrzitelné-
ho managementu. Mezi nejdulezitéjsi kroky patfi
zlepsovani stavu stanovist pomoci prosvétlovani
lokalit, strhavani drnu, koseni a lesni pastvy, dale
vytvofeni zachranné populace mimo misto pu-
vodniho vyskytu, posilovani populaci vysévanim
¢i vysazovanim. Prvni ze série hadcovych skalek,
které poslouzi k zalozeni zachrannych popula-
ci kuficky hadcové, vznikla v Botanické zahradé
Univerzity Karlovy v Praze na Slupi. Pro zachranu
této rostliny podporuji védci také jeji vysazovani
v soukromych zahradach. Jak se zapojit a dalsi
informace zjisti zajemci na adresach: www.kuric-
ka.cz; www.sandwort.eu a FB strance @kuricka.

dokaze meérit vlastnosti proudéni kapalin v bliz-
kosti stén. Ziskané poznatky pomahaji napfiklad
objasnit souvislosti mezi vlastnostmi fazového
rozhrani a chovanim pén, plynokapalinovych
disperzi a emulzi. Uplatnéni téchto poznatku je
mnohostranné: prumysl chemicky, ropny, po-
travinafsky, metalurgicky, farmaceuticky, envi-
ronmentalni technologie atd. V ramci projektu
vznikly téz kvalitni odborné clanky.

Partnery projektu jsou CSOP Vlasim a MZP, finan-
covani je podpofeno z komunitarniho programu
Evropské unie LIFE.

Kuticka hadcova (Minuartia smejkalii) roste pouze na

oslunénych stanovistich, kde horninovy podklad tvofi hadec.

The Czech endemic species, Minuartia Smejkalii, grows
only in sunny habitats the basis of which is formed
by the rock serpentine.

Mece stfedovéké Evropy jako technologicky, archeologicky

a kulturnéhistoricky pramen

Projekt uskutec¢nény v Archeologickém udstavu
Praha v letech 2012-2016 ve spolupraci s Narod-
nim muzeem a Masarykovou univerzitou v Brné
byl zaméfen na syntetické zpracovani informa-
ci vazicich se k me¢um evropského stfedovéku,
se zvlastnim zfetelem na archeologické nalezy
a shirkové predméty z Ceské republiky. V pri-
béhu péti let se fesitelim podafilo zdokumento-
vat na 400 mecl nebo jejich fragmentt z 8.-16.
stoleti s historickym vztahem k k nasemu Uzemi.
Rada z nich byla podrobena modernimu restau-

ratorskému a technologickému prazkumu, ktery
prispél ke zjisténi nebo upresnéni rozlicnych de-
tailu a skutecnosti. Bylo napf. rozpoznano nékolik
dalSich rané stfedovékych mecu s damascenskou
Cepeli, objevena byla dalsi cepel nesouci napis
ULFBERHT, na mnoha vrcholné stredovékych
mecich byly objeveny tauzované znacky nebo
invokacni napisy z nezeleznych kovu. Vedle do-
kumentace a zhodnoceni mecu byl projekt zamé-
fen na vytvoreni podminek pro jejich dalsi syste-
maticky vyzkum. Pfipravuje se napf. zprovoznéni


olivova
Lístek s poznámkou
Řezníčková J., Petričkovič R., Vejražka J., Setničková K., Uchytil P.: Gas Separation Ability of the Liquid Bubble Film. Sep. Purif. Technol. 166, 26-33 (2016).



specialni on-line aplikace s databazi stredovékych
mecu a specializované digitalni mapy evropskych
stredovekych mecu vytvorené v prostredi GIS.
Resitelsky tym nyni pfipravuje k vydani dvoudil-
nou monografii, ve které budou vybrané vysledky
projektu shrnuty.

Vyznamné projekty a granty

Predpokladana podoba jednoho z mecu z 9. stol., opatfenych
damaskovanou ¢epeli a znackou, nalezenych v Pohansku-Bfeclavi.

The reconstructed appearance of the 9" century sword with a Damascus
steel blade and a mark from the original found at Pohansko-Breclav.

Tovarni mésta Batova koncernu

Evropska tovarni mésta vybudovana Batovym
koncernem byla pfedmétem stejnojmenného
projektu Filosofického Ustavu, jehoz tézistém byla
zejména faze jejich budovani a vyvoje vymezena
pfiblizné léty 1930-1950. Vyzkum byl rozdélen
do ¢tyf hlavnich okruht. Prvni se zaméfil zejmé-
na na objasnéni otazek souvisejicich se vznika-
nim specifického sidelniho a sociadlniho modelu,
ktery se stal nedilnou soucasti batovskych pod-
nikatelskych aktivit. Druhy okruh se soustfedil na
objasnéni konkrétnich otazek spojenych s eko-
nomickymi, socialnimi a vyrobné-organiza¢nimi
podminkami, jez pfivedly vedeni koncernu k za-
kladani tovarnich mést doma i v zahranici. Ve tre-
tim okruhu $lo primarné o zmapovani vyvoje jed-
notlivych lokalit a o popis jejich specifik. Ctvrty
okruh byl zacilen na srovnani batovského Zlina ja-

Cestina z mnoha uhlu

Odraz Zivota nasich prfedkd v mizejicich slovech je
nazev projektu podporeného GA CR, prvniho své-
ho druhu v Ceské lingvistice, v jehoz ramci vznika
v brnénském dialektologickém oddéleni Ustavu
pro jazyk ¢esky celonarodni narecni slovnik. Otevi-
ra nova, dosud nezpracovana témata ke zkoumani
narecni lexikalni zasoby, pficemz badatelé pfihli-
zeji zejména k aspektum lexikologickym, etymo-
logickym, sociolingvistickym a etnolingvistickym
a zaméruji se na narecni lexikum z hlediska Ustupu
a zanikani slov, regionalismd domaciho i nedoma-
ciho pavodu a navrstveni slov rdzného jinojazyc-
ného puvodu v témz regionu. Na stejném pracovi-
Sti zahdjili v roce 2016 rovnéz projekt podporeny
GA CR a zaméfeny na soustavnou fonologickou
analyzu anglicismd v ¢esting, a to vcetné vlast-

kozto referené¢niho modelu vystavby s ostatnimi
sledovanymi firemnimi mésty. V ramci projektu
podpofeného GA CR vznikla Fada vysledku publi-
kovanych doma i v zahranic¢i. Hlavnim vystupem
se stala syntetizujici monografie autord Ondfeje
Sevecka z Filosofického ustavu a Martina Jemel-
ky z Masarykova ustavu a Archivu. Publikace To-
vdrni mésta Batova koncernu. Evropskd kapitola
globdlni expanze (Academia, 2016) sleduje trans-
fer podnikatelského systému v deviti evropskych
zemich, v nichz bylo zalozeno Sestnact tovarnich
mést, a to v dramatické epose od konce dvaca-
tych do konce ctyficatych let, kdy Evropa prosla
krizi ekonomického liberalismu a parlamentni de-
mokracie a etapou totalitarnich a autoritafskych
rezimu, ustici ve vznik zelezné opony a konsti-
tuovani vychodniho bloku.

nich jmen anglického puvodu. Pfedmétem zajmu
fesSitelt je jednak otazka, zda a jak anglicismy
interaguji s centrdlni ¢asti ¢eského fonologic-
kého systému, jednak procesy jejich adaptace
z angli¢tiny do ¢estiny. Ustav pro jazyk ¢esky
rovnéz pracuje na vyzkumné infrastruktufe pro
diachronni bohemistiku (Research Infrastructu-
re for Diachronic Czech Studies - RIDICS), jez
obsahové spoluvytvarfi a spravuje dva vzajem-
né komplementarni webové portaly umoziujici
a podnécujici vyzkum v oblasti diachronni bo-
hemistiky (tj. ¢estiny od nejstarsich obdobi do
konce 18. stoleti) a souvisejicich oboru. Posky-
tovatelem projektu je Ministerstvo skolstvi, mla-
deze a télovychovy CR (MSMT).
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olivova
Lístek s poznámkou
- Hošek J. – Bárta P. – Šmerda J. (v tisku): Metallographic examination and reconstruction of the 6th century Lombard sword from Kyjov (Czech Republic), Materials and Manufacturing Processes.
- Košta, J. – Hošek, J. (v tisku): Schwerter und Schwertfragmente aus dem großmährischen Zentrum in Mikulčice, In: Internationale Tagungen in Mikulčice, Brno.
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Komunisticka vychova v Ceskoslovensku,
Ceska spolec¢nost a sovétska armada

GA CR podpotila téz nékolik projektu fesenych
v Ustavu pro soudobé d&jiny. Jeden z nich se za-
mérfuje na Pojeti a prosazovani komunistické vy-
chovy v Ceskoslovensku 1948-1989, zkouma po-
doby prosazovani marxismu-leninismu jako statni
ideologie v uvedeném obdobi, a to jak obecné
principy celospole¢enské ,vychovy* k marxismu-
-leninismu, tak konkrétni zavadéni této ideolo-
gie do bézného zivota, napf. cestou indoktrina-
ce mladeze prostfednictvim Skolského systému,
snah o vytlaceni ndbozenstvi nebo doktrinalnim
zasahovanim do védeckého zivota.

Geotermalni energie

Hlavnim cilem dvouletého projektu podporené-
ho MSMT a nazvaného Vyzkumna infrastruktura
pro geotermalni energii ,RINGEN" (Research IN-
frastructure for Geothermal ENergy), je vytvorit
odborné zazemi pro vyzkum efektivniho vyuziva-
ni hlubinné geotermalni energie, kterd predsta-
vuje prakticky nevycerpatelny zdroj obnovitelné
energie. Zvladnuti technologii jejiho jimani bude
znamenat zasadni strategickou vyhodu zejména
s ohledem na vyS$si energetickou sobéstacnost
a bezpeenost Ceské republiky, ale i dalsich evrop-
skych zemi. RINGEN je koncipovana také jako je-

Dalsi z projektt — Ceska spole¢nost a sovétska
armada 1968-1991 - se vénuje pfitomnosti so-
vétské armady v Ceskoslovensku v letech 1968-
1991 a jejimu dopadu na ¢eskou spole¢nost, a to
predevsim v miste dislokace posadek. Sleduje raz-
né formy kontaktd mezi ¢eskym obyvatelstvem
a soveétskymi vojaky, pficemz usiluje v prvni fadé
va politickych, spiSe nez vojensko-strategickych
aspektl pritomnosti sovétské armady, stejné jako
0 zarazeni daného tématu do kontextu socialnich
déjin ¢eské normalizace.

den z uzlovych bodu evropskeé sité geotermalnich
testovacich lokalit. Mezi spolufesiteli jsou Geo-
fyzikalni ustav, Ustav geoniky a Ustav struktury
a mechaniky hornin. Soustfeduji se predevsim na
rozvoj a testovani novych vrtnych technologii ve
stfednich a velkych hloubkach, rozvoj technologii
stimulace propustnosti hornin pro tvorbu pod-
zemnich geotermalnich vyménika a technologii
pro seizmické monitorovani, které jsou nezbyt-
nou podminkou pro efektivnéjsi, bezpecnou a ru-
tinni tézbu geotermalni energie.

Nové tavici technologie a priprava specialnich skel

V Ustavu struktury a mechaniky hornin v letosnim
roce zahdjili s podporou Technologické agentu-
ry CR projekt Pokrogilé technologie vyroby skel,
ktery sméfuje mj. k vypracovani a aplikaci pokro-
¢ilych tavicich technologii a pfislusnych tavicich
prostort skel s vysokym specifickym vykonem,
nizkymi tepelnymi ztratami, nizkym specifickym
odparem Skodlivych a toxickych slozek skla. Po-
zornost patfi i nahrazovani energie fosilnich paliv
alternativnimi typy energii, miniaturizaci tavicich
peci pfi uspofe zaruvzdornych materialt a rovnéz
fizeni kvality taviciho procesu pfi uplatnéni pokro-
¢ilych technologii.

Koroze zaromaterialt taveninami skel.

Crucible with refractory material corroded by glass melt.
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Pivotal Projects and Grants

The CAS places special emphasis on enlarging and deepening European integration in research, development
and innovation and on its active involvement in the European Research Area (ERA). For this very reason it
pays great attention to Operational programmes co-financed with EU structural and investment funds, which
make it possible or easier to build new facilities attractive even for foreign researchers and to substantially
modernize existing ones (see the chapter Large Research Centres and Infrastructures of the CAS).

n 2016 CAS institutes got involved in eight new projects within the EU Structural Funds Operational
Programmes, numerous other projects were launched or, on the contrary, came to their conclusion and
brought fundamental results, out of which only a few will be mentioned here:

A grant from the Operational Programme Science, Research, Education of the Ministry of Education, Youth
and Sports of the Czech Republic and co-financed by the EU went to German scientist Hendrik Kipper and
his team from The Biology Centre of the CAS for his project Metals, Plants, People. It focuses on highly
topical research into the influence of metals, including copper, chromium, cadmium, iron, zinc and others,
on plants. Metals absorbed by plants from their environment are necessary for the proper functioning of
not only plant cells, but also animal and human ones. On the other hand those metals can become toxic
even in low concentrations. New findings concerning mechanisms of the active uptake and use of metals
by plants, mechanisms of metal toxicity, detoxification etc. in plants will benefit agriculture, health and
environmental protection, including what is called phytoremediation - that is a method using the ability of
plants to accumulate toxic metals for the cleaning up of contaminated soil and water.

Horizon 2020

The CAS also exerts every effort to make full use
of Horizon 2020, which is the 8" EU Framework
Research and Innovation Programme, and other
EU initiatives in this field.

In 2016 CAS Institutes participated in 50 Horizon
2020 projects amounting to 5.05 million euros. At
the same time 59 more projects were continued,
financed from the 7t Framework Programme for

ERC Grants

Two researchers from CAS Institutes won
prestigious grants from the European Research
Council (ERC):

= David Dolezel from The Biology Centre
received the ERC Consolidator Grant to support his
Insect Photoperiodic Timer project investigating
biological rhythms in insects.

research and technological development.

The HILASE CoE project of The Institute of
Physics can be pointed out as a successful
example: it was submitted by the state-of-the-
art HILASE laser facility, which was the only one
in the Czech Republic to have succeeded within
the Widespread Teaming initiative under Horizon
2020 and aims at transforming HiLASE into
a technologically advanced Centre of Excellence.

- Jana Kalbac¢ova-Vejpravova from The
Institute of Physics can use her ERC Starting Grant
for inquiring into so-called spin hybrids within her
project entitled Trans-Spin NanoArchitectures:
from Birth to Functionalities in a Magnetic Field.
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ERC CZ Grants

The Czech government has created ERC CZ Grants
in order to support excellent Czech applicants for
ERC grants whose high-quality projects failed
to receive EU funding only due to budgetary
constraints. In 2016 this support went to Hana
Cahova from The Institute of Organic Chemistry
and Biochemistry for her study of Viral RNA
Modifications, to Julius Luke$ from The Biology
Centre who deals with the Comprehensive Study
of Diplonemids, which is an enigmatic group of
unicellular eukaryotes that play an important

Other Grants and Projects

The European Molecular Biology Organization
has awarded Vladimir Varga from The Institute
of Molecular Genetics with its EMBO Installation
grant to study in great detail the structure and
growth of the eukaryotic flagellum (also known
as cilium), a fascinating organelle with motile,
signalling and sensory roles. The malfunction
of these lash-like appendages, which protrude
from the surface of many cells, including most
mammalian cell types, can lead to a group of
diseases called ciliopathies in humans.

The Institute of Chemical Process Fundamentals
joined the EU COST project Smart and Green
Interfaces, which strives to acquire deeper
insight into the basic processes occurring on
the boundary between two regions occupied
by matter in different physical states, namely
bubbles and drops, the interfaces of which can
be found practically everywhere - in nature, in
numerous technologies and industrial processes,
in biomedicine and so on. Characteristics of
these entities and their interfaces significantly
influence the behaviour of the entire system;
at the same time the interfaces are easy to
manipulate. Enhancing the knowledge of the
underlying phenomena can therefore be of key
importance for numerous practical applications.

Saving Endemic Minuartia Smejkalii is the
name of a project carried out by The Biology
Centre and partially supported by the European
Community’s LIFE programme. Its main aim is
to enhance by 40% the population size of this

role in marine ecosystems but remain largely
unknown. The third winner of the ERC CZ grant
is Marek Piliarik from The Institute of Photonics
and Electronics, whose project entitled Optical
Imaging of Single Protein Dynamics centres on
developing novel microscopic techniques and
other experimental methods aimed at observing
changes within individual molecules, particularly
proteins in their natural environment, which is
key to understanding their biological functions
and the functioning of life at the molecular level.

critically endangered Czech endemic species,
whose worldwide distribution is currently limited
only to two locations, both near to each other, as
well as to enhance the awareness of local people
about the unique qualities of M. smejkalii and its
habitat. More information can be found at www.
sandwort.eu.

The Ministry of Education, Youth and Sports
has supported the two-year RINGEN (Research
INfrastructure for Geothermal ENergy) project,
which is intended to create an expert basis for
research into the efficient use of deep geothermal
energy as a practically inexhaustible renewable
energy source. RINGEN should also become one
of the nodes of the European geothermal testing
sites. The institutions involved, including The
Institute of Geonics, The Institute of Geology and
The Institute of Rock Structure and Mechanics,
concentrate primarily on the development and
testing of new drilling technologies in the middle
and great range of depths, new technologies
for fracture permeability stimulation for the
development of underground geothermal heat
exchangers as well as on technologies for seismic
monitoring, which are inevitable for an effective,
safer and routine geothermal energy extraction.

Mercury and Methylmercury in Surface Waters
and Soils at Two Sites with Contrasting Deposition
Histories is the title of the project financed by
the Czech Science Foundation (GA CR) and
implemented by The Institute of Geology. It


olivova
Lístek s poznámkou
Řezníčková J., Petričkovič R., Vejražka J., Setničková K., Uchytil P.: Gas Separation Ability of the Liquid Bubble Film. Sep. Purif. Technol. 166, 26-33 (2016).



explores mercury deposited in forest ecosystems
and its transformation to the highly toxic
methylmercury in soils of two contrasting sites in
the pristine Bohemian Forest and in the relatively
polluted Beskids Mountains. Since forests at
both contrasting study areas were subject to
forest decline in the past decade due to insect
infestations, the study will also assess the effect
of forest dieback on methylation processes in
polluted and unpolluted regions.

The Czech Science Foundation also supported
several projects at The Institute of Contemporary
History, among them Czech Society and the Soviet
Army 1968-1991 examining the presence of the
Soviet Army in Czechoslovakia in the given period
and its impacts on Czech Society, particularly in
places where Soviet Army units were stationed. It
deals with the various forms of contacts between
the Czech population and Soviet soldiers,
focusing particularly on the social and political,
rather than the military and strategic aspects of
the Soviet Army presence.

Pivotal Projects and Grants

The Institute of the Czech Languageis undertaking
a project entitled Research Infrastructure for
Diachronic Czech Studies - RIDICS, financed by
the Ministry of Education, Youth and Sports, within
the framework of which two complementary web
sites are being created to enable and enhance
studies in the field of the Czech language from its
earliest times to the present.

To mark the 40™ anniversary of Charter 77, The
Institute of Sociology has launched a project
Women in Dissent to map and record the activities
and roles of women supporting that significant
civic initiative in communist Czechoslovakia.
Spreading the text of the Charter 77 was
considered a political crime by the communist
regime. Interviews with women signatories and
other dissidents are published online at http://
zenyvdisentu.soc.cas.cz and they are also to be
issued in a special publication by the end of 2017.
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Akademie véd jako partner

Akademie véd CR se ve svych vyzkumnych aktivitach i pfi hodnoceni svych vysledku fidi heslem,

ze kvalitni véda se neobejde bez Siroké aktivni kooperace se zahranic¢nimi partnery.

eodmyslitelnym rysem soucasné védy je jeji prohlubujici se mezinarodni charakter. Akademie véd CR
proto ve svych aktivitach klade diuraz na zasadu volného pohybu vyzkumnych pracovnikl, znalosti

a ideji a podporuje veskeré formy mezinarodni spoluprace, které pfispivaji k internacionalizaci védec-
kého badani. Mezinarodni kritéria uplatiuje AV CR i pfi hodnoceni trovné vyzkumnych aktivit svych pracovist
a védeckych tymu. S cilem zvySovat jejich kvalitu prave prostfednictvim mezinarodni spoluprace zavedla AV

CR nové programy zaméfené zejména na podporu mobility védeckych pracovniku, zejména zacinajicich.
Snazsimu zaclenéni zkusenych i nadéjnych mladych védcl pfichazejicich na pracovisté AV CR ze zahrani¢i
napomaha centrum EURAXESS pri Stfedisku spolecnych Cinnosti.

Spoluprace s mezinarodnimi organizacemi a bilateralni kontakty

Akademie véd CR spolupracuje s fadou evropskych
i svétovych védeckych organizaci i s mezinarod-
nimi nevladnimi organizacemi, vcetné European
Academies Science Advisory Council (EASAC), All
European Academies (ALLEA), International Coun-
cil for Science (ICSU), InterAcademy Panel (IAP)
a European Network of Research Integrity Offices
(ENRIO). V organech mezindrodnich védeckych
vladnich a nevladnich organizaci (spole¢nosti, ko-
mitéty) byla pracovisté AV CR v roce 2016 zastou-
pena 590 c¢leny.

Moznost realizovat Spickovy vyzkum nabizi ceskym
védcam aktivni ucast v mezinarodnich projektech,
diky nimz ziskavaji pfistup k unikatnim pfistrojum,
zafizenim a také védeckym datdm vyznamnych
mezindrodnich vyzkumnych infrastruktur a instituci,
jako jsou Evropska organizace pro jaderny vyzkum
(CERN), Evropska molekularné biologicka laboratof
(EMBL), Evropska jizni observator (ESO) atd. Nadale
se posiluje bilateralni a multilateralni spoluprace se
zahranicnimi vyzkumnymi institucemi a zahranicni-

mi partnerskymi organizacemi. V roce 2016 se roz-
vijela spoluprace na zakladé dvoustrannych smluv
mezi AV CR a zahrani¢nimi partnerskymi organiza-
cemi z 35 zemi, a to jak formou studijnich pobytl
a vymény védeckych pracovnikl, tak formou spo-
le¢nych projekta.

V rdmci bilateraIni spoluprace bylo na pracovistich
AV CR v roce 2016 piijato vice nez 400 zahrani¢nich
védeckych pracovnikt a 350 védeckych pracovni-
ki z pracovist AV CR bylo vyslano na partnerska
pracovisté do zahranici. Jednim z pfikladd uspésné
kooperace zahdjené v roce 2016 bylo podepsani
Memoranda o vzajemné spolupraci s némeckou
Spole¢nosti Maxe Plancka. Ve sféfe transferu tech-
nologii AV CR Gsp&sné navazala spolupraci s Fraun-
hoferovou spolecnosti, coz je nejvétsi organizace
pro aplikovany vyzkum v Evropé. AV CR se rovnéz
zapojila do programu KONNECT mezi zemémi EU,
pridruzenymi staty a Korejskou republikou. Podpory
se dostalo aktivitam rozvijejicim spolupraci s pfed-
nimi védecko-vyzkumnymi pracovisti v Izraeli atd.



Spoluprace s EU

Velkou pozornost soustfeduje AV CR na aktivni
zapojeni Ceské republiky do Evropského vyzkum-
ného prostoru (ERA). VyuZzivd moznosti ramcoveé-
ho programu pro vyzkum a inovace EU Horizont
2020 i dalsi iniciativy EU v oblasti vyzkumu, vy-
voje a inovaci (VaVval). Déje se tak prostiednic-
tvim Uc¢asti tymu z pracovist AV CR v projektech
a Operacnich programech (jak podrobnéji infor-
muje kapitola Vyznamné projekty a granty) i po-
dilem zastupct AV CR na koordina¢nich aktivitach
v uvedené oblasti. Celkové bylo v lonském roce
financovano ze zahranic¢i 257 grantu a projektd,
v€etné 146 z programu EU.

Mezinarodni konference

Akademie véd a jeji pracovnici podporuji mezina-
rodni spolupraci a zvysuji renomé této organizace
i UCasti na mezinarodnich védeckych kongresech
a konferencich, kde prezentuji své vysledky pro-
stfednictvim pfednasek &i posteru, navic predna-
$eji i na zahranic¢nich univerzitach. Naopak zahra-

Akademie véd jako partner

Zastupci AV CR se téZ zapojuji do &innosti Spo-
le¢ného vyzkumného centra (JRC) a Evropského
strategického féra pro vyzkumné infrastruktury
(ESFRI), v némz byl zastupce AV CR v roce 2016
zvolen do funkce mistopfedsedy. V ¢ervnu 2016
se v AV CR uskutec¢nila mezinarodni konferen-
ce zaméfend na moznosti vzajemné spoluprace
a uplatnéni ¢eskych védcl pfimo v nékterém ze
sedmi vyzkumnych pracovist JRC, kterd se na-
chazeji v Belgii, Némecku, Italii, Nizozemi a Spa-
nélsku.

nicni hosté prijizdéji prednaset do jednotlivych
Ustavd Akademie véd CR. Konference, kongre-
sy, sympozia, workshopy a dalsi pracovni setka-
ni s ucasti zahrani¢nich védcu se poradaji také
v Ceské republice: pracovisté AV CR jich v roce
2016 poradala nebo spolupofadala 366.

Vybér z konferenci pofadanych nebo spolupofadanych pracovisti AV CR:

- SOFT - Symposium on Fusion Technology - poradatel: Ustav fyziky plazmatu

- CHISA 2016 Prague - 22. mezinarodni kongres chemického a procesniho inzenyrstvi — pofadatel:

Ustav chemickych procesu

- Highland Spring School on Mesoscopic Physics - pofadatel: Ustav pfistrojové techniky

IBWS 2016 - Mezinarodni konference o vysokoenergetické astrofyzice - organizator: Astronomicky ustav

AXRO 2016 - International Workshop on Astronomical X-Ray Optics/Mezinarodni konference o rentgenové

optice v astronomii — organizator: Astronomicky ustav

International workshop on scientific use, digitization and preserving astronomical photographic records - organizator:
Astronomicky ustav

Sympozium BSP Trypanosomiasis & Leishmaniasis - pofadatel: Biologické centrum

Prekonavani globalnich hrozeb: posilovani interkulturniho dialogu, stability a miru - spolupofadatelé: Filosoficky tstav
a Orientalni ustav

Vaclav Havel - dramatik, disident, politik/Vaclav Havel - playwright, dissident, politician - organizator: Ustav pro
¢eskou literaturu a Ustav pro soudobé déjiny

Literarnévédné sympozium Ceska literatura a kultura v protektoratu - poradatel: Ustav pro ¢eskou literaturu
Konference Community and Exclusion. Collective Violence in the Multiethnic (East) Central European Societies
before and after the Holocaust 1848-1948 - poradatel: Masarykuv Ustav a Archiv

Konference Instant Presence: Representing Art in Photography. An International Symposium in Honor of Josef Sudek/
/Naléhava pfitomnost: umélecka dila na fotografiich. Mezinarodni sympozium k pocté Josefa Sudka - poradatel:
Ustav dé&jin uméni

Seminar Nature - Home - Housing: Negotiating Urban Space and Its Development - organizator: Sociologicky ustav
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Regionalni spoluprace

Akademie véd CR napomaha jednotlivym krajum
a mikroregionum Ceské republiky ke zvyseni kva-
lity Zivota obyvatelstva prostfednictvim spole¢né
financovanych vyzkumnych projektu a jejich apli-
kaci. Vychazi ze smluv a dohod, které v uplynu-
lych letech postupné uzavfela se Sdruzenim obci
Orlicko (2003), Jihomoravskym krajem (2008),
méstem Brnem (2008), Méstskou ¢asti Praha 1
(2009), Pardubickym krajem (2013), Kralové-
hradeckym krajem (2013), Krajem Vysocinou
(2014), Zlinskym krajem (2015), Usteckym kra-
jem (2015), Stfedoceskym krajem (2016) a Kar-
lovarskym krajem (2016). Vétsinu smluv se v roce
2016 dafilo naplnovat prostfednictvim 21 pro-
jekta, které ziskaly finan¢ni podporu na zakladé
smluv konkrétniho pracovisté AV CR a jeho regio-
nalniho partnera.

V roce 2016 se do regiondlni spoluprace zapo-
jily = s vyjimkou sekce matematiky, fyziky a in-
formatiky - v8echny sekce, do nichZ se oboro-
vé déli vyzkum na pracovistich AV CR. Podobné
jako v predchozich letech se jednotlivé projekty,
které maji znac¢ny aplika¢ni potencial, vénovaly
nasledujicim okruhim: vyzkum zmeén v krajiné
(monitorovani a zmirnéni dopadu sucha, cistota
vodnich nadrzi, management jezer nebo druhova
pestrost luk), zdravotni a hospodaiské otazky re-
gionu (komafi jako zdravotni riziko, dobrovolnic-
ké organizace) ¢i podpora vyzkumu a kulturné-
-vzdélavacich akci (archeologicky vyzkum a jeho
instalace, konzervatorsky pruzkum stavebnich
materidlu i sttedovékych uméleckych dél, festival
filozofie).

Soucasti projektu je kazdoroc¢ni setkani, které se
stfidavé kond v Praze a v Brné za Ucasti pfedsta-
vitel AV CR a zastupcu jednotlivych regionl. Pro
prezentaci a zhodnoceni vysledkl vybrala Komise
pro regionalni spolupraci v Brné 14. bfezna 2017
Sest z 21 spolecné pfihlasenych projektu: Ote-
vieni a zpfistupnéni Goetheho $toly ve vulkanu
Komorni hurka (Geofyzikalni tstav, mésto Frantis-
kovy Lazné, Muzeum Sokolov); Uhlikova bilance
urbanniho ekosystému (Ustav vyzkumu globalni
zmény, Statutarni mésto Brno); Pro¢ zchudlo Lip-
no? Analyza rybi obsadky a rybarskych ulovku pro
efektivni management jezer (Biologické centrum,
Cesky rybarsky svaz - Jihocesky Uzemni svaz,
Povodi Vltavy, s. p.); Koméfi jako zdravotni rizi-

ko pro obyvatele jihomoravského regionu (Ustav
biologie obratlovcl, Jihomoravsky kraj); Dobro-
volnictvi v Pardubickém kraji (Sociologicky Ustav,
Pardubicky kraj); Antonio Caldara v kontextu své
doby (Etnologicky tstav, Centrum barokni kultury,
z. s., Sdruzeni barokniho souboru Hofmusici).
Namatkou se pozastavme u dvou z nich. Projekt
Otevieni a zpfistupnéni Goetheho Stoly ve vulka-
nu Komorni hurka se tyka jednoho z naSich nej-
mladsich ctvrtohornich vulkant - chranéné na-
rodni pfirodni pamatky. Myslenku na vybudovani
Stoly ve vulkanu inicioval jiz basnik a pfirodovédec
Johann W. Goethe s cilem vyresit tehdy aktual-
ni spor mezi neptunisty a plutonisty, zda povrch
Zemé vznikl z mofskych usazenin, nebo z hlubin-
nych magmatickych hornin. Podzemni dilo bylo
zhotoveno az po Goetheho smrti v roce 1836
a predstavovalo v tehdejsi Evropé i sveté unikatni
pocin experimentalniho feSeni védeckého sporu.
Tim, ze AV CR projekt na opétovné zpfistupnéni
Goetheho $toly podpofila, se fakticky stala po-
kracovatelkou védeckého experimentu, ovsem jiz
na védecké urovni 21. stoleti.

Projekt Antonio Caldara v kontextu své doby,
soustfedény na propojeni muzikologickych kon-
ferenci s dobovou interpretaéni praxi, navazuje
na drivejsi vyzkum italské opery 17. a 18. stoleti
AV CR. V jeho ramci se uskute¢nila i tfi predsta-
veni opery L’asilo d’Amore (Uto¢isté Amorovo)
v novodobé svétové premiéfe benatského rodaka
a videnského dvorniho vicekapelnika Antonia Cal-
dary (1670-1736). Proved! je soubor Hof-Musici
pod vedenim Ondfeje Macka ve dnech 16. az 18.
zafi 2016 v zameckém baroknim divadle v Ces-
kem Krumlove.

Spoluprace se Skolami

Kromé védecko-vyzkumné cinnosti povazuje
Akademie véd CR za dulezity aspekt svého pu-
sobeni s celospolecenskym pfesahem i partici-
paci na rozvoji a prohlubovani kvality vzdelavani
prostfednictvim spoluprace se skolami na vsech
urovnich skolské soustavy. Saha od bohaté a pes-
tré nabidky specializovanych pfednasek, které
organizuji jednotlivé Gstavy AV CR jak na svych
domovskych pracovistich, tak i pfimo ve skolach,
pfes podil na zajistovani kvalitniho prubéhu ma-



tematickych, chemickych a biologickych olympi-
ad i olympidd v ¢eském jazyce az po odbornou
pomoc a zazemi v ramci stfedoskolské odborné
¢innosti. Dale se organizuji, spoluorganizuji ¢i
zastituji staze pro stiedoskolaky i vysokoskola-
ky, letni Skoly, praktické kurzy, cykly prfednasek
apod. Odbornici AV CR se zapojuji rovnéz do pfi-
pravy a vydavani stfedoskolskych ucebnic nebo
tvorby e-learningovych kurzu.

Spoluprace AV CR s jinymi institucemi vzdélava-
ni, vyzkumu a vyvoje se v poslednich letech za-
klada na stale provazanéjsi soucinnosti s vysokymi
Skolami. Prostor pro spolupraci v oblasti vyzkumu
i vzdélavani poskytuje nékolik desitek spole¢nych
pracovist AV CR a vysokych skol. Stranou pocho-
pitelné nezlstdva ani participace na pedagogické
¢innosti nejen vefejnych, ale i soukromych $kol.
Pracovisté AV CR a jejich pracovnici se vyznamné
podileji na pedagogické ¢innosti vefejnych i sou-
kromych vysokych $kol. V minulém roce zajisto-
vala AV CR vice nez pét tisic semestralnich cykll
prednasek, cvi¢eni nebo seminarl v rozsahu okolo
75 tisic hodin. Neméné vyznamny je podil na vy-
choveé studentl a vedeni studentskych kvalifikac-
nich praci. V roce 2016 pracovnici Ustavi AV CR
vedli a skolili témeér tisic studentl bakalarského
a magisterského studia, pocet vedenych studen-
tl doktorského studia pfesahl dva tisice. Studium
v minulém roce uspésné dokoncilo 263 poslucha-
¢u doktorskych studijnich programu, ktefi se skolili
na pracovistich AV CR. Jiz mnoho let rovnéz trva
podpora vzdélavani posluchacu doktorskych stu-
dijnich programu prostfednictvim tydenniho Kur-
zu zakladl védecké prace, jenz cili na poslucha-
¢e doktorskych studijnich programu z rozlicnych
oborl. Jednotlivé kurzy v Praze a Brné navstivilo
v roce 2016 celkem 289 studentu.

Pracovisté AV CR rovnéz ziskala spole¢nou akre-
ditaci v raznych oborech doktorského studia.
S jednotlivymi vysokymi Skolami proto uzavfela
22 ramcovych smluv o spolupraci pfi realizaci
doktorskych studijnich programu.

Kromé pravidelné vyuky se uskutecnily téz spe-
cializované kurzy, seminare, prednaskové cykly
a letni skoly, nezfidka s mezinarodni ucasti, pro
vysokoskolské studenty, doktorandy a postdok-
torandy, které zorganizovala pracovisté AV CR.
Napfiklad Matematicky ustav usporadal na za-
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¢atku srpna 2016 ve spolupraci s Informatickym
ustavem Univerzity Karlovy prvni ro¢nik Prague
Summer School on Discrete Mathematics. Pétat-
ficet ucastnik( ze 13 zemi absolvovalo dva pred-
naskové kurzy zahrani¢nich odbornikd. Projekt
mezinarodni skoly, kterd se bude v Praze konat
kazdé dva roky, vznikl z iniciativy mladych veédcu
a ziskal podporu grantt Evropské komise a Na-
dace RSJ. Vybér prednasek umoznil studentim
a mladym akademickym pracovnikim seznamit
se s Ustfednimi tématy moderni diskrétni mate-
matiky, ktera jsou zaroven natolik specificka, ze
se na Vvétsiné domovskych univerzit uc¢astnikd
nevyucuji. Druhy ro¢nik Letni $koly astronomie
v Ondfejové pod nazvem Two weeks of science
in Ondfejov pro zménu usporfadal Astronomicky
ustav v zafi 2016. Mladi astronomové se dozvée-
déli nejen o sméfovani astronomického vyzkumu,
ale i o soucasnych vysledcich jednoho z tradic¢-
nich pracovist AV CR. Ze tfeti védni oblasti na-
piiklad Centrum medievistickych studii (spole¢né
pracovisté Filosofického Ustavu a Univerzity Kar-
lovy) zorganizovalo v zafi 2016 v klastefe Saza-
va XlI. letni Skolu medievistickych studii, jejimz
leitmotivem byla Komunikace slovem a obra-
zem. Akce se zucastnilo sedm desitek mladych

medievistU.

Letni skola astronomie v Ondrejové.
Summer School of Astronomy in Ondfejov.
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Plsobeni na strednich a zakladnich skolach

Akademie véd CR v lonském roce pokracovala ve
vzdélavani zaku a studentu zakladnich a stred-
nich §kol prostfednictvim vyuky i rozmanité pred-
naskové cinnosti. Spolupraci na téchto urovnich
podporuji zejména projekty a finan¢ni prostifedky
z evropskych fondu, coz umoznuje pfizplsobovat
obsahové zaméreni akci riznym zajmovym sku-
pinam. Jednim z tradi¢nich projektt na podporu
popularizace védy a vyzkumu a badatelsky orien-
tované vyuky je od roku 2005 Oteviena veda,
kterou zajistuje Stfedisko spole¢nych cinnosti.
Studenti stfednich, vyssich odbornych i vysokych
skol se zapojuji do studentskych stazi na pra-
covistich AV CR a pod vedenim odbornikd spo-
lupracuji na védeckych projektech. Ziskavaji tak
cenné zkusenosti, hlubsi pochopeni studovaného
pfedmétu a motivaci k dalsimu vzdélavani. V roce
2016 se uskutecnilo 53 stfedoskolskych, jedna
VOS a 16 vysokoskolskych stazi. Na 29 praco-
vistich AV CR pracovalo na zvoleném védeckém
tématu z oblasti pfirodnich, technickych i huma-
nitnich véd sedm desitek studentu.

V rdmci Otevfené védy zorganizovalo SSC dva vi-
cedenni vzdélavaci seminare, v nichz se studenti
dozvédeli, jak na mluveny vefejny projev a sebe-
prezentaci pfed publikem, jak si vybrat vysokou
Skolu a uspét u prijimacich zkous$ek, jak vytvorit

dobrou prezentaci ¢i jak graficky zpracovat vé-
decky poster. Stazisté jsou rovnéz podporovani
v Ucasti na rtznych védeckych konferencich v CR
i v zahranici.

Pro pedagogy zorganizovalo SSC v dubnu 2016
Sesty rocnik vzdélavaciho seminafe Skola ces-
kého jazyka a literatury pro pedagogy zaklad-
nich a stfrednich skol. Edukacni program pfispiva
k rozvoji a obohaceni metodiky vyuky ceského
jazyka a literatury a uciteldm pomaha zoriento-
vat se v novych trendech v oblasti mluvnice, ces-
ké prozy a poezie. Akce se zucastnilo 40 ucitell
zakladnich a stfednich 3kol. Letni védecky kemp
predstavuje osvédcenou a pedagogy vyhledava-
nou multioborovou vzdélavaci aktivitu (chemie,
biologie, fyzika, matematika a informatika). SSC
jej usporadalo v srpnu 2016 pro 26 pedagogu.
V gesci SSC vznikla treti série tspésného kres-
leného vzdélavaciho seridlu NEZkreslena véda,
ktery se dlouhodobé setkava s pozitivni reakci jak
pedagogl a studenty, tak i laické vefejnosti. Té-
mata pro jednotlivé dily byla mj. vybrana na za-
kladé prazkumu mezi pedagogy, aby vyhovovala
Ramcovym vzdéldvacim programim pro stfedni
Skoly. Seridl je volné dostupny prostfednictvim
YouTube kanalu Oteviené veédy a jeho sledova-
nost se blizi jednomu milionu zhlédnuti.
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International Co-operation

ncreasing international collaboration and integration is an inherent feature of contemporary science. In
view of this fact the CAS places great emphasis on the free movement of researchers, knowledge and
ideas and supports all forms of international co-operation that contribute to the internationalization of

scientific research. The CAS also applied international criteria to evaluate the research and expert activities

of its 54 Institutes. In order to further raise their quality through international co-operation, the Academy

introduced new programmes aimed at enhancing the mobility of researchers.

The EURAXESS Centre at the CAS Centre of Administration and Operations provides assistance to foreign

scientists — both young and experienced - in joining in the work of the CAS Institutes.

Co-operation with international organizations and bilateral contacts

The CAS co-operates with a number of European
and world scientific institutions as well as with
international non-governmental organizations,
including The European Academies Science Advisory
Council (EASAC), All European Academies (ALLEA),
The International Council for Science (ICSU),
the InterAcademy Panel (IAP) and the European
Network of Research Integrity Offices (ENRIO).

In 2016, CAS Institutes were represented at various
bodies of international governmental and non-
governmental organizations by 590 members.

Active participation in international projects
offers Czech scientists welcome opportunities
to engage in top-level research and enjoy long-
term access to unique research infrastructures,
technologies, instruments and scientific data of
such large international research infrastructures
as the European Organization for Nuclear Research
(CERN), the European Molecular Biology Laboratory
(EMBL) and the European Southern Observatory
(ESO).

Bilateral and

multilateral co-operation

Co-operation with EU

The CAS makes every effort to boost its active
involvement in the European Research Area (ERA)
through its participation in Horizon 2020, which
is the 8™ EU Framework Research and Innovation

further expanded in the form of study stays
and exchanges of researchers with partner
organizations and research institutions in 35
countries in 2017. More than 400 foreign experts
came to CAS Institutes last year and vice versa,
350 Czech researchers going to their partner
institutions abroad.

Examples of the successful co-operation
started in 2016 include, for instance, signing
the Memorandum of Mutual Co-operation with
the German Max Planck Society. Regarding the
transfer of technologies, the CAS established
successful co-operation with the Fraunhofer
Society, which is the largest organization for
applied research in Europe.

The CAS also joined in the KONNECT project
enhancing collaboration between the EU and
the Republic of Korea, activities developing co-
operation with top scientific research institutions
in Israel were supported, to give but a few
examples.

Programme, and other EU initiatives in this field
(more information can be found in the chapter
Pivotal Projects and Grants). A total of 257
projects were either directly financed or grant-
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aided from abroad in the year 2016, including
146 as part of EU programmes. Representatives
of the CAS also engage in The European Strategy
Forum on Research Infrastructures (ESFRI) and
The Joint Research Centre (JRC) of the European
Commission. In June 2016 the Czech Academy of
Sciences hosted the JRC Info Day entitled Joint
Research Centre of the European Commission:
Activities and Opportunities for Collaboration,
the purpose of which was to inform researchers,
government officials and policy makers about the

International Conferences

To support co-operation and the renown of the
CAS, experts from its Institutes took an active
part in a number of scientific conferences and
congresses in 2016, gave a number of lectures
and other contributions concerning their
activities and findings and presented research
posters there. And vice-versa, a large number of
international conferences, congresses, symposia
and workshops attended by scientists from
abroad were held in the Czech Republic. CAS
Institutes were organizers or co-organizers of 366
of them in 2016, including the Symposium on
Fusion Technology (SOFT), the 22" International
Congress of Chemical and Process Engineering
CHISA 2016 Prague, The Highland Spring

Regional Co-operation

The CAS helps raise the quality of life in individual
regions and micro-regions of the Czech Republic
through jointly-financed research projects and
their transfer into practical use.

Projects carried out in 2016 monitored the state
and management of lakes, the impact of drought,
the biodiversity of meadows, but also health and
economic issues, archaeological and restoration
research and so on. These activities included,
for example, a project involving The Institute
of Vertebrate Biology and the South Moravian
region that assessed health risks presented by
common gnats for inhabitants of the given area.
The Institute of Geophysics co-operated with

recent activities of the JRC, to discuss possibilities
for cooperation at governmental and institutional
level and to inform about opportunities for
Czech researchers in the JRC and its specialist
laboratories and research facilities located in
Belgium, Germany, Italy, the Netherlands and
Spain. Its participants shared experiences from
previous and ongoing cooperation, discussed job
opportunities, training, internships, unpaid visits,
grants and related topics.

School on Mesoscopic Physics, The International
Workshop on the Scientific Use, Digitization and
Preserving Astronomical Photographic Records,
the International Workshop on Astronomical
X-Ray Optics AXRO 2016, the symposium BSP
Trypanosomiasis & Leishmaniasis as well as
conferences such as Community and Exclusion:
Collective Violence in the Multiethnic (East)
Central European Societies before and after
the Holocaust 1848-1948, Instant Presence:
Representing Art in Photography: An International
Symposium in Honour of Josef Sudek and Vaclav
Havel - Playwright, Dissident, Politician - to
name at least a few.

the West Bohemian Town of FrantiSkovy Lazné
and the Museum in Sokolov in opening and
making accessible the Goethe gallery inside the
Komorni Hurka volcano - including, of course,
the description of the seismic characteristics of
the volcano in the region of the West Bohemian
earthquake swarms. The Biology Centre together
with the Czech Fishing Union and The Vltava
River Basin Enterprise (Povodi Vitavy) analysed
fish presence and catches to answer the question
of why the Lipno Lake became poor in fish and
to help improve the management of the lake.
The Global Change Research Institute and the
city of Brno focused on the carbon balance of



urban ecosystems. Many other projects were
carried out by CAS Institutes in co-operation
with municipalities, universities, state-funded
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institutions, commercial companies and other
partners.

Co-operation with Educational Establishments

Apart from research activities, the endeavour
to help develop and increase the quality of
education through co-operation with educational
institutions at all levels is another key element
of CAS activities with society-wide significance.
It ranges from a broad and varied spectrum of
specialized lectures, courses, workshops and
summer schools through knowledge contests to
writing and publishing text books or preparing
e-learning courses.

Last year more than 5,000 individual semester
courses of lectures, seminars or practical exercises
were provided by CAS experts at universities and
technical colleges, totalling some 75,000 hours.
In addition to that, CAS researchers supervised
students’ qualification theses. For many years
the CAS has been organizing Courses in the
Fundamentals of Research Work designed for
students in doctorial study programmes. In 2016
they were attended by 289 young people.

Specialized seminars, summer schools - often
international - and other events held by the CAS
for university students, postgraduate students
and postdoctoral fellows in 2016 included the
following: the first Prague Summer School
on Discrete Mathematics, which attracted
participants from 13 countries; the summer
school of astronomy; The Xl Summer School of
Medieval Studies and many others.

As part of activities oriented at elementary and
secondary schools, the CAS continuedinits project
entitled Open Science, arranged by The Centre
of Administration and Operations. Study stays
at CAS Institutes and other research institutions
were arranged for nearly 70 secondary school,
college and university students who worked on
their own research themes at 29 CAS Institutes.
The main objective of two special seminars was
to teach students how to communicate, how
to pass entrance examinations, prepare good
presentations or research posters.

The 6" School of Czech Language and Literature
for Secondary School Teachers was aimed at
developing and enriching the methodology of
teaching of those subjects and helping teachers
get well informed about new trends in the field.

Annual educational Summer Science Camps
prove particularly attractive for secondary
school teachers of biology, chemistry, physics,
mathematics and computer science - in 2016
the course was organized for 26 of them. The 3
educational cartoon series entitled NONdistorted
Science was also created under the auspices of
The Centre of Administration and Operations.
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Supporting Top Quality Research

foto | Zora Novakova, Biotechnologicky ustav AV CR, Véda fotogenicka

Z bunky kraskou: Posttransla¢ni modifikace tubulinu vykreslila obraz mikrotubulu uvniti buriky.
Changing a Cell into a Beauty: Post-translational modifications of tubulin have drawn a beautiful

picture of microtubules inside a cell.
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Akademie véd CR klade zvlastni diiraz na vytvareni co nejlepsich podminek pro praci zkusenych
Spickovych védcu i zacinajicich perspektivnich badatelt, aby mohli co nejlépe rozvinout svuj

talent ve prospéch materské instituce i védy samé.

raemium Academiae - Akademicka prémie slouzi jako pfisné vybérovy nastroj, jehoz smyslem je pod-

pofit védeckou excelenci v Akademii véd CR. Je uréena mimofadnym védeckym osobnostem, které

délaji perspektivni vyzkum a v mezinarodnim méfitku patfi ke Spi¢ce svého oboru. Zaroven predstavuje
nejvyznamnéjsi védecky grant v Ceské republice. Financni ¢astka spojena s Akademickou prémii ma jejim
nositeldm pomoci po dobu Sesti let pokryvat ndklady spojené jak s budovanim vlastniho védeckého tymu,
tak s vyzkumem, pofizenim potfebnych novych pfistroju ¢i laboratorniho materialu. Jejim prostfednictvim zis-
kavaji badatelé vyjimecné podminky, aby mohli co nejlépe vyuzit svého védeckého potencidlu a tim pfispét
i k prestizi AV CR jako celku.
Zatimco doposud tato ocenéni sméfovala k védcum z oblasti pfirodnich nebo matematicko-fyzikalnich veéd,
v roce 2016 putovala i do ved humanitnich. Ziskali je dva vedci, jejichz vyzkumy mohou pfinést vyznamny
pokrok v oblasti studia fyzikalnich a materialovych vlastnosti nanomateriall, respektive v oblasti teorie zmén
védeckych paradigmat.

Ing. Pavel Jelinek, Ph.D., je mezinarodné uznava-
nym odbornikem v oblasti studia fyzikalnich a ma-
teridlovych vlastnosti nanostruktur pomoci kom-
binace teoretickych simulaci a experimentalnich
technik, zejména rastrovacich mikroskopu. Jeho
tym ve Fyzikdlnim ustavu mj. vyvinul novou me-
todu zobrazovani elektrostatického pole molekul
na atomarni urovni, kterd otevira nové moznosti
v oblasti materidlového vyzkumu, fyziky, chemie
a nanotechnologie a posouva souc¢asné moznosti
zobrazeni jednotlivych molekul na povrchu pevné
latky pomoci mikroskopie atomarnich sil a skeno-
vaci tunelovaci mikroskopie.

Dr. Pavel Jelinek




Akademicka prémie by méla vasemu tymu po-
moci dal prohloubit poznani chemickych a fyzi-
kalnich procesud v molekularnich nanostruktu-
rach, a tim v blizké budoucnosti prispét ke vzniku
nanoelektronickych souc¢astek nové generace na
bazi tzv. molekularni elektroniky. Co tento pojem
znamena?

Pojem ,nanoelektronika” je spojen s miniaturizaci
elektronickych soucastek o velikosti nékolika de-
sitek nanometru. Jednim z jejich perspektivnich
sméru je tzv. molekularni elektronika, kterd vyu-
ziva jednotlivé molekuly jako stavebni bloky nebo
pfimo aktivni prvky pro mozna elektronicka zafi-
zeni. Nicméné pro vhodny navrh a realizaci tako-
vych soucastek na bazi molekul musime pochopit
fyzikaIni a chemické procesy na molekularni drov-
ni, které se fidi kvantovou mechanikou. Jak si asi
dovedete predstavit, neni to uplné trivialni ukol
vzhledem k nasim limitovanym moznostem vidét
a pohybovat jednotlivymi atomy a molekulami ¢i
studovat kvantové jevy obecné. Tudiz nasim cilem
je pravé hlubsi pochopeni téchto procesl na drovni
jednotlivych molekul a atomu, které by nam mélo
umoznit navrhnout a realizovat nové molekularni
struktury vhodné pro molekuldrni elektroniku. To
je mozné pouze kombinaci modernich experimen-
talnich metod, jako jsou rastrovaci mikroskopy
pracujici v ultravysokém vakuu a pfi nizkych tep-
lotach ¢i pokrocilych teoretickych simulacich.

Jednou z oblasti, na které se mate zaméfovat, je
studium rozlozeni naboje v jednotlivych moleku-
lach v excitovanych stavech. Jaké poznatky chce-
te ziskat?

V minulém roce jsme vyvinuli metodu, ktera nam
umoznuje zobrazit rozlozeninaboje na jednotlivych
molekulach na povrsich v zakladnim stavu pomoci
rastrovaci mikroskopie. Nicméné rozlozeni naboje
se muze vyrazné zménit, pokud dojde k jeho exci-
taci napfiklad svétlem (tj. k pfenosu elektronu do
vyssich energetickych hladin molekuly). Zména
rozlozeni naboje v excitovaném stavu muze hrat
vyznamnou roli pro pochopeni vybranych chemic-
kych reakci nebo procesu separace elektron-de-
rovych pard v pfipadé tzv. akceptor-donorovych
molekul. Takové molekuly by mohly hrat napfiklad
vyznamnou roli pro ndvrh nového typu solarnich
¢lankd. Tudiz jednim z cilt je pokusit se zobrazit
rozlozeni naboje na takovychto molekulach v ex-
citovaném stavu pomoci rastrovaci mikroskopie.

Podpora $pickového vyzkumu

Dalsi smeéry, jimiz chcete orientovat sva badani,
jsou nové chemické reakce na povrchu pevné lat-
ky, které jsou nerealizovatelné v tradi¢ni chemii
v roztocich. Cim jsou pro vase badani takové reak-
ce zajimavé a co maji umoznit?

Chemické reakce na povrsich jsou v posledni
dobé velkym hitem nejen v oblasti fyziky povr-
chu. Jeden vyznamny smér je vytvafeni kovalent-
né vazanych molekularnich siti na povrsich. Tako-
vé molekularni sité mohou najit uplatnéni nejen
v nanoelektronice, ale také v chemii a biologii.
Druhym smérem je studium samotnych reakci
na povrsich v podminkach ultravysokého vakua,
které se lisi od chemickych reakci v roztocich
napfiklad kvuli dvourozmérnému prostorovému
omezeni pravé diky pfitomnosti povrchu. Tudiz
v principu je mozné syntetizovat reakce, které
neni mozné dosahnout v roztocich. Navic pomo-
ci rastrovacich mikroskopud jsme schopni zobrazit
molekuly pfed a po reakci na povrchu pevné |at-
ky v nebyvalém prostorovém rozliseni. To umoz-
nuje pfesné urcit chemickou strukturu reaktantu
a vyslednych produktd jednotlivych molekul na
povrchu. Napfiklad v letoSnim roce jsme ve spo-
lupraci se skupinou Ivo Starého z UOCHB publiko-
vali v ¢asopise Nature Chemistry studii popisujici
pfenos chirality molekul behem chemické reakce
na povrchu kovu.

Rika se, Ze ve svété védy zodpovézeni jedné otaz-
ky ihned nastoluje deset dalSich. Plati to i ve va-
Sem oboru - a pokud ano, kde vidite zatim nejdi-
lezitéjsi neznamé?

Urcité. Nékdy se stava, ze vyzkum pfindsi vice ota-
zek nez odpovedi. Dulezitych otazek je cela rada,
napf. moznost fizeni spinovych stavl jednotlivych
molekul, interakce svétla nebo molekularnich vib-
raci s elektrickym proudem prochazejicim moleku-
lami, transport naboje v jednodimenzionalnich
molekularnich Fetizcich, vytvafeni uspofadanych
molekularnich struktur nebo polymeru a jejich re-
plikace atd. Osobné mé vzrusuje jedna spise filo-
zoficka otazka, na kterou nicméné asi nedostanu
odpovéd. Pokud bychom méli dostatecné vykon-
ny pocita¢, ktery je schopen simulovat vsechny
chemické procesy v Zivém organismu, vytvofime
skutecné zivy organismus? Respektive, je mozné
védomi popsat pouze jako konsekvenci chemic-
kych reakci?
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Prof. RNDr. Ladislav Kvasz, Ph.D., DSc., patfi mezi
svétové odborniky v oblasti filozofie védy, a to
predevsim teorie zmén vedeckych paradigmat.
Formuloval vlastni teorii zmén jazyka veédy, jiz se
dostalo mezinarodniho uznani (Fernando Gil In-
ternational Prize for the Philosophy of Science).

Pojem paradigmatu zavedl americky teoretik
védy Thomas S. Kuhn v roce 1962 v knize Struk-
tura védeckych revoluci, v niz predstavil teorii
védeckych revoluci jako zmén paradigmat zpu-
sobenych nahlou zménou chovani védecké ko-
munity. Jaké je vlastné historické pozadi oboru,
jemuz se vénujete?

Logika se jako filozoficka disciplina zrodila ve
starovékém Recku zhruba ve stejné dobé, kdy
se matematika konstituovala jako deduktivni
véda. Z antiky se dochovaly dva logické systémy
- aristotelska sylogisticka logika a stoicka vyro-
kova logika. Trvalo vsak dalsich téméf 2000 let,
nez se v dile George Boolea, Gottloba Fregeho
a Giuseppa Peana proménila ve formalni discipli-
nu. Epistemologie, tedy teorie poznani (co je to
védeni, jakym zpusobem ziskavame védéni, jaké
jsou hranice a moznosti poznani...) se jako filo-
zoficka disciplina etablovala v prabéhu 17. a 18.

Ladislav Kvasz se domniva, ze Ize rozlisit tfi druhy
védeckych revoluci - jsou jimi idealizace, re-pre-
zentace a objektace. U kazdé Ize popsat spolec-

nou sociologickou a specifickou kognitivni a epis-
temologickou dynamiku zmény paradigmatu.

Prof. Ladislav Kvasz

stoleti pod vlivem René Descarta, Johna Locka,
Davida Huma a Immanuela Kanta, tedy zhruba
ve stejném obdobi, kdy se konstituovala fyzika
jako empiricka véda. Zda se, ze epistemologii
¢eka podobna formalizace, jaké se dostalo logice
v 19. stoleti.

Akademicka prémie ma badatele z AV CR pod-
pofit, aby dlouhodobé rozvijeli vyzkumy v daném
oboru. Jak ji vyuzijete?

Od dob zakladatelt epistemologie uplynula do-
state¢né dlouha doba, abychom se mohli pokusit
o pfeménu epistemologie ve formalni disciplinu.
Cilem vyzkumu v ramci Akademické prémie bude
rozpracovat navrh formalizace epistemologie ob-
dobné, jako tomu bylo u Fregovy formalizace lo-
giky. Logika musela na cesté k formalizaci projit
fadou zdsadnich zmén a osvobodit se od nékolika
hluboce zakofenénych presvédceni. Pfesvédceni



analogicka tém, ktera branila logice v jeji formali-
zaci, se vyskytuji také v epistemologii.

Jaké teze vytycuji cestu k formalni epistemologii
a z ¢eho pfi jejich formulaci vychazite?

Zakladaji se na presvedceni, ze soucasny trend
formalizace epistemologie neboli teorie poznani
je nespravny, protoze neni dostatecné radikalni.
Misto aby se pokousel odhalit matematicky zaklad
procesu pozndavani, spokojuje se s tim, ze na rlz-
né aspekty poznani aplikuje jiz existujici matema-
tiku. Z tohoto ddvodu je cilem projektu predevsim
vypracovat novy matematicky formalismus, ktery
umozni exaktné popsat proces poznani, podob-
né jako prostfedky formalni logiky umoznuji po-
psat logickou argumentaci. Rozpracovani formalni
epistemologie muze zasadnim zpUsobem zménit
to, jak rozumime poznani, a tim nepfimo i jak rozu-
mime sami sobé. Aristotelska logika byla souc¢as-
ti filozofie a vyvijela se oddélené od matematiky
jako jedna z filozofickych disciplin. Jeji zastanci
povazovali logiku za néco zasadné odlisného od
matematiky a podobného nazoru byli i matemati-
ci. Booleovou zasluhou byly prekonany predsud-
ky oddeélujici matematiku od logiky. Boole pfisel
s myslenkou vyuzit jazyk algebry k zapisu soudu
aristotelské logiky. Vytvofil prvni variantu formalni
logiky, kterd byla milnikem na cesté pfemény lo-
giky v matematickou disciplinu. Kdyz se z toho-
to hlediska podivame na epistemologii, vidime,

Podpora $pickového vyzkumu

Ze klasicka epistemologie byla od matematiky
a ostatnich exaktnich disciplin izolovana ve stej-
né mife, jako byla aristotelska logika izolovana od
matematiky.

Prvni tezi vytycujici cestu k formalni epistemologii
je proto teze o nutnosti sblizit epistemologii s ma-
tematikou, fyzikou a ostatnimi exaktnimi obory.
Druhou tezi vytyc¢ujici cestu k formalni epistemolo-
gii je teze o nutnosti zadsadné rozsifit ramec toho,
co do epistemologie zahrnujeme. Formalizace te-
orie poznani bude zfejmé vyzadovat osvobozeni
od problémud bézného poznavani a zamérfeni se
na epistemologickou rekonstrukci poznavacich
procesu v exaktnich disciplinach. Do 19. stoleti se
logika chdpala jako popis spravného mysleni. Na
rozdil od psychologistického pojeti logiky neni for-
malni logika empirickou disciplinou o mysleni re-
alnych subjektt, ale formalni védou. Ze stejnych
divodl pozadujeme, aby se formalni epistemolo-
gie nezabyvala poznavacimi akty empirickych sub-
jektd, nybrz objektivnimi vztahy mezi védeckymi
teoriemi. Z toho vyplyva nutnost prestat chapat
poznani jako aktivitu subjektu a nahradit jej poje-
tim poznani jako objektivnich vztaht mezi teorie-
mi. DalSi tezi je teze o nutnosti pfestat pouzivat jiz
existujici matematiku pfi popisu poznani a vyvijet
systematicke usili o odhaleni matematické struktu-
ry poznani, které muze vést k objevu matematiky

nového druhu.

Tehdejsi predseda Akademie véd CR prof. Jifi Draho$ pfeddava Akademické prémie v roce 2016.

The then CAS President Jifi Draho$ awarding Praemium Academiae in 2016.

167



Podpora spickového vyzkumu

168

Podpora mladych védcu a rovnych prilezitosti

Jednim z nejdulezitéjsich cili Akademie véd CR je usnadnit cestu k védecké praci mladym badatelim a vy-
tvofit jim co nejlepsi podminky pro rozvoj jejich nadani, protoze praveé od nich o¢ekava progresivni, odvazné
napady i originalni FeSeni védeckych problému. Pro naplnéni tohoto zameéru podporuje talenty jiz na vysoké
skole, kde prfednaseji zkuseni védci, ktefi také vedou doktorské studijni programy, specializované kurzy, se-
minafe, pfednaskoveé cykly ¢i letni skoly.

Prémie Otto Wichterleho

Pro vybrané perspektivni védecké pracovniky
AV CR, ktefi dosahuji vynikajicich vysledkl ve vy-
zkumu, ¢imz pfispivaji k rozvoji své védni discipli-
ny, je ur€ena Prémie Otto Wichterleho, pojmeno-
vana po vynikajicim ¢eském chemikovi svétového
formatu. Vaze se k ni vyznamna finan¢ni podpora

35 let. Tato vékova hranice se pfipadné prodluzu-
je o dobu jejich matefské a rodicovské dovolené.
V roce 2016 tuto vyznamnou financ¢ni podporu
prevzalo 21 mladych badatell a badatelek, kte-
fi uspésné splnili mimorfadné vyznamny vedecky
ukol na nékterém ze specializovanych pracovist

a mohou ji ziskat pouze vedci, ktefi v kalendar- AV CR.
nim roce podani ndvrhu dosahnou véku nejvyse

I. Oblast véd o nezivé piirodé: Ing. Prokop Hapala (Fyzikalni ustav), Mgr. Kamil Olejnik, Ph.D. (Fyzikalni ustav),
Ing. Stépan Stehlik, Ph.D. (Fyzikalni ustav), Mgr. Jan Hladky, Ph.D. (Matematicky ustav), Ing. Michal Cifra,
Ph.D. (Ustav fotoniky a elektroniky), Mgr. Michael Komm, Ph.D. (Ustav fyziky plazmatu), Ing. Hanus Seiner,
Ph.D. (Ustav termomechaniky), RNDr. Tomas PFikryl, Ph.D. (Geologicky Ustav);

Il. Oblast véd o zivé pfirodé achemickych véd: RNDr. Martin Ferus, Ph.D. (Ustav fyzikalnichemie J. Heyrovského),
Ing. Petra Cufinova, Ph.D. (Ustav chemickych procest), Mgr. Michal Behuliak, Ph.D. (Fyziologicky ustav),
RNDr. Katarina Smolkova, Ph.D. (Fyziologicky ustav), RNDr. Pavel Hrouzek, Ph.D. (Mikrobiologicky ustav),
Mgr. Tomas Jaza, Ph.D. (Biologické centrum), RNDr. Pavla Sojkova, Ph.D. (Biologické centrum), Ing. Martin
Salek, Ph.D. (Ustav biologie obratlovci);

Ill. Oblast humanitnich a spolec¢enskych véd: PhDr. Martina Mysikova, Ph.D. (Sociologicky ustav),
Mgr. Vitézslav Sommer, Ph.D. (Ustav pro soudobé dé&jiny), Mgr. Ota Pavli¢ek, Ph.D., Th.D. (Filosoficky ustav),

Filip Vostal, Ph.D. (Filosoficky ustav), Mgr. Petr Plechac¢, Ph.D. (Ustav pro ¢eskou literaturu).

Jednim z nositeld Prémie Otto Wichterleho pro
mladé védce se stal RNDr. Tomas Prikryl, Ph.D.,
z Geologického ustavu, v némz plusobi v oddéleni
paleobiologie a paleoekologie. Vénuje se studiu
anatomie a vyvoje rybi fauny kenozoika (nej-
mladsi geologicka éra) a jejim vztahem k moder-
nim faunam. Tézisté prace dr. Prikryla spociva ve
studiu morské rybi fauny v lokalitach ve vychodni
¢asti CR, Polska, ale také Némecka nebo Rumun-
ska s pochopenim vzniku vybranych adaptaci
a skupin a jejich vztahu k jejich dnesnim ekvi-
valentum. Dvakrat obdrzel stipendium SYNTHE-
SYS - v letech 2013 (Muséum national d’Histoire
naturelle v Pafizi) a 2016 (Naturhistorisches Mu-
zeum ve Vidni).

Proc je poznani anatomie a vyvoje rybi fauny du-
lezité pro rozvoj vaseho oboru?

Ryby tvofi extrémné diverzifikovanou a rozsife-
nou skupinu obratlovcl a hraji roli téZ jako jeden
z dulezitych zdroja bilkovin v potravé. Mimo jiné
proto patfi porozumeni vyvoji této soucasti pfi-
rody k dalezitym védeckym otazkam. Soucasna
rybi spolec¢enstva jsou z biologického hlediska
relativné malo znama a patfi stale mezi nejméné
probadané oblasti mezi recentnimi obratlovci.

Na jaké geologické obdobi a jaké lokality se za-
méfujete?

Pracuji zejména v obdobi kenozoika (tfetihory
a ctvrtohory), tedy v nejmladsim obdobi geolo-



gickeé historie Zeme, s pfesahem do soucasnosti.
Zajimavych lokalit je mnoho a bylo by posetilé
upfednostnit jednu pfed druhou. Je ale pozoru-
hodné, uvazime-li relativni vzacnost fosiliza¢ni-
ho procesu, jak velké mnozstvi materidlu mame
k dispozici. Pro jeho spravnou interpretaci je kli-
¢ova znalost literatury a srovnavaciho materidlu,
v mém pripadé také v soucasnosti Zijicich zastup-
cu. Prestoze to muze znit pfekvapivé, shanéni ta-
kového materialu je mnohdy spojeno s vyraznymi
komplikacemi, pokud je vibec mozné.

L

Jaké je postaveni a budoucnost vertebratni pa-
leontologie mezi paleobiologickymi obory?
Pokusim se odpovédét trochu Sifeji. Vyhodou re-

centni biologie je moznost komplexniho pfistupu
(souvisejici zejména s kompletnosti materialu)
a Sife modernich metod. Naproti tomu paleon-
tologie si musi poradit s materidlem informacné
vyrazné chudsim a metodami, které se mohou
nékdy zdat zastaralé (nelze napfiklad provadét
molekularné genetickou analyzu). Paleontologie
je ale jeden z mala verifika¢nich ndstroju teoretic-
kych evoluc¢nich disciplin a umoziuje (ve spravné
interpretaci) nejen ovérovat, ale také doplnovat
a zpfresnovat vybrané Uvahy. Podivame-li se Cisté
na vertebratni paleontologii a odmyslime si po-
pularni (ne-li pfimo popkulturou zprofanované)
dinosaury, prozivame pozoruhodné obdobi, kdy
dochazi ke zpresfhovani nebo celkové reinterpre-
taci dulezitych skupin &i obecnych uvah.

Podpora $pickového vyzkumu

Dulezitd je rovnéz klasifikace tfidéni a prace
v systematice...

Snaha pojmenovat a tfidit objekty v pfirodé pro-
vazi ¢lovéka od nepaméti. B&zna biologicka pra-
xe druhového a rodového jména, se kterou je do
jisté miry seznamen kazdy clovék jiz v ramci vy-
uky na zakladni skole, vsak neni tak letita, jak by
se na prvni pohled mohlo zdat. Zasluhu na jejich
zavedeni ma Carl Linné, mimoradny Svédsky pfi-
rodovédec s tézistém odborného zajmu zejména
v botanice. Linné pfisel s myslenkou dvouslovné-

Dr. Tomas Prikryl

ho pojmenovani pfirodnich objektu, pficemz prvni
nazev je rodovy a druhy druhovy. Druhy lze se-
skupovat do vétsich celkt na zakladé podobnosti,
tedy do zminénych rodu, a ty posléze do skupin
vys§sich fada. Systematické studie samozfejmé
patfi mezi souc¢asti oboru, véetné alfa taxonomie,
ktera neni ani zdaleka na stejném stupni proba-
danosti jako v recentu.

Na ¢em aktudlné pracujete? Jaké jsou vase plany
do budoucna?

Rozpracovdano mam nékolik projektd. Mnohé
z nich jsou ale podminény lepSim porozuménim
v soucasnosti zijicich skupin. Za vsechny zmi-
nim revizi recentnich i fosilnich zastupct celedi
ostnatcovitych. Postupné shromazdujeme se
dvéma kolegy potfebna data, dulezity material
a historickou literaturu. Plany do budoucna jsou -
ovsem spiSe ve stadiu pfiprav a pfedbéznych stu-
dii, jejich komentovani tak neni prozatim na misté.
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RNDr. Pavla Sojkova, Ph.D., navazala na dlouho-
lety vyzkum rybomorek (Myxozoa), ktery v labo-
ratofi rybi protistologie Parazitologického ustavu
Biologického centra zavedli RNDr. Jifi Lom, DrSc.,
a prof. MVDr. Ilva Dykova, DrSc. Morfologicky pfi-
stup ke studiu zminovanych parazitl ryb ovsem
doplnila o vyuziti molekularnich metod zamére-
nych pfedevsim na zkoumani jejich evoluce a pfi-
buzenskych vztahu. Laboratof se postupné stala
svétové uznavanou mezinarodni skupinou v pro-
blematice evoluce rybomorek. Pavla Sojkova ab-
solvovala béhem doktorského studia ¢tyfmésicni
zahrani¢ni stdz v laboratofi prof. Patricka O’Gra-
dyho na University of California v Berkeley (USA),
kde se zamérila na studium evoluce havajskych
musek z ¢eledi Dolichopodidae.

V roce 2016 jste se stala nositelkou Prémie Otto
Wichterleho pro mladé védce. Co pro vas toto
ocenéni znamena? Je motivaci pro dalsi badani?
Prémie si velice vazim a z ¢asti ji povazuji za za-
dostiucinéni ¢asu a energii, které jsem vénovala
vyzkumu rybomorek, coz bylo narocné zejmé-
na béhem matefské dovolené. Udéleni ceny mé
utvrdilo, Ze to, co déldm, ma smysl, a Zze se ubi-
ram spravnym smeérem. Zaroven me motivovalo
k vypracovani a podani navrhu projektd, jez se
soustfeduji na novy smér vyzkumu rybomorek
v nasi laboratofi.

Vénujete se studiu rybich parazitd. O jaké jde or-
ganismy? Proc¢ se jim védci vénuji a v ¢em spociva
jejich nebezpeci?

Rybomorky, taktéz nazyvané myxozoa, jsou po-
zoruhodna skupina rybich parazitd, a to nejen
z hlediska jejich morfologie, vyvoje, slozitosti
zivotnich cykll, ale také dopadu na jejich hos-
titele. Tyto organismy jsou parazitickym zpuso-
bem Zivota pozménéni zahavci, mezi které se radi
napfiklad dobfe znamé meduzy, korali, nezmafi
atd. Rybomorky na rozdil od jejich volné zijicich
protéjskt zmensily velikost téla na nékolik malo
bunék a zjednodusily svou stavbu do té miry,
ze jim prakticky chybi vSechny télové soustavy.
Tato vylu¢né parazitickd skupina v souc¢asnos-
ti zahrnuje néco pres 2400 druhu, coz predsta-
vuje zhruba 20 % celkové druhové rozmanitosti
Zzahavcu. Rybomorky parazituji pfevazné na ry-
bach, a to prakticky ve vsech vnitfnich organech
a na povrchu jejich téla. Nékteré druhy pusobi

Dr. Pavla Sojkova

vyznamné skody v rybich akvakulturach a také
u ryb ve volné pfirodé. Nejvétsi ohrozeni pro
napadané ryby pfedstavuji zejména druhy po-
stihujici zabry a ledviny, protoze dochazi k ne-
dostate¢nému okysli¢eni krve a Spatné osmore-
gulaci. K témto onemocnénim se ¢asto pridruzuji
sekundarni bakterialni nebo houbové infekce, coz
ma v nékterych pfipadech za nasledek az 100%
umrtnost napadenych ryb.

Cim je zajimavy zivotni cyklus rybomorek?

Je pomérné slozity, uskute¢nuje se ve vodeé a za-
hrnuje dva typy hostitelu. Definitivnim hostite-
lem, kde se pohlavné rozmnozuji, jsou krouzkovci
(Annelida) a mechovky (Bryozoa). Mezihostite-
lem byvaji pfevazné ryby, méné casto obojzivel-
nici a plazi, vyjimecné ptaci a savci. Zivotni cyklus
zacina uvolnénim infekénich spor z definitivniho
hostitele, napfiklad malostétinatce niténky do
vodniho prostfedi, kdy se ryba nakazi. Ze spory
do ni pronikne uvolnény infekéni zarodek (spo-
roplazma), ktery se v téle ryby mnozi a vyviji.
Nakonec dochazi k produkci spor ve vnitfnich
organech ryby nebo na jejim povrchu a k jejich
naslednému uvolnéni do vodniho prostredi, kde
se jimi mUze opét nakazit definitivni hostitel, ¢imz
se cyklus uzavira.

Jak se vam dafi skloubit roli matky a roli véd-
kyné? Existuje u ndas dostate¢na podpora zen-
-matek, aby se mohly vénovat védé na Spickové
urovni?

| kdyz je naroc¢né skloubit obé role, mohu nastes-
ti fict, Ze v mém pfipadé to jde pomérné dobre.
Pravé v téchto dnech se tésim z toho, Ze jsem



uspéla s projektovou zadosti v grantové soute-
Zi Ministerstva $kolstvi, mladeze a télovychovy,
k c¢emu mohla prispét i Prémie Otto Wichterleho.
Ziskana podpora mi umoznuje zahdjit uplné no-
vou linii vyzkumu parazitt ryb v nasi laboratofi ve
spolupraci s vyznamnymi institucemi v USA. Kro-
mé financi nezbytnych pro védecké badani jsem

PhDr. Martina Mysikova, Ph.D., ze Sociologického
Ustavu se zaméruje pfedevsim na analyzu posta-
veni muzl a Zen na trhu prace, spokojenosti se
zivotem a praci a jejimi determinanty, zkouma
také vliv postaveni na pracovnim trhu na socidlni
nerovnosti a chudobu. Jako absolventka Institu-
tu ekonomickych studii FSV UK pouziva prevaz-
né kvantitativni metody statistické analyzy, které
vhodné dopliuje znalosti ekonomické a socialni
teorie. Pro své analytické schopnosti je zadanou
¢lenkou vyzkumnych tymu. Jako ¢lenka fesitel-
ského tymu se podilela ¢i podili na realizaci sedmi
vyzkumnych projektd zakladniho vyzkumu finan-
covanych Grantovou agenturou CR v&etné dvou
projektu excelence.

V roce 2016 jste se stala nositelkou prémie Otto
Wichterleho. Toto ocenéni se udéluje mladym na-
déjnym védcim. Je motivaci do dalsi badatelské
prace?

Z ocenéni jsme mela velkou radost. Mozna stej-
né jako mnozi dalsi mladi védci jsem se i ja uz
béhem doktorského studia, ale zejména po jeho
dokonceni, snazila pracovat s abnormalné vyso-
kym nasazenim. Méla jsem pocit, Zze pokud chci
v akademickém svété uspét, musim se co nejvice
naucit od starsich kolegl, nesmim promarnit jedi-
nou pfilezitost spoluprace na zajimavém ceském
¢i mezinarodnim projektu, potfebuji posbirat co
nejvice poznatku na mezinarodnich konferencich,
zkratka ze je nezbytné nabyt mnozstvi zkusenosti
a dovednosti, abych se stala rovnocennym part-
nerem ve védecké sféfe. Prémie Otto Wichterle-
ho byla tedy pfinejmensim ujisténim, ze jsem se
vydala po spravné cesté a Ze vsechno vynalozené
usili mohu vhodné zuzitkovat.

Podilite se na projektu Strategic Transitions for
Youth Labour in Europe (STYLE). Muzete ho pfibli-
zit? Co je jeho cilem?

Jde o multidisciplinarni vyzkumny projekt v ramci
7. rdmcového programu EU. Podileji se na ném
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vdeécna, ze mohu umistit dceru do détské skupiny
Motyl, kterou zfidilo Biologické centrum spole¢né
s Pfirodovédeckou fakultou Jiho¢eské univerzity
pro podporu matek na rodicovské dovolené a je-
jich brzky navrat do prace. Praci mi rovnéz usnad-
nuje pfijemné a inspirujici prostfedi v domovské

instituci a stoprocentni podpora rodiny.

Dr. Martina Mysikova

zejména sociologové a ekonomové z vice nez
25 vyzkumnych instituci. Cilem je detailni vyzkum
problematiky nezaméstnanosti mladych lidi v Ev-
ropé. Nejde jen o obtize absolventt a mladych
nezameéstnanych pfi hledani zaméstnani. Zavaz-
nym problémem je také to, ze mladi lidé jsou
zdroven systematicky vystaveni vys$simu riziku
ztraty zaméstnani s navazujici nezameéstnanosti.
Ddraz patfi i méné zjevnym formam znevyhodné-
ného postaveni mladych lidi na trhu prace, napf.
jejich vystaveni méné vyhodnym podminkam za-
méstnani, akceptace méné kvalifikovaného za-
méstnani, ¢asté zmény kratkodobych pracovnich
pozic prerusované epizodami nezaméstnanosti.
V Evropé témto problémum celi vétsina mladych
lidi po vstupu na trh prace, jen mensina nalezne
ihned stabilni a kvalitni pracovni uplatnéni.

Jaka je v oblasti nezaméstnanosti mladych situa-
ce v Ceské republice?

Intenzita téchto problému se u nas navenek pro-
jevuje prozatim v mensi mife. Problémy mladych
lidi jsou do zna¢né miry zastineény celkovou situaci
na domacim trhu prace. Podrobnéjsi analyza vsak
ukazuje, ze vySe uvedené problémy se z kvali-
tativniho hlediska tykaji i Ceské republiky, at jiz
jde o relativné vyssi ohrozeni mladych lidi ztratou
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zaméstnani, ¢astéjsi fluktuace na trhu prace, za-
stavani pracovnich pozic mimo nebo pod uUrovni
dosazené kvalifikace apod. Formalni i neformalni
ochrana zaméstnanosti mladych lidi je ve srovna-
ni s ostatnimi vékovymi kategoriemi nizéi a i v CR
jsou mladi lidé na trhu prace v relativné znevy-
hodnéné pozici. Nejblizsi cyklicka nebo struktu-
ralni krize tyto problémy vyostfi a stanou se mno-
hem zjevnéjSimi nez dnes.

Jedno z témat, kterym se vénujete, je chudoba.
Jak Ize dnes chudobu definovat? A jak ji muzeme
meéfit?

V evropském prostfedi se nej¢astéji mluvi o re-
lativni pfijmové chudobé. Zjednodusené feceno:
v kazdé zemi je odvozena urcita hranice pfijma,

Dalsi aktivity pro mladé védce

Nejmladsi generaci zacinajicich védcl pomaha
Akademie véd CR také prostfednictvim Progra-
mu podpory perspektivnich lidskych zdroju -
Mzdové podpory postdoktorandl na pracovistich
AV CR, ktery je urcen pro mladé pracovniky krat-
ce po obhdjeni diserta¢ni prace. V roce 2016 tuto
pomoc ziskalo 62 zacinajicich védcl na postdok-
torskych pozicich.

AV CR téz organizuje pro posluchac¢e doktorskych
studijnich programu z rdznych oboru vyhledava-
né tydenni Kurzy zakladu védecké prace, které
probihaji v Praze a v Brné a v roce 2016 je na-
v§tévovalo celkem 289 studentd.

AV CR a rovné prilezitosti

Pro lepsi skloubeni rodi¢ovskych povinnosti s ba-
danim zacala Akademie véd CR podporovat zfizo-
vani predskolnich zafizeni pro déti svych zameést-
nancu, aby se mladi kvalifikovani védci a védkyné
mohli po narozeni ditéte rychleji navratit do pra-
covniho procesu a neztratili kontakt s pokrokem
ve svém oboru.

Velkou pozornost vénuje Akademie véd posilova-
ni genderové rovnosti a rovnosti pfilezitosti mezi
védci a védkynémi, pficemz se snazi tuto proble-
matiku resit nejen z praktického, ale i z teoretic-
kého hlediska: pfi Sociologickém ustavu funguje
samostatné oddéleni Gender a sociologie, které
teoreticky i empiricky rozviji genderova studia,

kterd by méla domacnosti a jejim ¢lentim zajistit
minimalni potfebny ekonomicky blahobyt. Kon-
krétné tato metodika indikuje, ze napf. ceska do-
macnost dvou dospélych se v soucasnosti vyhne
ohroZeni chudobou, pokud je ¢isty mési¢ni pfijem
kazdého z nich alespon osm tisic K. Tento kon-
cept ovéem neuvazuje ostatni podminky domac-
nosti, zejména jejich vydaje a majetek, které se
ale vyrazneé lisi regionalné, napfi¢ vékovymi sku-
pinami atp. Blahobyt dvou domacnosti se stej-
nym pfijmem tak muze byt zcela odlisSny. Méfeni
chudoby se proto v Evropé rozsifuje a zjistuje se
napf. materidlni deprivace, tedy situace, kdy si
domadcnost z finan¢nich ddvodd nemuze pofidit
urcité statky nebo sluzby, ¢i Sirsi indikator zminu-
jici i socialni vylou¢eni.

Rok 2016 byl poslednim rokem realizace Progra-
mu interni podpory projektl mezinarodni spolu-
prace AV CR, na ktery bylo vynalozeno 297 tisic
korun. Castec¢né jej nahradil Program na podporu
mezindrodni spoluprace zacinajicich vyzkumnych
pracovnikd, jehoz cilem je podporovat rozvoj
spoluprace pracovist AV CR s vyznamnymi zahra-
ni¢nimi pracovisti a umoznit zacinajicim pracov-
nikim samostatné se zapojit do aktivni mezina-
rodni spoluprace. Na feSeni prvnich 17 projektu
bylo v roce 2016 poskytnuto vice nez dva miliony
korun.

feministickou teorii a metodologii. Zabyva se ta-
kovymi tématy jako napf. sociologie soukromé-
ho Zivota, gender a pracovni trh. Dalsi z oddéleni
tohoto pracovisté AV CR, Narodni kontaktni cen-
trum - gender a véda, se vénuje vyzkumu v ob-
lasti genderové sociologie védy, genderovych
studii vedy, genderové rovnosti a genderového
mainstreamingu ve védé v CR.

Valné shromazdéni OSN vyhlasilo 11. unor Mezi-
narodnim dnem Zzen a divek ve védé (Internatio-
nal Day of Women and Girls in Science). Narodni
kontaktni centrum - gender a véda pfi této pfi-
lezitosti oslovilo v roce 2016 nekolik védeckych
osobnosti se tfemi dotazy: Pro¢ se domnivate, ze



OSN ustanovilo tento den vénovany jen zenam
a divkam ve védé? Co byste zendm ve védé po-
pral/a? Co vam v posledni dobé udélalo radost?
Odpovédi jsou zaznamenany na http://www.ge-
nderaveda.cz/gender-veda/181165-mezinarodni-

Podpora $pickového vyzkumu

-den-zen-ve-vede/. K tomuto dni letos centrum
pfipojilo i on-line kampan na socialnich sitich na-
zvanou #mojeoblibenavedkyne, jejimz cilem bylo
zviditelnit pfinos védkyn pro ¢eskou a svétovou
védu.

Sélo pro sopran: o zenach v ¢eské politice

Udalosti poslednich let, stejné jako posledni vol-
by do poslanecké snémovny i volby komunalni,
daly vyniknout fadé vyraznych Zenskych politic-
kych osobnosti. Na prvni pohled by se tak mohlo
zdat, ze si v tomto ohledu vedeme dobfe a ze se
postaveni zen v Ceské politice po letech minu-
lych, kdy jsme byli zvykli vidat zeny v této oblasti
opravdu zfidka, vyrazné zlepsuje. Statistiky vsak
dokladaji, ze zastoupeni zen v Ceské politice zU-
stava stale velmi nizké. Kniha pfipravena v Socio-
logickém ustavu prispiva k diskusi o podminkach
a okolnostech politické participace 7en v CR. Vy-
chazi z dat z aktualniho dotaznikového Setfeni, ze
statistickych dat i z hloubkovych rozhovor( s po-
litickami. Pfedstavuje teoretické pfistupy k ucho-
peni problematiky zen v politice, zaméfuje se na
zastoupeni Zzen v politice v ¢eském kontextu a na
jeho vyvoj, na nazory a postoje Ceské vefejnosti
na zeny v politice a nastroje jejich podpory a ve-
nuje se také zivotnim a pracovnim draham vrcho-
lovych politicek. Analytickou ¢ast knihy dopliuje
tfinact vybranych rozhovord s prednimi politic-
kami, které prinaseji neobvykle otevienou vypo-
véd o tom, jak se Zije zendm v Ceské politice a co
obnasi snaha prosadit se v této oblasti. Krome
toho, Ze tyto rozhovory zprostfedkovavaji cte-
narum a ctenarkam osobni zkuSenosti politicek
s vrcholovou politikou a pfedstavuji jejich nazory,
reflexe a Zivotni pfibéhy v celé jejich komplexnos-
ti, umoznuji také sledovat, jakym zpusobem jsou
ve vypravénich zachyceny vlivy raznych struktu-

ralnich omezeni a bariér, jak tyto bariéry plsobi
na zivotni pfibéhy politicek a na jejich volby a jak
je aktérky samy reflektuji a prozivaji. Rozhovor
poskytly napf. Michaela Marksova, Katefina Va-
lachova, Helena Valkova nebo Michaela Sojdrova.
Marta Vohlidalova, Hana Mafikova, Marie Cer-
makovd, Romana Volejnickova. 2016. Solo pro
soprdn: O Zendch v Ceské politice. Praha: Socio-
logicky ustav AV CR. http://soc.cas.cz/publikace/
solo-pro-sopran-o-zenach-v-ceske-politice

SOLD PRO SOPRAN;
0 2ENACH v CESKE POLITICE

FRANA I
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Academic Award: Praemium Academiae

he Praemium Academiae is the pre-eminent award of the CAS. It is a rigorously selective utility for

the financial and moral support of scientific excellence and is, therefore, intended for outstanding

scientists, whose research achieves the top international level and promises further extraordinary

advancement, in order to help them further develop their potential. In 2016 it went to:

- Pavel Jelinek (Institute of Physics)
- Ladislav Kvasz (Institute of Philosophy)

Dr. Pavel Jelinek investigates structural, chemical
and physical properties of nanostructures using
both computer simulations and experimental
techniques. He specializes primarily in the
theoretical description of scanning probe
microscopy  (single atom  manipulations,
dissipative mechanism at atomic scale, chemical
identification, imaging processes), experimental
and theoretical studies of the mechanical and
the transport properties of nanostructures and
in the experimental investigation of surface
and nanostructures by means of atomic force
microscopy, scanning tunnelling microscopy and
state-of-the-art scanning probe microscopy. He
heads the Nanosurf Lab at the Department of
Thin Films and Nanostructures at The Institute
of Physics. His team developed a new method of
imaging the electrostatic field of molecules at the
atomic level, which opens up new possibilities in
the field of material science, physics, chemistry,
biology and nanotechnology and substantially
advances current possibilities ofimaging individual
molecules on solid surfaces. The Academic
Award is intended to help further enhance the
knowledge in this realm as well as continue in
the study of chemical and physical processes
taking place in molecular nanostructures in order
to develop a new generation of components for
nanoelectronics.

The first scientist from the field of humanities
and social sciences to be awarded the Academic
Award is Professor Ladislav Kvasz - a prominent
expert in history and philosophy of exact sciences,
especially in the theory of paradigm change.

He won international recognition for formulating
his own theory of changes of the language of
science and was also awarded the Fernando Gil
International Prize for the Philosophy of Science
for his book Patterns of Change: Linguistic
Innovations in the Development of Classical
Mathematics. It demonstrated a novel view of
linguisticinnovationsin the history of mathematics
that changed the ways in which mathematics
was presented, understood and philosophically
interpreted. Professor Kvasz believes there are at
least three types of scientific revolutions, namely
idealization, re-presentation and objectivization.
He developed further Thomas S. Kuhn's theory of
scientific revolutions. In his words, a long time
has passed since the foundation of epistemology
as a philosophical discipline and it is time to try
and change it into a formal discipline parallel
to formal logic. Research supported by the
Academic Award is aimed at elaborating the
draft formalization of epistemology and first of all
developing a new mathematical formalism that
will enable an exact description of the process of
cognition in the sciences, especially in physics.
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Supporting Young Scientists and Equal Opportunities

The CAS exerts every effort to facilitate young people’s entry into science and create the best possible
conditions for them to develop their talents, since these are the young people that are expected to present
progressive, courageous ideas and original solutions to scientific problems. With these objectives in mind,
the Academy comes to the aid of talented students: experienced scientists give lectures at universities
and technical colleges, they supervise students and their qualification theses, organize various courses,
seminars, summer schools and so on.

Otto Wichterle Award

Exceptionally promising young scientists at the
CAS, who achieve excellent results in research,
thus contributing to the advancement of
scientific knowledge in their field of science, are
granted the Otto Wichterle Award (bearing the
name of the world-renowned Czech chemist
who invented and produced the world’s first soft

support provided that they are not older than 35
in the calendar year when the nominations are
submitted (in case they had been on maternity
or fraternity leaves, the age limit is postponed
accordingly). In the year 2016 the President of
the Academy of Sciences of the CR awarded 21
young researchers:

contact lenses). They are eligible for financial

|. Mathematics, Physics and Earth Sciences: Prokop Hapala (Institute of Physics), Kamil Olejnik (Institute of
Physics), Stépan Stehlik (Institute of Physics), Jan Hladky, (Institute of Mathematics), Michal Cifra, (Institute
of Photonics and Electronics), Michael Komm (Institute of Plasma Physics), Hanu$ Seiner (Institute of
Thermomechanics), Tomas Prikryl (Institute of Geology);

IIl. Life and Chemical Sciences: Martin Ferus (J. Heyrovsky Institute of Physical Chemistry), Petra Cufinova
(Institute of Chemical Process Fundamentals), Michal Behuliak (Institute of Physiology), Katarina Smolkova
(Institute of Physiology), Pavel Hrouzek (Institute of Microbiology), Tomas Juza (Biology Centre), Pavla
Sojkova (Biology Centre), Martin Salek (Institute of Vertebrate Biology);

Ill. Humanities and Social Sciences: Martina Mysikova (Institute of Sociology), Vitézslav Sommer (Institute
for Contemporary History), Ota Pavlicek (Institute of Philosophy), Filip Vostal (Institute of Philosophy), Petr

Plechac (Institute of Czech Literature).

One of the Otto Wichterle Award holders is Tomds
Prikryl from the Department of Paleobiology
and Paleoecology of the Institute of Geology,
who specializes in vertebrate paleontology and
investigates the anatomy and development of
fish fauna of the Cenozoic Era and its relation to
modern fauna. The focal point of his work is the
study of marine fish fauna at sites in the eastern
part of the Czech Republic, in Poland, Germany
and Romania aimed at understanding the origin of
their selected adaptations and their relationship
to their modern equivalents. One of his projects
focuses on changes of the Paratethys fish fauna
during Oligocene to Lower Miocene geological

epochs. He stresses that fish make an extremely
diverse and widespread group of vertebrates,
nevertheless from a biological point of view, their
modern species rank among the least studied of
recent vertebrates.

Pavla Sojkova follows up the long-term research
into a group of aquatic, parasitic cnidarian
animals called Myxozoa in fish, which has been
conducted at the Laboratory of Fish Protistology
of The Institute of Parasitology of The Biology
Centre. She added molecular methods to the
morphological studies of the fish parasites
and focused primarily on investigating their
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evolutionary history and relations between
individual species of this diverse group. The
Laboratory she works at has won world recognition
in this research into the evolution of Myxozoans
that have a complex life cycle and some species
can cause significant losses in the aquaculture
sector as well as in fish living in the wild. Pavla
Sojkova also spent a part of her doctoral studies
at Prof. Patrick O’Grady’s laboratory at the
University of California, Berkeley, where she
investigated the evolution of Hawaiian long-
legged flies of the Dolichopodidae family.

Martina Mysikovd from the department of
Economic Sociology at The Institute of Sociology
is concentrating on analysing the position of
men and women on the labour market and its

influence on earnings and income differentiation
and social and economic inequality. One of the
topics she has dealt with was personal earnings
inequality and polarization in the Czech Republic
in comparison with Austria and Poland. She
participatedinthe methodology and coordination
of the international household survey, Statistics
on Income and Living Conditions (EU-SILC), and
also co-authored the book entitled Poverty in the
Czech Republic: A Critical look at EU Indicators.
Martina Mysikova is currently involved in the
multidisciplinary research project funded within
the EU 7th Framework Programme and entitled
Strategic Transitions for Youth Labour in Europe,
the objective of which is to examine obstacles
and opportunities affecting youth employment
in Europe.

Other Activities in Support of Young Researchers

The CAS and its Institutes use a number of other
financial incentives to assist young scientists,
such as a special programme of income support
to postdoctoral fellows, which covered 62 junior
scientists in 2016.

Students in doctorial study programmes can
also take part in one-week Courses in the
Fundamentals of Research Work staged in both
Prague and Brno. They are in great demand
and in 2016 alone were attended by 289 young
people.

2016 was the final year of the Programme
of International Support for International Co-
operation Projects for which 297,000 Czech
crowns were allocated. It was replaced with the

The CAS and Equal Opportunities

The CAS also pays great attention to enhancing
equal opportunities for both men and women in
science, and does so in ways both theoretical and
practical. An independent department, Gender
and Sociology, has been established within The
Institute of Sociology specializing in gender
studies and feminist theory and methodology.
Topics in its focus include, among others, gender
and the labour market as well as the sociology of
private life.

Programme for Research and Mobility Support
of Starting Researchers in order to support the
development of collaboration between CAS
Institutes and important foreign host research
institutions and enable starting researchers to
become involved in international co-operation
activities. The subsidy to the first 17 projects
exceeded two million crowns in 2016.

It order to bring into better accord scientific
research and parenthood, the CAS supports
the establishment of pre-school centres for
the children of its employees, to enable young
scientists to return to work sooner after the birth
of their children and thus help them keep in touch
with the advancement in their specific fields of
research.

Another department of the Institute, The National
Contact Centre for Gender and Science, performs
research in the field of gender-orientated
sociology of science, gender studies of science,
gender equality and gender mainstreaming in
research in the Czech Republic.

The United Nations declared the 11th of February
as the International Day of Women and Girls in
Science. To mark the Day in 2016, The National



Contact Centre for Gender and Science asked
several prominent researchers and policy makers
what they wish for women and girls in science.
A selection of some of the answers from the
survey can be found at http://www.genderaveda.
cz/en/218-gender-science/past-conferences/
international-day-of-women-and-girls-in-
science-11-feb. In 2017 the Centre also launched
an on-line campaign #mojeoblibenavedkyne
(meaning my favourite female scientist) in order
to highlight female scientists” contribution to
both Czech and world science.

Supporting Top Quality Research

Within the project Equilibrium between Women
and Men, which reacts to discrimination of
women in their access to decision-making
and to an inadequate reflection of their needs
(gender mainstreaming), Marta Vohlidalovd,
Hana Marikovd, Marie Cermdkovd and Romana
Volejnickovd prepared a book entitled Solo
for Soprano: about Women in Czech Politics,
published by The Institute of Sociology in 2016.
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‘Uz horela, kdyz...: Detail nohy strevlika. Snimek byl pofizen skenovaci:ﬁ elektronovym mikroskopem. I
f Burning when...: A detail of a ground beetle’s leg. The image was produced by a scanning electron microscope.
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Ceny a medaile

Vysledky védecké i popularizaéni prace pracovniki Akademie véd CR byly v roce 2016 ocenény fadou
cen, medaili, vyznamenani a dalsich ocenéni. Udélila jim je nejen sama AV CR, ale téz dal$i domaci i zahra-
ni¢ni organizace a instituce.

Narodni cena vlady Ceska hlava

- prof. MUDr. Jifi Forejt, DrSc. (Ustav molekularni genetiky)

Ocenéni udélena Akademii véd CR

Cena AV CR za dosazené vynikajici vysledky velkého védeckého vyznamu

- Tym Mikrobiologického ustavu ve slozeni prof. RNDr. Josef Komenda, CSc., DSc., Ing. Roman Sobotka,
Ph.D., RNDr. Jana Knoppova, Mgr. Vendula Krynicka, Ph.D., za védecky vysledek Biogeneze a ochrana
fotosystému Il (Biogenesis and protection of Photosystem I1);

- Tym Ustavu molekularni genetiky ve slozeni doc. RNDr. Petr Svoboda, Ph.D., Ing. Matyas Flemr, Ph.D.,
MUDr. Radek Malik, Ph.D., Mgr. Jana Nejepinska, Ph.D., doc. Radislav Sedlacek, Ph.D., za védecky
vysledek Savci RNA interference (RNA interference in mammals).

Cena Akademie véd CR pro mladé védecké pracovniky ve véku do 35 let za vynikajici vysledky védecké prace
- Mgr. Martin Kopecky, Ph.D. (Botanicky Ustav) za védecky vysledek Dlouhodobé zmény biodiverzity
vegetace temperatnich lest (Long-term changes of biodiversity in temperate forest vegetation).

Cena pfedsedy AV CR a Nadaéniho fondu Neuron za popularizaci védy
- doc. Mgr. Michal Svanda, Ph.D. (Astronomicky Ustav)

Cestna medaile AV CR De scientia et humanitate optime meritis
- prof. PhDr. Jaroslav Panek, DrSc., dr. h. c. mult. (Historicky ustav)

Cestna medaile Vojtécha Naprstka za zasluhy v popularizaci védy

- RNDr. Jana Srotova ($éfredaktorka ¢asopisu Ziva)

- PhDr. Zdenék Vejvoda, Ph.D. (Etnologicky ustav)

- prof. RNDr. Jan Suda, Ph.D. (pfedseda redakéni rady ¢asopisu Ziva)
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Ocenéni udélena jinymi institucemi
Cena Frantiska Béhounka udélovana Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy za propagaci a popula-

rizaci védy v Ceské republice i v mezinarodnim prostiedi
- prof. RNDr. Petr Pysek, CSc. (Botanicky Ustav)

Cena Ceska hlava v kategorii Doktorandus a Cena MSMT v oblasti vysokého skolstvi, védy a vyzkumu
- Mgr. Helena Reichlova, Ph.D. (Fyzikalni ustav)

Cena nadacniho fondu na podporu védy Neuron za pfinos svétové védé

- v oboru chemie: prof. Josef Michl (Ustav organické chemie a biochemie)

- v oboru matematika: prof. RNDr. Pavel Exner, DrSc. (Ustav jaderné fyziky)

- v oboru fyzika: prof. RNDr. Jan Pefina, DrSc. (Fyzikalni ustav)

- v oboru biologie: prof. RNDr. Jan Svoboda, DrSc. (Ustav molekularni genetiky)

Cena Ué&ené spole¢nosti CR v roce 2016: v kategorii mladsi védecky pracovnik do 40 let
- RNDr. Martin Ferus, Ph.D. (Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského) za prokazani tvorby bazi nukleovych
kyselin dopadem asteroidl do rané atmosféry Zemé

TOP zena Ceska 2016 v kategorii vefejna sféra
- prof. RNDr. Blanka Rihova, DrSc. (Mikrobiologicky ustav)

Predstavujeme nékteré z ocenénych badatelu

Prof. MUDTr. Jifi Forejt., DrSc., z Ustavu molekularni genetiky, ¢len U¢ené spole¢nosti CR, je svétové uznavany
odbornik v genetice a genomice mysi, ktery se dlouhodobé vénuje studiu genetické a molekularni podstaty
neplodnosti mezidruhovych kfizencu mysi. Identifikoval prvni gen u savcd, ktery je zodpovédny za samci
neplodnost mezidruhovych kfizencu, precetl ho a ukazal, jak je regulovan. Odhalil jeden z nejdulezitéjsich
¢lanku vzniku novych zivocisnych druhl - a za své prevratné vysledky ziskal fadu vyznamnych ocenéni,
véetné Narodni ceny vlady Ceska hlava v roce 2016. Je ¢i byl ¢lenem fady domacich i mezinarodnich od-
bornych organizaci a védeckych panell. Pusobil téZ jako hostujici profesor na Princetonské univerzité v USA,
jako védecky pracovnik v Pasteurové Ustavu v Pafizi ¢i v laboratofich pro vyzkum rakoviny Imperial Cancer

Research Fund Laboratories v Londyné.

prof. Jifi Forejt
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Zameéfili jste se na studium reprodukce, neplod-
nosti a tzv. hybridni sterility savcu. Jste autorem
objevu vubec prvniho genu hybridni sterility
u savcu. Jakym zpusobem dojde k tomu, ze se
ony dva mysi poddruhy od sebe reprodukéné izo-
luji?

Kdyz jsou dva zivocisné druhy od sebe uz vice
vzdalené, neplodné potomky spolu pochopitelné
nemaji, protoze zadni hybridi jednoduse nevzni-
kaji: kocka se psem se kfizit nebudou. Funguje
to ale na samém zacatku vzniku nového druhu.
Kdyz si pfedstavite, ze mate dve populace, které
se oddélily kupfikladu z néjakych geografickych
divodu - jedna zustala tfeba na ostrové a dru-
ha na pevniné - a vyvijeji se izolované feknéme
300 tisic let, hodné se zméni, protoze Ziji v jinych
podminkdch a pusobi na né jiné mutacni tlaky.
Kdyz se posléze k sobé néjakym zplsobem do-
stanou, existuji dvé moznosti: Bud se zacnou
kfizit, neni mezi nimi zadna reprodukcni bariéra
a velice rychle se rozdily promichaji. Vyhodné
zUstane, néco zmizi, ale stdle se jednd o jediny
druh. Nebo nastane druha moznost: jakmile obé
populace pfestanou byt schopné si volné preda-
vat geny - jejich kfizenci pfitom nemusi byt Uplné
neplodni, staci, kdyz jich neplodna bude jen po-
lovina, tfeba vsichni samci -, uz to pfedstavuje
veliky zasah do struktury obou populaci a za¢ina
jejich nevratna speciace. Jinymi slovy, jakmile si
dani jedinci nejsou schopni pfedavat geny, proto-
ze jsou bud neplodni a potomci se vibec nena-
rodi, nebo uz se mezi sebou dokonce ani nekfizi,
nastal prvni nezvratny okamzik vzniku nového
druhu. Nami zkoumané dva mysi poddruhy (Mus
musculus musculus a Mus musculus domesticus)
jesté nejsou od sebe zcela oddélené - proto se
jim také fikd poddruhy, protoZze se mezi sebou
i v pfirode kfizi a michaji se tim jejich geny, ovsem
pouze do urcité miry. Zfejmé je ale to michani uz
nevyhodné.

Co presné se stane z genetického hlediska, Ze
se dva poddruhy bud uz prestanou kfizit, nebo
se sice jesté kfizi, ale vznikaji neplodni potomci?
Zjistili jste, k jakym zménam a procesum v geno-
mu dochazi?

O tom se spekuluje nesmirné dlouho, uz Aristote-
les se zamyslel, pro¢ jsou mulové - tedy kfizenci
mezi koném a oslem - neplodni. | pro Darwina
to byl velky ofisek, protoze podle ného kazdy

novy fenotyp vznikne selekci, vybérem toho, co
je pro dany organismus vyhodné. Byt neplodny
ale ur¢ité vyhodné neni. Cili Darwin sam konsta-
toval, ze svou teorii nemuze vysvétlit neplodnost
mezidruhovych hybridt. Prvni, cCisté teoretické
vysvétleni pfinesl Theodosius Dobzhansky ve tfi-
catych letech minulého stoleti. Predpovedel, ze
jde o nekompatibilitu, ktera vznika uplné nahod-
né nezavislym vyvojem danych dvou populaci.
Pfedstavme si feknéme zamek a kli¢ - ovsem jako
néco zivého - kdy se zamek i kli¢ v jedné i v dru-
hé populaci postupné meéni. Uvnitf kazdé z obou
populaci jsou zmény stale v poradku, kli¢ se zam-
kem funguje. Kdyz se ale tfeba po pul milionu let
obé populace potkaji, tak pfislusné dve molekuly,
jez jsem oznacil jako zamek a kli¢ a které spolu
maji komunikovat a plnit néjakou konkrétni funk-
ci, najednou uz spolu komunikovat nedokazou,
protoze se vyvijely nezavisle pfili§ dlouho. Tato
predstava neslucitelnosti mezi genovymi produk-
ty vznikajicimi Cisté ndhodné v dusledku nezavis-
|é evoluce pfislusnych dvou populaci plati v pod-
staté dodnes. A my jsme ji dokazali potvrdit na
nasem mysim modelu.

Konkrétné jste identifikovali, vyklonovali a po-
psali prvni gen, ktery u obratlovcu zajistuje
uvedenou reprodukéni bariéru mezi pfibuznymi
druhy, jinymi slovy brani pfedavani dédi¢nych in-
formaci mezi pfibuznymi druhy. Vy jste tento gen
poprvé objevil u mysi uz pred tficeti lety, ovsem
tehdej$imi metodami nebylo mozné definovat,
jak funguje. To se vam pred nékolika lety poda-
filo. Vase vyzkumy vsak sly jesté dal a ukazaly,
ze zminény gen hybridni sterility neni jedinym
genem nebo jedinym mechanismem, ktery roz-
hoduje o genetické nekompatibilité druhu. Jaky
je ten dalsi?

Od zacatku jsme vedéli, ze dédi¢nost je komplex-
ni. Na prvni pohled se zddlo, ze ve hfe je mnozina
ruznych nekompatibilnich genu a ze to nepujde
vlibec analyzovat. Nicméné v nami studovaném
modelu existuji dva hlavni geny pro hybridni steri-
litu. Jeden se oznacuje jako Prdm9 - ten jsme vy-
klonovali a uz o ném hodné vime. Pak je zde jesté
gen na chromozomu X, ktery se nam povedlo za-
merit do péti megabazi, coz je v genomu pomeér-
né maly usek obsahujici asi sest znamych gend.
Jesté ale nevime, ktery z nich je ten hledany. Oba
dva geny musi mit urcité alely, aby podminovaly



hybridni sterilitu. Ani to vsak stale nestaci, jesté

je nutné pridat heterozygotnost genomu.

Jakou ta presné hraje roli?

Jedna se o novy aspekt, jejz nyni analyzujeme,
ale ktery jesté védecka komunita Uplné neak-
ceptovala. My se totiz domnivame, Ze s tim, jak
se poddruhy rozruznuji, diverzifikuji nejen geny
koduijici bilkoviny, které ovsem tvofi jen asi dvé
procenta genomu, ale vyviji se a také diverzifi-
kuje i téch zbyvajicich 98 % genomu. PFi vzniku
gamet (pohlavnich bunék) pfitom existuje urcity
kriticky moment — na samém zacatku se musi ot-
covské a matefské chromozomy vzajemné najit
a jednotlivé chromozomy otce a matky se spolu
musi sparovat - a my jsme zjistili, ze prave toto
parovani je u neplodnych hybridt vyrazné posko-
zeno. Vysvétlujeme si to tim, ze pfislusné chro-
mozomy se uz nerozpoznavaji. Celkova sekven-
ce daného chromozomu, kde jen malinkou ¢ast
predstavuji geny, ale vétsina je nekodujici, se jiz
natolik rozrdznila, ze pfislusné chromozomy maji
problém se poznat. Potize maji proto, Zze mecha-
nismy umoznujici hledani jsou velice pfisné. Jinak
by se mohlo stat, ze by se urcity usek napfiklad
chromozomu 1 mohl parovat tfeba s podobnym
usekem na chromozomu 3. Vysledkem by ovsem
byl absolutni chaos a dana bunka by zahynula.
Z toho davodu je mechanismus hlidajici parovani
nesmirné vybiravy, a jakmile najde néjaké chyby,
kdy si sekvence navzajem neodpovidaji, cely pro-
ces zastavi. Tudiz chromozomy jednoho a dru-
hého poddruhu se jakz takz najdou, ale zmineny
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hlidaci mechanismus spusti poplach, ze je néco
v neporadku, protoze najde spoustu rozdilt, kte-
ré by zde nemely byt. My jsme presvédceni, ze
nami objevené vyse zminéné dva geny plus uve-
deny proces, ktery hlida parovani chromozomu,
davaji dohromady cely mechanismus hybridni
sterility, a tedy vubec princip vzniku ¢i oddéleni
Zivoc¢isnych druhu. Tuto posledni ¢ast ale jesté
musime dopracovat, dokazat a presvédcit ostatni,
Ze opravdu odpovida skutec¢nosti. Pravé na toto
téma piseme jednu docela zasadni praci.

Ziskal jste nejvyssi mozné védecké ocenéni v CR
- Narodni cenu vlady Ceska hlava. Je jesté néco,
¢eho byste ve svém vyzkumu chtél dosahnout?
Chtéli bychom model, o némz jsem mluvil, do-
tahnout do konce a Fict: ano, ted zname s urci-
tosti vSechny komponenty a duvody procesu,
jakym se od sebe oddéluji dva zkoumané mysi
poddruhy. Pokud se nam to povede a védecka
komunita to uznd, Slo by vlastné o vubec prvni
takovy priklad v zivé pfirodé. Uvédomme si totiz,
Ze hybridni sterilita je nesmirné Siroky fenomén
pevné spojeny s vyvojem nejriznéjsich forem zi-
vota na Zemi. Najdeme ji nejen u zivocichu, ale
i urostlin a dokonce u kvasinek. Po desetileti byla
hlavnim modelem védeckych vyzkumu muska
drozofila, ale nikdy se nepodafilo cely systém de-
finovat. Takze kdyby se nam to podafilo na mysi,
pak by to byl muj splnény sen, ve ktery jsem ani
nedoufal.
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Cestnou medaili De scientia et humanitate optime meritis, vyhrazenou osobnostem, které se zvlasté zasa-

dily o rozvoj védy a prosazovani humanitnich ideji, pfevzal prof. PhDr. Jaroslav Panek, DrSc., dr. h. c. mult.,
z Historického ustavu, ¢len U¢ené spolecnosti CR. Je prukopnikem v oblasti déjin raného novovéku, ¢eské
aristokracie v 16. stoleti, déjin renesanc¢niho cestovani a prosazovani kulturnich hodnot a ideji napfi¢ rané

novovékou Evropou. Zabyva se déjinami ceské i evropské historiografie a novodobého historického védomi.

Jste autorem nékolika publikaci o vyznamnych
¢lenech rodu Rozmberku (Petr Vok z Rozmberka,

Posledni Rozmberkové, Vilém z Rozmberka). Cim
vas tento Slechticky rod zaujal? Jakou roli sehrali
Rozmberkové v nasich déjinach?

Pokud bychom hledali viditelné ,tvUrce® star-
Sich ¢eskych déjin, zejména od 13. do pocatku
17. stoleti, zaujalo by v nich 12 generaci Rozm-
berkd vyznamné misto. Navic jejich dédictvi ve
sféfe rybni¢niho hospodafstvi, utvareni krajiny
a zvlaste kultury zije podnes. Za posledniho Roz-
mberka Petra Voka se stal tento rod legendou
a diky literatufe, divadlu ¢i hudbé ji zustava. Uz
v mladi mé zaujaly rozpory mezi touto legendou,
popularnim podanim a pramenné ovéfitelnou fak-
ticitou. Dukladné jsem se zacal Rozmberky zaby-
vat v osmdesatych letech 20. stoleti, kdy Slechta
- na rozdil ode dneska - nepatfila mezi podporo-
vana, ba ani zadouci témata ceského dejepisec-
tvi. NeSlo mi primarné o genealogii ¢i biografii,
nybrz o moznost proniknout do struktury ¢eské
spole¢nosti, kulturniho transferu a mezinarod-
nich vztahu prfedbélohorské doby. Pravé k tomu
poskytovaly vyjimecné zachované rozmberské
prameny (samozfejmé kombinované s mnoha ji-

prof. Jaroslav Panek

nymi nasimi a zahraniénimi zdroji) velmi dobrou
pfilezitost. Ostatné velka vystava Rozmberkové -
rod ¢eskych velmozu a jeho cesta déjinami, kte-
ra v roce 2011 prildkala do Valdstejnské jizdarny
zastupy divaku, a publikace na ni navazujici uka-
zaly, jak bohaté a komplexni téma Rozmberkové
predstavuji.

Od roku 2009 jste feditelem Ceského historic-
kého ustavu v Rimé, ktery je soucasti Historic-
kého ustavu AV CR. Jaké je jeho poslani a jaké
vyzkumy se tu délaji?

Cesky historicky ustav v Rimé je jednim ze zhru-
ba 30 ustavu, které ve Véctném mésté ziidily
zemé zainteresované na tomto kulturnim cen-
tru euroamerické civilizace. Vznikla jedinecna
koncentrace humanitnich Ustavi nebo celych
akademii se zaméfenim na historii, déjiny umeni
a archeologii. Vedle mohutnych instituci zastu-
pujicich Némecko, Francii, Britanii ¢i USA, ale
také finan¢né a personalné bohaté vybavenych
ustavu reprezentujicich Rakousko, skandinavské
zemé, Spanélsko, Svycarsko ¢&i Polsko, Madarsko
nebo Rumunsko, je ¢esky (podobné jako nedav-
no vznikly slovensky) ustav v Rimé& vybavenim



daleko skrovnéjsi. Nepodilime se na nakladnych
archeologickych projektech, ale zaméfujeme se
na intenzivni historicky vyzkum, na zpracova-
ni vatikanskych a italskych pramenu prevazné
ke stfedoevropskym déjindam od stfedovéku do
20. stoleti. V nékolika poslednich letech vznik-
ly vyznamné edice (evropsky dosah maji zpravy
papezskych nuncil u prazského cisafského dvora
z doby Rudolfa IlI.), katalogy bohemikalnich ru-
kopist v fimskych knihovnach, databaze feholni-
ki ze 16.-18. stoleti, v pfipravé je rovnéz edice
pramenu k ceskoslovensko-italskym vztahim za
druhé svétove valky. Mnohé monografie obohati-
ly nase poznani fenoménu papezstvi (pfipominam
alespon novou - uz i anglicky vydanou - kolek-
tivni syntézu PapeZstvi a ceské zemé), a dokonce
vysla prakopnicka prace o déjinach papezskych
financi, ktera zaznamenala pfiznivé ohlasy od USA
az po Japonsko ¢i Australii. Patfime sice k malym
ustavum, ale vysledky publikac¢ni cinnosti nas
rozhodné stavi nad prumér ustavu sdruzenych
v Mezinarodni unii archeologickych, historickych
a uménovédnych Ustavd v Rimé.

Jednim z oboru, ktery jste vystudoval na Filozo-
fické fakulté UK, byla slavistika. Pro¢ jste si vy-
bral pravé tento obor? Kdyz jste se po studiich
rozhodoval, ¢emu se budete vénovat, proc jste
nezvolil pravé slavistiku, ale historii?

Od c¢asného mladi jsem mél intenzivni vztahy
k jazyktim a kulturdm Jugoslavie a Polska. Radu
let jsem koketoval s filologii, ale zajem o historii
prevazil. Knizni bibliografie, kterou mi k nedav-
nym sedmdesatindm vénovali kolegové z Histo-
rického Ustavu, ovsem prozrazuje, ze me zajem
o Balkan ¢i Polsko neopustil a ze jsem i pozdéji
vénoval fadku knih takeé jejich déjinam.

Studiu historie se vénujete jiz nékolik desetileti.
Rozvoj mnohych védeckych disciplin $el dopfedu
milovymi kroky. Existuji nové technologie, nové
metody vyzkumné prace. Jak se béhem této
doby zménila prace historika?

Nové technologie zasadné promeénily pova-
hu prace také v humanitnich oborech. Zatim-
co v dobé mého mladi travil historik nejvic casu
porizovanim rukopisnych poznamek v archivech
a knihovnach, sepisovanim karticek s bibliogra-
fickymi udaji a poté stalym prepisovanim textd na
psacim stroji, dnes je toho usetfen. Nezménila se
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jen technika, ale také metody prace, pohled na
vypovidaci hodnotu pramenu a zpusoby interpre-
tace minulosti. Neuvéfitelné se zndsobilo mnoz-
stvi dostupnych informaci a dostupnost zahranic¢-
nich poznatku. Zcela jiné jsou naroky na zapojeni
kazdého historika do mezinarodnich siti a na za-
hrani¢ni prezentaci dosazenych vysledku. Pfesto
vsak to nejpodstatnéjsi zUstava - totiz poucena
touha poznat minulost a uvést ji do kontextu se
soucasnosti, stejné jako potfeba zpracovat nové
poznatky natolik sdélnym zpUsobem, aby neza-
padly v silné konkurenci tisténych a elektronic-
kych textd v oboru vydavanych. Aby tedy neslo
pouze o ,produkci textu” &i dokonce jen zapo-
¢itavanych ,bodu”, nybrz o snahu ovlivnit vyvoj
humanitniho poznani a v idedlnim pfipadé také
obohatit spole¢enské mysleni.

Jak vnimate postaveni historiografie v ocich ¢lo-
véka 21. stoleti? Ma vubec historik jesté co fici?
Historici si obc¢as nafrikaji, ze postaveni jejich obo-
ru neni tak silné jako v 19. stoleti. Pochopitelng,
na rozdil od doby Frantiska Palackého nejsou
dnes historici ,hlasem naroda* a také struktura
védeckého vyzkumu se dalekosahle proménila.
Vizualizace a klipova povaha vnimani pfilis ne-
preji rozmérnym historickym epopejim. Pfi ob-
rovském mnozstvi vznikajicich textl velka cast
z nich vznikne a tiSe zanikne bez ohlasu; ostatné
atomizace vyzkumu v dusledku ne vzdy uvaze-
né grantové politiky k tomu napomaha. To vsak
neznamend, ze by historiografie neméla co Fici
dnesku. Naopak, v dobé tapani a nejistot o bu-
doucnosti nabyva historiografie nového poslani.
Nikoli ve smyslu adorace minulosti, nybrz pfi kri-
tické analyze dlouhodobych vyvojovych trendu
ve vyvoji spole¢nosti, kultury, civilizace, mezina-
rodnich a meziciviliza¢nich vztahu, ale i zivotniho
prostfedi. Tady uz davno nejde o ,pfevypraveni®
starych pisemnych pramend, nybrz o meziobo-
rovy vyzkum o korenech ¢i zakladech naseho
soucasného zivota a o perspektivach pfistich ge-
neraci. Takova historiografie, ktera se ve svych
cilech propojuje s jinymi humanitnimi, socialni-
mi a dokonce i pfirodnimi védami, ma pro ori-
entaci v soucasném svété principialni vyznam
a jsem presvédcen, ze ma slibnou budoucnost
iv21. stoleti.
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Na ¢em aktualné pracujete?

V uplynulych mésicich jsem vénoval spoustu ¢asu
spolupraci s Nakladatelstvim Academia. Pfipravil
jsem ceskou a anglickou verzi informacni publi-
kace o Historickém ustavu AV CR pro sérii Véda
kolem nas. Velmi mé zaujala prace na dokonceni
polsko-ceské edice Henryk Sienkiewicz ve sveté
politiky, kterd ukazuje tohoto slavného romano-
pisce a jednoho z prvnich nositeli Nobelovy ceny
za literaturu v neznamém svétle. Dlouhodobé se
véak zabyvam predevsim déjinami novodobé ¢es-

ké historiografie se zvlastnim zamérenim na vyvoj
¢eského vyzkumu v Italii. Je to téma, které uka-
zuje, jak se cesti historici od 19. stoleti opakova-
né snazili zapojit do evropského pojeti dé&jin, ale
jak byli vzdy znovu zastaveni vnéjsimi udalostmi
- nejprve prvni svétovou valkou, potom druhou
svétovou vdlkou a cCtyficetiletim komunismu.
Dnes mohou pravé v Rimé na tuto tradici navazat.
Je vSak nutné, aby tato snaha vyuzila stale jesté
velké otevienosti naseho kontinentu a aby byla
dostatecné vytrvala.

Prof. RNDr. Blanka Rihova, DrSc., z Mikrobiologického Ustavu, v jeho? ¢ele stala osm let, vénovala pfevaznou

¢ast své profesionalni drahy imunologii a genetice, vyzkumu smérovanych léciv v terapii nddorovych one-

mocnéni a roli imunitniho systému v boji s nadory. Ve svém oboru se fadi ke svétové Spicce. Je mistopfed-

sedkyni Védecké rady AV CR, prvni mistopfedsedkyni Ucené spole¢nosti CR, &lenkou vyznamnych mezina-
rodnich organizaci, pfednasi doma i v zahranici, je mj. profesorkou imunologie na Univerzité Karlové v Praze
a mimoradnou profesorkou farmacie a farmaceutické chemie na University of Utah v Salt Lake City v USA.

Ziskala fadu ocenéni, napfiklad Ceska hlava nebo medaili Senatu Parlamentu Ceské republiky, medaili U¢ené
spolecnosti Ceské republiky Ad Laudem et Honorem a medaili AV CR De scientia et humanitate optime me-
ritis. V anketé vyhlasované medialnim domem Economia spolec¢né s Hospoddrskymi novinami byla zvolena
TOP zenou Ceska za rok 2016 v kategorii osobnosti vefejné sféry.

prof. Blanka Rihova

Celd vase profesiondlni draha patfi imunologii
a Mikrobiologickému ustavu Akademie véd. Jak
se za ta léta zménil pohled na imunitni systém?
Slo o ,pouhé“ postupné upfesfiovani poznatku,
nebo doslo na tomto poli k néjakému zdsadnimu
obratu ¢i dokonce zméné paradigmatu?

Myslim, Zze v zadné veédé se poznatky ¢asem je-
nom neupfesiuji. Imunologie neni vyjimkou. Cas
od ¢asu dochazi k pomérné zasadni zméné na-
zor(. Jesté koncem Sedesatych let predstavu, ze
syntéza protilatek je geneticky regulovana, popi-
rali i néktefi vyznamni svétovi imunologové. Dnes
to kazdy povazuje za samozfejmé tvrzeni. Podob-
né jako supresorové T bunky. Ty byly léta stu-
dovany. Pak na jednom sympoziu prof. Mitchison
jejich existenci poprel a |éta se slovo supresorova
burika skoro nemohlo vyslovit. A vidite - dnes
vime, ze bunky se supresorovou aktivitou oprav-
du existuji a je jich cela rfada.

Nejprve jste se vénovala vyzkumu genetické re-
gulace tvorby protilatek, tedy do jaké miry nas
genom ovlivauje nasi schopnost reakce na rizné
antigeny, napf. infekce. Geneticka regulace proti-
latek byla tehdy dokonce zpochybnovana - nako-
nec se skute¢né prokdazala jeji existence. Pracova-
la jste tedy na zcela nové problematice - podobné



tomu pak bylo i pozdéji s vyvojem smérovanych
|éCiv a zejména experimentalni imunoonkoterapii.
Da se fict, ze jste méla ten spravny védecky ,cich“
na perspektivni, neprobadana témata? A stalo se
nékdy, ze vas vyzkum ved! do slepé uli¢cky, i kdyz
i to je ve védé dulezité?

Caste¢né jsem na to odpovédéla jiz v prvni otaz-
ce. Genetickou regulaci tvorby protilatek jsem si
nevymyslela, dostala jsem ji jako zadani doktor-
ské disertace v roce 1966. Bylo to zajimavé, ale
hodné tézké. Pamatuji si dodnes, jak jsem v roce
1967 na imunologické Skole v Italii na otazku
budouciho nositele Nobelovy ceny (Nielse Kaj
Jerneho), ¢emu se vénuji, zdvorile odvétila, ze
studuji genetickou regulaci tvorby protilatek. On
se obratil na neméné slavného kolegu, Michaela
Selu s otazkou: ,A ty si myslis, Ze néco takoveé-
ho existuje?* Vyvoj smérovanych protilatek byla
myslenka profesora Kopecka z Ustavu makro-
molekulami chemie CSAV (tehdy, dnes AV CR),
presnéji feceno némeckého profesora Helmutha
Ringsdorfa. Tym profesora Kopecka, pozdéji Kar-
la Ulbricha a dnes Tomase Etrycha ji genialné
jako jeden z prvnich na svété rozvinul. Ja jsem
plvodné chtéla jejich polymery pouzit pro svou
.genetickou regulaci tvorby protilatek”. Pak se
ukazalo, ze se na to vUbec nehodi, zato se hodi
k smérovani - a spoluprace byla na svété. Byla
jsem vzdycky ten, kdo danou myslenku rozvinul.
V soucasnosti se skute¢né vénuji experimental-
ni imunoonkoterapii, je to fascinujici. Jen se ale
v laboratofi pokousime odpovedét na otazky, kte-
ré se u lidi polozit nedaji. Slepych ulicek bylo urci-
té mnoho, to je ve védé docela bézné. Myslim si
vsak, ze mam urcitou schopnost vycitit, ze pokus
pfindsi néco nového. Moji spolupracovnici dobfe
védi, ze se stava, ze pfijdou s negativnim vysled-
kem naplanovaného pokusu. A ja vétSinou jasam.

Vyznamnou ¢ast vasi védecké prace zaujima vy-
zkum tzv. smérovanych polymernich léciv, a to
predevsim léciv s cytostatickymi ucinky k lécbé
nadorovych onemocnéni. Jak konkrétné funguji?
Jsou to léciva, ktera dopravi do nadoru vétsi
mnozstvi cytostatika, nez se dostane podanim
jeho nemodifikované formy. Maji minimalni ved-
lejsi ucinky, jako je napfiklad myelotoxicita, hepa-
totoxicita nebo kardiotoxicita. Stimuluji imunitni
systém, ktery tak pfispiva k ucinnéjsi terapii.

Ceny a medaile

Dalsi vasi odvaznou myslenkou bylo, ze zlom
v |é¢bé nadorovych onemocnéni nastane, jak-
mile pfinutime ke spoluprdci nas vlastni imunitni
systém. | o tom jste musela presvédcovat nékte-
ré skeptické kolegy. Co je tedy v soucasné dobé
uz znamo o podilu imunitniho systému v boji
proti nddorim? Pro¢ napriklad neni schopen ra-
kovinné bunky rozpoznat a znicit hned pfi jejich
vzniku v nasem téle?

To je velmi slozita otazka. Neni to tak, ze by imu-
nitni systém nerozpoznal potencialni nadorové
bunky a neznicil je. Déla to denné. Jenze nadory
se brani, mutuji, méni se a vytvareji nové a nové
antigeny, tzv. neoantigeny. Stane se, ze nékteré
z nich imunitni systém vcas nezachyti, a kdyz se
mu to konecné povede, agresivitu nadoru uz ne-
zmuze.

Vas tym spole¢né s védci z Ustavu makromo-
lekularni chemie AV CR vynalezl preparat proti
rakoving, ktery nenici imunitni systém a do urcité
miry ho stimuluje. Jak velkou nadéji pro pacien-
ty pfedstavuje z obecného pohledu? Povazujete
za mozné, ze se jednou podafi dosahnout pro-
tinadorové rezistence, podobné jako ockovanim
nebo prodélanim nékterych chorob na né ziska-
vame imunitu? Nebo je to z principu vylou¢eno?
Téch preparatl je dnes uz skoro 1200, chemici
v Ustavu makromolekularni chemie stale vymys-
leji nové a my je testujeme. Vakcin proti nadorum
je dnes uz celd fada, nékteré zatim pouze v klinic-
kych testech. Z téch pouzivanych je mozné zmi-
nit vakcinu chranici proti HPV viru, a tim i nadoru
délozniho ¢ipku, o kterém se vi, Ze ho virus také
muze vyvolat.

Dlouha léta pUsobite i na zahrani¢nich univerzi-
tdch a védeckych pracovistich. Existuje néjaky
zasadni rozdil ve védeckeé praci v Cesku, v ostatni
Evropé a v USA?

Zasadni rozdil mezi védeckou praci v Cesku a jin-
de neni. VSichni jsou zvédavi, pracoviti a o své
poznatky se nesobecky déli.
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Cenu Uc&ené spolecnosti CR v kategorii mladsi védecky pracovnik do 40 let ziskal v roce 2016 RNDr. Martin

Ferus, Ph.D., z Ustavu fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského za prokazani tvorby bazi nukleovych kyselin

dopadem asteroidii do rané atmosféry Zemé. V témze roce ziskal i vyznamné ocenéni Akademie véd CR -
Prémii Otto Wichterleho. S tymem spolupracovnikt publikoval studii v prestiznim ¢asopise Proceedings of the
National Academy of Sciences of the United States, v niz z teoretického i experimentalniho hlediska prokazali,

Ze stavebni kameny zivych struktur, které se na Zemi objevily pfed asi 4-3,85 miliardy let, mohly vzniknout

napf. z molekuly formamidu, pficemz zdrojem energie pro takovou energeticky ndaro¢nou syntézu biomo-

lekul byly ¢etné dopady asteroidu - a prave tyto impakty spolu s bleskovymi vyboji mozna vyprodukovaly

na Zemi prvni biomolekuly.

Jakym zplUsobem jste zkoumali, jak funguje
transformace urcitych molekul, véetné formami-
du, za vzniku biomolekul?

V podstaté jde o to, jak zavfit plazma vznikajici pfi
dopadu asteroidu do zkumavky a studovat jej za
kontrolovanych laboratornich podminek. Nasi la-
boratofi pod vedenim prof. Svatopluka Civise a ve
spolupréci se $pickovymi teoretiky z brnénského
Biofyzikalniho Ustavu a nové také s pafizskou Sor-
bonnou se to skute¢né podafilo.

Vychazeli jste z jediné hypotézy, nebo jste pro-
vérovali nékolik zakladnich scénara?

V puvodnich experimentech se vychazelo spise
ze scénare vzniku biomolekul ze smési jedno-
duchych plynu, jako je dusik, vodni pdra a oxi-
dy uhli¢ity a uhelnaty. V roce 2004 italsti védci
Raffaele Saladino a Ernesto Di Mauro publikovali
praci, ze zakladni molekulou pro vznik Zivota by
mohl byt formamid. Prof. Civi§ nevahal a koupil ze
svych penéz meteority a my jsme je pak ozafovali

Dr. Martin Ferus

spolu s formamidem pulzy laseru. Zjistili jsme ale,
ze mnohem lepsSich vysledkd se da dosahnout
napfiklad pusobenim Zzelezitych jili. Dnes se jiz
pomalu od formamidu odpoutavame a studuje-
me dalsi alternativni matefské latky, smés cpavku
a oxidu uhelnatého, z néhoz ovsem jako mezipro-
dukt vznika také formamid, ale rovnéz zcela ne-
zavislou chemii kyanidu, jichz je ve vesmiru pino.
Podle mého nazoru je véda v soucasné dobé
ohledné zkoumani vzniku zivota ve stfedovéku,
kumuluji se poznatky ukazujici, které systémy
funguji, které nikoli, ale nikdo definitivné nemu-
ze prozatim Fici, ktery ze zkoumanych systému je
ten pravy. Je ale pravda, ze kdyz se oci védcu
obratily k formamidu ¢i smésim, v nichz tato latka
vznika alespon coby meziprodukt, bylo dosazeno
pozoruhodnych pozitivnich vysledku, jakych se
nikdy pred tim pfi vyzkumu ostatnich matefskych
slouc¢enin a mixt nepodafilo dosahnout. Zavéry
opravdu sahaji od jednoduchych latek a jejich
transformaci napfiklad impaktem asteroidu, coz



je naSe parketa, az po polymerace a vznik RNA.
Formamid je laboratorni rozpoustédlo, ale vzni-
ka i hydrolyzou kyanidd v morské vodé. Mohl se
koncentrovat v lagunach na pobfezi a zde moh-
lo napfiklad pusobenim razové viny, UV zafeni Ci
tepla dojit k syntéze biomolekul.

Nakonec se vam ale podarilo demonstrovat re-
akce vedouci od molekul formamidu pfes celou
fadu meziproduktu ke vzniku vsech nukleovych
bazi - zakladnich stavebnich kamenu molekuly
ribonukleové kyseliny RNA, kterd je povazovana
za primarni biologickou molekulu. Timto se vu-
bec poprvé povedlo v jednom reakénim systému
syntetizovat vSechny zakladni nukleové baze.
Nakolik se vam podafilo presvédcit Sirsi védec-
kou komunitu ve vasem oboru?

Revnivost a mnozstvi nazord jsou zna¢né i ve
védecké komunité zkoumajici vznik Zivota. Ja
osobné si ale myslim, ze védecka komunita pfi-
jima vznik biomolekul nasledkem impaktu aste-
roidu jako fakt. Podali jsme presvédcivé dukazy.
Podarilo se téz do detailu popsat mechanismy
této chemie na kvantové mechanické urovni
diky spolupraci s teoretiky z Brna a Pafize, fadu
meziproduktl jsme my experimentatofi pomoci
slozitych a ¢asové naro¢nych experimentd také
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potvrdili. Nicméné ja osobné vibec netrvdm na
tom, Ze zrovna tato cesta musela nezbytné nutné
vést ke vzniku zivota. Mechanismu je cela fada,
my sami jsme potvrdili, ze formamid nemusi byt
jedinou zadzracnou matefskou molekulou, ale jen
meziproduktem, a nedavno se nam podafilo pro-
kazat, ze to, co plati pro formamid, plati také pro
smés metanu, oxidu uhelnatého, dusiku a vodni
pary. Ukazuje se, ze impakt asteroidu poskytuje
spoustu energie pro vznik biomolekul. Ale jak to
bylo dal?

Prispély vasSe poznatky k odpovédi na otazku,
jestli je zivot na nasi planeté ojedinélym jevem,
nebo je vysledkem jasné danych procesu, k nimz
dochazi i jinde ve vesmiru?

Jak se to vezme. JelikoZ k pusobeni impaktu aste-
roidu na formamid, ¢pavek a oxid uhelnaty, dusik,
metan a vodni paru dochazi vsude ve vesmiru, ur-
¢ité vsude vznikaji timto zpisobem biomolekuly
- a to jak na planetach, tak patrné i v mezipla-
netarnim ¢i mezihvézdném prostoru. My zatim
nevime, spi$ pouze tusime, co je tfeba ke vzniku
Zivota z téchto latek. Ve vesmiru Ize patrné najit
vSechny biomolekuly - a pfitom o existenci zivota
vime zatim jen na nasi planeté.

Cenu AV CR za dosazené vynikajici vysledky velkého védeckého vyznamu obdrzel tym Mikrobiologického
ustavu pod vedenim prof. RNDr. Josefa Komendy, CSc., DSc., za ziskani zasadnich poznatku o jednom z nej-
zakladnéjsich procest na Zemi - fotosyntéze. Védci konkrétné objasnili molekularni principy, na nichz je za-

lozena funkénost fotosyntetického aparatu v bunkach rostlin, fas a sinic. Jeho klicovou slozkou je fotosystém

I, coz je slozity komplex bilkovin, pigmentl a dalSich faktord, jehoz funkce je spojena s vyvojem kysliku a je

tedy zcela zasadni pro udrzeni Zivota na nasi planeté.

prof. Josef Komenda
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Vy jste predlozili vyrazné novy pohled na mecha-
nismus vzniku a opravy fotosystému Il - jak tedy
tento komplex vznika?

V nasem modelu se pfi vzniku fotosystému
Il nejprve syntetizuji velké membranové bilko-
vinné podjednotky D1, D2, CP43 a CP47, které
ihned vazou chlorofyl i dalsi pigmenty a také nej-
blizsi malé podjednotky za vzniku tzv. modulu.
Tyto moduly se pak navzajem postupné spojuji
za vzniku pfechodnych komplexu, které vsak maji
velmi kratkou dobu Zivota, a rychle se pfeménina
jiz stabilni monomerni komplex jadra fotosysté-
mu. Na ném dochazi ke vzniku klastru CaMn,O,,
ktery katalyzuje proces oxidace vody za vzniku
molekularniho kysliku. Klastr je stabilizovan vaz-
bou nékolika proteind. Monomer aktivni ve vyvoji
kysliku se nakonec spoji s druhym monomerem
za vzniku dimeru, coz je hlavni funkéni forma
komplexu pfitomna ve fotosyntetickych mem-
branach oxygennich (kyslik produkujicich) foto-
syntetickych organismu.

Jaké aspekty tohoto procesu v soucasnosti stu-
dujete, co zatim zUstava nejasné?

Nas tym se zaméfuje pfedevsim na pocatecni fazi
vzniku moduld, v nichz jsme identifikovali nékolik
vyznamnych bilkovinnych faktoru dulezitych pre-
devsim pro ochranu vznikajicich modull pfed fo-
tooxidaci. Ve spolupraci se skupinou prof. Tomase
Polivky z Jihoceské univerzity se nam také poda-
filo objasnit mechanismus jednoho z ochrannych
ucinkd, ktery spociva ve velmi rychlém prenosu
prebytecné svételné energie z molekul chlorofylu
na molekuly karotenu, kde se nasledné pfeménu-
je na teplo. V soucasnosti pokracujeme v identi-
fikaci a charakterizaci dalsich faktor potfebnych
pro spravny prabéh biosyntézy fotosystému Il
Nas zdjem také zacind smérovat k fotosystému I,
o jehoz vzniku je znamo podstatné méné v po-
rovndni s fotosystémem II; po¢ateéni faze vzniku
obou komplext se zdaji byt Uzce propojeny.

Fotosystém Il je znamy svou nestabilitou, jakym
zpusobem dochazi k jeho poSkozovani a ¢im se
projevuje?

Ano, unikatni schopnost fotosystému Il vyvijet
kyslik je vykoupena jeho velkou nachylnosti k na-
ruseni funkci pusobenim svétla, ¢asto i v kombi-
naci s dalSimi stresovymi faktory. Toto naruseni
se za extrémnich podminek projevuje jako pokles

celkové fotosyntetické produktivity. K opétnému
obnoveni funkce fotosystému a nastartovani vy-
voje kysliku je pak nezbytné komplex opravit.

Jaké hlavni mechanismy hraji roli pfi této opravé?
Jsou v pfirodé bézné, nebo jde o unikatni proces
rezervovany pouze pro tento ucel?

Probihda prostfednictvim tzv. opravného cyklu,
pfi némz dochazi k odstranéni a naslednému
nahrazeni klicové podjednotky komplexu zvané
D1 nové nasyntetizovanou kopii. Béhem proce-
su opravy se komplex musi ¢aste¢né rozpadnout
a po vyméneé proteinu D1 opét rychle slozit. Jed-
na se tedy zase o pomérné slozity proces, ktery
je v pfirodé velmi unikatni a jeho pfesna regulace
opét vyzaduje ucast fady pomocnych bilkovin-
nych faktord. Nasemu tymu se podafilo identifi-
kovat a strukturné charakterizovat proteolyticky
enzym odpovédny za odstranéni podjednotky
D1. Dosud se predpokladalo, Zze spoustécem to-
hoto odstranéni je poskozeni fotosystému a ztra-
ta jeho funkce, kterd vede ke zméné usporadani
proteinu D1, a jeho rozeznani zminénym enzy-
mem. Nas tym vsak zjistil, Zze samo poskozeni fo-
tosystému neni pro proces vymeény proteinu D1
nezbytné a staci protein pouze zpfistupnit enzy-
mu napf. odstranénim nebo zménou uspofadani
nékteré z jeho sousednich podjednotek.

Fotosyntetické procesy se také zkoumaji v sou-
vislosti s jejich moznym vyuzitim ve fotovoltaic-
kych ¢lancich pro preménu slunec¢niho zareni na
elektfinu. Mohou vase poznatky prispét k pokro-
ku i na tomto poli?

Hlavnim cilem nasich studii je dokonale poznat
cely Zivotni cyklus fotosyntetickych komplexd,
coz je nezbytnou podminkou pro to, abychom
byli schopni napodobit jejich fungovani pfi kon-
strukci stabilnich umélych fotosyntetickych sys-
tému, které by v budoucnu mohly pfedstavovat
jedine¢ny zdroj energie pro lidstvo.
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Skupina védcu z Ustavu molekularni genetiky ziskala Cenu AV CR za dosazené vynikajici vysledky velkého
védeckého vyznamu za studium RNA interference u savcu. RNA interference (RNAI) je evolu¢né velmi stara
forma imunity, kterd chrani rostliny a bezobratlé Zivocichy pfed viry. Jinak je tomu u savci. Tym doc. Mgr.
Petra Svobody, Ph.D., ukazal na mysim modelu, Ze RNAI je u savcu plné funkéni pouze v mysim vaji¢ku, kde
ma dokonce dominantni postaveni mezi pfibuznymi mechanismy. Vysledky otevfely novy smér vyzkumu,
nebot ukazaly, ze vysoce aktivni RNAI Ize dosahnout relativné jednoduchou modifikaci jednoho specifického
enzymu, ¢imz se otevira novy smeér pro vyvoj antivirové terapie. Vyznam prace tymu doc. Svobody doklada
mj. udéleni ceny Neuron (2014) a pétiletého prestizniho grantu ERC Consolidator (2015) ve vysi dvou mi-

liont eur na dalsi vyzkum RNAI v sav¢ich bunkach.

V roce 2016 jste s kolegy obdrzel Cenu AV CR.
Jak muze vase dalsi vyzkumy podpofit?

Do budoucna nam muze pomoct vice zpusoby.
Osobné bych si nejvice pfal, aby se diky nému
dostala nase laboratof do povédomi mezi magi-
sterskymi studenty a hlasili se k nam co nejlepsi
doktorsti kandidati. Také doufam, ze ,zviditelné-
ni“ diky Cené AV CR pfinese dalsi podnétné kon-
takty a spoluprace.

Ocenéni jste ziskal za vyzkum v oblasti RNA in-
terference u savcl. Mohl byste jej pfiblizit?

RNA interference je molekularni mechanismus
zaloZzeny na rozpoznavani konkrétnich molekul
ribonukleovych kyselin a jejich likvidaci. Na rozdil
od bunéc¢nych organismu, které maji genetickou
informaci ulozenou v deoxyribonukleové kyseli-
né, vyuzivaji mnohé viry ribonukleovou kyselinu
jako nosi¢ genetické informace. RNAi umi rozpo-
znat mnozici se viry a zlikvidovat vsechny jejich
nukleové kyseliny, takze plsobi jako takova for-
ma vrozené imunity. Uvedena role RNAI existuje

doc. Petr Svoboda

odnepaméti; byla dobfe dolozena u rostlin a bez-
obratlych zivocichu. U savcu vsak byla nahrazena
jinym typem imunitniho systému a prakticky tam
az na par vyjimek nefunguje. Nas zajimaji pravé
ty vyjimky, u nichz se muzeme dozvédét o RNAI
néco nového. Napfiklad je uz néjakou dobu zna-
mo, ze RNAi se v mysich vajickach podili na kont-
role genové exprese. Nyni se nam povedlo zjistit,
jak béhem evoluce takova kontrola genové ex-
prese vznika.

Pro¢ jsou pro tento typ vyzkumu dulezité mysi
modely?

V nasem vyzkumu se snad ani neda plné doce-
nit vyznam mysich modell. Jsou nenahraditelné.
Z pragmatického hlediska pfedstavuje mysi mo-
del ekonomicky nejvyhodnéjsi celoorganismovy
sav¢éi modelovy systém. V naSem specifickém
pripadé se k tomu pfidava jesté skutecnost, ze
mysi se béhem evoluce v mnoha smérech vzda-
lily od ostatnich savcd, coz néjakym zplsobem
jisté souvisi s jejich kratkou generacni dobou.
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Mysi model je tudiz dulezity i v tom, v ¢em se lisi
od ostatnich savcu. Snazime se takové odlisnosti
studovat, protoze v nékterych pripadech pred-
stavuji unikatni a vyznamné adaptace propujcujici
mysi nové vlastnosti. Nasim cilem je najit, které
vlastnosti jsou spolecné pro savce a které jsou
tzv. nové a unikatni pro mysi.

Pro¢ je u savcu RNAi pfitomna pravé v mysim
vajicku?

Vime pomérné dobfe jak, ale moc nevime proc.
Vime, ze béhem mysi evoluce doslo k unikat-
ni adaptaci v RNAi mechanismu. RNAi vyuziva
enzym Dicer, ktery $tépi RNA na krat$i kous-
ky. VSichni savci ho maji, ale je pomaly - coz
v jeho normalni funkci nevadi. Oviem nékdy pred
50 miliony let postihla gen pro Dicer u spole¢né-
ho predka kfecka a mysi unikatni mutace. Zpuso-
bila, Ze mysi vajicka produkuji kratsi a vice aktivni
formu tohoto enzymu. Otazku, pro¢ tomu tak je,
feSime v soucasném vyzkumu. Mohl bych nabid-
nout nékolik hypotéz, véetné té, Ze je to pros-
té bizarni nahoda, ale zadnou néjak presvedcive
otestovanou.

Jaké jsou v kontextu tohoto vyzkumu perspekti-
vy antivirové terapie?

V tuto chvili nevime - rad bych pfi této pfilezi-
tosti vysvétlil, na ¢em vlastné pracujeme. Ak-
tualné se snazime definovat podminky, za nichz
muze v bunkach existovat aktivni RNA, druhym
rokem se také snazime zavést do mysiho genomu
mutaci, ktera by zajistila vysokou aktivitu RNAI
ve vsech télnich bunkach. Zatim se nam docela
dafi, ale nejde to tak rychle, jak bychom chtéli.
To ale neni ve vyzkumu nic pfekvapivého. V dalsi
fazi se pokusime zhodnotit perspektivy ozivené
RNAi v ochrané proti viram. Zjednodus$ené fece-
no vyzkousime, jestli geneticky upravené mysi
maji vétsi odolnost nez jejich neupraveni sou-
rozenci. Poté muzeme fict, jakou ma RNAi per-
spektivu v antiviroveé terapii savcl. Pokud néjakou
ma - coz se ovéem v tuto chvili neda predjimat.
Vzhledem k potencialu RNAi se vSak vyplati tuto
problematiku podrobnéji zmapovat.

Ustfednim tématem vyzkumu dr. Martina Kopeckého z Botanického ustavu AV CR je proména biodiverzity

vegetace temperatnich lesu. Specifickym tématem, které v soucasnosti rezonuje védeckou komunitou i spo-

le¢nosti, jsou globalni zmény prostredi. Jejich indikatorem jsou pravé zmény biodiverzity a posuny v ekolo-

gickych nikach druht, zejména ve spojitosti se zménami klimatu. Publikace dr. Kopeckého v renomovanych

mezinarodnich casopisech vyvolaly nadprameérny mezinarodni ohlas a jde nepochybné o nadcasové prispév-
ky k poznani dlouhodobych zmén biodiverzity pod vlivem globalnich zmén prostredi.

V roce 2016 jste obdrzel Cenu AV CR pro mladé
védecké pracovniky do 35 let za vynikajici vy-
sledky védecké prace. Co pro vas ocenéni zna-
mena?

Vazim si jej a povazuji ho jednak za potvrzeni, ze
témata, jimiz se zabyvam, zajimaji i vefejnost, jed-
nak ze se naSemu tymu dafi délat kvalitni vyzkum.

Ocenéni jste ziskal za vyzkumy v oblasti ca-
soprostorové variability biodiverzity vegetace
temperatnich lest. Mlzete je pfiblizit?

Promeény pfirody v ¢ase i prostoru mé vzdycky
fascinovaly. Zjistuji, jak konkrétné se vegetace
meéni, a zaroven chci odhalit, které faktory tyto
zmény fidi. Ve stfedni Evropé se zabyvam hlavné
vegetaci lesu, a to jak listnatych v nizinach, tak
i horskych, pfevazné smrkovych lesu. Diky tradi-

ci vyzkumu lesni vegetace mame v soucasnosti
k dispozici uzasna data, ktera shromazdili nasi
pfedchidci pfed desitkami let. Pouzivame napfi-
klad historicka data, ktera umoznuji pfesnou lo-
kalizaci v terénu. Muzeme tak znovu zaznamenat
druhové slozeni vegetace na stejnych plochach
jako nasi prfedchudci pfed 50 a vice lety. Porov-
nanim dat zjistime, jak se méni diverzita a slozeni
vegetace na daném misté, a zdroven srovnanim
se zménami v jinych lokalitach zkoumame, které
faktory zmény zpusobily.

Proc¢ jsou vyzkumy zmén v biodiverzité dalezité?
Jaké informace ptinaseji?

Vyzkum poskytuje informace, jak se pfiroda
v Case méni, které faktory zmény Fidi a jak tyto
zmény muzeme ovlivnit. Prinasi teoretické uda-



je o casoprostorové dynamice slozitych systému
a také konkrétni poznani, které druhy kde ubyva-
ji, pfipadné pribyvaji a které faktory zmeény fidi.
Lépe tak chapeme, jak pfiroda vlastné funguje
a jak bude reagovat na budouci zmény. Vyzkum
konkrétné prinesl dulezité informace o dlouhodo-
bém ochuzovani biodiverzity listnatych lesd v ni-
Zinach, a to véetné lesd v nejpfisnéji chranénych
rezervacich. Bohuzel, soucasna ochrana pfirody
v tomto sméru prosté nefunguje a mnoho druhu
rostlin i zivoc¢ichl vazanych na nizinné lesy z nasi
krajiny mizi zavratnym tempem. Nastésti se i na
zakladé nasich vysledku pfistupy k ochrané pfiro-
dy zacinaji pozvolna ménit. Nezbyva nez doufat,
ze se ty nejnutneéjsi uskutecni co nejrychleji a ze
mezitim ztratime co nejméné zivackl (coz je ter-
min, ktery mnohem lépe vystihuje podstatu véci
nez abstraktni pojem biodiverzita).

PFi zpracovani dat pouzivate vlastni inovativni vy-
pocetni metody. V ¢em spocivaji?

ProtoZe biologicka data maji mnoha specifika, je
tfeba obcas uzpusobit metodiku analyz, aby lépe
zohlednovala povahu analyzovanych dat (napfi-
klad jejich nendhodnou distribuci v ¢ase a pro-
storu a v pripadé dat o druhovém slozeni jejich
mnoho-rozmérnost). Nékdy musime také vymy-
slet nové metody umoznujici hledat odpovédi na
specifické otazky, které vyvstanou béhem zkou-
mani a jez dosud nikdo nefesil. V obou pfipadech
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vétsinou pouzivdm metody zalozené na randomi-
zaci dat. V soucasnosti je zakladnim analytickym
nastrojem biologa program ,R*, ktery je postaven
na jednoduchém programovacim jazyku, je volné
dostupny a umoznuje modifikovat stavajici meto-
dy, pfipadné jednodu$e implementovat metody
nové. Diky tomu je dnes jiz standardem publi-
kovat zaroven s clankem i data a kod, ktery byl
pouzit k jejich analyze. Kazdy si tak muze ovéfit
robustnost prezentovanych vysledkd, pfipadné
rovnou pouzit noveé navrzené metody.

V ramci Botanického ustavu AV CR jste ¢lenem
oddéleni GIS a DPZ, které se se zabyva aplika-
ci Geografickych informacnich systémua (GIS)
a Dalkového pruzkumu zemé (DPZ) v botanice.
Co presné je jeho naplni?

Stejné jako vsichni védecti pracovnici Akademie
ved hledame odpovédi na otazky, na néz zatim
nemame uspokojivou odpovéd. V nasem oddéle-
ni se snazime propojovat poznatky rtznych obo-
rd a pomoci inovativnich postupu odpovidat na
otazky tykajici se zmén vegetace v rlznych ¢aso-
vych a prostorovych ramcich. Jde o pestrou kom-
binaci terénniho sbéru dat (kromé stfedni Evropy
provadime vyzkum také napfiklad v Himalaji a ji-
hovychodni Asii), jejich pocitacového zpracovani
a analyzy a samoziejmé prezentace vysledku jak
na mezinarodnich konferencich, tak pfedevsim
v odbornych ¢asopisech.

Cenu predsedy AV CR a Nadac¢niho fondu Neuron za popularizaci védy prevzal doc. Mgr. Michal Svanda, Ph.D.,

z Astronomického ustavu. Zabyva se vznikem a vyvojem aktivnich oblasti na Slunci pomoci moderni metody

helioseizmologie, kterd umoznuje zkoumat vrstvy pod viditelnym povrchem Slunce. K jejimu rozvoji takeé prispél

bé&hem svého postdoktoralniho pobytu na Ustavu Maxe Plancka pro vyzkum sluneéni soustavy v Némecku. Je

také dlouholetym popularizatorem astronomie se Sirokou oblasti zajmu. Prispiva do rlznych casopist (napf.

Astropis), je autorem populdrné-naucnych knih, pfednasi pro Sirokou verejnost zejména o Slunci, Slunecni

aktivité, kosmickém pocasi a o hvézdach a jejich vyvoiji.

V roce 2014 jste zacal pravidelné popularizovat
vysledky vyzkumui Astronomického ustavu. Co
vas vedlo k této u nas ojedinélé aktivité?

Jiz delsi dobu jsem mél pocit, ze vysledky ces-
kych astronomu jsou pro Sirsi vefejnost upozado-
vany a kdyz se objevi ve sdélovacich prostfedcich
néjaka astronomicka zprdva, obvykle obsahuje
sdéleni ,americti védci odhalili“ a podobné. Pri-
tom Ceska véda snese srovnani s tou zahranic-
ni a v nékterych astrofyzikalnich oborech patfi-

me dokonce ke $pic¢ce. Impulzem, ktery rozhodl
0 zacatku tohoto seridlu, pak byla nakonec vyzva
feditele ustavu prof. Vladimira Karase na jednom
ze semindfu, Ze pravé takova ¢innost by byla vel-
mi vhodna. V soucasnosti az na ojedinélé vykyvy
vychazi kazdych 14 dni jeden dil a jiz se blizime
stovce. Priprava jednoho dilu (¢teni predstavova-
né prace, dostudovani materidll a sepsani zpra-
vy) mi zabere v pruméru asi Sest hodin cistého
¢asu.
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Naroky na védce jsou v soucasné dobé hod-
né vysoké - badat, publikovat. Vy jste autorem
a spoluautorem zhruba péti desitek védeckych
publikaci v mezinarodnich ¢asopisech, prednasi-
te slunec¢ni a plazmovou fyziku v Astronomickém
ustavu Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity
Karlovy. Co vas pohani, abyste navic vénoval to-
lik ¢asu a usili zprostfedkovani novych poznatku
ve vasem oboru neodbornikim? Neni to na ukor
vyzkumu?

Na ukor vyzkumu to jisté je, ale nemrzi mé to,
pokladam to za uzitec¢né straveny cas. Za vetsi
problém povazuji, Zze na ukor vyzkumu jde cas
strdveny administrativou, ktery neustdle narus-
ta. Popularizaci poznatk( beru jako v zasade je-
diny zpusob, jak danovym poplatnikim ,vratit*
¢ast investovanych prostfedkl, jak je seznamit
s tim, za co jsou vlastné penize vybrané na da-
nich a pferozdélené do rozpoctu Astronomického
ustavu utraceny. Zminény seridl navic produkuji
vyhradné ve svém volném case. Je vsak pravda,
Ze na skutec¢nou ,védu“ mi nezbyva v posledni
dobé tolik ¢asu, kolik bych si pral. Duvodem jsou
vsak spise pedagogické povinnosti: kromé zmi-
néné vyuky na MFF UK jesté vedu Ctyfi bakalarské
a jednoho doktorského studenta a jeden rocniko-
vy projekt. Studenti maji samozfejmé pred mym
vlastnim vyzkumem pfednost.

Jste sice jesté mlady, ale s popularizaci mate uz
dlouhé zkusenosti. Méni se v prubéhu let Uroven
znalosti ¢i zajmy posluchacu a ¢tenaru?

Pro vefejnost pfedndsim od roku 2002, tedy ne-
mohu komentovat doby dfivéjsi. Povsiml jsem si
ovsem, ze zejména v posledni dobé obcas chodi
na prednasky posluchaci vybaveni ,internetovymi
znalostmi®. Na internetu je ale velmi obtizné odlisit
balastni informaci od informace seridzni. Diskuse
s takovymi posluchaci jsou pak ¢asto velmi obtizné
a z dfivéjsiho ultimatniho argumentu ,fikali to v te-
levizi* se postupné stava argument ,ale psali to na
internetu”, ktery je stejné ultimatni.

Vas odborny zajem se soustfeduje na slunecni
fyziku. Jaké konkrétné védecké problémy v sou-
c¢asné dobé v Astronomickém ustavu resite?

Jiz del$i dobu mé zajima systém proudéni plazma-
tu na slune¢nim povrchu a pod nim, v tomto
oboru je jesté mnoho nezodpovézenych otazek.
Napfiklad je nesmirné obtizné mérit vertikalni

komponentu tohoto proudéni (tedy ve sméru ,ze
Slunce* nebo ,do Slunce®) a v sou¢asnosti pracuji
se svym doktorandem Davidem Kordou na me-
todice, ktera by toto mela umoznit. Dalsi oblasti
mého aktualniho zajmu jsou pak dynamické jevy
(viny a oscilace) ve slunec¢nich skvrnach.
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The most significant awards to CAS researchers

number of awards, medals and prizes were granted to researchers of the CAS Institutes to appreciate
the relevance of their work. They were awarded not only by the CAS, but also by other Czech and
foreign scientific institutions as well as other state bodies. The most prominent ones include:

The “Czech Brain” National Prize of the Government of the Czech
Republic to:

- Jifi Forejt (Institute of Molecular Genetics) - see below.

Awards bestowed by the CAS

The CAS Award for outstanding achievements of great scientific significance were received by the following
teams of researchers and authors:

- Josef Komenda, Roman Sobotka, Jana Knoppovd, Vendula Krynickd (Institute of Microbiology) for the
scientific outcome Biogenesis and protection of Photosystem Il. The award-winning microbiologists studied
one of the most fundamental processes on Earth - photosynthesis — and discovered a chlorophyll and
b-carotene binding protein complex involved in the early steps of the assembly of photosystem II, which
is vital for the process of photosynthesis. They shed light on important molecular principles on which the
photosynthetic Il apparatus works in the cells of plants, algae and cyanobacteria and offered a completely
new view of the repair mechanisms in photosystem II.

- Petr Svoboda, Matyds Flemr, Radek Malik, Jana Nejepinskd, Radislav Sedldcek (Institute of Molecular
Genetics) for the scientific outcome RNA interference (RNAi) in mammals. RNAI is an evolutionary very
ancient form of immunity protecting plants and invertebrates against viruses. This is not, however, the case
in mammals. The above-mentioned scientists proved - in a mouse model - that RNAi is fully functioning only
in mammalian eggs, where it even dominates over other mechanisms. The findings of Petr Svoboda’s team
have opened a new line of research and he himself was awarded the European Research Council Consolidator
Grant for his project Dicer-Dependent Defence in Mammalis.

The Award of the CAS for young scientists for outstanding scientific achievements was presented to:

- Martin Kopecky (Institute of Botany) for the outstanding scientific outcome: Long-term changes of
biodiversity in temperate forest vegetation. His research focuses on changes in vegetation and ecological
niches of species resulting first of all from climate change. The aim is to discover not only how vegetation is
transformed, but also what factors drive this process and how they can be influenced. He and his colleagues
use their own innovative computer methods to process the gathered biological data.

The Honorary Medal De Scientia et Humanitate Optime Meritis, which is the highest distinction of the CAS
recognizing exceptionally meritorious contributions in the area of science and the promotion of humanitarian
ideas, went to:

- Jaroslav Pdnek (Institute of History) - see below.

The Award of the President of the CAS and the Neuron Fund for Support of Science for the promotion of science

was granted to:
- Michal Svanda (Astronomical Institute)
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Awards granted by other institutions:

The Frantisek Béhounek Prize awarded by the Minister of Education, Youth and Sports” Award for the promo-

tion and popularization of science was granted to:
- Petr Pysek (Institute of Botany)

The “Czech Brain” in the “Doctorandus” Category and the Prize of the Ministry of Education, Youth and Sports

was obtained by:
- Helena Reichlova (Institute of Physics)

Neuron Awards for Contribution to Science were granted by the Neuron Fund for the Support of Science to:

- Josef Michl (Institute of Organic Chemistry and Biochemistry) in the field of chemistry;

- Pavel Exner (Nuclear Physics Institute) in the field of mathematics;

- Jan Perina (Institute of Physics) in the field of physics;

- Jan Svoboda (Institute of Molecular Genetics) in the field of biology.

The Learned Society of the Czech Republic presented its Young Scientist Award to:

- Martin Ferus (J. Heyrovsky Institute of Physical Chemistry) for proving that the formation of nucleic
acid bases, the building blocks of the first life-giving molecules, were stimulated by asteroid impacts in the

Earth’s early atmosphere.

TOP Woman of the Czech Republic 2016 in the category of Public Sphere
- Blanka Rihova (Institute of Microbiology) - see below.

Introducing some of our award-winning scientists

Professor Jifi Forejt of The Institute of Molecular
Genetics received the supreme award in science
in the Czech Republic - the “Czech Brain” Na-
tional Prize of the Czech Government - for his
lifelong research in the field of mouse genetics
and genomics. He is a world renowned expert in
this field of science, a member of the Learned
Society of the Czech Republic and a number of
both Czech and international expert organiza-
tions. Jifi Forejt focused particularly on studying
genetic and molecular mechanisms underlying
the sterility of hybrids between laboratory and
wild mice. Studying Mus musculus musculus and
Mus musculus domesticus mice species, he iden-
tified the very first gene responsible for male
hybrid sterility in mammals, he mapped it and
demonstrated how it is regulated. In doing so,
he revealed one of the most important steps in
the creation of new animal species (and thus in
evolution), since it is this very hybrid sterility
that represents a reproductive isolation mecha-
nism appearing in the early stages of speciation
of various organisms. Speaking in terms of sci-

ence: Jifi Forejt’s findings concerning the genet-
ic control of global recombination rate between
subspecies can shed new light on the role of
meiotic recombination in reproductive isolation
between closely related species.

Professor Jaroslav Pdnek of The Institute of His-
tory and a member of the Learned Society of the
Czech Republic specializes in Czech and Europe-
an history of the Early Modern Period (16"-18t"
centuries), in relation to the history of the Mid-
dle-Ages and also of the 19"-20t" centuries in
the context of the promotion of cultural values
and ideas in early modern history. His inquiry
into the history of the Czech nobility has result-
ed in several publications concerning the influ-
ential Bohemian noble family of the Rosenbergs
(Rozmberkové in Czech), who played an impor-
tant role in Czech medieval history from the 13th
century to a stop in 1611. His topics of interest
also include social structures, political systems,
cultural development in the age of Humanism,
the Renaissance and Baroque periods, marginal



groups, but also the history of international re-
lations and contemporary historical conscious-
ness. Jaroslav Panek heads The Czech Historical
Institute in Rome (Istituto Storico Ceco di Roma)
that conducts intensive historical research into
Vatican and Italian sources related particularly to
Central European history from the Middle Ages
to the 20t century. He also deals with Czech and
European historiography and stresses that since
the 19™ century Czech historiographers have re-
peatedly tried to join in with the European inter-
pretation of history, but which had always been
hindered by external events, be they the two
world wars or the four decades of communism.

Professor Blanka Rihovd of The Institute of Mi-
crobiology is the president of the Czech Society
of Immunology, vice-president of the Learned
Society of the Czech Republic and vice-president
of the Scientific Council of the CAS. She has de-
voted her career to immunology and genetics.
She began to study the genetic regulation of
antibodies at the time when even its existence
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was questioned. Blanka Rihova's other ideas
were also very progressive as she set out to in-
vestigate the development of targeted cytostatic
drugs and experimental immuno-oncotherapy.
She has been trying hard to persuade skeptics
that a breakthrough in cancer therapy can be
made only after the immune system is forced to
co-operate in this fight. One of the questions to
be answered is how to stimulate the immune sys-
tem to recognize and destroy potentially cancer-
ous cells in time, before they overwhelm it, even
though tumors keep mutating and creating ever
new antigens. With this in mind, Blanka Rihova
and her team at The Institute of Microbiology
co-operate with The Institute of Macromolecular
Chemistry in developing and testing anti-cancer
preparations not destroying, but stimulating the
immune system - almost 1,200 of them have al-
ready been prepared. Research also continues
into vaccines protecting against various types of
cancer.
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foto | Martin Gojda, Archeologi *"v‘-* tav AV CR, Véda fotogenicka
% l-.:.-" -
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Svahova pudni eroze: Letecky snimek zachycuje masivni koluvialni (svahovou) erozi
nacervenalé pudy v podhufi Jizerskych hor.
Soil Erosion on Slopes: The aerial photograph shows a massive slope erosion of reddish
soil at the foothills of the Jizera Mountains.
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Véda a verejnost

Kromé aktivit souvisejicich s védeckym vyzkumem klade Akademie véd CR velky duraz i na $irsi spolecen-

Vyznamna vyroci

tejné jako v letech predchozich, také v roce 2016 se AV CR podilela fadou védeckych, spolecenskych
i umeéleckych akci na oslavach vyroci prednich osobnosti nasi vedy, kultury a politiky i dulezitych mez-

nikd v nasich dé&jinach.

700. vyroci narozeni Karla IV.

Jednou ze stézejnich udalosti roku 2016, na nichz
participovala pracovisté Akademie véd CR, byly
oslavy 700. vyro¢i narozeni Karla IV. Zivot, dilo
i myslenkové dédictvi mimoradného vladare, kte-
ry konsolidoval ¢esky stat a zaslouzil se o roz-
mach kultury a vzdélani, si Akademie véd CR pfi-
pomnéla akcemi, jez se konaly z iniciativy jejich
ustavl (a to predevsim historicky orientovanych
pracovist), jakoz i populariza¢nimi akcemi pro ve-
fejnost.

Karla IV. uctila Akademie véd CR rovnéz pirednas-
kou medievisty prof. Frantiska Smahela Ve zna-
meni cisafe Karla IV. a mistra Jana Husa. Panora-
ma Ceskych dé&jin pozdniho stfedovéku, jiz pozdéji
vydalo v knizni podobé nakladatelstvi Academia.
Propojila jubileum tohoto panovnika s 600. vyro-
¢im upaleni mistra Jana Husa. Frantisek Smahel
z Centra medievistickych studii, spole¢ného pra-
covisté Filosofického ustavu a Univerzity Karlovy,
pfipomneél v rozsahlych souvislostech lucem-
burskou a husitskou epochu a pul stoleti vlady
Jagelloncu.

Timto tématem také AV CR zahdjila v poloviné
unora 2016 novy cyklus Slavnostni prednasky
Akademie véd CR - gpickovy vyzkum ve vefej-

ném zajmu, v némz se pod hlavickou Strategie
AV21 vyjadfuji vyznamné osobnosti ceské i své-
tové vedy k aktualnim spolecenskym tématim
a problémam.

Vystava Sedm vézi. Karel IV. pohledem aka-
demikl (1316-2016) v Galerii Véda a umeéni
AV CR na Narodni tfidé rovnéz piedstavovala je-
den z vystupu Strategie AV21, jmenovité vyzkum-
ného programu Evropa a stat: mezi barbarstvim
a civilizaci. Vefejnost zaujala vysledky dlouhodo-
bého vyzkumu historicky orientovanych pracovist
AV CR a jejich partner. Expozice zaznamenala

uspéch nejen u navstévniku, ale také v médiich.




Ve spolupraci se Senatem Parlamentu CR se za-
jemcum predstavil projekt Dilo Karla IV. v bé&hu
staleti, ktery hostila Mytologicka chodba Vald-
stejnského paldce. Tym Historického Ustavu uka-
zal nékolik oblasti Karlova pusobeni ve 14. stoleti,
pretrvavajici stopy jeho ¢inl v soucasné evropské
spolec¢nosti a rovnéz duchovni odkaz ¢eského kra-
le a Fimskeého cisare.

Etnologicky ustav ve spolupraci se Slovanskym
ustavem, Ustavem d&jin uméni a Stfediskem spo-
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a koncertu, v fijnu se v prostorach klastera usku-
tecnila védecka konference Karel IV. a Emauzy.
Liturgie-text-obraz, ktera se zaméfila na klaster
a jeho kulturu, a zejména literarni pamatky doby
Karla IV.

Ustav dé&jin uméni pozval zdjemce na vystavu
5 tvafi cisafe Karla IV., Kabinet hudebni historie Et-
nologického ustavu pro zménu na workshop s na-
studovanim liturgické choralni hry ze 14. stoleti
Visitatio sepulchri v ramci prednaskového cyklu

Karolus Quartus.

Ve spolupraci s Lidovymi novinami pfipravili pra-
covnici Historického ustavu serial c¢lanku Otec
vlasti Karel IV. Legenda a skutecnost. Ceska tele-
vize odvysilala dokumentarni cyklus Sedm peceti
Karla IV., na jehoz namétu, scénafi, moderaci se
podileli pracovnici Filosofického ustavu a Centra
medievistickych studii.

Mozartovsky rok

Dal3im vyrocim, které Akademie véd CR pfipomné-
la v roce 2016, bylo 260 let od narozeni a 225 let
od umrti Wolfganga Amadea Mozarta. Etnologic-

ky Ustav, Mozartova obec v Ceské republice a Don
Juan Archiv ve Vidni pfi této pfilezitosti usporadaly
mezindrodni mozartovskou konferenci a nékolik

le¢nych ¢innosti zorganizoval vystavu Slovansky
klaster Karla IV. Zboznost - uméni - vzdélanost,
ktera byla situovana do Emauzského klastera. Te-
Zila z provazanosti mista a jeho déjin a tuto vyji- akci pro verejnost.
mecnou fundaci Karla IV. predstavila jako dule-
Zité duchovni centrum Nového Mésta prazského
a zdroven evropské centrum slovanské hlaholské

kultury 14. stoleti. Doplnil ji cyklus prednasek

Popularizace védy

Akademie véd CR si je dobfe védoma, e je nezbytné, nejen aby jeji pracovisté dosahovala vynikajicich
vedeckych vysledku, ale také aby praci svych 54 ustavu dovedla predstavit odborné i laické verejnosti.
Proto ma pro ni popularizace védy stejnou dulezitost jako védecké vysledky samy. Ziskané poznatky, cile
televize a dalSich elektronickych médii i celou fadou cilenych a specializovanych akci, pfednaskami pocinaje
a vystavami konce. Duraz klade na systematickou praci védcu se studenty a pedagogy, ale souc¢asneé se snazi
vzbudit zajem o védecka badani i mezi laickou verejnosti, véetné nejmensich déti. Vybér z bezpoctu riiznych
medialnich a populariza¢nich aktivit pfinasi nasledujici kapitola.

Akademicka rada AV CR schvalila novou koncepci oficialnich ¢asopist Akademie véd CR. Zména se dotkla
i Akademického bulletinu, ktery nahradila dvé tisténa a jedno elektronické periodikum. Ctvrtletnik A / Véda
a vyzkum navenek reprezentuje AV CR jako spole¢ensky potfebnou a uZzitecnou instituci a zaméfuje se
na prezentaci badani na jednotlivych pracovistich. Elektronicky mésic¢nik AB / Akademicky bulletin vydava
Kancelaf AV CR, aby usnadnila interni komunikaci - dostupny je ovéem i dal$im zajemcum. Popularizacnim
¢asopisem AQ / Véda pro kazdého oslovuje Akademie véd CR predevsim mladsi ¢tenafe na Veletrhu védy ¢&i
Tydnu védy a techniky AV CR, pfipadné na vétsich akcich, které poradaji jednotlivé ustavy.
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Popularizace védy v ustavech Akademii véd CR

Brnénsky Archeologicky ustav upoutal medialni
pozornost poté, co otevfel a zpfistupnil Archeo-
park Pavlov, ktery expozicemi a prezentacemi
pfiblizuje vefejnosti vysledky dlouholetych vy-
zkumu v lokalitach lovcd mamutt pod Pavlov-
skymi vrchy na jizni Moravé. Vlastni koncepci,
scénar a realizaci expozice ve vystavnim objektu
archeoparku, véetné webovych stranek, pfipra-
vy odbornych podkladu (doprovodnych textu,
obrazové dokumentace), specifikace, vybéru
a popisu exponatu, zabezpecili Jan Svoboda
a Milan Novak. Zajem médii se zopakoval poté,
co byl objekt nominovan a nasledné ocenén ti-
tulem Stavba roku 2016.

Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského usporadal
v rdmci programu Tvof (v) chemii 2016 rekord-
nich 86 akci, které navstivilo na 8180 zajemcu.
Vzdélavaci a popularizaéni aktivity obsahovaly
porfady pro pestrou skladbu navstévniku. Pro-
stfednictvim akce Cesta za Nobelovkou absolvo-
vali déti a zaci ve véku 5-15 let workshopy, pfi
nichz rodice s détmi pfimo v Ustavu pracovali pod
vedenim tymu popularizatortd PEXED na vlastnich
pokusech. Déti zazivaly chemii (a taky trochu fy-
ziku) opravdu na vlastni kizi, ucily se premyslet
a ukoly fesily prostfednictvim experimentu.

K akcim mezinarodniho Dne Zemé, ktery se kaz-
doroc¢né slavi 22. dubna, se od roku 2010 pfipo-
juji také pracovisté Akademie véd CR, aby pouta-
vou formou ukazala dusledky lidského pusobeni

na zivotni prostfedi. Program, ktery sestavili od-
bornici z akademickych pracovist (Geofyzikalni
Ustav, Astronomicky ustav, Ustav fyziky atmo-

sféry a Stredisko spole¢nych ¢innosti), predstavil
vyznamnad spole¢enska témata dotykajici se kaz-
dodenniho zivota obyvatel nasi planety.

Badatelé z Fyziologického ustavu se kromé jinych
aktivit zUcastnili Mezinarodniho festivalu popu-
larné-védeckych filmi Academia Film Olomouc.
Iniciovali vytvoreni zvlastni sekce vénované epi-
lepsii s ndzvem Bozskda nemoc. Divaci méli moz-
nost zhlédnout filmy se zaméfenim na epilepsii
a dozvédét se vice o této problematice také na
besedach s odborniky a prednaskach, mj. pravé
z Fyziologického ustavu.

Svoboda a nasili byly hlavnimi tématem a mottem
jubilejniho, desatého ro¢niku Evropského festiva-
nymi garanty byl Filosoficky ustav. Vénoval se mj.
migracni krizi. Filosoficky Ustav se také zapojil do
organizace prvni Noci filosofie v Praze, série dva-
cetiminutovych predndasek a nékolika panelovych
diskusi na téma Obrazy, védy a politika. Zucastni-
lo se ji vice nez 50 francouzskych a stfedoevrop-
skych (Visegradska skupina) filozofu a navstivilo
ji na 2000 posluchacu.

Tvor (v) chemii 2016.
Create (in) Chemistry 2016.
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Popularizace védy prostfednictvim Stfediska spole¢nych Cinnosti

Systematickou popularizaci vysledku vyzkumu
a Sifeni veédeckych poznatki mezi studenty,
7aky, jejich pedagogy i vefejnost povazuje Aka-
demie véd CR za podstatnou soucast svého
poslani. Na jeho naplhovani se podileji nejen
jednotlivé ustavy, ale i specializovand pracovi-
sté jako Stredisko spolecnych ¢innosti, Kancelar
AV CR ¢i Knihovna AV CR.

Stredisko spole¢nych ¢innosti (SSC) jako nej-
vyznamnéjsi pracovisté Akademie véd CR v ob-
lasti popularizace védy zabezpecilo - a to jak
samostatné, tak v uzké spoluprdci s ostatnimi
pracovisti AV CR - rozmanitou $kalu aktivit, ji-
miz reagovalo nejen na aktualni déni, ale také
pfipomnélo nejdulezitéjsi udalosti s celospo-

lecenskym dosahem. O populariza¢nich akcich

NEZkreslena véda.

se vefejnost dovidala i prostfednictvim stranek
www.avcr.cz, na kterych nové vznikla sekce Akce
pro vefejnost a Akce pro skoly. Od svého spusténi
28. kvétna az do konce roku zaznamenaly
17 905 navstév, béhem kterych bylo zobrazeno
celkem 22 935 stranek. O populariza¢nich akti-
vitdch informovaly rovnéz samostatné webové
projekty: www.tydenvedy.cz zaznamenal 116 160
navstév, www.veletrhvedy.cz 22 412 navstév.
Pomocnikem v popularizaci jsou socidlni sité. Na-
pfiklad na serveru Youtube byly pravidelné zve-
fejiovany reportaze z akci i vzdélavaci projekty.
Uspéchem je v tomto ohledu ojedinély projekt
NEZkreslend véda, ktery prostfednictvim krat-
kych videi s komentafem herce Pavla Lisky pfibli-
Zuje pozoruhodné jevy ze svéta védy.

A JGgM DIAMANT,

1M MINERAL
A M GAKRA

NEJTVéEDfI
NA CELEM
svere!!!

The educational cartoon series entitled NONdistorted Science.
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Stézejni populariza¢ni akci byl Tyden védy a tech-
niky AV CR s podtitulem Za hranice znamého, kte-
ry nabidl celkem 667 akci po celé Ceské republi-
ce. Nejvice se jich uskute¢nilo v Praze, Ceskych
Budéjovicich, Brné, Zlinském kraji, na Vysociné
a v Plzni. Tradic¢ni festival pro vefrejnost a prede-
vsim studenty stfednich §kol umoznil nahlédnout
do védeckych laboratofi a pracovist a dozvédét
se vice o svété veédy. Védci pfipravili pestrou
nabidku Dna otevienych dvefi, pfednasek, vy-
stav, workshopul, védeckych kavaren, science
show a exkurzi. Dny otevienych dvefi uspofadalo
52 ustavl, pfednasky nabidlo 37 ustavu, 38 pra-
covist se zapojilo do programu vystavami ¢i in-

teraktivnimi expozicemi. V poradi jiz 16. ro¢niku

se dale zucastnilo 72 spolupracujicich organizaci,
mezi nimi i Ceska centra, CESNET, British Council,
Kriminalisticky ustav, iQLANDIA a dalSi. Nove se
pfipojily knihovny, hvézdarny a muzea v regio-
nech - napfiklad hvézdarna ve Valasském Mezi-
fici, méstska kina v Uherském Hradisti, Muzeum
Vysociny v Jihlavé, méstska knihovna v Bilovci
a mnoho dalsich. V budové AV CR na Narodni
tfidé se konal program i o vikendu, kdyz orga-
nizatofi, spolupracujici organizace a Ustav vy-
zkumu globalni zmény pfipravili interaktivni ex-
pozice O klimatu trochu jinak a Sbératelé kosti
po Cesku ¢i praktické ukazky, jak funguje pro-
ces 3D tisku. Zaznamy prednasek naleznete na
www.tydenvedy.cz.
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Jak mozek funguje a Fidi nase télo a jaké jsou [
nejnoveéjsi postupy v neurochirurgii ¢i pfi lécbé - * Namn q ,I
dusSevnich chorob? Nejen tato témata predstavil ‘ ; _—\-,," r_}J
cyklus prednasek Tyden mozku o trendech ve \ A\
vyzkumu mozku a neurovédach. V roce 2016 jej
Akademie véd CR poradala jiz poosmnacté. Akce

Y . . L ikl mupaliciony A (B, wl poddield
byla soucasti Brain Awareness Week - celosve- 2 ! aovt oS w

-h-*

tové kampané za zvySeni povédomi vefejnosti 25w g

o pfinosech vyzkumu mozku. Se 14 prednaska-
mi vystoupili ¢esti odbornici v oblasti teoretic-
kych i klinickych véd, mj. z Ustavu experimentalni
mediciny.

Druhy rocnik veletrhu zaméfeného na védu, vy-
zkum a vzdélavani se uskutecnil v kvétnu 2016
na vystavisti PVA EXPO Praha v Lethanech. Kro-
mé Ustavy Akademie véd CR se Veletrhu védy
zucastnily také univerzity, science centra, muzea
a dalsi instituce. Tfi dny plné interaktivnich expo-
zic, workshopu, prednasek ¢i ukazek experimentd
prilakaly pfedevsim zajemce o védu z fad studen-
tl, pedagogu, ale také rodiny s detmi. Veletrh
navstivilo vice nez 14000 lidi, pozornost mu ve-
novala také média - Ceska televize, Cesky rozhlas
a dalsi. O zhruba tfi tisice navstévniku vic prilakal
Veletrh védy v roce 2017.

Pfedevsim regionalni deniky informovaly o cyk-

lu prednasek, exkurzi, dnech otevienych dvefi
s ndzvem Jarni exkurze do svéta védy, které se

C2ECHITAS
- o T—

v kvétnu a ¢ervnu 2016 konaly v Praze, Stfedo-
Ceském, Jihoceském, Libereckém, Jihomorav-
ském, Moravskoslezském kraji a v Kraji Vysocina.
Zapojilo se do nich jiz 21 ustava.

K vyhlaseni dalsiho ro¢niku Soutézni prehlid-
ky SCIAP (Science Approach) vedla SSC snaha
podpofit popularizaci a také motivovat k tvorbé
vzdélavacich projektd pro nejriznéjsi vékové ka-
tegorie. Rozdano bylo 21 cen v sedmi soutéz-
nich kategoriich (z 85 pfihlasek od 39 institu-
ci). Prvni pficku v kategorii Den otevienych dvefi/
/workshop/exkurze/pfednaska obsadilo SSC s Tyd-
nem védy a techniky AV CR 2015; vitézstvi
festivalu je vsak vitézstvim vice nez stovky zu-
¢astnénych instituci — pracovist AV CR a dalsich
organizaci. V kategorii Novy pocin uspél Flasinet
deskové tektoniky Geofyzikdlniho tstavu.
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V ramci cyklt Nebojte se védy a Ejhle, ¢lovék!
pro stfedoskolaky se uskutecnilo 59 prednasek
a zdjem o né predcil oc¢ekavani; prubézné o nich
informovaly regionalni deniky.

V Odboru audiovizudlnich technologii Stfediska
spole¢nych ¢&innosti vzniklo v roce 2016 dalsich
12 dilt televizniho mési¢niku VideoJournal z ¢es-
ké védy - televizniho a internetového magazinu,
ktery vefejnost seznamuje s praci védcu Akade-
mie véd CR. Rovnéz pokracovala vyroba a pro-

AV CR v médiich

Védecti pracovnici AV CR se i v roce 2016 fundo-
vané vyjadrovali k aktudinimu déni doma i v zahra-
nici, ¢asto vystupovali na rtznych rozhlasovych
stanicich, ve vefejnopravni televizi i soukromych
televiznich stanicich (napf. Hyde Park Civilizace
¢i historie.cs na CT24), aby predstavovali uspé-
chy i oteviené otazky zakladniho a aplikovaného
vyzkumu, hovofili o stavu Zivotniho prostfedi, ale
i o financovani védy a vyzkumu. Vyjadfovali se téz
k aktudlnimu déni, napf. badatelé z Orientalniho
Ustavu vystupovali k otazkam isldmu v souvislosti
s pusobenim tzv. Islamského statu, migracni vinou
a pfijimanim uprchlikd v Evropé. Pracovnici Geolo-
gického ustavu diskutovali o pricinach pfirodnich

katastrof (napf. pfi zemétfesenich v Japonsku,
Ekvadoru ¢i Itélii), odbornici z Fyziologického usta-
vu objasnovali problematiku kmenovych bunék.

dukce dennich reportazi z populariza¢niho festi-
valu Tyden védy a techniky AV CR.
Popularné-nauc¢né clanky o vedé a vyzkumu
prubézné zvefejiiovaly webové stranky www.
vedaprozivot.cz, které SSC spravuje s cilem pod-
porovat zajem o védu a vyzkum AV CR u laické
vefejnosti, ale také umoznit orientaci v tematic-
kych oblastech a prezentovat vysledky subjektim
z obchodni, vyrobni i statni sféry.

Odbornici Akademie véd sami publikovali v tisté-
nych a internetovych médiich nebo v nich komen-
tovali jednotlivé udalosti, poskytovali rozhovory
aj., ale také se zucastnili vyznamnych akci pora-
danych organy statni a vefejné spravy. Napfiklad
spole¢né s Poslaneckou snémovnou Parlamentu
CR usporadali seminaf k tématu klimatické zmé-
ny v ramci cyklu Védecké poznatky - zaklad pro
lepsi, konkurenceschopnou spole¢nost.

V roce 2016 bylo ve sledovanych tisténych, in-
ternetovych a ostatnich médiich zverejnéno vice
nez 22 769 piispévki s heslem AV CR a dalsimi
vybranymi klicovymi slovy souvisejicimi s Akade-
mii véd. Vyznamny pocet medidlnich vystupu se
tykal Strategie AV21 ¢&i uspéchu laserového cent-
ra HiILASE Fyzikdlniho Ustavu.

prof. Eva Zazimalova



Vystavy

Nedilnou soucasti ¢innosti Akademie véd CR je
poradani vystav, kterymi predstavuje jak konkrét-
ni védecké projekty ¢i uspéchy, tak i vytvarné po-
¢iny svych védcu a zajimavych umélcu.

V Galerii Véda a uméni AV CR na Narodni v Pra-
ze sklidila vyrazny uspéch vystava vénovana jed-
nomu z nejvyznamnéjsich fotografu déjin ceské
fotografie Josef Sudek: v ateliéru vénovana Sud-
kovym fotografiim ateliérd umélcu z nove vyko-
pirovanych pozitiva (tzv. newprintd), o Sudkem
oblibené reprodukeni fotografie uméleckych dél
atd. Vystava byla jednim z vysledkl rozsahlého
projektu Josef Sudek a fotografickd dokumen-
tace umeéleckych dél: od soukromého archivu
umeni k reprezentaci kulturniho dédictvi, v jehoz
ramci se Ustav déjin uméni zaméfil na komplex-
ni zachranu, fyzické i digitalni uchovani, odbor-

né zpracovani, zhodnoceni a predstaveni Siroké

Véda a verejnost

vefejnosti souboru témeér dvaceti tisic negativu
a pozitivl Josefa Sudka, pochazejicich pfevazné
ze druhé tfetiny 20. stoleti.

Podobné jako v predchozich letech se vefejnosti
pfedstavila fotosoutéz Véda fotogenicka. V uply-
nulém roce ovsem v novém formatu v Galerii
Véda a uméni na Narodni tfidé v Praze. Odbor-
na porota ocenila pét nejlepsich snimkd a rov-
néz vybrala nejlepsi zabéry v kategorii Védci ve
fotografii; ¢lenové Akademické rady AV CR dale
ocenili tfi fotografie. Vystava, jez vychazi ze stej-
nojmenného soutézniho projektu SSC, nabidla
30 nejlepsich fotografii z 27 pracovist Akade-
mie véd (celkem bylo pfihlaseno 166 snimkd od
59 autoru). Vitézné fotografie se opét predstavily
ve formé kalendare, ktery slouzi k reprezentaci
AV CR a jejich pracovist.

Vitézna fotografie soutéze Véda fotogenicka 2016: David Sedmera, Cicham, ¢icham ¢lovécinu

The Picture Winning the 2016 Photogenic Science contest: David Sedmera, | smell human flesh!
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Ve svém putovani po ¢eskych méstech pokraco-
vala vystava Pribéh kapky predstavujici Jaroslava
Heyrovského, jediného ¢eského nositele Nobelo-
vy ceny za chemii, ktery svuj zivot zasvétil badani
v oboru fyzikalni chemie a rozvoji polarografie.
Ojedinéla expozice, ktera trva nepretrzité od roku
2009, pobyla v terénu jiz 32 mésicu a pocet na-
vstévnikl se vysSplhal na 22 900. Jejim garantem
je Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR,
z jehoz archivu pochazeji prezentované pfistroje,
filmovy materidl a fada fotografii a pisemnych
dokumentua.

Pozoruhodnou vystavu Klamarium: Co prozrazuji
optické klamy o lidské mysli? pfipravil pro brnén-
ské science centrum VIDA! Psychologicky uUstav.
Cilem bylo vysvétlit nékteré obecné principy lid-
ského zrakového vnimani s vyuzitim klamu a ji-
nych pfikladd omylnosti a ovlivnitelnosti lidského
zraku. Navstévnik vystavy spatfoval neexistujici
podnéty, a naopak nevidél ty existujici. Kamaradi
se pred o¢ima ménili v obry a trpasliky, nehybné
obrazky se zacaly zdanlivé pohybovat, prostor se
jevil deformovany. Navstévnik ale nemél ziskat
pocit, ze lidsky zrak je nefunkéni a omylny, ale
uvédomit si, ze zrakové vnimani je tvofivy pro-
ces organizace a interpretace informaci a viem je
adaptivni vysledek tohoto procesu.

Vystavni projekty pokracuji v Galerii Véda a umé-
ni AV CR na Narodni tfidé i v roce 2017. Hned
jedna z prvnich - Ohrozena architektura mésta
Mosulu pfipomnéla niceni tohoto meésta a jeho
nejcennéjsich staveb svédcicich o jeho pestré
etnické a nabozenské minulosti. Padly za obét
ideologicky motivovanym utokdm radikalni sku-
piny Islamsky stat. Vystavni expozice vsak uka-
zala soucasné moznosti zkoumani architekto-
nickych pamatek modernimi technologiemi,
predevsim prostfednictvim dat z dalkového sate-
litniho prazkumu Zemé. Skupina ceskych histo-
riki a archeologl a jejich iracti spolupracovnici
se rozhodli systematicky tyto kulturni ztraty ma-
povat. Cilem celého projektu, ktery se resi v Ori-
entalnim Ustavu jako soucast Strategie AV21, je
shromazdit maximum informaci o zamérné zbo-
fenych islamskych a krestanskych stavbach, ale
i o architektufe dosud stojici. Vystava predlozila
prvni vysledky projektu a je svého druhu poku-

sem o digitalni obnoveni nenavratné znicenych
hodnot mésta. Tam, kde to dochované podklady
umoznuji, byly vytvoreny presné digitalni mode-
ly staveb. Znicené mosulské pamatky tak zno-
vu ziskavaji svou puvodni podobu - tfebaze jen
virtualni. Ziskana data budou po védeckém vy-
hodnoceni poskytnuta institucim, které se budou
angazovat v povale¢né obnové mésta. (Vice téz
v kapitole Prufez vysledky vyzkumd/Ill. Humanitni
a spolecenské vedy).

V Oblastni galerii Liberec byla oteviena vystava
Nespatfite hada pfipravena v ramci mezioboroveé-
ho programu Strategie AV21. Predstavila dila Jo-
sefa Capka, Frantiska Hrubina, Jana Skacela a Mi-
loslava Kabelace propojena spolec¢nou tematikou
détského svéta. V Ustavu déjin uméni, ktery se na

jeji pripravé podilel, vysla také publikace Nespatrite
hada / Not a Single Snake in Sight: Josef Capek -
Frantisek Hrubin - Jan Skacel - Miloslav Kabelac.
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Science and the Public

Apart from activities connected with scientific research, the CAS places special emphasis on wider social

issues connecting science with the arts and, of course, on communicating science to the general public.

Some Significant Anniversaries

n 2016 The Academy of Sciences organized or participated in a wide range of scientific, social and artistic

events marking jubilees of outstanding personalities in our science, culture and politics as well as key

milestones in our history.

Charles IV

Exhibitions, specialized scientific conferences
and other festivities commemorated the 700t
anniversary of the birth of Charles IV, King of Bo-
hemia (1346 to 1378) and Holy Roman Emperor
(1355-1378), who consolidated the country po-
litically and was instrumental in the enormous ex-
pansion of its culture. The events staged by the
CAS and its Institutes, especially those oriented
on history, highlighted his life, deeds and spiritual
legacy.

The jubilee of Charles IV was also celebrated with
a ceremonial lecture given by Professor Fran-
tisek Smahel, prominent Czech expert in medi-
eval history, which was entitled Emperor Charles
IV and Master of Theology Jan Hus: a Survey of
Bohemian History in the Late Middle Ages; it was
later published as a book by Academia. The exhi-
bition staged at the CAS headquarters under the
title Seven Towers: Charles IV through the Eyes of
Academicians (1316-2016) displayed both past
and current research into the period of Charles

The Year of Mozart

In 2016, the CAS also commemorated the 260"
anniversary of Wolfgang Amadeus Mozart’s birth
and the 225™ anniversary of his death. The Insti-
tute of Ethnology, the Mozart Society in Czech Re-

The Communication of Science

The CAS is convinced that its Institutes not
only have to achieve excellent scientific results
but it is also should be mandatory to present
the outcomes of their work to both experts

IV. The CAS joined forces with the Czech Senate
to assemble an exhibition The Legacy of Charles
IV throughout the Centuries. A team from The
Institute of History highlighted the effects of his
reign on contemporary societies not only in the
Czech Republic but throughout the whole of Eu-
rope. A number of other events were staged to
reinforce the image of Charles IV as an outstand-
ing political and diplomatic figure and to demon-
strate his enormous influence through his pa-
tronage in the spheres of arts, culture, education
and architecture. These included the exhibition
The Slavonic Monastery of Charles IV: Devotion,
Art and Literary Culture held in the iconic Em-
maus Monastery in Prague and prepared by four
Institutes of the CAS in collaboration with the Ben-
edictine Abbey of Emmaus. Also an international
conference was organized by The Institute of His-
tory and Charles University focusing on the evolu-
tion of this famous sovereign’s foreign policy.

public and the Don Juan Archiv in Vienna held an
international conference on Mozart research and
several associated activities for the general public.

and the general public alike. That is why the
popularization of science, research areas and
their achievements has become an integral part
of its activities. The new findings, research aims
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and programmes of laboratories and research
institutes are presented in the press, on the radio,
on television and other electronic media as well
as through a number of targeted and specialized
activities covering a broad field including lectures
and exhibitions. Special emphasis is put on
systematic work with students and elementary
and secondary school teachers, nevertheless,
younger children as well as the general public do
not stand aside, as documented by the following
list of various popularizing activities exercised
through both specialized centres (The Centre of
Administration and Operations, The Division of
Media Communication of the CAS Head Office,
The Library and others) and individual Institutes:
The Academy Council of the CAS has approved
a new concept for its official periodicals.
A quarterly entitled A/Science and Research aims
to reach out and introduce the public to the
explorations and discoveries at individual CAS
Institutes. An electronic monthly AB/Academy
Bulletin is to facilitate internal communication
within the CAS but is available to any interested
party. The third publication - AQ/Science for
Everybody - is issued twice a year and addresses
primarily younger readers attending The Week of
Science and Technology (WST CAS), The Science
Fair etc.

Popularization activities staged at CAS Institutes
have included, for example, the opening of
the Paviov Archaeopark by The Institute of
Archaeology, Brno, which displays archaeological
sites and finds discovered over many years at
the territory of the mammoth hunters of the
Pavlov Hills in South Moravia. The J. Heyrovsky
Institute of Physical Chemistry organized as many
as 86 events within the Create (in) Chemistry
2016 programme attended by more than 8,000
children, students and adults, who were able
to acquire first-hand experience of chemistry
and physics and perform their own experiments
at the Institute’s laboratories, assisted by its
researchers.

A series of events marked the international
Earth Day 2016 to demonstrate the impact of
human activity on the environment. Researchers
of The |Institute of Physiology initiated
a special section dedicated to epilepsy at the

International Academia Film Olomouc festival of
films popularizing science, and its researchers
delivered lectures about the disease. Freedom,
violence and the migration crisis were the main
topics of the jubilee 10" European Week of
Philosophy at Velké Mezifici held under the
supervision of The Institute of Philosophy. It
also participated in organizing the first Night of
Philosophy in Prague - a series of lectures and
panel discussions by more than 50 French and
Central European philosophers that attracted
more than 2,000 participants.

Numerous and multifaceted science
communication activities were held under the
umbrella of The Centre of Administration and
Operations, organized either by the Centre itself
or in co-operation with other CAS Institutes.
These included:

- Traditionally, the largest science festival,
The Week of Science and Technology, which
in 2016 was held under the slogan Beyond the
Known; it offered more than 650 lectures, Science
Cafés, exhibitions, seminars, documentary film
screenings, open house days and excursions to
laboratories in a number of cities prepared by 52
CAS Institutes and more than 70 co-operating
organizations, including The British Council.

- The 18" Brain Awareness Week, which
introduced the latest findings concerning our
central nervous system, its disorders and trends
in their therapies.

- The 2" and 3™ Science Fairs staged by
CAS Institutes, universities, museums, science
centres and other institutions popularizing
science attracted some 14,000 visitors to
Prague-Letnany in 2016 and 17,000 in 2017.
They came to take a closer look at science: to
get acquainted with lasers and their usage in
both today’s everyday life and non-traditional
applications, to watch robots and drones at
work, to learn why paper disintegrates in libraries
and archives, to watch spectacular physical and
chemical experiments, to see what happens with
sweets when immersed in a vacuum and so on.



- More than 20 CAS Institutes invited
students and the general public to Spring
Excursions to the World of Science.
- The Department of

Technologies of The Centre of Administration and
Operations created 12 more series in the TV and

Audiovisual

internet monthly magazine entitled VideoJournal
from Czech Science.

The CAS was also broadly represented in the
media: in 2016 its experts offered their opinion
on topical events both at home and abroad,
they introduced research findings as well as
opening questions of both fundamental and
applied research, commented on the state of the
environment and other issues on numerous radio
and television channels, published in the press
and on the internet, gave interviews and took
part in conferences, seminars and other meetings
organized by various state administration bodies.

Exhibitions

Integral to CAS activities are exhibitions
combining sciences with the arts and displaying
scientific discoveries as well as works of art by
scientists and fine artists.

Great success was scored by the exhibition Josef
Sudek: Ateliers mounted at the CAS Science
and Arts Gallery and devoted to one of the
most eminent Czech photographers. Josef
Sudek’s photographs depicting the ateliers of
Prague artists from approximately 1930 to 1960
were shown as well as works of art by painters,
sculptors, graphic artists and product designers
from that period.

The 30 best pictures out of the 166 entries
to the yearly Photogenic Science contest for
employees of the CAS were on display at its
Science and Arts Gallery, the winning pictures
were included in a representative calendar.

The travelling exhibition called The Story of the
Mercury Drop continued its journey around Czech
cities to pay homage to Jaroslav Heyrovsky, the
first Czech Nobel Prize Winner awarded for the
discovery and development of the polarographic
methods of analysis. He is commemorated in it
with photographs, films, literary documents and
other exhibits.

Science and the Public

Research workers of The Oriental Institute, for
instance, communicated their knowledge of Islam
in connection with the current migration wave and
the activities of the Islamic State (ISIS). Experts of
The Institute of Geology explained the causes of
earthquakes which hit Japan, Equador and lItaly,
researchers of The Institute of Physiology dealt
with issues related to stem cells, to name at least
a few activities spreading research results from
the realm of science to other spheres of Society.
In 2016, almost 23 thousand entries referring to
the CAS and other key notions connected with
it were published by the Czech press, on the
internet or in other media. A substantial number
of them spoked about Strategy AV21 and the
HiLASE centre of The Institute of Physics.

Another remarkable exhibition /lllusorium: What
optical illusions show us about the human mind
was prepared by The Institute of Psychology for
the VIDA! Science Centre in Brno. The aim was
to display the fundamental principles of human
visual perception using optical illusions and
other examples of quirks and limited capabilities
of human vision.

Exhibition projects continue at the CAS Science
and Arts Gallery in Prague in 2017 as well. One of
this year’s first ones bore the title The Threatened
Architecture of The City of Mosul and acquainted
visitors with the precious architectural heritage
of the city, which had been seriously damaged
by the ideologically motivated attacks of the
radical group of the so-called Islamic State. At
the same time the exhibition pointed out the
current possibilities of examining architectural
monuments  with the help of modern
technologies, especially remote satellite sensing
of the Earth. A group of Czech historians and
archaeologists and their Iragi collaborators
had decided to systematically map the cultural
losses. The exhibition presented the first results
of the project and its attempts to restore digitally
the ruined values of the city.
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