Tundra a borealni lesy Kanady
1. Zakladni typy tundry a jeji zvlastnosti

Josef Rusek

Navstivit tundru a porovnat ji s ekosystémy, které jsem intenzivné studoval ve
Vysokych Tatrach, bylo vzdy mym velkym snem. Vyplnil se mi béhem ro¢niho
pobytu v Kanadé. Diky nékolika kanadskym kolegiim ekologiim a ptdnim mik-
robiologlim jsem mél moznost navstivit v ¢ervenci 1975 nizkou Arktidu a zkou-
mat jeji prirodu, zejména pudni faunu. Vysokohorské ekosystémy jsou v mno-
hém severské prirodé podobné, ale to, co je ve vysokych horach stfedni Evropy
reliktni povahy a vétsinou vzacné, at jiz jde o rostliny nebo nizsi zivocichy, to
tvori v severské tundfe dominantni soucasti bohaté rozriiznénych ekosystému

a vystupuje ve vysoké biodiverzité.

Kanada s rozlohou 9 974 375 km? je jen
0 541 455 km? mensi nez cela Evropa. Se
svymi 30 miliony obyvatel ma ale témér
30x niz8i hustotu obyvatelstva nez nas kon-
tinent. Nejvyssi hustota osidleni se soustfe-
duje do pomérné uzkého pruhu podél hra-
nice se Spojenymi staty americkymi, a to
zejména do jiznich ¢asti provincii Ontario
a Quebec. Ostatni oblasti maji velmi nizkou
hustotu obyvatelstva, nejméné jsou osidlena
severni uzemi Kanady. V provincii Yukon
zZije jeden Clovek na 34 km?, v Severozapad-
nich teritoriich je pramérna hustota osidle-
ni jesté nizsi — jeden cloveék na 100 km?.
Téchto nékolik ¢isel uvadim proto, abych
naznacil, jak malo se zatim mohl clovek se
vsemi svymi negativnimi vlivy zapsat a uplat-
nit v destrukci kanadské prirody.

Na obrovskych rozlohiach jsou zachova-
ny celé skaly ekosystému tak, jak se bez
preruseni vyvijely po ustupu poslednich
ledovct pred 10 000 a vice lety. Na uzemi
Severozapadnich teritorii, Yukonu a od Brit-
ské Kolumbie na zapadé az po New Found-
land a Nové Skotsko na vychodé se rozkla-
da nékolik vegetac¢né-klimatickych pasem,
kterd davaji pfirodovédciim, at jiz botani-
kam nebo zoologiim, taxonomuim ¢i ekolo-
gum, jedinecnou moznost pochopit Sirsi

souvislosti a zdkonitosti ve vyvoji prirody
na rozsahlych uzemnich celcich. Nalezne-
me zde také fadu paralel s vyvojem prirody
v palearktické oblasti. V Evrop€ se feno-
mény, které od stfedovéku a v nékterych
oblastech dokonce od starovéku naruSova-
la ¢innost ¢lovéka vedouci k radikalni pre-
méné mnoha plvodnich ekosystému, jen
obtizné studuji. Naproti tomu v kanadské
piirodé muzeme fadu téchto zikonitosti sle-
dovat na rozsahlych nenarusenych plochach.
Na tomto misté musim ale zduraznit, ze vy-
voj v poledovém obdobi probihal v Evropé
ponékud jinym zpusobem nez v Severni
Americe. V Evrop€ branily volnému pri-
chodu chladnomilné zvifeny a kvéteny na
sever za ustupujicim ledovcem horstva smé-
fujici od zapadu k vychodu, kdezto v Sever-
ni Americe severo-jizné orientované hory
na zapadé kontinentu zadnou takovou pre-
kazku nepredstavovaly.

Ve vysoké Arktidé (= vysoka zemépisna
sirka) dopada na zemsky povrch vice nez
polovina ro¢niho dhrnu slunec¢ni energie
pred roztavanim snéhu. V trvale zmrzlé
pudé (permafrost) jsou celé bloky cistého
ledu nebo i na led bohaté horizonty jemné
zrnitych mineralnich pud. Nedostatek sra-
7zek podminil na kanadskych arktickych
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ostrovech vznik polarnich poustnich pud
bez viditelné vrstvy humusu s dobrym dré-
novanim a alkalickym pH nebo ptud kame-
nitych. Na mistech zamokfenych vznikly
pudy raselinné; na mokrych, $patné odvod-
novanych mirnych svazich porostlych by-
linnou a travinnou vegetaci jsou zastoupeny
tundrové gleje.

Vysoko na severu Kanady se na arktic-
kych ostrovech rozprostira arkticka poust
(viz obr), kterd jiznéji pfechazi v celou
skalu vegetacné i faunisticky bohatSich
tundrovych ekosystémui. Tundra lemuje
severni ¢ast kanadské pevniny hluboko do
Hudsonova zalivu. Na jihu pfechazi v leso-
tundru a jesté jiznéji ve vice ¢i méné sou-
visle zapojeny Siroky biom borealniho lesa
— tajgy. V jizni ¢asti Manitoby, Saskatche-
wanu, Alberty a ¢astecné i Britské Kolum-
bie se rozprostiraji rozsahlé prérie — stepi,
které presahuji hluboko do USA. K témto
vegeta¢né-klimatickym z6nam ¢i biomam
pfistupuje v Britské Kolumbii, Alberté
a v Yukonu rozsahly systém pohoii s eko-
systémy horskych lesi a subalpinskym,
alpinskym a nivalnim vegeta¢nim pasmem.
Tichomortské pobrezni pasmo ma opét jinou
lesni zonu chladnych deStnych pobrez-
nich lest s vysokymi ro¢nimi uhrny srazek
a zcela odlisnou skladbou dievin (Ziva 2005,
6: 260-261). V nejjihozapadnéjsim cipu
Britské Kolumbie rostou listnaté lesy s opa-
davymi i stalezelenymi stromy a kefi. Na
jihovychodé zemé, v oblasti velkych kanad-
skych jezer presahuji do Kanady opadavé
listnaté lesy ze Spojenych stat (viz mapa
na str. 26).

Clenéni tundry
Studium rostlinnych spolecenstev nema

v Kanadé takovou tradici jako v Evropé
a ubira se i odliSnymi sméry. Jednim z nich

bylinna kfovinna
mokra sucha nizka vysoka
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polygonalni polygonaini  piiza vroy vrby ol3e
poklesla zdvizena

Nahote fyziognomické clenéni kanadské nizké
tundry & Porost tundry s vysokymi kfovinami
tvort az pétimetrové vrby. Takové porosty jsou
typické na vijchodnich svazich a terasdch ostro-
va Richards Island obtékaného mohutnym vy-

chodnim ramenem delty veky Mackenzie, vievo

je studium fyziognomickych typt rostlinné
pokryvky, tj. celkovy vzhled a charakter
rostlinného pokryvu doplnény o seznamy
v ném zjisténych rostlinnych druht. Pfi
pobytu ve zdejsi tundfe jsem mél jednu
takovou publikaci k dispozici — velmi mi
pomohla v zakladni orientaci nejen ve zdej-
$im vegetacnim pokryvu, ale také v rozliSo-
vani zakladnich typt ekosystému, v nichz
jsem pak mohl rozpoznat i jemné ekologic-
ké rozdily v zavislosti na vodnich a ptdnich
pomérech ¢i jinych faktorech. Zakladni Cle-
néni (viz schema) je zaloZzeno na prevlada-
jicim bylinném nebo kfovinném porostu.
Bylinna tundra se déli na mokrou a suchou
a dale na bazinatou a polygonalni s pokles-
lou centrilni ¢asti naplnénou vodou, v sus-
§i varianté maji zdviZené polygony vodu jen
na okrajich. Kfovinnou tundru tvofi bud
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Vyjsek z kanadské mapy vegetacnich pdsem. Bilé
plochy na severu tvort arktickd poust a tundra,
na ni navazuje seversky boredlnt les s bazina-
tym bezlesim (Sedozelené) prechdzejici k jibu
v souvisly lesni porost (Zlutozelené) lemovany
ddle k jihu Alberty, Saskatchewanu a Manitoby
lesostept (tmavozelené) a jesté ddle k jibu step-
nimi porosty (£luté). V Britské Kolumbii pre-
viddaji subalpinské (svétle hnédé) a horské
(tmavé hnédé) lesy, na pobrezi a na ostrové
Vancouver pobiezni destné jehlicnaté lesy
(tmavé riizové) a v destném stinu vnitrozem{

stepni porosty (£luté). Rowe (1972), upraveno

Z dvoukridlych jsou druhové nejpocet-
néjsi pakomari (Chironomidae); napr. v se-
verni Casti ostrova Ellesmere Island bylo
zjisténo 152 druht dvoukfidlych, z ¢ehoz
58 druht pfipada na pakomary, na ostrové
Ellef Ringnes Island bylo zjisténo jen 26
druht dvoukridlych, z toho 17 druht pako-
mard. Této skupiné se proto ve vysoké
kanadské Arktidé vénuje velka pozornost
nejen po strance taxonomické, ale i ekolo-
gické. Arktické druhy pakomart maji fadu
dulezitych prizpasobeni, ktera jim umoz-
nuji vyvoj a zivot ve velmi drsnych klima-

PFi letu nad tundrou je vidét velké mnoZstvi
ovdlnych, pravidelné krubovitjch i zcela nepra-
videlnyjch jezer lemovanych rozlehljymi plochami
polygondlnich piid s riiznymi vegetalnimi typy
tundry. Rovnd pfimka tdhnouci se na snimku
Sikmo zleva doprava je tzv. seizmickd linie (po-
dobnd seizmickym zlomiim), coZ nent nic jiného
nez vegetace poskozend pdsovymi vozidly pri
zimnich prejezdech zmrzlé tundry podle primé-
ho azimutu k cili. 'V krdtkém arktickém lété
slunce vice prohitvd odkryty cerny povrch arktic-
ké piidy, ryhy se propadaji a vznikd tak rozsdhld

liniovd eroze tundry

nizké keriky zakrslé bfizy a nizké vrby nebo
vysoky porost vrb ¢i olSi.

Mala uzemi (méné nez 3 %) ostficové
a travinné tundry a nizkokrovinné tundry
se rozkladaji na pobfezi arktickych ostrovi
nebo v Sirokych udolich vychodnich ka-
nadskych arktickych ostrovil. Jsou dulezi-
tymi zdroji pastvy pro pizmoné (Ovibos
moschatus), lumiky (Dicrostomyx spp.)
a vodni ptactvo. V téchto porostech domi-
nuji ostfice, travy a mechy, v mensi mire
byliny a zakrslé vrby, bfizy a jiné keriky.
Obrovské plochy vysoké Arktidy zaujima
polarni polopoust s 5-20% pokryvem cév-
natych rostlin. Mechy a liSejniky (vétSinou
s korovitou stélkou) zvySuji na nékterych
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mistech pokryvnost az na témér 50 %. Tato
vegetace se vyskytuje od morské hladiny az
do 100-200 m n. m. Na mistech s timto
porostem Ziji sobi karibu (Rangifer taran-
dus caribou), lumici, pizmoni a zajic po-
larni (Lepus arcticus). Nad 200 az 300 m
n. m. nebo i u morské hladiny v mistech
s ledovymi krami je vegetace jesté chudsi —
cévnaté rostliny v ni dosahuji zfidka 1-2%
pokryvnosti a velké plochy jsou zcela bez
rostlinstva. Na ubocich hor je pouze skalna-
ta poust nebo kamenna more. V takovych
oblastech bez primarni rostlinné produkce
jsou i vyssi zivoCichové — ptaci a savei —
velmi vzacni. Celkova ziva i neziva biomasa
rostlin (v€etn€ korent) je ve vysoké Arktidé
o dva rady nizsi nez v nizké Arktidé.

Clenovci ve vysoké Arktidé

Fauna hmyzu je ve vysoké Arktidé pod-
statné chudsi nez v tundre nizké Arktidy.
Vazky (Odonata) a rovnokridli (Ortho-
ptera) zde schazeji uplné. Rovnéz jepice
(Epbemeroptera) a posvatky (Plecoptera)
jsou zastoupeny velmi nizkym poctem
druht pouze v nizké Arktidé. Mezi sucho-
zemskym hmyzem prevladaji dvoukridli
(Diptera), pak nasleduji blanokfidli (Hy-
menoptera).
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Ve vnitrozemi kanadskych severskyjch ostrovii
revlddaji ledovce a skalnaté nebo sutové pousté

(Baffin Island)

tickych podminkach. VétSina jejich larev
Zije ve vodé nebo ve vlhkych pribreznich
biotopech, né€kolik druhti vSak ma i zcela
terestrické (puidni) larvy. Vodni a semiakva-
tické (bazinné) biotopy poskytuji méné
drsné zivotni podminky nez puda, protoze
ve vodé€ se neprojevuji bezprostfedni zmé-
ny teploty béhem dne. Celkova ,letni” sezo-
na je zde velmi kratka. U vétSiny druht
proto probiha vyvoj larev déle nez jeden
rok, casto 3-4 roky, ale i déle. Obecné je
mozno Fici, Ze vyvoj zavisi pfimo na teploté
a neni vazany na urcity pocet let. Néktera
1éta jsou teplejsi a vyvoj pak byva rychlejsi,
v jinych letech rozmrzne led na velkych
jezerech jen Castecné a vyvoj larev ve vodé
s nizkou teplotou je pomaly. Synchronizo-
vany vylet dospé€lcti nastava asi tyden po
roztani sn€hu a ledu. Rovnéz denni aktivita
vyletu je synchronizovana a neridi se perio-
dicitou svétla a tmy jako v mirném pasmu,
ale teplotou vody. Vylet dospélcti dosahuje
maxima okolo arktického poledne (v 1été
v Arktidé slunce nezapada).

Z ostatnich skupin clenovci bylo ve
vysoké Arktidé na sousi zjiSténo né€kolik

Ziva 1/2007



druht pavoukt (Aranea), roztoct (Acari-
na), chvostoskoku (Collembola), Cervcu
(Coccinea), drabcikt (Staphylinidae), vse-
nek (Malophaga), v$i (Anoplura), blech
(Siphonaptera), chrostika (Trichoptera)
a motylu (Lepidoptera).

Vratme se ale ponékud jiznéji do nizké
Arktidy.

Let do tundry

Béhem pobytu v Kanadé se mi postéstilo
pracovat i za polarnim kruhem v kanadské
nizké Arktidé v delté reky Mackenzie, na
ostrové Richards Island, na poloostrové
Tuktoyaktuk (Cti taktajaktak) a v prechodo-
vé lesotundre i v boredlnich lesich kolem
hlavniho mésta Severozapadnich teritorii
Inuviku a né€kolik desitek kilometra od n¢j
na jih.

Své prechodné domovské pracovisté
jsem mél ve Victorii na ostrové Vancou-
ver, hlavnim mésté Britské Kolumbie. Tam
jsem pracoval v Pacifickém lesnickém vy-
zkumném centru, kde byla i laborator pro
vyzkum pudni fauny. Zaroven se mnou do
tohoto ustavu nastoupil na sabbatical, tj.
na ,védeckou dovolenou“ mimo své stalé
pusobisté na Univerzit¢é v Edmontonu
prof. Fred Cook, svétoznamy pudni mikro-
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Suchd bylinnd tundra na poloostrové Tuktoyak-
tuk je typickd pro rovinaty a mirné svazity
terén. Dominuji trdvy a rizné byliny. Pidy
Jsou zde sussi a nejsou pozménéné mrazovymi

vlivy

biolog. Jezdili jsme na fadu spolecnych
terénnich vyzkumu, na exkurze do moder-
nich dfevarskych zavodu i na velkoplosné
letecky provadéné pokusy s prihnojovanim
horskych lesnich porosti. Na semina-
fich v ustavu jsem priblizil i mé vyzkumy
vysokohorskych ekosystému ve Vysokych
Tatrach, nacez prof. Cook pfrisel s nabid-
kou, zda bych mé€l zijem podivat se do
tundry v delté rfeky Mackenzie. Samozrej-
mé, Ze jsem tuto velkorysou nabidku pfijal
a pripravoval se na praci v nizké Arktidé.
Cestu jsem naplanoval na zacatek Cerven-
ce, kdy jiz vétsina uzemi méla byt bez
snchu.

Vypravu na sever jsme zahajili v Edmon-
tonu dopravnim letadlem. Pod nimi se roz-
prostiraly obrovské rozlohy borealniho lesa
protinané nejprve na sever tekouci fekou
Atabaska. Misty jsme letéli nad rozsahlymi
lesnimi pozary, které patii v této cCasti
Kanady k pravidelnym ekologickym fakto-
rim ovliviiujicim sukcesni obnovu lesa (viz
téz Ziva 2006, 6: 262-264). Vliv pozart na
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Vlevo nahore: V sussim typu bylinné rtundry
Jsou ndpadné nizké modie kvetouct vlci boby
arktické (Lupinus arcticus) & 'V baZinaté tund-
7e poloostrova Tuktoyaktuk jsou typické porosty
suchopyru dizkolistého Eriophorum angustifo-
lium subsp. triste, ktery roste i v mohutnych pri-
kopovitjch lemech polygondini tundry s vyvy-
Senymi stiedy, vpravo nahote. Viechny snimky
J. Ruska

razné slozKky lesnich ekosystému je proto
v Kanadé predmétem védeckého studia.

Pfi letu na sever se objevuje hladina Vel-
kého Otrociho jezera a za dalsi palhodinu
velka fic¢ni stuzka feky Mackenzie, kterou
jsme sledovali az do mista pfistani na jiz-
nim okraji Inuviku, hlavniho mésta Severo-
zapadnich teritorii, kde jsem Cekal na dva
doktorandy z Univerzity v Edmotonu, ktefi
zde v Arktickém Institutu pracovali na di-
zertacich o ekofyziologickém pfizpuisobeni
smrku ¢erného (Picea mariana) a smrku
bilého (P glauca) arktickym mraztim. Od-
poledne jsme malym dvouploSnikem po-
kracovali s kratkym mezipfistanim na jiz-
nim cipu Richardsova ostrova, ktery zprava
obtéka Siroké vychodni rameno feky Mac-
kenzie (viz obr.), a zahy jsme letéli dal na
vychod nad rtiznorodou tundrou se spous-
tou pravidelné kruhovitych i protahle oval-
nych jezer (viz obr.), mezi nimiZ v rovina-
tém terénu meandrovaly pomalu tekouci
ficky, po obou stranach lemované kerovi-
tymi porosty olSe Alnus crispa. Konecné
jsme pristali na poloostrové Tuktoyaktuk,
kousek od tabora ropného prizkumu; za
uzkym morskym prilivem je malé eskymac-
ké méstecko stejného jména, jako ma polo-
ostrov. Tésn€ pred pristanim jsem si vSiml
modrého nadechu bylinné tundry po obou
stranach pfistavaci drahy. Pfi vystupu
z dvouplosniku mé€ jako prvni ze zaplavy
tundrovych kvétd pfivital onen modry
nadech miniaturnich, pouze 5-7 cm vyso-
kych modrobilych vi¢ich bobu arktickych
(Lupinus arcticus, viz obr.). Ty mé pak pro-
vazely v bylinné tundre spolu s dalsimi bota-
nickymi skvosty béhem celého pobytu.

Vyvoj tundrovych ekosystému vyrazné
formuji a ovliviiuji vodni a teplotni poméry
v pudé, coz bude predmétem dalsiho po-
kracovani.
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