Zdenek Janovsky

Vztahy rostlin a opylovaci
na louce aneb nejen botanici urcuji
rostliny

Priblizné pred 15 lety se zacal profilovat jeden z oboru biologie na pomezi
botaniky a zoologie — studium spolecenstev rostlin a jejich hmyzich opylova-
¢i. Na pocatku staly otazky, jako napt. zda invazni rostlina ovliviiuje doméci
druhy tim, Ze jim odlaka opylovace, nebo které dalsi druhy rostlin (kromé ziv-
né rostliny housenky) je tfeba podpofit na lokalité pri zachrané ohrozeného
motyla, aby mél zajistény zdroje potravy. V posledni dobé pribyla jesté jedna
dilezita otazka - co se bude dit se spolecenstvy rostlin v souvislosti s pozoro-
vanymi dlouhodobymi zménami diverzity a pocetnosti jednotlivych skupin opy-
lovaci (ubyvaji samotarské véely, cmelaci i motyli, naopak p¥ibyvaji napft. pest-
renky). Siti vztahti mezi rostlinami a opylovaci se nase skupina studenti
botaniky a zoologie z prirodovédeckych fakult Univerzity Karlovy v Praze
a Jihoceské univerzity v Ceskych Budéjovicich zacala zabyvat pfed nékolika
lety spise nahodou. Na pocatku byl vyzkum populacni biologie c¢ertkusu lucni-
ho (Succisa pratensis) véetné ekologie jeho opylovani. Ukazalo se, Ze to neni
mozZné bez pochopeni zapojeni opylovaciu certkusu v ramci celé sité vztahu na
louce. Obraz, ktery se nam zacal odhalovat, je mnohem pestrejsi a zajimaveéjsi,
nez jak se obvykle podava nebo jak tvrdi Cesky svaz véelaiti — podle ného véela
medonosna (Apis mellifera) opyluje az 95 % entomogamnich (opylovanych hmy-
zem) rostlin. Radi bychom proto ¢tenare na nasledujicich strankach seznamili
s tim, co jsme se doposud dozvédéli.

Vyzkum zacal v r. 2008 na vlhké louce
K Handrkovu u vsi Vernyfov na Uhli¥sko-
-janovicku. Tato lokalita je velmi zajimava
jak svou historii, tak sou¢asnou p¥irodo-
védnou hodnotou. Lezi na rozvodi Sdzavy
a Labe a na svych 4,5 ha skryva historic-
kou mozaiku vlhkych luk a chudych poli,
navic z¢asti odvodnénych. Louka proto
dnes hosti Sirokou 8kalu rostlinnych spo-
lecenstev od mezofilnich ovsikovych luk
(svaz Arrhenatherion) ptes fragmenty stfi-
davé vlhkych bezkolencovych luk (svaz
Molinion) az po zamokiené blatouchové
louky (svaz Calthion) i maloplo$né zacho-
vany a zivinami velmi chudy smilkovy
travnik (svaz Violion caninae). MiZeme se
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tu setkat i s nékolika vzacnéjsimi druhy
rostlin (obr. 1-2), napt. Sertkusem lu¢nim,
srpici barvifskou (Serratula tinctoria), v§iv-
cem lesnim (Pedicularis sylvatica) nebo
rozrazilem $titkovitym (Veronica scutella-
ta). Handrkovska louka je diky své své roz-
manitosti velmi zajimavéa pro vyzkum pre-
ferenci a chovéni opylovaci, protoze ti maji
na malé plose ,,z ¢eho vybirat” (obr. 3).
Mistni spolecenstvo opylovact je také
druhové bohaté, avsak bez vzacnych dru-
ht. Je zde pomérné vysoka druhova diver-
zita pestfenek (Syrphidae; ¢astych je asi
15 druht, obr. 5-7). Zap¥ic¢inuji ji bohaté
nabidky lihnist i potravy (sousedni ryb-
nik, jarni taiky v louce, kvétnaté nesecené
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lemy). I blizké pole je dulezité — nékteré
druhy pestfenek se zivi pylem trav a jiné
maji dravé larvy lovici m8ice. Kromé pest-
fenek zastdva na lokalité roli opylovaci
nékolik druht ¢meldkt (Bombus), véela
medonosnd a vétsi mnozstvi nami blize
neurcovanych pilatek (Tenthredinidae),
much (Muscidae), masaiek (Sarcophagidae)
a bzucivek (Calliphoridae). Méné se pak
vyskytuji samotaiské véely. Mezi vzacnéjsi
opylovace patii i nékteré parazitické skupi-
ny, jako jsou o¢natky (Conopidae, obr. na
3. str. obalky) a kuklice (Tachinidae). Podil
jednotlivych skupin znézornuje obr. 4.

Vcely - nejpocetnéjsi,

V 1été r. 2011, asi tfi tydny pfed otavami,
jsme se pokusili vytvofit ,,momentku® opy-
lovaci sité (tab. 1). Zachytili jsme podobu
vztaht opylovact a rostlin v dobé druhé-
ho nejvétstho maxima kveteni rostlin na
louce, kdy kvetlo 56 druht. Pro 29 z nich
se nam podatilo ziskat dostate¢né vypo-
vidajici informace o jejich spektru opylo-
vacl (béhem tydenniho pozorovani jsme
vykonali na 2 100 navstév na vice nez 100
plochéch o velikosti 16 m? na louce a jejich
lemech). Z vysledného zastoupeni jednotli-
vych skupin opylovacét jsou na prvni po-
hled patrna dvé zasadni zjisténi:

e Dominantnimi opylovaci na handrkov-
ské louce jsou pestienky, véela medonosna
a ¢mel4ci.

e Soubory rostlin upfednostiiované ¢me-
ldky a véelou medonosnou se vzajemné
pfekryvaji mnohem vice nez s rostlinami,
které opyluji pestfenky.

Celkoveé jsou pestfenky nejcastéjsimi
opylovaci u 11 z 29 studovanych druhu
rostlin, zatimco véela medonosna pouze
u tf{ a ¢melaci u 8 druht. Véela medonos-
né pfedstavuje sice suverénné nejpocet-
néjsiho opylovace na ndmi zkoumané lou-
ce, mé vsak tendenci soustfedit se jen na
nékolik mélo druht a ty disledné vyuzit.
Proto je vyznam vcely pro vétSinu rostlin
spise okrajovy. Zmitiované téi druhy rost-
lin opylované pfevazné véelou jsou navic
hojné navstévovany i ¢meléky. Nase pozo-
rovani pochézeji pouze z jedné louky a se-
zony (bylo by tudiz potfebné zopakovat
je jinde), a tak nelze p¥ili§ zobectiovat. Na
druhou stranu ziskané vysledky se zakla-
daji na vice nez 6 000 pozorovan{ (z toho
1 023 vcel) a lokalita je podstatnym zdro-
jem pro vcelstva ze stanovist vzdalenych
necely kilometr. Zd4 se tedy, Ze sméfujeme
ke zméné naseho klasického pohledu na
v&elu jako klicového opylovace v kulturni
1a2 Nekteré vzacngjsi druhy rostlin
na studované lokalité K Handrkovu —
srpice barvifska (Serratula tinctoria, obr. 1)
a Certkus lucéni (Succisa pratensis, obr. 2).
Foto Z. Janovsky (1) a K. Kmecové (2)

3 Rozsifeni rostlinnych spolecenstev
na louce K Handrkovu u Vernyfova

4 Podil skupin opylovact p¥i opylovani
na lokalité. Kategorie drobné skupiny
zahrnuje pfedevsim samotaiské vcely,
bzucivky, brouky, motyly a kuklice.

5-7  Priklady nejcasté&jsich druhta
pestienek: Eristalis arbustorum (obr. 5),
pestfenka pruhovand (Episyrphus baltea-
tus, obr. 6) a Eristalis pertinax (obr. 7).
Foto J. Martinek (5, 6) a J. Hadrava (7)
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krajiné. Vyznamnou roli bude nutno pii-
znat i dal$im skupindm opylovaci, a to
pfinejmensim pestfenkam a ¢melakdm.
To plati nejen u nékolika vyjimeénych dru-
hd rostlin, ale na drovni celé louky. Ani
argument o vy$si efektivité véely pfi pie-
néaseni pylu neobstoji, nebot u ¢melakt
a pestfenek je srovnatelnd (Larsson 2005,
Rader a kol. 2009).

Zajimavé je také prostorové rozmisténi
jednotlivych skupin opylovact (obr. 8).
Veely se prakticky vyhradné soustfeduji
v prostoru nejsussi, ovsikové ¢asti louky,
kde roste vétsina jejich vyhledavanych rost-
lin, a nese¢enym lem®m na okraji se vyhy-
baji. O néco méné koncentrované rozmfis-
téni vykazuji ¢melaci — zasahuji mirné i do
vlh¢éi gésti louky a také do nékterych lemu.
Naopak pestfenky pokryvaji louku vicemé-
né rovnhomeérné a jejich populacni hustota
je dokonce vy$si v nesecenych lemech.

Ne kazdy kvét je pro vSechny

Co se tyce druhd, které opyluji spise pest-
fenky nez véely a ¢meléci, maZzeme si po-
vsimnout, Ze se pestienky castéji vyskytuji
na rostlinach se snéze p¥istupnymi a také
s malymi kvéty. Na drobnych kvétech
(napt. pryskyinik plamének — Ranunculus
flammula, jitrocel kopinaty — Plantago
lanceolata) se totiZ nemohou pomérné
velké délnice veéel a ¢émelaki udrzet, a tak
je radéji nenavstévuji. Veely a ¢meléci na-
opak vyrazné pfevazuji u ¢eledi bobovitych
(Fabaceae) a hvézdnicovitych z pfibuzen-
stvi bodlak (Asteraceae, tribus Cardueae).
Pfi¢ina tkvi zfejmé v tom, Ze pro pestfenky
s kratkym sosdkem jsou nektar a pyl téch-
to rostlin bud $patné dostupné (hvézdni-
covité), nebo zcela nedostupné (bobovité).

l:l ovsikova louka

(Arrhenatherion)
chrpa, tfezalka,
Skarda, jitrocel

bezkolencova

[ Tlouka (Molinion)
krvavec toten,
srpice

blatouchova louka
[ (Caithion)

pryskyfnik prudky,

febficek bertram

ostatni
dvoukridli (19 %)

smilkovy travnik
[ (Violion caninae)

Certkus, o
mochna natrznik mouchy (6 %)
vysokobylinné
lemy; déhel,
olesnik, kyprej

ostatni blanokfidli (9 %)

masarky (7 %)

drobné skupiny (5 %)

pestrenky (26 %)

véela
medonosna (17 %)

émelaci (11 %)

Existuje v8ak nékolik druht rostlin,
u nichz ani jedna z na$ich tfi nejcastéjsich
skupin opylovact neni p¥ili§ vyznamna.
Patfi mezi né pét zastupcd mitikovitych
(Apiaceae), krvavec toten (Sanguisorba
officinalis) a kopretina (Leucanthemum
vulgare agg.). Mifikovité rostliny jsou zna-
my Sirokym spektrem opylovact s pieva-
hou rtiznych skupin dvoukfidlych (Dipte-
ra), coZ je dano jejich velkym kvétenstvim
s dobfe pfistupnymi nektarii. Kopretina,
ac¢ na prvni pohled ma odlisné kvétenstvi,
pfedstavuje stejny piipad. Krvavec toten je
naopak jedna z méla rostlin u nés, které
se specializuji na opylovani obvykle neopy-
lujicimi dvoukiidlymi, konkrétné masat-
kami a bzu¢ivkami. Napomédha mu k tomu
¢ernocervena barva kvétu, ktera tyto sku-
piny pfitahuje.

Pestfenky a jejich rozdilné chuté

Jesté zajimaveéjsi pohled se ndm naskyt-
ne, pfestaneme-li sledovat pestfenky jako
homogenni skupinu a zaméfime se na jed-
notlivé druhy. O pestienkéch se tradi¢né
uvazovalo jako o tzv. generalistickych opy-
lovacich, ktefi nemaji Zadné specifické
preference k jednotlivym druhtm, nybrz
saji nektar a poziraji pyl na jakychkoli pro
né dostupnych rostlinach. Také se pted-
poklada, Ze byvaji méné efektivni, protoze
navstévuji vice druhti rostlin najednou,
a tudiz kles4 pravdépodobnost pifenosu
pylu na spravnou rostlinu. Pfi bliz§im stu-
diu zjistime, Ze nékteré druhy pestienek,
napt. Eristalis arbustorum (obr. 5), se
opravdu tak chovaji a navstévuji na lou-
ce i navzdjem riznorodé rostliny, aniz by
se na nékterou soustiedily. Na druhé strané
vsak stoji druhy, jako napt. pesttenka ticha

(Sericomyia silentis) ¢i Melanostoma mel-
linum, které maji na louce jednu vyrazné
preferovanou rostlinu (Gertkus lu¢ni, resp.
jitrocel kopinaty) a na dalsich druzich se
vyskytuji spise ndhodné. Mezi témito kraj-
nimi p¥{pady existuje relativné plynuly
pfechod, kdy pestfenky upfednostiiuji
nékolik malo druhti rostlin, jako napt. pest-
fenka pruhovana (Episyrphus balteatus,
obr. 6) s tfezalkami, pryskyfnikem prud-
kym a krvavcem totenem, nebo kdy sice
davaji pfednost jednomu druhu, ale jejich
preference neni ptilis vyrazna, napf. pest-
fenka ¢ernonosa (Helophilus pendulus).

Kromeé jiZ zminénych druhi s vyhrané-
nymi ¢i naopak velmi slabymi preference-
mi bylo moZzné rozdélit pestfenky pfiblizné
do dvou skupin podle vyhledavanych rost-
lin — velké pestfenky rodu Eristalis a He-
lophilus vzdy do né&jaké miry upfednost-
fiovaly ¢ertkus luéni. Naopak u malych
druht, jako jsou pestienka psana (Sphaero-
phoria scripta), p. pruhované nebo p. pisk-
lava (Syritta pipiens), pfedstavovaly vzdy
nezanedbatelnou ¢ést spektra navstévo-
vanych rostlin zlutokvété druhy, pfede-
v§im tfezalky (Hypericum) a pryskyinik
prudky (R. acris). Zajimavé je, Ze ostatni
zlutokvété byliny, které se pii opylovani
rovnéZ spoléhaji na pestfenky, napt. skar-
da dvouleta (Crepis biennis), mochna né-
trznik (Potentilla erecta) nebo pryskyinik
plamének, byly navstévovany z pohledu
pestienek spise omylem. Pro tyto opomi-
jené rostliny by tak mohlo byt vyhodné
rast spolu s pryskyfnikem prudkym a tfe-
zalkami, jez jim ptilakaji vice opylovaca,
ktefi se ,,spletou” a opyli i je.

Kdyz se podivdme na mapu sloZeni
spolecenstev pestienek na jednotlivych

Ziva 4/2012

211

ziva.avcr.cz



Vcela medonosna

plochach (obr. 9) a porovname ji s rozlo-
zenim rostlinnych spole¢enstev na loka-
lité (viz obr. 3), vidime nadpadnou shodu
(ktera je podpofena i statisticky). Jednot-
livé typy vegetace maji charakteristicka
spolecenstva pestfenek. Smilkovy travnik
prozrazuje vysoky podil véelice trubco-
vé (Eristalis tenax), ktera se tam velmi
pocetné nachazi na ¢ertkusu. Vlhké bla-
touchové louky se vyznacuji vy$sim za-
stoupenim pestienky psané. Pro ovsikové
louky je zase vyzna¢ny druh Melanostoma
mellinum, ktery se soustfeduje na jitroce-
li kopinatém. Jediné spolecenstvo, které
nema své specifické pestienky, jsou frag-
menty stiidavé vlhké bezkolencové louky,
kde dominuje krvavec toten. Pestfenky
v nich najdeme vzacné, podobné jako v nej-
vlhéich a nejvice zastinénych ¢astech
u lesa. Naopak velmi hojné jsou v nekose-
nych lemech okolo louky, ale jejich dru-
hové sloZeni se zde lisi. Existuji pestfenky,
které jsme nalézali pouze v lemech (napft.
Eristalis pertinax), jiné se lemtm spise
vyhybaly (napf. pestfenka psané a p. pru-
hovana). Celkové se tedy ukazuje, Ze si
pestienky své zivné rostliny v dospélosti
Lurcéuji“ s riznou mirou dislednosti a také
podle raznych preferenci. Kombinace téch-
to vlastnosti jim umoZiiuje rovhomérné
pokryt louku, vyuZzivat zdroje kvetoucich
rostlin a pfedstavovat tak klicovou skupi-
nu opylovact.

Od tohoto zjisténi je samoziejmé jesté
velky kus cesty k tomu, abychom zacali
chapat ekologii vztahi rostlin a opylova-
¢t na loukédch. Zda se, Ze bude plna pre-
neZ jsme doposud pfedpokladali. To je
sama o sobé& dobra zprava, protoze vice
skupin opylovaci znamené vice moZnos-
ti pro louky vyrovnavat se s probihajicimi
zménami zptsobenymi ¢lovékem (napf.
zminéné dlouhodobé zmény pocetnosti
jednotlivych skupin opylovacit). Poznava-
ni zékonitosti fungovani luk zvy3Suje nasi
schopnost predvidat nasledky téchto i bez-
dé¢nych zasaht do podoby luk, které jsou
uz po generace jednim z prvki, bez nichz
by nase krajina ztratila svou tvar.

Tento vyzkum zcdsti podpoiily Grantova
agentura CR (P505/11/1589), Britska eko-
logické spolecnost (BES) a Rimskokatolic-
ké farnost Uhlit'ské Janovice. V projektu je
zapojena rada spolupracovniki, prede-
v$im studentii z pfirodovédeckych fakult
UK v Praze a JU v Ceskych Budé&jovicich,
ale také z gymnazii (Jaroslava Vrchlické-
ho v Klatovech, Jana Keplera v Praze
a GSOSPg ve Znojmé), a probihé i za po-
moci mistnich obyvatel.
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Cmelaci

8 Populacéni hustoty hlavnich

skupin opylovaci na louce K Handrkovu
s odlisenim luénich a lemovych ploch.
Zobrazen je prumérny pocet zaznamena-
nych jedinct béhem jedné névstévy
vyzkumné plochy (o rozmérech 4 x 4 m).
Veely se soustfeduji v nejsussi ¢ésti —

v ovsikové louce. Cmelaci tam jsou sice
také nejhojnéjsi, ale zasahuji i do vlhéich
¢asti louky a nékterych nesecenych
lem1. Pestienky jsou rozprostteny

po louce ptiblizné rovnomérné. Nejvice
jich pak je v nesecenych lemech.

9 Prostorova variabilita spolecenstva
pestfenek. Nesecené lemy uvedeny

v Cerveném krouzku, zobrazeny jsou
tdaje pouze pro body, kde bylo zazname-
nano vice nez 20 jedinci pestienek.
Blize v textu. Orig. Z. Janovsky

a kolektiv autort

Tab. 1

Pestienky

louka

lem

0,000

0,001-0,500
0,501-1,000
1,001-2,000

0,000
0,001-0,500
0,501-1,000
1,001-2,000
2,001-13,000

@ 2,001-13,000

W Eristalis tenax
E. interruptus
E. arbustorum

W E. pertinax
Helophilus trivittatus

M H. pendulus

Wl Sericomyia silentis

[] Melanostoma mellinum

Bl Sphaerophoria scripta
Episyrphus balteatus
Syrphini sp. 1
Syrphini sp. 2

B Syrphini sp. 3

I Syrphus sp.

190 Syritta pipiens 9
ostatni druhy

Slozeni spektra opylovaci pro jednotlivé druhy rostlin na louce. Pro vétsi

prehlednost jsou hodnoty vyssi nez 20 % podloZeny modie a nazev rostliny barvou
podle dominantni skupiny opylovact: zluté — pestfenky, svétle zelend — véela medo-
nosnd, tmavé zelena — ¢melaci, modra — masatky, oranzové — ostatni dvouk#idli,

fialova — ostatni blanok¥idli.
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jitrocel kopinaty 84 % 0% 0% 5% 4% 1% 3% 2%| 148
gertkus luéni 84% 4% 4% 1% 2% 2% 0% 3% 414
mochna natrznik 69% 0% 0% 0%| 13% 6% 0%| 13 % 16
gkarda dvouleta 61% 10%| 4% 0% 3% 9% 1% 12 % 76
febfitek bertram 57% 0% 0%| 8% 13%| 13% 5% 5% 111
pryskyfnik plamének 56 % 0% 0% 0% 256% 17% 0% 3% 36
pryskyinik prudky 53% 1% 1%| 0% 16%| 16 % 1% 12%| 514
machelka srstnata 51 % 12%| 7% 0% 2% 2% 2%| 22 % 34
febficek obecny 45 % 0% 1% 9% 6% 25% 6% 9% 69
PCHEESEaE I 4% 0% 56% 0% 0% 0% 0% 0% 18
trezalka (skvrn. + teck.) 42% 4% 1% 2% 2% 1% 4% 291
svizel bily 0% 0% 8% 28% 31% 8% 0% 13
17 %) 43% 0%, 0% 0% 0% 9% 13
18%| 30% 0% 0% 3%| 3% 18% 34
kopretina 0%| 4% 0%| 15%| 31% 283% 0% 25
ole3nik kminolisty 24% 0% 0%| 6% 11%, 35% 18%| 6% 355
22% 0% 0%| 18% 14%| 16 % 24% 7% | 166
20%| 0% 0% 52% 12%| 1%| 1%| 14%| 526
15 % 0 % 0% 14 %| 15%| 14 %! 37 % 5 % 156
10% 0% 0% 13%| 11%[88% 25% 3% 134
8% 8% 68% 4% 0% 4% 0% 8% 25
7%, 7% 74% 6% 1% 0% 0% 4% 75
déhel lesni 7%, 0% 0% 3% 3%/ 59% 26% 3%| 1281
oo 0| o O 0% 3| o5
3%| 89% 52% 2% 0% 1% 0% 3% 132
3% 0% 92 % 0 % 3 % 0 % 0% 3% 39
jetel zvrhly 2%[61% 31% 2% 2% 0% 1% 2%| 327
oo DERMRERE 0% 0% ov| ox| o%| 7
0%| 10%| 71% 5%, 0% 0%| 5%| 10% 21
ostatn{ 48 % 5% 14%| 5%| 14% 5% 0%| 10% 24
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