feSeni mnohych chronickych onemocné-
ni spojenych se zdnétem, ve skute¢nosti
zustava fada otazek zcela nedotcena. A to
i v pfipadé relativné idedlniho helminta,
kterym je tasemnice krysi. Pfes mnoho po-
zitivnich vlastnosti a faktd — jeji pfiznivy
ucinek byl zaznamenén na Sirokém spekt-
ru onemocnéni s minimalnimi vedlej$imi
dopady, dc¢innost je vétsinou nad 60 %,
biologické vlastnosti spliiuji viechna kri-
téria vhodnosti a zaroverii je finanéné re-
lativné dostupné — jeji pouziti stile neni
univerzalni. Je zfejmé, Ze helmintoterapie
se dosud potyké s mnoha tskalimi a neni
aktualné snadno dostupnd pfipadnym
uzivatelim. V tuto chvili lze jen obtizné
posoudit, jakou cestou se ve vyzkumu dale
ubirat. Jednou z moznosti je systematické
hledani dalsich potenciadlnich kandidati
(obr. 3). Neni to ale tplné trividlni cesta
vzhledem k poctu ¢ervti schopnych kolo-
nizovat jak ¢lovéka, tak jiné Zivocichy.
Druhym pfistupem by mohlo byt hledani

moznosti vyuziti genetickych modifikaci
(napf. zaclenéni letalnich nebo dominant-
nich gent1), ozafovéni s cilem oslabit ¢i ste-
rilizovat dospélé helminty nebo selektovat
a vyuZit jen jedno pohlavi. To by pficha-
zelo v tivahu zejména u Gerva hostitelsky
specifickych pro ¢lovéka, u kterych byl jiz
zaznamendn piiznivy tc¢inek na zanétliva
onemocnéni, ale zatim rizika (zdravotni
nebo epidemiologickd) pfevazuji nad be-
nefity. Jednim z nich je pravé roup détsky,
u néhoz byl — vétsinou ndhodné — prokazan
pozitivni efekt na stfevni zanéty (nepubli-
kované data) a revmatoidni artritidu. Vel-
kymi riziky spojenymi s jeho nasazenim
jsou vsak snadné Sifeni v prostfedi — ma
rychle se vyvijejici infekéni stadia (v fadu
hodin), riziko autoinfekce —nakazeny jedi-
nec muze sam sebe znovu infikovat, dale
nepiijemné dopady kolonizace na lidsky
organismus (svédéni kolem andlnfho otvo-
ru, bolesti bficha, prijem, psychicka po-
drazdénost apod.), a nakonec je tfeba zmi-

Ondfej Koukol, Danny Haelewaters

Laboulbeniales — nejprapodivnéjsi

houbovi paraziti

Parazitismus u hub vyzaduje fadu adaptaci. Na rozdil od ostatnich organismu
u nich nenachazime vznik specializovanych organu, spise prizpiisobeni na
urovni specializovanych hyfalnich dtvart pro pfijem zivin nebo vylucovani spe-
cifickych chemickych latek do napadeného hostitele a povrchové molekuly na
bunécné sténé chranici pied jeho imunitni odpovédi. Casta je také redukce jak
na urovni morfologie hyf a spor, tak bunécnych organel (napr. modifikace mito-
chondrii u mikrosporidii). Naopak pomérné neobvykla je celkova prestavba
télniho planu, diky které vysledny organismus ani vzdalené nepfipomina své
nejblizsi, nepatogenni pribuzné. Piesné to se ale stalo u dvou blizce pribuznych
evolucnich linii hub vieckovytrusnych (Ascomycota), konkrétné u zastupci

dvou fadu tiidy Laboulbeniomycetes.

Mnoho podivnosti pro nic

beniomycetes obsahuje v soucasnosti t¥i
fady a dvé linie nejasného zafazeni. Za-
stupci fadu Pyxidiophorales jsou fenoty-
pem celkem podobni ostatnim houbam,
byt maji i oni nékolik zajimavych adaptaci
a budou v kratkosti zminéni vzhledem ke
svému predpokladanému vyznamu v evo-
luci. Naproti tomu fady Laboulbeniales
a Herpomycetales obsahuji nesmirné zvlast-
ni houby, které prosly onou celkovou pfe-
stavbou télniho planu, a ackoli nejde o ses-
terské skupiny, tedy nejblizs{ pfibuzné,
budou v tomto ¢lanku souhrnné oznaceny
jako labulbénie (obr. 2). Ceské pojmenova-
ni roztfepenky, jehoZ autorem je Jan Maca
(2003), bychom radéji nepouzivali a vycha-
zime z odborného nazvu. Ten odkazuje na
francouzského lékate a entomologa Jose-
pha Alexandra Laboulbéna (1825-1898),
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ktery byl mezi prvnimi, kdo ve 40. letech
19. stoleti pozorovali labulbénie, ackoli
ani on je je$té nepovazoval za parazitické
organismy, natoz houby.

Labulbénie jsou paraziti ¢lenovcti, pie-
devsim hmyzu, dale rozto¢d, mnohonozek
anékolika druhti sekdct. Patfi mezi obligét-
ni biotrofni parazity ¢ili organismy, které
své hostitele nezabijeji a jsou na nich plné
zavislé; nemaji Zadnou volné zijici fazi.
Mohli bychom je tak pfipodobnit k jinym
parazitickym skupindm hub, napf. rzim
nebo padli. Stejné jako ony byvaji ¢asto
vazany na konkrétni druh hostitele, na
labulbénii vyhradné askosporami. Na roz-
dil od nich v3ak labulbénie netvofi hyfy
a mycelium, a to ani v redukované podobé.
Nemaji ani zddné kvasinkovité stadium
(vznikajici pu¢enim z askospor), zndmé
napi. u biotrofné parazitickych kadetravek
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nit obtiZe s odstranénim roupt v disledku
rezistenci na antihelmintika.

Co Fici na zavér? Helmintoterapie je na-
ro¢ny, ale slibny obor, ktery je stile v plen-
kéach a dosud nebyl fesen systematicky.
Doufejme, Ze v budoucnu se mu dostane
vice prostoru a pozornosti a stane se tak
vzrusujicim odvétvim biomedicinského
vyzkumu a pomocnikem p¥i zdravotnich
nesnézich ¢lovéka.

Laborator K. Jirkii spolupracuje na vyzkumu
helmintoterapie s laboratori W. Parkera
(Duke University, USA), za pfispéni pro-
jektu na podporu Ceské a americké spolu-
prace (LTAUSA19008) v ramci programu
INTER-EXCELLENCE, vedeného Minister-
stvem gkolstvi, mladeZe a télovychovy CR.

Seznam pouzité literatury uvadime
na webové strance Zivy.

(zastupct pododdéleni Taphrinomycoti-
na hub vieckovytrusnych). Dvoubunééné
askospory labulbénii se déli zcela unikat-
né v pfesné daném pléanu a ve viech smé-
rech (tedy zcela odlisné od prodluzovactho
rastu hyf). Vysledkem je stélka z nékoli-
ka stovek az tisicti bunék tvofend protdh-
lou plodnici (peritecium) s vrcholovym
otvorem ¢ili ostiolem, sterilni bazalni ¢as-
ti neboli nosi¢em (receptakulum) a p¥i-
padnymi vlaknitymi pfivésky. K hostiteli
je plodnice pfichycena pouze v jednom
misté pfichytnym $titkem na bazi recepta-
kula (obr. 3). Tento stitek je patrny uz na
askospofe jako tmava lepkava skvrna na
jednom konci.

Historie plnd omyla

Cesta ke spravnému taxonomickému za-
fazeni labulbénii byla od pocéatku velmi
trnita. Prvni pfirodovédci, ktefi pozorovali
tyto podivné organismy v prvni poloving
19. stoleti, je zpocatku povaZzovali za ab-
normalni chlupy. KdyZ poznali, Ze nejde
o soucast téla ¢lenovct, Fadili je mezi para-
zitické rostliny nebo Cervy. Zcela mylné
zatazeni bylo posléze vystiidano dalsim
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1 Jedna z origindlnich kreseb od Rolan-
da Thaxtera — labulbénie Dimeromyces
africanus, kterou popsal ze stfevlikovitého
brouka druhu Sphaerostylus luteus

z Libérie (Afrika). Publikovéno s laskavym
svolenim Farlow Reference Library of
Cryptogamic Botany, Harvardska univer-
zita (USA), s pfispénim D. Castronové

2 Zjednoduseni fylogeneze tiidy
Laboulbeniomycetes ukazuje jeji vnitini
déleni. Barevné fady v textu souhrnné
pojmenované labulbénie. Kromé t¥{ fada
obsahuje i dvé linie nejasného postaveni
Laboulbeniopsis a Chantransiopsis.
Podle: M. Blackwell a kol. (2020)

3 Laboulbenia fuliginosa je zndma
pouze z karibskych ostrovti a Panamy.
M4 typickou az ,,velmi obyc¢ejnou*
morfologii, jak konstatoval i autor
popisu R. Thaxter, proto se dobie hodi

k popisu zakladn{ stavby stélky.

Meéfitko 100 um

4 Plodnice Rhachomyces furcatus na
zadecku drabéikovitého brouka druhu
Othius subuliformis. Tato labulbénie

je znama i z tizemi Ceské republiky.

5 Drabcik Bledius gallicus se shluky
plodnic labulbénie Haplomyces texanus
na hlavé. Foto B. Horvers (obr. 4 a 5)

nespravnym néazorem, ktery se ale pfte-
kvapivé udrzel pomérné dlouhou dobu.
Labulbénie byly povaZzovany za odvoze-
né cervené fasy (ruduchy), které ztratily
schopnost fotosyntézy. Tato z dnesniho
pohledu absurdni hypotéza méla velké
mnozstvi pfiznivci, nebot dobfe zapadala
do tzv. florideové hypotézy o ptivodu hub.
Dtive, nez byly houby (Fungi) na zakladé
molekuldrnich dat potvrzeny jako samo-
statna skupina p¥ibuzna zivo¢ichtim v rdm-
ci superskupiny Opisthokonta, uvazovalo
se o jejich opakovaném nezavislém vzni-
ku z fasovych predki ztratou schopnosti
fotosyntézy. V piipadé vieckovytrusnych
hub se pfedpokladal jejich vznik z ruduch,
konkrétné z ¢eledi Florideophyceae (pro-
to florideova hypotéza). Tyto dvé skupiny
maji pomérné dost spoleénych znaki, napf.
nepohyblivé saméi pohlavni buriky — ozna-
¢ované jako spermacie (viz obr. na 2. str.
obalky), sami¢{ gametangium s trichogy-
nem — vldknem uréenym pro kontakt se
spermacif, a ur¢ité ultrastrukturni znaky.
U nékterych ruduch nachazime i komplex-
ni mnohobuné¢nou stélku s determino-
vanym, tedy ukon¢enym rtstem, pfichy-
cenou k substratu v jednom misté. Pravé
podivné, nemycelidlni labulbénie mély
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tuto hypotézu podporovat a jeji posledni
zastdnce presvédcily o omylu az prvni vy-
sledky ziskané analyzou molekuldrnich
dat ke konci 20. stoleti.

Nepiekonany Thaxter

Nasli se nastésti ale i pfirodovédci, ktefi
od podcatku povazovali labulbénie za hou-
by, a mezi nimi vynik4 botanik, entomolog
a mykolog Roland Thaxter (1858—1932).
Tento americky védec béhem vice nez
40leté kariéry, kterou spojil s Harvard-
skou univerzitou v Bostonu (USA), popsal
stovku rodti a 1 260 druht labulbénii no-
vych pro védu, vymezil znaky pro rodové
a druhové koncepty a na zakladé morfo-
logie navrhl vnitin{ ¢lenéni t¥idy Laboulbe-
niomycetes. Jeho monografie vydané pred
vice nez 100 lety ztistavaji i v soucasnosti

zakladni literaturou v oboru. Kdybychom
si méli v ¢asovém horizontu tuto jeho taxo-
nomickou plodnost ptiblizit, vychédzi nam,
Ze popsal v priméru kazdy druhy tyden
jeden novy druh pro védu, a to po celych
40 let! Kromé toho dokazal studované dru-
hy i pe¢livé zdokumentovat (obr. 1) a jako
prvni také popsal postupny rist plodnic.

Spletité cesty evoluce

Kdyz tedy nevznikly labulbénie odvoze-
nim od morfologicky relativné podobnych
ruduch, jakou cestou $el jejich vyvoj od
,typickych“ hub s myceliem a plodnice-
mi? Odpovéd neni jednoducha, ale urc¢ité
voditko mohou poskytnout zastupci fadu
Pyxidiophorales, které nachédzime ptevaz-
né na trusu nebo zetlelém rostlinném opa-
du a ktef vytvareji mycelium a barikovité
plodnice typu peritecium. Skrz vrcholové
ostiolum vytlacuji ve zralosti dvoubunéc-
né askospory, které jsou na jednom konci
(sméfujicim ven) lepkavé. Lepkavymi kon-
ci se askospory pfichycuji na kolem le-
zouci ¢lenovce, hlavné roztoce a hmyz,
a nechavaji se roznéaset. Tito ¢lenovci ale
nejsou jejich hostiteli, zastupci fadu Pyxi-
diophorales se fadi mezi mykoparazity —
svymi hyfami kolonizuji hyfy jinych hub
a z nich p¥ijimaji Ziviny. Béhem ,,pobytu*
na ¢lenovci vyroste pfichycena askospora
v nékolikabunééné stadium produkujici
nepohlavni spory — konidie. Konidie od-
padavaji z ¢lenovce, a pokud se nachézeji
v blizkosti vhodného hostitele (mycelia
jiné houby), za¢nou klicit, parazitovat na
hostitelském myceliu a vytvéret své vlastni
mycelium, pozdéji i s plodnicemi.

Je tedy mozné, Ze labulbénie ,,povysily“
¢lenovce z pouhych transportnich pro-
stfedkd na zdroj Zivin, ztratily schopnost
mykoparazitismu a naopak rozvinuly do
komplexnosti plodnici vytvafenou nové na
¢lenovci? Pokud tomu tak opravdu bylo,
stalo se to pouze u zastupcti fadu Laboul-
beniales, ktefi maji podle soucasnych
poznatkt spoleéného piedka se zastupci
fadu Pyxidiophorales. U fadu Herpomy-
cetales nejspise vznikla ,labulbéniova“
stélka nezavisle, coz potvrzuje i odlisny
zpusob rdstu a vytvafeni jejich plodnic.
Druha moZnost je, Ze tato stélka je ancest-
ralni (vyvojové ptvodni) pro celou t¥idu
a u fddu Pyxidiophorales doslo k jeji
ztraté a pfechodu na mykoparazitismus,
tedy vlastné navratu k mycelidlnimu rtstu
(obr. 2). V soucasnosti bohuZel neméame
dostatek dikazi pro potvrzeni ani jedné
z téchto dvou teorii. Nejstarsi fosilni nalezy
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labulbénii z doby p¥iblizné p¥ed 25 milio-
ny let — plodnice na hmyzich hostitelich
v jantaru, jsou pfili§ mladé pro objasnéni
pocétku jejich evoluce.

Hostitelé a hostitelky
Labulbénie napadaji ¢tyfi skupiny ¢lenov-
cl, z 80 % hmyz, déle roztoce, mnoho-
nozky a nékolik druht sekact. Jejich di-
verzita na zastupcich téchto skupin neni
srovnatelnd. Nejvice druhti nachazime na
broucich, asi 80 % vSech druht bylo za-
znamenéano u celedi drabcéikoviti (Sta-
phylinidae, nap¥. obr. 4 a 5), stfevlikoviti
(Carabidae, obr. 6) a vodomiloviti (Hydro-
philidae), dalsich pfiblizné 10 % je zndmo
z dvoukiidlych (Diptera) a nejméné jsou
mezi hostiteli zastoupeni blanok¥idli (Hy-
menoptera), §vabi (Blattodea) a jednotli-
vi predstavitelé dalsich hmyzich Fadd.
Najdeme je na vSech kontinentech kromé
Antarktidy, nejvy$si diverzity dosahuji
v tropech a subtropech. Ne kazdy organis-
mus z vy$e uvedenych skupin je vhodnym
hostitelem — labulbénie davaji pfednost
socidlnimu hmyzu a viceletym druhtm
(které v temperatnich oblastech pifezimu-
ji). Zpravidla napadaji pouze dospélce.
Jak je u obligatnich biotrofnich parazita
obvyklé, i vétsina druhti labulbénii para-
zituje na jednom druhu hostitele nebo né-
kolika p¥ibuznych druzich, naproti tomu
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nejsou pievazné vazany na konkrétni ¢ast
téla hostitele. AZ na vyjimky je tak najde-
me na koncetindch i ¢astech dstniho tstro-
ji a priustnich koncetinach, pfedohrudi
nebo krovkach (obr. 7).

Najdou se ale i druhy, které mohou napa-
dat nékolik nep¥ibuznych druht — zname
napft. labulbénie majici jako hostitele sou-
¢asné ruzné druhy stievlikovitych a drab-
¢ikovitych broukt. Ve vzacnych pfipadech
miuZe jeden druh kolonizovat i zcela ne-

10

piibuzné hostitele, napt. brouky a blano-
k¥idlé, presnéji mravence. Sdileni natolik
neptibuznych hostiteld, jako jsou brouci
a mravenci, je mozné diky spole¢nému
habitatu, pokud se napt. oba druhy setka-
vaji v mravenisti. Velkou roli hraji i pod-
minky prostiedi, zvlasté pak vlhkost a typ
pudy, které mohou usnadnit zménu hosti-
tele. V ptipadé brouku jako hostiteld bylo
zjisténo, Ze pokud ndhodou ,,zabrousi“ né-
ktery ,,atypicky hostitelsky druh na novy
habitat, mtiZe se infikovat labulbéniif z lo-
kalnich druht broukt, ktefi jsou ,typic-
kymi“ hostiteli. Pfi opakovaném vyskytu
v tomto novém habitatu pak mtze dojit
k pravidelnym infekcim, trvalé vazbé a na-
konec reprodukéni izolaci od ptivodni
populace ¢ili ke vzniku nového druhu.

V nékterych pfipadech ale vice hosti-
telskych druh@ hmyzu u jediného druhu
labulbénie jen odrazi nedostate¢né pozna-
n{ t&chto hub, jako tomu bylo i v p¥ipadé
Laboulbenia flagellata (obr. 8) povaZova-
né za jeden z nejbéznéjsich druht labul-
bénif vibec, ktery byl udavan u zastupct
vice nez 90 rodu stfevlikovitych brouki
a z riznych typu prostfedi. Nékolik veli-
kostné odlisnych forem pozorovanych
u tohoto druhu bylo pokldddno za pf¥i-
zptsobeni na riizné hostitele a hlavné na
prostfedi s riznou vlhkosti. Teprve aZ ana-
lyza dvou ribozomalnich genti z plodnic
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6 Laboulbenia quarantenae ziskala
jméno podle toho, Ze byla popsana

z $idlatce dvouskvrnného (Bembidion
biguttatum) v nucené karanténé kvuli
§ffeni onemocnéni covid-19 na jate 2020.
Metitko 100 um

7 Shluk plodnic druhu Stichomyces
conosomatis na pfedohrudi drabcikovité-
ho brouka Sepedophilus nigripennis.
Tato labulbénie popsand z USA je dale
znama z Evropy (véetné CR) a z jednotli-
vych pozorovani v Africe, Asii a Jizni

a Stfedni Americe (rovnéz z broukt rodu
Sepedophilus). Foto B. Horvers

8 Plodnice nalezené v Panamé na krov-
kach strevlikovitého brouka rodu Platy-
nus — zastupce dosud nepopsané linie

v ramci druhového komplexu L. flagellata.
Meéfitko 100 um. Foto O. Koukol

9 Slunécko vychodni (Harmonia axyri-
dis) napadené labulbénii z druhového
komplexu Hesperomyces virescens.
Skupinky zlutych plodnic jsou dobte
patrné na krovkach. Foto B. Horvers

10 Plodnice labulbénie z druhového
komplexu H. virescens s dvoubunécny-
mi askosporami vylou¢enymi z vrcholo-
vého otvoru. Méfitko 100 wm.

Foto O. Koukol

11 Severoamerické slunécko cerné vé
(Olla v-nigrum) extrémné napadené labul-
bénii z druhového komplexu H. virescens
12 Labulbénie objevend ve sbirkdch
American Museum of Natural History
(New York). Druhy autor tohoto ¢lanku
prostudoval 24 tisic zde uloZenych
polozek a zjistil, Ze na 6 % z nich jsou
pfitomny labulbénie. Mezi nimi objevil
a popsal i tento novy druh pro védu
pojmenovany Diphymyces costaricensis.
Metitko 50 um. Snimky: D. Haelewaters,
pokud neni uvedeno jinak

shiranych na dzemi Belgie ukadzala na
existenci dvou nezavislych linif vazanych
na rozdilné hostitele (Haelewaters a kol.
2019). Je pravdépodobné, Ze analyza DNA
u vzorkd z jinych ¢ésti svéta odhali dalsi
linie, a tak bude tento druh ve skute¢nosti
druhovym komplexem.

Podobné jako u L. flagellata byla jesté
donedavna labulbénie Hesperomyces vires-
cens povazovéna za velmi rozsifeny druh
napadajici az 30 druhti slunécek z 20 riz-
nych rodu s téméf kosmopolitnim rozsite-
nim. Pfedevsim diky invaznimu slunécku
vychodnimu (Harmonia axyridis) pavo-
dem z Asie, které se rozsitilo ptisobenim
¢lovéka do Evropy a Severni Ameriky,
muZeme tuto labulbénii najit relativné
Casto i u nas (obr. 9 a 10). AZ teprve studie
Danny Haelewaterse a kol. (2018) proka-
zala, Ze ve skute¢nosti je H. virescens kom-
plexem nékolika druhd, z nichz kazdy
napada jiny druh slunécka. Soucasné se
daji od sebe odlisit na zakladé molekular-
nich dat a dikladnym morfologickym srov-
nanim. Lis{ se ale jen tvarem a poméry
velikosti jednotlivych ¢asti plodnice, takze
rozdily jsou patrné aZz p¥i morfometrické
analyze podloZené statistikou.

Neparazitujici paraziti?

Velkou nezndmou je zptsob vyzivy labul-
bénii. Jako nejpravdépodobnéjsi se zd4,
ze ziskéavaji ziviny absorpci pfes kutikulu
hostitele v misté pfipojeni plodnice na
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exoskelet. Rada druhti sice m4 i hausto-
rium — specializovanou strukturu slouzici
u parazitickych druht hub k ¢erpani zivin
z hostitele, pronikajici kutikulou az do he-
molymfy. U nékterych druhti ale hausto-
rium chybi, nemluvé o tom, Ze podrobné
zkoumani kutikuly po oddéleni plodnic
neprokazalo zddné zndmky poskozeni a tu-
diZ proniknuti. Dalsi moZnosti je, Ze labul-
bénie enzymaticky rozklddaji povrchové
vosky a Zivi se produkty jejich rozkladu,
pfipadné by mohlo jit i o komenzaly (epi-
bionty; viz nap¥. Ziva 2018, 4: LXXXV aZ
LXXXVIII), ktefi berou ziviny z prostfedi.
Nelze ani vyloucit, Ze plati vSechny moz-
nosti a zalezi na konkrétnim druhu.

I pokud nepiijimaji labulbénie Ziviny ze
svého hostitele, ovliviiuji negativné jeho
zdatnost (fitness). Silné napadeni jedinci
s plodnicemi na hlavé v okoli dstniho tstro-
ji mohou mit ztiZenou mozZnost orientace,
a tudiz i sniZenou schopnost utéct pied
predatorem nebo naopak najit a ulovit si
potravu. Napadeni jedinci jsou i méné odol-
ni ke stresu (napf. z hladovéni) a mohou byt
znevyhodnéni pfi rozmnozovani, piipad-
né vykazovat zvySenou imrtnost béhem
pfezimovani (obr. 11). Také nédchylnost
k napadeni entomopatogennimi druhy hub
muZze byt ovlivnéna pii soucasné nakaze
labulbéniemi. Vysledek dvojité infekce ale
nevychazi pro viechny hostitele shodné
a nedavno publikované studie pfinesla
zajimavé zjisténi tykajici se potencidlniho
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vyuziti H. virescens jako prostfedku biolo-
gického boje proti invaznimu slunécku vy-
chodnimu v Severni Americe. Ukazalo se
totiZ, Ze labulbénie z druhového komple-
xu H. virescens zpusobuje stejnou morta-
litu u invazniho slunécka jako u domactho
druhu slunécka ¢erné vé (Olla v-nigrum).
Pri dvojité infekci labulbénii a entomopa-
togennim druhem Beauveria bassiana se
dmrtnost doméciho slunécka zdvojnaso-
bila, invazniho ale nikoli. Tim p4dem neni
mozné uvazovat o potlaceni populaci slu-
nécka vychodniho druhem H. virescens,
nebot by to mélo takika likvidacni efekt
pro domdci druh slunécka. Zvysenou odol-
nost invazniho slunécka lze vysvétlit hy-
potézou tniku neptatelim — v novém pro-
stfedi nenf $itici se druh citlivy na mistni
kmeny entomopatogennich hub.

Kde se skryvaji nové druhy?
Od r. 1932, kdy zemfel R. Thaxter, bylo
celosvétové popséno sice jen 940 druht
(¢ili mnohem méné, nez popsal Thaxter
sdm), na druhou stranu méme lepsi pové-
domi o druhové diverzité a diverzité hos-
titelt v rtiznych ¢astech svéta. Zpracova-
ny byly nejen soupisy druht pro vybrané
evropské staty a Japonsko, ale i pro nékte-
ré druhové bohaté oblasti neotropti (Ekva-
dor, Panama). Vysokou druhovou diverzitu
a také dosud nepopsané druhy nachazime
i v soucasnosti nejen v neprobadanych
oblastech, ale, mozna pfekvapivé, i v sou-
kromych a muzejnich entomologickych
sbirkdch. Diikladnym studiem fixovaného
materialu v evropskych a severoameric-
kych muzeich bylo v poslednich péti letech
popsano nejen vice neZ 20 novych druht
pro védu (napt. Diphymyces costaricensis,
obr. 12), ale dokonce i objeven prvni druh
labulbénie infikujici sekace (Opiliones).
Pfi studiu druhové diverzity samoziejmé
pomahaji i metody molekularni biologie,
diky nimZ dochéz{ k odhaleni druhovych
komplext u tradi¢né vymezenych druht
a k vyjasnéni ptibuzenskych vztahti mezi
jednotlivymi liniemi. Ve srovnéni s ostatni-
mi skupinami vieckovytrusnych hub mame
co dohéanét. Labulbéniim se dostava za-
slouzené pozornosti teprve kratkou dobu
poté, co byly odbornou mykologickou ve-
fejnosti prehliZzené, az témét zapomenuté.
Stale chybéji celogenomova data, kterd by
pomohla vyfesit stavajici taxonomické ne-
jasnosti. Soucasné labulbénie pfedstavuji
vhodnou modelovou skupinu pro studium
obecnych evoluénich otazek tykajicich se
vztahu hostitele a parazita a invaznich
druhti. V neposledni fadé ztistavaji, alespon
nékteré z jejich druhd, i relativné snadno
pozorovatelnou skupinou mikroskopickych
hub v pfirodé. Pokud se chcete ,,sezndmit*
s labulbénii H. virescens, staci ted v zimé,
nebo zac¢atkem jara, najit slunécka vychod-
ni opoustéjici zimovisté a pecliveé si je pro-
hlédnout. Zlutavé plodnice jsou patrné uZ
pouhym okem na krovkéch, dale v okoli
ustniho otvoru a na zadecku (obr. 9), dobre
rozlisitelné jsou pod botanickou lupou.
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