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Etiopské krysy se prizplusobily nevlidnému horskému prostredi diky
mitochondriim, prokazala analyza

Krysy rodu Stenocephalemys, které Ziji ve vysokych nadmofskych vySkach Etiopské vysociny, se
chladnému prostiedi s nedostatkem kysliku pFizplisobily zménami mitochondrii, konkrétné vliivem
mutaci v jejich mitochondrialni DNA. Védci z Ustavu biologie obratlovcii AV CR odhalili

v mitogenomu téchto krys plisobeni pozitivni selekce pravé v téch mistech, ktera souvisi s bunéénym
dychanim. Mezi studovanymi hlodavci jsou mimo jiné i dva nové druhy, jez cesti védci nedavno
objevili.

Mitochondrie jsou organely nachazejici se uvnitf eukaryotickych bunék. Zde slouZi jako takova
elektrarna doddvajici energii ostatnim procestiim, které v bunce probihaji. Dlouhodobé se
predpokladalo, Ze mitochondridlni DNA se vyviji neutralnimi procesy a jeji evoluce neni ovlivnéna
pfirodnim vybérem. To znamen3, Ze mutace se zde v prlibéhu ¢asu hromadi, aniz by mély vliv na Zivot
jejich nositele. Tato teorie v3ak byla v poslednich desetiletich zpochybriovdna, zejména proto, Ze geny
kodujici mitochondrialni proteiny jsou nezbytné pro bunécnou energetiku, a tedy pro preziti
jednotlivce v riznych vnéjsich podminkach.

Prizplsobivé krysy ,horolezci”

Védci z Ustavu biologie obratlovctl AV CR se zaméFili na analyzu celého mitochondrialniho genomu
(mitogenomu), aby zjistili, zda se v ném nachdazeji mista ovlivnéna pfizplsobenim se vnéjsim
podminkam. Jako modelovy organismus jim slouzily krysy rodu Stenocephalemys, které Ziji v pouze v
etiopskych horach. RGzné druhy zde obyvaji riizné nadmorské vysky, coz je idealni model pravé pro
vyzkum role mitochondrii u vyskovych adaptaci.

Unikatni analyza 27 kompletnich mitochondridlnich genom( odhalila pdsobeni pozitivni selekce u 10
z 13 mitochondridlnich genl, coZ je dlikaz Uspésného prizplisobeni se organismu vnéjsim podminkam.
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Mista, ktera se v mitochondrialni DNA u krys z rGznych nadmofskych vysek lisila, byla pravé ta, jez
ovliviiuji bunééné dychdani a tvorbu energie. Vyzkum zverejnil ¢asopis Mitochondrion.

Pozitivni selekce miZe byt jednou z hlavnich hnacich sil pro evoluci mitochondridlnich 9
99 gent pro vypordddni se s chladnéjsim prostredim chudsim na kyslik.

»VYS$3i frekvenci pozitivné selektovanych mist jsme zjistili u fylogenetickych linii vedoucich

k afroalpinskym druhdm Zijicim v nejvyssich ¢dstech Etiopské vysociny nad 3500 metri nad morem,”
popisuje Veronika Bartakova, prvni autorka publikace. , Pozitivni selekce tedy mizZe byt jednou z
hlavnich hnacich sil pro evoluci mitochondridlnich (OXPHQOS) genti pro vyporddadni se s chladnéjsim

prostredim chudsim na kyslik.”

Pozitivni selekce v mitochondriich pfitom neni pfili§ bézna. Vysledky této studie pfispivaji k
dosavadnim znalostem o adaptivnim potencidlu mitogenoma a o vyskovych adaptacich. Pfikladem
muZze byt udrZeni dostate¢né energie navzdory hypoxii (= malo kysliku) a hypotermii (= nizka teplota)
ve vysoké nadmofské vysce vlivem adaptivnich zmén v mitogenomu.

»~Pozitivni selekce je spojena s adaptaci na nové prostredi, a tedy vznikem novych funkci nahromadénim
vyhodnych mutaci. Nicméné jeji signdl je Casto maskovdn negativni selekci a je téZké ho odhalit. Bylo
velmi zajimaveé studovat tajemstvi mitogenom( za poulZiti fady pokrocilych metod u téchto zajimavych
horskych savci,“ dodava vedouci tymu Josef Bryja.

Nové druhy objevené ceskymi védci

Dva druhy zkoumanych hlodavcd rodu Stenocephalemys pritom Cesti védci v Cele s Josefem Bryjou

teprve loni popsali jako védé dosud neznamé. Stenocephalemys zimai a Stenocephalemys sokolovi ziji
v nadmot'skych vyskach nad 3500 metri a uz pfi jejich objevu védci doufali, Ze detailné prostuduiji, jak
se tyto konkrétni druhy pfizpUsobily nizkym teplotdm i nizkému obsahu kysliku v afroalpinské tundre.
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Odkaz na clanek v databazi Science Direct.

Fotky v lepsi kvalité zde.


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1567724920302464
https://uloz.to/tamhle/xw1QICehlRyU
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Stenocephalemys albipes se adaptovala na Zivot Vrcholové casti pohori Bale dosahuji nadmorské vysky

v tropickych lesich v niZsich nadmorskych vyskdch témér 4500 m nad morem (na obrdzku zahaleny mlhou).
napriklad dlouhym ocasem, ktery ji umoZriuje cdstecné Rozmanitym ekosystémim v riznych nadmorskych
Splhat po stromech. vyskdch (od destného lesa po afroalpinskou tundru) se
FOTO: M. Poldk prizpusobily tfi druhy krys rodu Stenocephalemys.

FOTO: P. Kariuch

Afroalpinskd tundra (zde v ndrodnim parku Borena Saynt, cca 4000 m nad morem) je
unikdtnim ekosystémem, kterému se hlodavci pfizptsobili mimo jiné evolu¢nimi
zménami ve fungovdni mitochondrii.

FOTO: D. Mizerovskd
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Stenocephalemys zimai

FOTO: Yonas Meheretu
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Afroalpinské louky v polohdch nad 3 500 m n. m.
Zde v Simienskych hordch, nejvyssim pohofi Etiopie,
Zije Stenocephalemys zimai.

FOTO: Yonas Meheretu

3D model proteinové struktury pro ¢dst komplexu | dychaciho fetézce, kterd je kddovdna mitochondridlni DNA.
Cervené jsou vyznacena pozitivné selektovand mista (zjisténd v programu TreeSAAP).

Sipky s ¢islem ukazuji konkrétni pozici pod selekci, barevné jsou odlisené dsti kédované jednotlivymi mtDNA
geny.



