Radim Hédl, Zuzana Bufivalova

Alpinska vegetace

v karech Popa Ivana

Lokality nad horni hranici lesa piedstavuji z hlediska diverzity vegetace jedno
z nejzajimavéjsich prostiedi v Evropé. S riiznou intenzitou se kombinuje zpra-
vidla nékolik faktora prostfedi, takZe na pomérné malych plochich miZeme
sledovat velkou pestrost vegetacnich typi. To plati pfedevsim pro kary, ledov-
cem modelovana tdoli, kde existuji pfikré gradienty klimatickych a substra-
tovych podminek. Vliv ¢lovéka, ktery jinak ptuisobi na podobu vegetace znacnou
mérou, je zde obvykle maly a byva obtizné jej odlisit od pfirodnich faktori. Uve-
dené jevy lze dobre studovat na hote Pop Ivan v ukrajinskych Karpatech.

Mezi obéma svétovymi valkami pomérné
intenzivné zkoumali p¥irodu tehdejsi Pod-
karpatské Rusi ¢eskoslovensti pfirodo-
védci. Botanické vyzkumy probihaly ve
20. a 30. letech 20. stol. zejména v oborech
floristiky a geobotaniky. V muzejnich, uni-
verzitnich a dalsich herbéfich nalézame
mnozstvi shért od pozdéji slavnych i méné
znamych botanikd (napf. M. Deyl, V. Kra-
jina, V. Krist). Klasickymi se staly prace
lesnikti. A. Zlatnik se spolupracovniky
zalozili ve tfech pohotich trvalé plochy
o celkové rozloze desitek hektari, kde
zapocali dikladné sledovani vegetace
a pud. Nejvychodnéji poloZenym mistem
jejich zajmu bylo pohot{ Marmaros a hora
Pop Ivan.

Ne v3e z lesnickych vyzkumt bylo pub-
likovéno, avsak dobrou pfedstavu o vyso-
kych kvalitach, ale i hledani nejvhodnéj-
$iho metodického pfistupu si mtuzeme
ucinit z prace A. Zlatnika a kol. (1938).
Zlatnik také navrhl na celém tizemi teh-
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dejsi Podkarpatské Rusi soustavu rezerva-
ci, jejichZ ticelem bylo umoznit fungova-
ni pfirozené dynamiky lesa (Kricsfalusy
a kol. 2007). V poslednich zhruba 15 le-
tech probiha na Mendelové zemédélské
a lesnické univerzité v Brné vyzkum za-
loZzeny na dusledném zopakovani tehdy
sbiranych udajti. Cilem je zaznamenat
dlouhodobé zmény lesniho ekosystému.
Napt. kyselé spady, které podstatné ovliv-
nily zejména lesy ve stiedni Evropé, ptiso-
bily ve slabsi mite i v relativné nedotce-
nych lesich ukrajinskych Karpat (Houska
2008).

Vegetaci v oblasti nad horni hranici lesa,
kde v pfedvéletném obdobi provadél na
svou dobu moderni ekosystémova badani
M. Deyl, od r. 1933 kustod herbafe bota-
nického oddéleni Narodniho muzea, se
vSak v posledni dobé& nevénovala adekvat-
ni pozornost. Proto jsme se rozhodli nava-
zat na Deylovu praci a podivat se na alpin-
skou vegetaci Popa Ivana v sou¢asnosti.
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Alpinské kary
a hlavni gradienty prostiedi
Pop Ivan je ndpadny masiv (1 940 m n. m.)
tvofeny kyselym krystalinikem, vzacné
s maloplodnymi vyskyty karbonéti. Na-
chazi se v pohofi Marmaro$ (Maramures),
jehoz hfeben vymezuje ¢ast dnesni ukra-
jinsko-rumunské hranice. Celkovym cha-
rakterem je podobny ostatnim evropskym
sttedohordm, patfi ovem k t€m vy3sim,
s typicky vyvinutym alpinskym stupném
s ledovcovymi kary a ukazkove se stfidaji-
cimi vegeta¢nimi stupni lest. Fléra a vege-
tace zdejsich karti jsou analogii podobnych
stanovist v sudetskych a zdpadokarpat-
skych pohotich. Zakladni vegetaéni typy
jsou skoro stejné, tvoti je tytéz druhy dopl-
néné o nékolik vychodokarpatskych prv-
ki (nékdy s presahem do Alp), v Sudetech
a zapadnich Karpatech nerostoucich. Pati{
mezi né prysec kranisky (Euphorbia carni-
olica), bodlak Kernertiv (Carduus kerneri),
hladys karpatsky (Laserpitium krapfii),
trezalka alpskd (Hypericum richeri subsp.
grisebachii), zvonec¢nik karpatsky (Phyteu-
ma vagneri), rmen karpatsky (Anthemis
carpathica), bolsevnik karpatsky (Hera-
cleum carpaticum), machelka oranzova
(Leontodon croceus), plicnik Filarzského
(Pulmonaria filarszkyana), pcha¢ Wald-
steintv (Cirsium waldsteinii), hadi mord
ruzovy (Scorzonera rosea), violka polo-
ninska (Viola declinata) nebo rozrazil kar-
patsky (Veronica baumgartenii).
Rozsiten{ vegetacnich typt urcuje sou-
hra nékolika pfirodnich faktort. Pro jejich
studium jsme zvolili jeden ze &ty¥ karu
nachazejicich se na severné a vychodné
orientovanych svazich pod vrcholem hory

1 Dva ze série karid na severnich sva-
zich Popa Ivana (1 940 m n. m.). Kary
vznikly modelaci terénu v podminkach
lokélniho zalednén{ béhem chladnych
obdobi ¢tvrtohor. Snéhové pole na dné
zkoumaného karu vytrvava dlouho do
léta — fotografovano v ¢ervenci 2007

2 Pohled z Popa Ivana na rumunskou
¢ast Marmarose. Svahy nejvyssich hor
pokryvaji pastviny

Ziva 5/2008



Pop Ivan. Jde o téméf pravidelny amfitea-
tr otevieny smérem k vychodu, s bo¢nimi
svahy sklonénymi k severu a jihu. Pfed-
stavuje tak modelovou situaci umoziuji-
ci studovat vliv faktort prostfedi na alpin-
skou vegetaci. Kar je uzavieny kamenitym
valem morény a niZe navazuje pfes népad-
ny stupen dal$im karem a ten jesté dalsim,
nejnize poloZzenym. Na vychodnich sva-
zich je tak vyvinuta cela soustava schodo-
vité uspofadanych kart. Stfedni a dolni
kary uZ porustaji pfirozené kfoviny olse
zelené (Alnus viridis) a borovice klece
(Pinus mugo). Nachazeji se tak v oblasti
subalpinské horni hranice lesa p¥iblizné
v 1550-1 650 m n. m.

Zajimalo nas, jak se méni vegetace v za-
vislosti na nadmotské vysce a orientaci
svahu a jimi podminénych proménnych
prostfedi. Chtéli jsme také ziskat repre-
zentativni material, ktery by zachytil riiz-
norodost vegetace v ramci karu. Od podél-
né osy karu jsme proto vedli kolmo nebo
v ostrém thlu devét linif (tzv. transektti),
které bezmaéla véjifovité pokryly svahy
amfitedtru. V pravidelnych nadmoiskych
vyskach po 40 m, s pocdtkem v 1 740 m
n. m. pobliZ nejnizsiho mista karu, jsme
linie transektd pfetli kolmymi (horizon-
talnimi) liniemi. Ty jsme ukonéili v na-
hodné urcené vzdalenosti od linie tran-
sektu, maximalné v8ak 25 m od ni. V takto
definovanych bodech jsme umistili levé
dolni rohy ¢&tvercovych ploch, orientova-
nych kolmo ke svahu (obr. 3). Velikost ploch
jsme urc¢ili metodou postupného zvétso-
vani. Na péti subjektivné vybranych mis-
tech jsme zjistili pocet druht na plose
o velikosti 1x1 m, kterou jsme opakované
zvétsovali aZ na 400 m? (obr. 4). Pro na-
sledné snimkovani jsme pouzili velikost
100 m?, kdy se pocet druhti ptestal napad-
né zvysovat. Na 58 plochach jsme zapsali
fytocenologické snimky, tj. kompletni dru-
hové sloZeni cévnatych rostlin s odhadem
relativniho podilu kazdého druhu za po-
uziti stupnice podle Braun-Blanqueta. Ta
ma sedm stupniti, prvni dva jsou pro vzac-
né druhy a ukazuji spise pfitomnost dru-
hu, zatimco dal$ich pét stupni vyjadiuje
postupné se zvysujici pokryvnost v rozpé-
ti 1-100 %.

Ukaézalo se, Ze dva hlavni gradienty p¥i-
rodnich podminek urcujici ridznorodost
vegetace v karu jsou expozice svahu ke
svétovym strandm a nadmotska vyska. Ex-
pozice svahu ovliviiuje mnozstvi dopada-
jiciho slune¢niho zafeni (tepla a svétla).
Naproti tomu nadmotské vyska pravdépo-
dobné neptedstavuje rozhodujici teplotni
gradient, nebot jeji rozpéti je pouze 200 m.
S nadmotskou vyskou vsak negativné ko-
reluje jiny faktor, kterym je doba trvani
snéhové pokryvky. Ta vytrvava nejdéle
v dolnich partiich karu, kam je sfoukdvana
z hibetd a svaht. Snéhové pole na dné
karu mélo v srpnu 2007 délku p¥es 100 m
a maximalni Sitku okolo 30 m (obr. 1). Snih
zde pravdépodobné roztidva jen na kratkou
dobu na pfelomu léta a podzimu, zatimco
zacatkem roku lezi v zdvéru karu odhadem
10-15 m silné snéhova vrstva. Na dné karu
se proto vyvinula pouze mechové vegetace;
cévnaté rostliny navazujf az v mistech, kde
snih odtdva nejpozdéji v Cervenci. Vztah
mezi druhovou bohatosti ploch a nadmot-
skou vyskou je unejniZe poloZenych ploch
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v 1 740 m tfeba chapat jako efekt zkracené
vegetatni sezony vlivem snéhové pokryvky.

S nadmoftskou vyskou se méni také po-
kryvnost vegetace. Bylinné patro je nejvy-
vinutéjsi v nizsich az stfednich ¢astech
svahd, které jsou porostlé zapojenymi trav-
niky tftiny (Calamagrostis spp.). Naproti
tomu kefové patro, tvofené skoro vyhradné
porosty jalovce nizkého (Juniperus nana),
je optimélné vyvinuto v hornich ¢éstech
svahi. Roli zde pravdépodobné hraje tie-
ti dtlezity p¥irodni faktor — topografic-
ko-substratové podminky. V hornich ¢as-
tech svahti je ptida mélk4, kamenita, casto
vystupuji skédly porostlé ketiky brusnic
(Vaccinium spp.), pénisniku karpatského
(Rhododendron kotschyi) a jalovce nizké-
ho. Misty se vytvotila svahové raselinisté
s koberci humolita. Ve stfednich partiich
svaht je na rovném terénu ptda hluboka,
umoziiujici rozvoj po pas vysokych titino-
vych travniki. V dolni ¢asti svahti se ptida
stdva opét mélci, v oblasti snéhového pole
prechézi az v sut. Je zfejmé, Ze tento typ
substratu urcéuje dlouho do léta odtavajici
snéhové pole.

Riznorodost flory

a vegetace v karu

V dosti typickém studovaném karu nas
prekvapila relativni floristicka chudost. Na
plose odhadované na zhruba 200 ha jsme
nalezli 121 druht cévnatych rostlin. Ve
srovnani napf. s povéstnym druhovym
bohatstvim Velké kotliny v Hrubém Jese-
niku je to zhruba ¢&tvrtinovy pocet druht.
Divodem je nejspis relativni jednotvarnost
prostfedi, zejména chudy substrat (kyselé
krystalinikum pravdépodobné bez lokalni-
ho vyskytu karbonatt) a pomérné homo-
genni vlhkostni poméry (dplné chybégji
pramenisté). Navic kar zahrnuje pouze al-
pinsky stuperi, bez subalpinskych kfovin
a horni hranice lesa. Druhova bohatost
vegetac¢nich typt obou lokalit je v8ak srov-
natelna, v nejbohatsich spolecenstvech
(nékteré typy titinovych trdvnika a vysoko-
bylinné nivy) jsme na Popu Ivanu zazna-
menali 50-60 druht na plose 100 m?2.

P1i jisté mife zjednoduSeni mtizeme
rozligit ¢ty¥i hlavni typy vegetace. Prvni
z nich, vyfoukavané kefickova spolecen-
stva, jsou charakteristickd pro skalnaté
hiebeny lemujici kar. Vyska vegetace so-
tva pfesahne 25 cm. Tvoii ji homogenni
porosty vychodokarpatského pénisniku
karpatského (obr. 7) s pfimési ostatnich
kericka, zejména borivky cerné (Vacci-
nium myrtillus), brusinky obecné (V. vitis-
-idaea) a vlochyné naholni (V. gaulthe-
rioides). Cast4 je sitina trojklanna (Juncus
trifidus) a podbélice alpskd (Homogyne
alpina). Na severnich svazich sestupuji
ketitkova spolecenstva do svahovych ra-
Selinist tvofenych na $§ikmo poloZenych
skalnich tabulich mélkymi koberci raselini-
ka (Sphagnum spp.). Druhové jsou poros-
ty kefickt chudé, zhruba s 10 druhy na
100 m? (obr. 4). Podobné extrémni stano-
visté, tentokrat naopak limitované dlou-
ho lezici snéhovou pokryvkou a velmi
kratkou vegetatni dobou, pfedstavuji sné-
hova vyleziska (obr. 8). Lemuji snéhové
pole na dné karu a koncem léta predsta-
vuji zénu Sirokou okolo 10 m. Na slabé
zazemnéné suti roste extrémné chuda ve-
getace, v niz dominuji mechy (rod Poly-
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3 Rozmisténi ploch s vegetaénimi
snimky na jiznim svahu zkoumaného
karu. Sikmé prerusované linie jsou tran-
sekty vedené véjifovité od osy po obvodu
karu, ¢tverecky jsou plochy rozmistova-
né vzdy po dvou v pravidelnych
nadmofiskych vyskach po 40 m

4 Jak zavisi pocet druhti na velikosti
vegetacni plochy? V péti rtiznych spole-
Censtvech jsme postupné zvétsovali veli-
kost plochy a spojnice trendu ukazaly,

7e piibliZzné na 100 m? (10x10 m) piestal
pocet druhid ndpadné rtst. Takto velké
plochy dobfe zachyti druhovou bohatost
spolecenstev a zépisy jsou diky jednotné
velikosti srovnatelné i mezi spolecen-
stvy. Kfivky shora doli: tftinovy travnik,
horni ¢ast jiZzné exponovaného svahu
(modfe); titinovy travnik, dolnf ¢ast jizné
exponovaného svahu (Cervené); titinovy
trdvnik, dolni ¢ast severné exponované-
ho svahu (fialové); svahové ragelinisté

ve tftinovém travniku, severné expono-
vany svah (zelené&); svahové raselinisté

s keficky pénisniku, severné exponovany
svah (oranzové). Orig. R. Hédl a Z. Bufi-
valovéa

trichum). Z cévnatych rostlin zde nalez-
neme hlavné lipnici alpskou (Poa alpina),
biku kastanovou (Luzula alpinopilosa)
arozec alpsky (Cerastium alpinum), ostat-
ni druhy cévnatych rostlin pak jen velmi
vzéacné. Tento typ vegetace nemé na tizemi
Ceské republiky p¥imou analogii, aviak
vyfoukdvana kefickové spolecenstva mii-
zeme velmi vzdcné najit i na nejextrém-
néjsich stanovistich hiebent Krkonos
a Jeseniki.
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5 Napadny hotec zluty (Gentiana lutea)
udava raz spolecenstviim vysokobylin-
nych niv, které se prolinaji na jizné expo-
novanych svazich se tftinovymi trdvniky
6 Trtinové travniky (Calamagrostis
spp.) jsou zcela pfevazujicim typem rost-
linnych spolecenstev na svazich s dosta-
te¢né vyvinutou ptidou. Jejich druhova
bohatost zavisi v karech hlavné na oslu-
néni — roste s jizni expozici svahu a stou-
pajici nadmotskou vyskou. Patrné je
husta sit prti, sikmych terdsek vzniklych
prechazenim ovcich stad

7 Pénisnik karpatsky (Rhododendron
kotschyi) je typickym zastupcem ketikid
z ¢eledi viesovcovitych (Ericaceae). Po-
ristd mélké substraty klimaticky expono-
vanych stanovist

8 Snéhové pole na dné karu vytrvava
dlouho do léta, v nékterych letech ztejmé
ani neodtava celé. Na jeho okraji vznika
po kratkou dobu prostor pro rist druho-
vé chudych spolecenstev mechti a néko-
lika nejotuzilejsich bylin, jako jsou lipni-
ce alpské (Poa alpina) a bika kastanové
(Luzula alpinopilosa)

Dalsi dva hlavni vegeta¢ni typy patii
spoletné mezi tzv. vysokobylinné nivy
a nalezneme je i v nasich horach. Ve stu-
dovaném karu plosné zcela pfevazuje ve-
getace s dominantnimi tftinami (obr. 6),
zatimco nivy se Sirokolistymi bylinami
jsou omezeny na nékolik tzkych Zlebi. Na
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severné exponovanych svazich, kde jsou
chladnéjsi a vlh¢i podminky, tvoii tétina
chloupkata (Calamagrostis villosa) velmi
husté monodominantni porosty o vysce az
1 m. Porosty v nadmoiskych vyskach ptes
1850 m jsou v podstaté zatravnénymi sva-
hovymi ragelinisti s ,,nadrostem* tvofe-
nym tftinou. Jsou stejné druhové chudé
jako svahova raselinisté s keticky (obr. 4).
V dolnich ¢éastech severnich svahti vSak
dosahuje pocet druhti titinovych travni-
kut ¢isla 25. Na jizné exponovanych sva-
zich se ve vysokobylinnych tradvnicich
Castéji vyskytuje titina rakosovité (C. arun-
dinacea) a diky slunnému, teplému mi-
kroklimatu zde roste nékolik desitek dru-
ht bylin. Ve srovnani s protéj$imi, severné
orientovanymi svahy se tyto travniky vy-
znacuji az ¢tyfnasobnou druhovou bo-
hatosti, zptisobenou pouze vlivem jizni
expozice. Narast poc¢tu druht se zvétsuji-
ci se plochou ukazuje k¥ivka na obr. 4.
Druhové nejbohatsi porosty se 39 druhy
na 100 m? nachézime ve stfednich partiich
svaht, pfi dpatich pocet druhii klesa. Cha-
rakteristickymi druhy jsou mimo vyse uve-
dené vychodokarpatské prvky napf. feb-
ficek oddaleny (Achillea distans), ostfice
vzdyzelena (Carex sempervirens), kopr-
nicek bezobalny (Ligusticum mutellina),
kosttava Festuca picturata, ttezalka skvr-
nitd (Hypericum maculatum), hotec tec-
kovany (Gentiana punctata), bika hajni
(Luzula luzuloides), rozchodnik karpatsky
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(Hylotelephium argutum), $tovik horsky
(Rumex alpestris) nebo silenka nadmuta
(Silene vulgaris).

Spolecenstva $irokolistych bylin (obr. 5)
zaujmou pestrosti krasné kvetoucich dru-
ht. Jsou usporddéna v nékolika patrech.
Mezi vysoké druhy patfi napf. havez ces-
néckova (Adenostyles alliariae), hotec zlu-
ty (Gentiana lutea) nebo mlécivec alpsky
(Cicerbita alpina). Druhova bohatost dosa-
huje aZ pfes 50 druhid na 100 m?. Spole-
Censtva Sirokolistych bylin jsou nejnaroc-
néjsi na vlastnosti substratu a mikroklima.
Pady musi byt dostate¢né zasobeny Zivi-
nami i vodou a jedinym p¥ihodnym sta-
novistém ve studovaném karu jsou k jihu
oto¢ené zleby, §iroké ne vic nez 15 m. Na-
lezneme je v hornich &astech svaht, jeden
ze zlebl se tdhne az téméf pod samotny
vrchol.

Vliv ¢lovéka

a zmény vegetace

Oblast je cenna diky relativni zachovalos-
ti své pfirody, coz plati nejen pro alpinskou
vegetaci, ale i lesy. Na rozdil od pohoti Ces-
kého masivu a zapadni ¢asti Karpat, kde se
prevazna vétsina lest stala hospodéiskymi
plantdZemi k produkci dfevni suroviny,
navic silné pozménénymi kyselymi pru-
myslovymi spady, jsou zdejsi lesy na mno-
ha mistech téméf nedotéeny. Jsou nicméné
ovliviiovany i dal$imi zpiisoby, jak se po-
kusime nastinit niZze. Na snadné&ji dostup-
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borlvka metlice titina chloupkata jalovec pénisnik
cerna trsnata a t. rdkosovita nizky karpatsky
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nych mistech se lesy samoziejmé tézi, ve-
dou sem cesty a obnova lesa ob&as probi-
hé vysadbou smrku. V obtizné&ji p¥istup-
nych mistech, jakym je zadvér tidoli Bilého
potoka s trvalymi monitorovacimi plocha-
mi zaloZenymi v mezivaletném obdobi
(Zlatnik a kol. 1938, Houska 2008), v3ak
lesy maji pralesni charakter. Ziji zde velké
Selmy (medveéd, vlk, rys) a kuroviti ptaci
(tetfev). Dynamika vegetace se ¥idi hlavné
pfirodnimi procesy, at uz autogennimi
(cyklus lesa dany obménou generaci dre-
vin) nebo exogennimi (napf. polom).
Zéna nad souvislym vyskytem lesa, tedy
nad jeho horni vyskovou hranici pfiblizné
v 1500 m n. m., se vyuziva jako pastviny.
Pastva ovci a krav a s nf spojené umélé sni-
zovani horni hranice lesa pfimo ovliviiuji
jak subalpinské a alpinské bezlesi, tak les,
do néhoz zasahuji mnohde pomérné hlu-
boko. Nelze tedy Fici, Ze les a bezlesi jsou
z hlediska pastvy dvé oddélena prostredi;
existuje zde zna¢né Siroka prechodova
zona, ¢lovékem silné ovlivnény ekoton
horni hranice lesa. Pfi porovnani fotogra-
fii ze 30. let 20. stol. se sou¢asnym stavem
pozorujeme, Ze se horni hranice lesa na
nékterych mistech posunula vzhtru. Dii-
véjsi vliv pastvy byl pravdépodobné vétsi
nez ten dnesni. Velkou roli mohla sehrat
skutecnost, Ze po pfi¢lenéni Podkarpatské
Rusi k Sovétskému svazu se hieben Popa
Ivana stal vojensky stfezenym pasmem, po
neékolik desetileti prakticky nepfistupnym.
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Pastva tu méa z prostorového hlediska
ruzné intenzivni dopad. V okoli salasi je
jeji vliv rozhodujici, vegetace je na pravi-
delném seslapu a hnojeni organickym hno-
jivem bezprosttedné zavisla. Neklamnym
indikatorem byvalych salasi jsou porosty
na dusik naro¢ného stoviku alpského (Ru-
mex alpinus). Do lesti zasahuje pastva s riz-
nou intenzitou, zalezi na blizkosti salase
nebo cest, kudy se vodi stdda na vzdalenéj-
§1 pastviny, Gasto pomérné vysoko poloZe-
né. V alpinském bezlesi neni snad kromé
skalnatych srazti misto, kde by se ovce
aspo1l obcéas nepésly. Napf. husté §ikmé
,pruhovani“ na svazich kard na ukrajin-
sko-rumunské hranici vznika podle vse-
ho obéasnym prochazenim ovéich stad
(obr. 6). Nasi ptivodni pfedstavu o nedot-
¢enosti téchto odlehlych mist jsme proto
museli pfehodnotit.

Jak konkrétné se zménila zdejsi alpin-
ska vegetace béhem poslednich desetileti?
O tom si mtZzeme udélat pfedstavu na za-
kladé fytocenologickych snimkt M. Deyla
(celkem 262 z rtiznych typt spolecenstev),
ktery takto pfed vice nez 70 lety dokumen-
toval stav subalpinské a alpinské vegetace
(Deyl 1940). Pro statistické srovnani zmén
vegetace jsme vybrali ty Deylovy snimky,
které typem spolecenstva, nadmoiskou
vyskou, orientaci a sklonem svahu odpo-
vidaji ndmi potizenym snimktm. Vysled-
kem je vétsi homogenita soucasné vegeta-
ce. Zvysila se ¢etnost obou druhi tftiny,
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9 Driipatka uherské (Soldanella hunga-
rica) roste 1 v hustém zépoji titinovych
travnikd, dava vak pfednost porostim
nizkych trav na stanovistich s déle vy-
trvavajici snéhovou pokryvkou

10 Rozchodnik karpatsky (Hylotele-
phium argutum) nalezneme nejspise

na jiZzné exponovanych stanovistich

s mélkymi skalnatymi substraty

11 Zvonek alpsky (Campanula alpina)
je druh rozsifeny ve vyssich polohdch
Karpat i Alp. Na Popu Ivanu jej spatiime
v nizkych kefickovych porostech bortivek
a pénisnikd. Snimky z archivu autort
12 Zmeéna Cetnosti druhtt dominujicich
v rostlinnych spolecenstvech pii zapisu
M. Deyla pied 70 lety a behem nasi na-
vstévy, pro Ctyfi rozpéti nadmoiskych
vysek. Svisla osa uddvad odmocnéné pri-
méry hodnot pokryvnosti z jednotlivych
fytocenologickych snimkd. Je patrné, ze
kete a keriky se $ifi a zahustuji a tento
trend stoupa s nadmotskou vyskou, za-
timco metlice trsnata (Deschampsia ces-
pitosa) ustupuje zfejmé vlivem mensi
intenzity pastvy. Titinové travniky se
zapojuji hlavné ve stfednich polohach
svahi, coz je pravdépodobné opét zpiiso-
beno snizujici se pastevni disturbanci.
Orig. Z. Bufivalova

trezalky alpské, bortvky, pénisniku kar-
patského a jalovce nizkého (obr. 12). Napro-
ti tomu ubylo metlice trsnaté (Deschamp-
sia cespitosa), kosttav, biky kastanové,
ostfice vZdyzelené a koprnicku bezobalné-
ho. Tyto zmény mohou ukazovat na $ifeni
zapojenych vysokych travniki a ketikti na
tkor nizkych, ¥idkych a obgas seslapéava-
nych porosti, a tedy méné intenzivni past-
vu nez za Deylovych ¢ast.

Urcité nelze tvrdit, Ze p¥iroda Popa Iva-
na je ¢lovékem nedottena, coz plati pro
lesy i bezlesi. Je vSak méné zdevastovana
nez p¥iroda nasich hor a poskytuje skvélou
piilezitost pro studium pfirodnich proce-
st i ¢lovékem vyvolanych zmén.

Prédce byla financovédna z grantia AVOZ
60050516 a GACR 526/07/1187.

Pozn. redakce: Botanické nazvoslovi v tom-
to ¢lanku vychézi z riznych zdroja, pro
kefe je pouZita Nové kvétena CSSR (Dostal
1989).
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