Povodné a sucho -
krajina jako zaklad reSeni
4. Voda a biodiverzita lesni vegetace

Lesy tvori zhruba tfetinu pokryvu tizemi Ceské republiky a hosti zna&nou
cast prirozené i clovékem podminéné biodiverzity. Jeji ¢ast predstavovana
vegetaci je vyznamné urcovana vodou. Vlhkost pfedstavuje pro rostliny a jejich
spolecenstva bezesporu jeden z hlavnich gradientu prostiedi, jenz se projevu-
je uz v jednoduchém zakladnim ¢lenéni na suché, mezické a vlhké lesy. Pid-
ni vlhkost déle sleduje heterogenitu topografickych podminek a fyzikalnich
pidnich vlastnosti, zejména zrnitosti. Jemnozrnnéjsi (jilovité) pady maji ten-
denci vodu zadrzovat. To v$e ovliviiuje, které druhy rostlin v lese najdeme,
a obecné, jakou podobu bude mit lesni vegetace. Jednou z téchto podob je bio-
diverzita, jiZ mohou v rizné dlouhych ¢asovych horizontech a vice ¢i méné
vyznamné ovlivnit extrémy jako povodné nebo naopak sucho. Tyto extrémy
se vyskytuji prirozené a lesni vegetace je na né adaptovana. Co presahne miru
tolerance, to se projevi spiSe v dlouhodobém meéritku, kdy dochazi k vyméné
druhovych slozeni a posuniim v biodiverzité.

Jakda mame vychodiska pro porozumeéni
vyznamu vody pro biodiverzitu lesni vege-
tace? Biodiverzitou ve smyslu ¢lenéni ve -
getace na typy nebo spolecenstva se zaby-
va nékolik systému. Ty v praxi pouzivané
vodu pfirozené zohlediiuji. Méné expli-
citni souvislost najdeme u fytocenologic-
kého systému, na némz je postavena i sou-
stava ochrany pfirodnich stanovist (¢ili
biotopi) na evropské drovni zndm4 jako
Natura 2000. Rada téchto stanovist p¥imo

zavisi na vysoké hladiné podzemni vody,
pfipadné jeji charakteristické dynamice.
Jde hlavné o pomérné pestry komplex luz-
nich lesd. Kupodivu zadny lesni biotop
u nés neni vymezen jako zavisly na suchu,
prestoZe pravé relativni nedostatek ptdni
vlhkosti spolu s dal$imi faktory podminu-
je existenci druhové patrné nejbohatsich
stfedoevropskych lesnich spoletenstev —
teplomilnych doubrav. Lesnické systémy
hodnoceni biodiverzity lesa ve smyslu

diverzity spolecenstev jsou na ptidni vlh-
kosti ¢4stetné postaveny. Diky tomu posti-
huji vliv vlhkosti piidy na diverzitu typt
lesni vegetace se zna¢nou diislednosti.

Vyznam vody pro biodiverzitu lesni ve-
getace lze studovat i pfimo. V soucasné
dobé se jiz standardné pracuje s velkymi
datab4zemi obsahujicimi informace o roz-
gifeni druht a jejich spolecenstev. Udaje
o vlhkostnich pomérech se odhaduji pomo-
ci tzv. funkénich vlastnosti druhi (ptiklad
pouziti uvddime nize). Pomérné ziidka
v3ak vegeta¢ni databdze obsahuji ptimo
méfené informace o vodé v pudé. Pokud
se zaméfime na poznani formou terénniho
studia, pak u lesti se ptdni vlhkost ve spoji-
tosti s diverzitou rostlinnych spolecenstev
studuje zcela vyjimecéné. Pf¥i¢inou muze
byt obtizna méfitelnost padni vlhkosti, coz
vSak v dnesni dobé nabizejici rizné moz-
nosti relativné levného automatického sbé-
ru dat nemusi byt takovy problém, jak si
ukéaZzeme déle.

Kromé toho aktualné najdeme v odbor-
nych periodikdch mnozstvi studii zamsg-
Fenych na vliv méniciho se klimatu na bio-
diverzitu. Nékteré prace se pfimo zabyvaji
diverzitou lesni vegetace. Vychéazeji napi.
ze srovnavani druhového sloZeni spolecen -
stev v minulosti a dnes. Zmény diverzity
jsou pak vztahovany predevsim ke zménam
teplot vzduchu. Méné studovény ztistava-
jI zmény ve srazkdch a pfipadné ve vod-
nim rezimu pudy, coZ pfedstavuje dosud
neprozkoumany potencial.

Voda a sucho v lese

Zmény ve srdzkovém rezimu jako projev
klimatickych zmén jsou méné patrnym,
protoze pozvolna ptisobicim fenoménem.
Do budoucna jisté mohou ovlivnit bio-
diverzitu lesnich ekosystémi. Mnohem

1 Jeden z postupné vysychajicich
lesnich mokfadt v pis¢itém prostiedi
teplomilnych doubrav na lokalité
Dubrava na jizni Moravé
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vyraznéjsi jev spojeny s antropogennim
pretvarenim krajiny pfedstavuje regulace
vodnich pomért. Zahrnuje jednak dpravu
vodnich tokt, na nichZ zavisi biodiverzi-
ta vétsiny luznich lesti, a také vysouseni
mokiadt. Z téch zbyl v zemédélské kraji-
né pouhy zbytek (viz také tieti dil seridlu
v Zivé 2015, 3: 216—219). V zalesnéné ¢asti
krajiny je situace o néco lepsi — zde patrné
existuje souvislost mezi fyzickou dostup-
nosti stanovist pro hospodateni a mirou od-
vodnéni. Ta miiZe zaviset na mnoha fakto-
rech, vétsinou jde o snahu zvysit produkci
dfeva. Odvodriovani tak neunikly lesni
mokfady ani v horskych oblastech, atkoli
zde je mira odvodnéni patrné nizsi nez
v hustéji osidlenych regionech nizin. V dii-
véjsi dobé byla zamokiend mista v lese
odvodiiovana, ¢asto s pomérné velkym ela-
nem, s hlavni motivaci zalesnit kazdy kou-
sek lesni ptudy, coz mélo spis moralni nez
ekonomicky efekt. Jeden z p¥ikladi popise-
me niZe. Dnes se lesni hospodafi snazi ve
spolupraci s ochranou pfirody o umélé
vytvateni vodnich biotopt, pfi¢emz hlav-
nim cilem je podpofit ohrozené druhy
(bliZe na www.lesycr.cz/1z4/zivotni-prostre-
di/Stranky/obnovamokradu.aspx). Nejné-
padnéjsi skupinou jsou obojzivelnici, ale
také fada druhti rostlin mizi vlivem re-
dukce lesnich mokfadi (viz ptiklady dale
v textu).

Lesni mokrady
v prostiedi teplomilnych doubrav
Nejen luzni lesy vyznamné ovliviiuje hladi-
na spodni vody. Na luhy navazuji dalsi typy
biotopt a v nich nékdy muZe dojit k zaji-
mavym kontrastim. V botanické a zoologic-
ké literatute dobfe zndma lokalita Dtibra-
va mezi Hodoninem a Bzencem na jizni
Moraveé slouzi jako ukézkovy ptiklad. Toto
velké zalesnéné tizemi zahrnuje pfevaz-
né suchomilnd a teplomilna spolecenstva,
z nichz subkontinentdlni doubravy v jiho-
zapadni ¢asti Dubravy prosluly druhovou
bohatosti (viz Ziva 2010, 6: 256—258). Vy-
znamnou roli p¥i jejich udrzovani hraje
svétly nadrost, ale zfejmé také kolisani
hladiny spodni vody v propustnych pisci-
tych ptadéach. Dubrava tésné navazuje na
aluvium feky Moravy (usazeniny rizné-
ho ptivodu), pficemz kombinace nékolik
metrd hlubokych piskid a vysoké hladiny
podzemni vody pfedstavuje jakysi hydro-
ponicky substrit, v némz roste neobvykle
mnoho béznych i vzacnych druhti rostlin.
Teplomilné doubravy ponékud zastinu-
ji existenci mokifadt, kterych najdeme
v jihozdpadni ¢asti Dubravy nékolik desi-
tek (obr. 1). Tyto lesni moktady maji nejriz-
néjsi charakter, typicky vsak lezi v terén-
nich depresich, vétsinou jsou bez odtoku
a akumuluje se v nich organickd hmota.
Takové organogenni sedimenty (humolity)
v lesnich mokfadech Dibravy byvaji zpra-
vidla velmi mélké, dosahuji mocnosti oko-
lo 0,3 m, vyjimec¢né az 1 m. Poskytuji mimo
jiné cenny archiv informaci o dlouhodobém
vyvoji tohoto mista. Nejstarsi datovana lo-
kalita pobliz Hodonina je téméf¥ 11 tisic let
stara a obsahuje kompletné zachované ulo-
zeniny s fosilnimi pylovymi zrny a zbytky
rostlin, coz umoznilo rekonstrukci vyvoje
vegetace béhem celého holocénu (obr. 2).
Avsak i relativné mladsi humolity posky-
tuji podrobné informace o vyvoji lesni
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vegetace na lokalité, kterou bylo mozné
dat do souvislosti s historii hospodateni
(viz Jamrichova a kol. 2013).

V dobé fungujici pfirozené jarni zaplavo-
vé dynamiky musela byt jihozapadni ¢ést
Dibravy mimotfddnym tizemim, kde se na
jafe na mnoha mistech nedalo pfejit suchou
nohou. Dnes to mozné je, a to hlavné v di-
sledku odvodnovacich snah lesnich hos-
podait. Behem 19. stol. vykopali soustavu
odvodiiovacich kanald, kterou se pomoci
terénniho prazkumu podatilo rekonstruo-
vat a asponl pfiblizné datovat (obr. 4). Snahy
o odvodnéni byly ddle umocnény ¢innos-
ti lignitovych doli ve 20. stol., které hladi-
nu spodni vody v Dibravé jesté snizily.

Vyse zminéné analyzy fosilnich zbytka
rostlin ze t¥{ dobfe dochovanych humoli-
th odebranych z lesnich mokfadt umoz-
nily dokumentovat vyvoj tohoto prostie-
di a vegetace. Ukdzaly na zjevny trend za
poslednich 500 let k postupnému vysy-
chani a eutrofizaci (obr. 3). Vyraznéjsi zmé-
ny se odehraly v 19. stol. patrné vlivem od -
vodiiovani, jehoz dopady lze pozorovat
i dnes. Vétsina lesnich mokiadt Dibravy
vyschla, pouze v téch nejnize poloZenych
se stdle drzi voda. Zaristaji rakosem obec-
nym (Phragmites australis) a mizi cenna
mokfadni fléra, napf. celostatné ohrozené
druhy mecik bahenni (Gladiolus palustris),
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ostiice plstnatoplodéa (Carex lasiocarpa)
a ostfice Buxbaumova (C. buxbaumii), ¢i
vodni makrofyta jako Zebratka bahenni
(Hottonia palustris) nebo bublinatka obec-
né (Utricularia vulgaris; blize viz Galova
a Hajkové 2014). Cekd i tuto soucést biodi-
verzity nagich lest postupny zanik? Veéi-
me, Ze nikoli — kli¢em je obnova vodnfho
rezimu, ¢aste¢né tedy ndprava negativnich

vvvvvv

odvodriovacich snah.

Lesni pramenisté jako lokalni centra
biodiverzity horskych lest

Zatimco v nizinnych lesich hraji vyznam-
nou roli lokalnich center biodiverzity spise
mokfady s pomalu plynouci nebo stojatou
vodou a s akumulaci organické hmoty, v le-
sich vyssich poloh tuto dlohu plni hlavné
lesni pramenisté (obr. 5). Maji vétsinou ,,bo-
dovy“ charakter, jejich plocha byva sotva
nékolik desitek, nanejvys stovek metri Gtve-
re¢nich. Lesnich pramenist se ve stfednich
a zejména vys$sich nadmoiskych vyskach
vytvorilo velké mnoZstvi. V jejich vegetaci
jsou zastoupena specificka spolecenstva
a druhy, které se jinak v lese nevyskytuji.
Jde o rostliny tolerantni k zastinéni jako
napt. ostfici fidkoklasou (C. remota), fe-
fisnici hofkou (Cardamine amara) nebo
mokry$ stiidavolisty (Chrysosplenium
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2 Lesni mokfady mohou byt cennymi
pfirodnimi archivy. Profil organogennim
sedimentem (humolitem) v lese Dtbrava
u Hodonina mé p¥i mocnosti pouze 1 m
stari témér 11 tisic let a zachycuje
prubéh celého holocénu.

3 Dlouhodobé trendy v zamokieni (a)

a uzivnosti prostiedi (b) v Dubravé.
Rekonstrukce na zékladé ekologickych
pozadavki druhti zachovanych jako fosil-
ni zbytky. Ty byly separovéany ze tf{ humo-
litovych profild a uréeny A. Galovou
(2013). K. Sumberova pak podle svych
terénnich zkusenosti odhadla ekologické
pozadavky pro kazdy druh a uspofadala je
na stupnici od 1 do 4, kde hodnoty pozi-
tivné korelujf s hladinou podzemni vody
a mnozstvim zivin v prostfedi. Grafy
zobrazuji primérné hodnoty pro vzorky,
prolozeny jsou linedrni trendy oddélené
pro kazdy profil. Vysledek ukazuje
postupné vysouseni a narast Gzivnosti

v poslednich 700 letech. Orig. R. Hédl

4 Mapa s vyznacenim kanald z 19. stol.
v Dibravé. Modré linie uvnitf lesa zna-
zorfiuji pomérné mladé kanaly budované
vétsinou béhem 19. stol. kviili odvodnéni
lesnich mokiadua (hvézdicky). Nékteré
byly spojeny s rybniky, jako napf. dlouhy
kanal p¥i zdpadnim okraji lesa. Cervené
linie jsou ptikopy s valy starsiho ptivodu
aneznamého tcelu, z nichz viak p¥ikop
ve vychodni ¢asti se pozdéji také
pouzival k odvodriovéni. Orig. P. Szabd

5 Lesni prameni$té — centra lokalni
biodiverzity v prostfedi horskych lest

6 Po zimé pida zdsobend vodou posky-
tuje vhodné podminky pro rozvoj jarniho
aspektu bylinné vegetace dubohabfin.

7 Pribéh pidni vlhkosti na tfech plo-
chach v lesni vegetaci NPR Dévin, Pdlava.
Vlhkost byla méfena po 15 minutach trva-
le instalovanymi mikroklimatickymi ¢idly
na principu vodivosti. Vlh¢i ptida 1épe
vede elektricky proud a ¢idlo zaznamena
vy$si relativni hodnoty (nevyjadiuji kon-
krétni hodnoty ptidni vlhkosti). Na grafu
1ze dobie rozeznat srazkové udalosti, které
jsou zvlasté od kvétna do zafi nasledova-
ny dlouhymi obdobimi beze srazek, kdy
padni vlhkost postupné dosahuje mini-
malnich hodnot. Cervena kfivka predsta-
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pro vihkost

vuje prosvétlené lesni stanovisté, fialova
a modra zapojené lesy. Orig. R. Hédl

8 Vliv ptdni vlhkosti na invazi netykav-
ky malokvété (Impatiens parviflora) na
Déviné. Srovnéani doby kolem r. 1950, kdy
jesté nebyla zaznamendna, a kolem r. 2000,
kdy uz byla pomérné bézna. Primérné
Ellenbergovy indika¢ni hodnoty pro
vlhkost spoéitany podle druht rostoucich
na plochach s opakovanymi vegetacnimi
snimky v obou obdobich, oranzové plo-
chy bez netykavky, modfe ty, které ve
sledované dobé invadovala. Vy$si néroky
na vlhkost ptady (vy$si hodnoty na ose x)
patrné omezily jeji §ifeni na sezonné vysy-
chavych ptidéach Dévina. Orig. R. Hédl

171

3500
>
4
B 3000
c
°
(0]
= 2500
=
2
©
B 2000
@
g 1500
<
s
= 1000
©
S
& 500
0
< < < < < < < < < < < < < < < < < < < < [le}
S © © 5 © 5 5 © 5 © © & © & o © o o5 © o o
o 8\ 3\ aq 8\ 3\ 8\ 3\ o 8\ 3\ o 8\ 3\ o 3\ 3\ aq 8\ o q
6 18 6 6 6 N N & & & 6 o S S S = = a o o =
N o - 6 8 ® £ o 8 N o < L o - T T T T T o 7
— — N (3] ~— N o < © f=2] o [} Te] «© o —
~— o ~— o -~ (3]
alternifolium). Bohaté byvaji zastoupeny
mechorosty, napf. bariatka poto¢ni (Bra-
- g chythecium rivulare), kiehutka obecna
3 1950 (Chylosciphus polyanthos) nebo méiik tec-
8 - ' kovany (Rhizomnium punctatum). Na les-
e ni pramenisté je také vazana velka pestrost
g mikroorganismi, zejména rozsivek a riz-
3 T A T2, nych skupin bezobratlych.
& 2000 Diverzitu vegetace lesnich pramenist nej-
- vyraznéji urcuje kyselost prosttedi. Horni-
L 4 = 4 novy substrat a stromovy nadrost ovliviiuji
o pH vody a koncentrace rozpusténych mine-
Ellenbergovy indikaéni hodnoty ‘1o © e . v 1A
8 ralt. Spojujicim faktorem je zde nadmoiska

vyska, podle niz se zvysuje acidita (snizu-
je hodnota pH). Kyselé horniny horskych
poloh spolu s pfevazujicimi smrkovymi
a bukovymi lesy pfirozené vytvareji kyse-
lejsi prostfedi oproti podhorskym lestim.
S tim souvisi koncentrace iontt hoi¢iku
a hlinfku, které stejné vyznamné ptisobi na
druhovou diverzitu téchto spolecenstev
(Strohbach a kol. 2009). A jakkoli vypada
vegetace lesnich pramenist na prvni po-
hled monoténné, jejich diverzita se vyraz-
né méni, pficemz bliz${ pramenisté si jsou
podobnéjsi, jak se ukazalo v prostfedi hor-
skych lest Jesenikt (Taborska 2012).
Skutec¢nost, Ze na diverzitu lesnich pra-
menist ma vliv pH vody, poukazuje na zfej-

téchto biotopu. Je jim acidifikace prostfedi.
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Na tento problém dnes jiz zapomindme,
av8ak zhruba od 60. do 90. let 20. stol. zaZzi-
vala stfedoevropska krajina plosné okyse-
leni nasledkem primyslovych imisi oxidt
siry. K nim postupné pfibyl pfetrvavajici
vliv spadt dusiku. Zna¢ny dopad se pro-
jevil zejména v prostfedi horskych lest
a pfidruZenych biotopt vetné pramenist,
které na aciditu velmi citlivé reagujf (Stroh-
bach a kol. 2009; viz také serial Utinky
kyselého desté na lesni a vodni ekosysté-
my v Zivé 2009, 2—4). Silné pokleslo pH
puidy a odtékajici vody, z pidy bylo vypla-
veno mnozstvi zivin v podobé bazickych
kationtt vapniku, hotéiku a drasliku. Hor-
ské prostredi se z tohoto environmentél-
nfho ,,8oku” vzpamatovava jen pozvolna
a vliv kyselych imisi na biodiverzitu a che-
mismus vody a pudy potrva jesté desitky
let (Hruska a Cienciala 2003).

Pudni vlhkost

a sezonalita hajni kvéteny

Padni vlhkost mtze mit v lesnim prostie-
di vyraznou sezonni dynamiku. Obzvlast
to plati ve srazZkové mirné deficitnich tze-
mich, jako jsou jizni Morava nebo stfedni
Cechy. Ve vét§ing lesnich porosti téchto
regiont pudni vlhkost v podstaté zavisi
na srdzkach a vyparu. Zdroje podzemni
vody zde nebyvaji ¢asté a bézné nenajde-
me ani lesni pramenisté. Vegetace dubo-
habtin a doubrav, pfedstavujicich typicka
pfirozena lesni spolecenstva v tomto pro-
stfedi, je tak z hlediska vody citliva na
sezonni prubéh srazek.

Jako jeden z projevi této sezonality po-
zorujeme tzv. vegetacni aspekty, které rov-
néz predstavuji soucést biodiverzity lesni
vegetace. Jde o zndmé jarni a letni, p¥ipad -
né podzimn{ aspekty kvéteny nasich haja.
Béhem bifezna a dubna byvajf tyto lesy plné
kvetoucich dymnivek (Corydalis spp.), kii-
vatct (Gagea spp.), jaterniku podlésky (He -
patica nobilis) nebo prvosenek (p. jarni —
Primula veris, p. vy$$i — P. elatior; obr. 6).
V 1ét€ je st¥idaji vétSinou travy. Vyrazna
sezonalita mtZe byt ddna rozdilnym osvét-
lenim podle olisténi korun stromi. Rada
wjarnich® druhi vsak pfimé svétlo nevyhle-
davé, roste i ve stinu a kriticky faktor pro
né predstavuje spise pudni vlhkost. Jeji
hodnoty mohou v zavislosti na aktudlnich
srdzkach vyrazné kolisat kdykoli béhem
vegetacni sezony. Minimalni hodnoty pid-
ni vlhkosti mohou v pozdnim jate a v 1été
pretrvavat i vice nez tyden, jak ukazuji mé -
feni z dubohabtin na Déviné v CHKO Pala-
va (obr. 7). Druhy citlivé na vlhkost museji
byt schopny pfekonat tato obdobi v dor-
mantnim stavu, tedy ve formé hliz, cibuli
nebo semen. I v jednom lese v8ak existuji
z hlediska vlhkosti ptdy odlisna stanovis -
té dana otevfenosti stromového nadrostu,
ktery, pokud je dostateéné zapojeny, vyky-
vy pudni vlhkosti ponékud vyrovnava.

Zajimavou kapitolou studia diverzity
lesni vegetace jsou invaze cizokrajnych
druhti. V hajni kvétené stfedni Evropy se
stala nekorunovanou kralovnou invaznich
rostlin netykavka malokvéta (Impatiens
parviflora). Tento asijsky terofyt, tedy byli-
na obnovujici své vegetativni ¢asti kazdy
rok znovu ze semen, je ze vSech t¥{ nasich
béznych netykavek (doméci netykavka
nedutkliva — I noli-tangere a dalsi invazni
druh n. zldznata — I. glandulifera) relativ-
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né nejméné citliva na vykyvy ptdni vlh-
kosti (viz nap¥. Ziva 2014, 6: 271-273).
Zctasti proto ji nalezneme i na pasekach
a v suchych lesich. Ne viude se v8ak doka-
zala roz§ifit natolik, aby potlacila domaci
druhy. Ptiklad lze vidét opét na Déviné, kde
srovnani invadovanych a neinvadovanych
ploch ukazalo, Ze netykavka malokvéta za
50 let své pfitomnosti nijak nezménila
biodiverzitu mistni vegetace (M. Kopecky
a R. Hédl, nepublikované vysledky). P¥i-
¢inou muiZe byt jeji citlivost k sezonnimu
suchu, coz ilustruje analyza ekologickych
podminek ploch, do kterych na Déviné
pronikla. Piidni vlhkost téchto mist dosa-
huje prikazné vyssich hodnot nez u loka-
lit, kde netykavka neroste (obr. 8). I po -
tencidlné nebezpecnd invazni bylina tak
patrné nachézi své limity.

Zavérem

Spojeni vody a rozmanitosti lesni vegetace
ma mnoho podob. Jinak se projevuje v hor-
skych lesich a jinak v podhorském pro-
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9 Podhorsky vodni tok Vidnavka

v Zulovské pahorkating

10 Vodni toky v horskych polohach
na sebe vazou znac¢nou ¢ast lesni
biodiverzity. Snimky R. Hédla

stfedi ¢i nizindch. Voda nepfedstavuje
pouze ,spodni“ vodu, ale také srazky
a jejich sezonalitu, jejiz zmény mohou
ovlivnit budouci podoby lesni biodiver-
zity. Obecné se poznani vody jako abio-
tického faktoru v lesnim prostiedi vénuje
mald pozornost. Jeji vliv v nejriznéjsich
podobach na biodiverzitu lesni vegetace
dosud neni dostate¢né prozkouman. Na
vybranych pfikladech jsme se pokusili
dolozit, jak vyznamny faktor voda pred-
stavuje, a snad tak motivovat k intenziv-
néjsimu vyzkumu i uvddéni jeho vysled-
ki do praxe.

Seznam citované literatury najdete
na webové strance Zivy.
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